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Abstract

Zid der im Rahmen des EU INTERREG
Il - Programms durchgefiihrten Unter-
suchungenwar es, die Auswirkungen der
Bewirtschaftungsanderung von Almfl&-
chen auf den Wasserhaushalt zu unter-
suchen. DafUr wurden auf je einer Mah-
wiese, einer Weide sowieim brachgefal-
lenen Gelande Messplots eingerichtet,
auf denen die Evapotranspiration mittels
wiegender Lysimeter gemessen wurde.
Der Oberflachenabfluss wurde mittels
Beregnungsexperiment auf 12 reprasen-
tativen Stellen im gesamten Almgelan-
de ermittelt. Die Untersuchungen haben
gezeigt, daid die Evapotranspiration auf
Weideflachen deutlich niedriger ist als
auf Mahwiesen bzw. auf krautreichen
Brachflachen. Das bedeutet eine Erho-
hung der Wasserabgabe in das Gebiet
entwassernden Bachlauf. Der Oberfl&-
chenabfluss war nur auf Weideflachen
die erst seit wenigen Jahren durch die
Umwandlung von M 8hwiesen gewonnen
wurden deutlich messbar. Auf diesen
"jungen Weiden" lag der Abflussaber bei
Uber 18% der Beregnungsintensitét. Das
grof¥flachige Umwandeln von Mahwie-
senin Weiden kann bei Starkregenereig-
nissen zu einer deutlichen Erhdhung des
oberfl&chlich abfliefenden Wassersfiih-
ren.

The aim of the studies carried out wi-
thin the framework of the EU INTER-
REG Il programme was to analyse the
impact of management changes in alpi-
ne grassland areas on the water regime.
Therefore measuring plots were instal-
led on a hay meadow, on a pasture and
in an abandoned areain order to measu-
re evapotranspiration with weighing ly-
simeters. Surface runoff was collected
at 12 representative sampl e spots throu-
ghout the alpine grassland area via an
irrigation experiment. The analyses show
that evapotranspiration on pasture areas

is considerably lower than on hay mea-
dowsor herb-rich abandoned areas. This
means an increase of the amount of wa-
ter supplied to the brook that drains the
area. Significant surface runoff could
only be measured on pasture areas that
had been converted from hay meadows
during the last few years. However, on
these "young pastures" the runoff
amounted to more than 18% of irrigati-
onintensity. A large-scal e conversion of
hay meadows into pastures may lead to
aconsiderableincrease of theamount of
water eliminated as surface runoff in case
of heavy rain events.

Keywords: Lysimeter, simulation of hea-
vy rain, surface runoff, evapotranspira-
tion

1. Allgemeines

Im Rahmen des EU INTEGRALP Pro-
jektes INTERREG |1 wurden die Aus-
wirkungen der Verénderung der Bewirt-
schaftung von Almokosytemen genau
untersucht. Ein Teil der Untersuchungen

e g

Stubaital

Abbildung 1: Blick von Osten auf das INTERREG Il - Untersuchungsgebiet im

sollte zeigen, wie sich dieser Wandel in
der alpinen Landwirtschaft auf den Was-
serhaushalt auswirkt.

2. Projektgebiet

Fir die Untersuchung der Veranderung
des Wasserhaushaltes im Zusammen-
hang mit der Bewirtschaftungsanderung
wurde ein Versuchsgebiet im Stubaital,
sudlich von Innsbruck ausgewahlt. Das
Untersuchungsgebiet K aserstattalm be-
findet sich im Gemeindegebiet von Neu-
stift im Stubaital (Abbildung 1). Fur die
Untersuchungen wurde ein nach Siiden
bis Osten exponierter Hang ausgewahlt.

Die detaillierten Untersuchungen wur-
den oberhalb des Ortes im Bereich des
so genannten M adebergs auf der zumei st
stark geneigten Talflanke durchgefiihrt.
Das gesamte Untersuchungsgebiet er-
streckt sich von den auf etwa 1000 m
NN liegenden Talwiesen bis zum Gipfel
des Hohen Burgstall auf 2611 m. Die
Hauptuntersuchungsfléchen im Almge-
lande liegen auf ca. 1900 m NN. Fur die
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Abbildung2: Karte des Untersuchungsgebietes mit eingezeichneten Bewirtschaftungsformen. Die Standorte der Lysi-
meter und der Punkte an denen Beregnungsexperimente durchgefihrt wurden sind mit entsprechenden Symbolen

gekennzeichnet. Methodik

Auswahl dieses Untersuchungsgebietes
war ausschlaggebend, dal3die Nutzungs-
geschichte der vergangenen Jahrzehnte
sehr gut dokumentiert ist und daher die
Entwicklungsgeschichte der einzelnen
Untersuchungsfléchen sehr genau be-
kannt ist.

2.1 Untersuchungsflachen

Bei der Auswahl der Messfl&chen fur
punktuelle M essungen wurde darauf ge-
achtet, allevorkommenden Nutzungsfor-
men zu erfassen (M&hwiesen, Weiden,
Brachfl&chen). Besonders berticksichtigt
wurde dabei auch die Moglichkeit des
unmittelbaren Vergleichs der Flachen
untereinander. Daher wurde auch auf die
Exposition und Meereshthe der einzel-
nen Flachen geachtet, damit Vergleiche
zwischen den einzelnen Nutzungsfor-
men nicht durch unterschiedliche Stand-
ortsparameter verfalscht werden. Auf3er-
dem sollten die Fléachen von den vorhan-
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denen Wegen aus leicht erreichbar sein,
damit auch schwere Messgeréte einge-
setzt werden konnten. Alle Versuchsfl &
chen liegen in unmittelbarer N&he der
Alm bzw. desWeges. EineKarte desUn-
tersuchungsgebietesmit den eingezeich-
neten Messpunkten zeigt Abbildung 2.
Wiedeutlich zu erkennen ist, werden die
Flachen speziell im unteren Bereich des
Zufahrtswegs als Mahwiesen genutzt.
Nur im Spétherbst werden diese Flachen
auch von Rindern und anschlief3end auch
mit Schafen beweidet. Vormals als Méh-
wiesen genutzte Bereiche im steileren
Gelande wurden seit 1997 in Weiden
umgewandelt. Dafur wurde die Nutzung
von Weidefl&chen mit geringer Ertrags-
qualitét stark reduziert, so dassdiese nur
noch bei erhdhtem Futterbedarf
(schlechte Witterungsverhéltnisse) als
Zusatzweiden genutzt werden. Dassel-
be gilt auch fir Mahwiesen, die nur alle
zwei oder mehr Jahre geméaht werden.

Der westliche Teil des ehemaligen Alm-
gelandes wurde im Zuge eines Schutz-
waldprogramms teilweise aufgeforstet
und durch einen Zaun vor Beweidung
geschtzt. In diesem Gebiet ist eine Un-
tersuchungsfl&che ausgewiesen, auf der
die Bedingungen nach der Brachlegung
untersucht werden kénnen. Somit ergibt
sich die Méglichkeit des direkten Ver-
gleichs aller vorkommenden Nutzungs-
formen.

3. Methodik

Die Erfassung der einzelnen Wasser-
haushaltsgrélien erfolgte einerseitsdurch
punktuelle aber kontinuierliche Messun-
gen, andererseits episodisch Uber das
gesamte Gebiet verteilt. Kontinuierlich
wurde die Bestandesverdunstung mittels
Lysimeter erfasst. Die Mikroklimati-
schen Bedingungen auf den einzelnen
Untersuchungsflachen erfolgte mit der
Bowen-Ration Methode. Mittels Bereg-
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nungsexperimenten wurde der bei Stark-
regenereignissen zu erwartende Oberfl &
chenabfluss episodisch ermittelt.

3.1 Messung der
Bestandesverdunstung
mittels wiegender Lysimeter

Um die Bestandesverdunstung der un-
terschiedlich bewirtschafteten landwirt-
schaftlich genutzten Fléchen erfassen zu
koénnen, wurde die Lysimetermethode
angewandt. DafUr wurden innerhalb der
jeweiligen Bewirtschaftungstypen repré-
sentative Flachen ausgewahlt, auf denen
jeweils ein wiegendes Lysimeter sowie
weitere Messsensoren (Temperatur,
Strahlung, Luftfeuchtigkeit) installiert
wurden. Die hier eingesetzten Lysime-
ter (Abbildung 3) stellen eine Eigenent-
wicklung am Institut fir Botanik der Uni-
versitét Innsbruck dar (NEWESELY et
a., 2001). Die Messwerte wurden Uber
einen Datalogger in 15 min Intervall ab-
gespeichert. Fir die Auswertung wurden
zuerst Stundensummen gebildet und
nach einer Plausibilitatsprifung zu Ta-
gessummen zusammengefasst. FUr den
Vergleich der Unterschiede zwischen den

Bewirtschaftungstypen wurden hier nur
die Schonwettertage herangezogen, da
sich die Unterschiede zwischen den ein-
zelnen Bewirtschaftungstypen so am
deutlichsten darstellen lassen.

3.2 Beregnungsexperimente im
Gebiet der Kaserstattalm

Im Oktober 2001 wurden Beregnungs-
experimente in Zusammenarbeit mit dem
Bayerischen Landesamt fir Wasserwirt-
schaft durchgefihrt. Diese Messungen
fanden im Rahmen des EU INTERREG
Il Programms im Projekt INTEGRALP
statt. Um den Einfluss der Bewirtschaf-
tung auf das Abflussverhalten moglichst
gut abschétzen zu kdnnen, wurde auf 12
verschiedenen Flachen beregnet. DieBe-
regnung erfolgte jeweils Giber eine Stun-
de mit einer Intensitdt von 100 mm ht.
DieBeregnungsfléche betrug jeweils 100
m?. Um einen Wasserverlust durch seit-
liches Abflief3en zu verhindern, wurde
der Berechnungsbereich durch in den
Boden eingeschlagene Blechtafeln nach
aul3en abgegrenzt. In Abbildung 2 sind
die Stellen, an denen die Experimente
durchgefiihrt wurden, eingezeichnet.

3.3 Ermittlung der Flachenan-
teile der unterschiedlichen
Bewirtschaftungstypen

Neben der generellen Fragestellung der

direkten Auswirkungen desveranderten

Bewirtschaftungstypssoll auch versucht

werden, die Veranderung im Wasser-

haushalt quantitativ auf die untersuchte

Flache umzulegen. Dafiir waren genaue

Flachenangaben des Untersuchungsge-

bietes notwendig. Diese Flachenbestim-

mung wurde mit Hilfe des Geografischen

Informationssystems (GIS) anhand von

Orthofotos und genauer Aufnahme der

einzelnen Flachen im Gelande durchge-

fuhrt. Anhand unterschiedlich alter Or-
thof otos sowieder Befragung der Grund-
besitzer konnte eine sehr genaue Nut-
zungsgeschichte der Flachen erstellt
werden CERNUSCA et al., 1999;
MUNK, 2003).

4. Ergebnisse

4.1 Bestandesverdunstung

Anhand der Lysimeterdaten des Som-
mers 2002 wurde die Evapotranspirati-
on der Pflanzenbesténde auf den unter-

Gabel

Tragerrahmen

Gegengewichte

Biegetrdger

Lysimeterkiste

Sickerwasserwippe

Abbildung 3:Schemazeichnung des verwendeten Lysimeters
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Abbildung 4: Tagessummen der Evapotranspiration der Pflanzenbestéande der unterschiedlich bewirtschafteten Ver-
suchsflachen. Die Indikatorbalken zeigen die Standardabweichung an.

schiedlich bewirtschafteten Flachen im
Almgelande berechnet. Dabei wurden
jeweils nur die Schonwettertage bertick-
sichtigt. Da die Evapotranspiration auf
den gemahten Flachen zwischen der Pe-
riode vor und nach der Mahd deutlich
voneinander abweicht, wurden jeweils
getrennte Berechnungen fir die beiden
Zeitraume erstellt. Die Daten fur die
Periode vor der Mahd wurden als Mit-
telwert der Werte vom 1. Juni bis zum
10. Juli 2002 ermittelt. Fir die Periode
nach der Mahd wurde der Zeitraum 12.
Juli bis 31. August beriicksichtigt. Der
Mahdzeitpunkt war der 11. Juli 2002. Die
jeweiligen Mittelwerte mit Standardab-
weichungen sind in Abbildung 4 darge-
stellt.

» VVor dem Mahdtermin auf der Mahwie-
se

Deutlichist zu erkennen, dai3 die Evapo-
transpiration auf der Méhwiese (7,1 mm
m?2d?) as Folge der viel groReren Bio-
masse deutlich hoher ist als auf der Wei-
deflache (4,3 mm m? d1). Auf der auf-
gelassenen Flache (Brache, 6,3 mm m?
d?) lagen die Werte jedoch nur gering-
flgig unter jenen der Mahwiesen. Dies
war hier zu erwarten, da der Anteil an
Grasern und Krautern auf der Brachflé-
che sehr hochiist.

» Nach dem Mahdtermin auf der Méah-
wiese
Bedingt durch die Entnahme der Bio-
masse ist die Evapotranspiration auf der
Mahwiese nach der Mahd auf 3,8 mm
m? d* zurlickgegangen, wobei als Folge
des Zuwachs der Biomasse eine tenden-
zielle Zunahme bis Ende August zu ver-
zeichnen war. Auf der Brache kam esim
Mittel der Periode vom 11. Juli bis zum
31. August im Gegensatz zur Mahwiese
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zu einer steten Abnahmeder Evapotrans-
piraion von maxima 7,3 auf 25 mm m?
d. Diesist einerseitsauf daszunehmen-
de Alter der Pflanzen und somit auf die
Reduktion der mit der Transpiration im
Zusammenhang stehenden Assimilati-
onsleistung zuriickzufihren. Eine weite-
re Ursache liegt in der Verkirzung der
Sonnenscheindauer als Folge der Hori-
zontuberhdhung auf den betroffenen Fl&-
chen. Im Mittel war die Tagessumme der
Evapotranspiration auf der Brache (4,0
mmm? d-t) jedoch nahezu gleich wie auf
der M&hwiese. Auch die Pflanzenbestén-
deauf der Weide zeigten einen Riickgang
der Evapotranspiration, wobei der Un-
terschied gegentiber der Periode vor der
Mahd wesentlich geringer ausfiel alsauf
den anderen Bewirtschaftungstypen.
Tendenziell nahm die Evapotranspirati-
on auf der Weide im Verlauf des Spét-
sommers ebenfalls ab. So lagen die Ta-
gessummen in der zweiten Julihélfte bei
44mmm?d-?, Ende August konnten nur
noch 2,2 mm m? d* gemessen werden.
Auch hier sind das Altern der Bestande
sowie die kiirzeren Tage verantwortlich.

Insgesamt léasst sich erkennen, dai die
Evapotranspiration auf der Mahwiese
und der hier sehr krautreichen Brache
ahnlichhohe Werteaufweisen. DieWerte
fur die Weide aber deutlich darunter lie-
gen.

4.2 Beregnungsexperimente

Tabelle 1 zeigt die Ergebnisse der Be-
regnungsexperimente. Deutlich ist zu
erkennen, dal?3 im Untersuchungsgebiet
nur auf Weideflachen Oberflachenab-
fluss festgestellt werden konnte. Inner-
halb der untersuchten Weiden traten da-
bei erhebliche Unterschiedeauf. Auf den
erst seit 5 Jahren als Weide genutzten

Flachen betrug der Oberflachenabfluss
zum Teil mehr als 18% der gesamten Be-
regnungsmenge. Aufféllig dabei ist, dass
ein Einfluss der Hangneigung der bereg-
neten Flachen auf das Auftreten von
Oberflachenabfluss nicht zu erkennen
war. Auf alteren Weiden, dieschon deut-
liche Anzeichen von "Viehgangin” zei-
gen (siehe Abbildung 5), war der Ober-
flachenabfluss mit nur 3,2% deutlich ge-
ringer.

Die Weideflachen mit den hdchsten Ab-
flusswerten wurden erst vor etwa 5 Jah-
ren von reinen Mahwiesen in Weiden
ungewandelt. Dies|asst den Schluss zu,
dasssich der Oberflachenabfluss beson-
dersauf derartigen jungen Weiden deut-
lich erhéht. Von besonderer Bedeutung
ist dabei auch, dass der Oberflachenab-
fluss auf diesen Weideflachen bereits
nach 5 bis 6 Minuten Beregnungsdauer
einsetzte, was darauf hindeutet, dass
auch schon bei kurzen Starkregenereig-
nissen mit dem oberflachlichen Abflie-
3en des Niederschlagswassers zu rech-
nen ist. Die Reduzierung der Mahdfl&-
chen bei gleichzeitiger Zunahme der
Weideflachen kann daher zu einer deut-
lichen Erhéhung des Oberflachenabflus-
sesinden betroffenen Almregionen fih-
ren.

4.3 Flachenanteile der
unterschiedlichen
Bewirtschaftungstypen

Anhand der Veranderung der Art der
Bewirtschaftung seit 1995 konnte mit
Hilfe des Geografischen Informations-
systems der Anteil der einzelnen Bewirt-
schaftungstypen ermittelt werden. Die
Flachen- und Prozentanteil e des ausge-
wahlten Ausschnittes des Versuchsge-
biets Kaserstattalm sind inTabelle2 dar-
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Tabelle 1: Oberflachenabfluss auf den Untersuchungsflachen im Gebiete der Kaserstattalm

Flache kinstl. -Niederschlag Abfluss Abtrag
Neigung Dauer N, N, Beginn  Ende a & % a a Bemerkungen
[%] [min]  [mm] [mm/h]  [min]  [min]  [min] U] [ kal [g/M

1 60 60 98 98 0 0 0 0 0 0 0 Weide, 80% Bedeckung

2 55 60 98 98 0 0 0 0 0 0 0 Latschen

3 58-60 60 98 98 5 68 63 310 3,2 0 0 Weide

4 45-50 60 100 100 0 0 0 0 0 0 0 Zirbe Aufforstung

5 45-50 60 100 100 0 0 0 0 0 0 0 Larche Aufforstung

6 70-75 60 100 100 0 0 0 0 0 0 0 Fichte Jungwuchs

7 65-70 60 100 100 0 0 0 0 0 0 0 Weide gering bestoRen

8 60-65 60 98 98 40 65 20 270 2,8 0 0 Weide (Abfluss durch Austritt aus Mausgang)
9 45-50 60 96 96 0 0 0 0 0 0 0 Weide gering bestoRen

10 50-55 60 98 98 5 75 70 1,830 18,6 0 0 Weide (ganzen Sommer bestof3en)
11 25 60 97 97 6 78 72 1,270 13,1 0 0 Weide (ganzen Sommer bestof3en)
12 65-70 60 100 100 0 0 0 0 0 0 0 Méhwiese kurz

Abbildung 5: Blick auf eine gerade beregnete Weideflache. Deutlich ist das in
den "ViehgangIn" stehende Wasser zu erkennen. Kaserstattalm Oktober 2001

Tabelle 2: Flachenanteil der unterschiedlichen Bewirtschaftungstypen im aus-

gewahlten Gebiet der Kaserstattalm

1995 2002
Bewirtschaftung ha % ha %
Mahwiese 8,684 41 5,653 26
Mahwiese 2 Jahre oder seltener 3,147 14 3,147 14
Weide neu 0 0 3,131 15
Weide alt 6,797 32 6,797 32
reduziert genutzte Weide 2,734 13 2,734 13
Gesamte bewirtschaftete Flache 21,362 100 21,362 100

gestellt. Dabel fallt auf, da3sich die Ver-
anderung der Nutzung im Zeitraum 1995
bis 2002 nur auf einen Teil der M&hwie-
se ausgewirkt hat, die in eine Weide
umgewandelt wurde. Aufgrund der Kr-
ze der neuen Nutzung ist jedoch das
durch die Kleinterrassierung ("Vieh-
gangIn") typische Erscheinungsbild ei-
ner Weide im geneigten Geldnde noch
nicht gegeben. Insgesamt ist zu erken-
nen, dass der Anteil an Mahwiesen im
Jahr 1995 noch bei 55% gelegen ist. Bis
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zum Jahr 2002 reduzierte sich der An-
teil dann auf 40% der hier berlicksich-
tigten Fléachen.

5. Diskussion

Aufgrund der Veranderung in der Be-
wirtschaftung und der damit einherge-
henden Verschiebung der Anteile der
Nutzungsarten soll nun versucht werden,
die Veranderung im Wasserhaushalt in
Relation zu den Flachenanteilen der ein-
zelnen Nutzungsarten zu setzen. Wiedie

Lysimetermessungen gezeigt haben, re-
duziert sich die Wasserdampfabgabe ei-
ner Flache, die von der Mahdnutzungin
eine Weidenutzung gedndert wurde an
einem Schonwettertag um 40%. Bezieht
man diesen Wert auf die hier betroffene
Flachengroéfe, dann ergibt sich eine Re-
duktion der maximalen Evapotranspira-
tionsleistung von 14%. Da im Untersu-
chungsgebiet zu keinem Zeitpunkt Was-
sermangel zu verzeichnen war stellt die-
se Verringerung der Wasserabgabe kei-
nen Vorteil fur das Okosystem dar. Viel-
mehr stellt diese Wassermenge ein Plus
fur den das Gebiet entwéssernden Jed-
lerbach dar. Genau Quantifizieren lasst
sich die hier anfallende Wassermenge
jedoch anhand der bislang vorliegenden
Daten nicht.

Im Gegensatz dazu ist jedoch in Bezug
auf den Oberflachenabfluss eine quanti-
tative Aussage fir ein Starkregenereig-
nis moglich. Die fir die Beregnung ge-
wahlte Niederschlagsintensitét von 100
mm hr* entspricht nach einer ModelIrech-
nung gemal LORENZ und SKODA
(2000) einem 100-jahrigen Nieder-
schlagsereignis. Nach KREPS und
SCHIMPF (1965) entspricht die Inten-
sitét einem Ereignis mit mehr als 100-
jahriger Wiederholungswahrscheinlich-
keit. Aufgrund der Ergebnisse der Be-
regnungsexperimente ergibt sich fur das
betroffene Gebiet eine oberfl&chlich ab-
flieflende Wassermenge von insgesamt
470 md. Eine Erklarung fur die deutlich
erhohten Abflussmengen auf der hier un-
tersuchten "Neuen Weide" ist wohl in der
Reliefstruktur des Gelandes zu suchen.
Auf allen Weideflachen ist eine Verdich-
tung des Bodens als Folge der Betram-
pelung durch das Weidevieh bekannt.
Dies fuhrt zu einer Reduzierung des In-
filtrationsverhaltens. Auch SCHAUER
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(1975), HILGERS (1986) und BLECH-
SCHMIDT (1990) beschreiben den Ein-
fluss von Viehtritt und Beweidung, wo-
bei sowohl positive als auch negative
Auswirkungen auf den Oberflachenab-
fluss und in weiterer Folge auf die Ero-
sionstétigkeit beschrieben werden. So
kénnen die "Viehgangln", die bei gere-
geltem, meist beaufsichtigtem Weidebe-
trieb entstehen, positiv wirken. Negati-
ve Auswirkungen auf den Oberflachen-
abfluss und die Hangstabilitat hat hin-
gegen ein ungeregel ter Wei debetrieb auf
grof¥flachigen, unterbestofRenen Almen
(SCHAUER, 1975), die Gewichtszunah-
me der Weidetiere BLECHSCHMIDT,
1990) und besonders die Umwandlung
von Mahwiesen in Weideflachen. Der
Viehtritt fuhrt dabei laut DOMMER-
MUTH (1995) vor allem zu Zeiten
feuchter Witterungsverhaltnisse zu Ero-
sionsansatzstellen in Form von Narben-
versatzschaden und zum gleichzeitigen
Kneten der oberen Mineralbodenhori-
zonte. Bodenuntersuchungen im Unter-
suchungsgebiet haben auch hier gezeigt,
dass auf den betroffenen Weideflachen
Weidestausohlen vorhanden sind. Auf
alten Weidefléchen die eine deutliche
Terrassierung in Form der "Viehgangln"
aufweisen bildet das abflielende Was-
ser auf den Terrassen Pfutzen wodurch
der Retensionsraum deutlich vergroRlert
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wird. Dies konnte auch bei den hier
durchgefihrten Beregnungsexperimen-
ten beobachtet werden (Abbildung 5).
Auch TASSER et a. (2001, 2003) be-
schreiben den Einflussder "ViehgangIn”
als signifikant fir das Auftreten von
Oberflachenabfluss. Dadie Ausbildung
von "ViehgangIn" jedoch eine mittelfris-
tige Entwicklung auf allen steiler geneig-
ten Weideflachen darstellt, ist von einer
Reduktion des Abflusspotentialsim Lau-
fe der Zeit auszugehen. Wie auch
SCHAUER (1975) betont, ist jedoch der
Zeitraum zwischen Nutzungsanderung
und Anpassung des Geléndesan die Be-
weidung alskritisch zu bewerten. Beson-
dersbei der grof¥flachigen Umwandlung
von Mahwiesen in Weiden sollte auf die-
sen Umstand Riicksicht genommen wer-
den.
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