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Klimawandelanpassung in der Rinderhaltung -
AnpassungsmaBnahmen in der Futterplanung und
Futterkonservierung

Climate change adaptation in cattle farming — Adaptation
measures in feed planning and feed conservation

Reinhard Resch™

Im Zuge des Klimawandels fiihren Hitze- und Trockenperioden sowie Uberflutungen und
Hagelsch&dden vermehrt zu starken ErtragseinbuBBen bei Pflanzenkulturen, wodurch das
hofeigene Grundfutter knapp wird oder vorzeitig ausgeht. AuBerdem erhéhen wérmere
Verhéltnisse das Risiko fiir Massen-/Qualitatsverluste bei Futterernte, Gérung und
speziell in der Entnahmephase von Silagen. Die Senkung vermeidbarer Verluste durch
standortangepasste, bodenschonende Griinlandbewirtschaftung, verschmutzungsfreies
Erntegut, bestes Konservierungsmanagement (Einhaltung Silier-/Heuregeln, gezielter
Siliermitteleinsatz, beste Verdichtung und schneller Luftabschluss bei Silage), sowie
ausreichende Gardauer und gentigend Futterentnahme helfen dabei Defizite in Ertrag
und Futterqualitat zu reduzieren.

Flschanmitel Abbildung 1: Abweichung
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Wirkung héherer Temperaturen auf Futter

Mit steigender Lufttemperatur erhéht sich nach der Mahd grundsétzlich die Aktivitat von
Mikroorganismen (Bakterien, Hefen und Schimmelpilze) und Enzymen im Futter, wodurch
ein schnellerer und erhéhter N&hrstoffabbau zu erwarten ist. Hdhere Temperatur kann
bei verschmutzungsfreier Ernte eines gesunden Pflanzenbestandes positiv fir die Garung
sein, wenn ausreichend Milchsidurebakterien auf den Pflanzen sind und die Futterernte
und Silierung schlagkréftig bei optimalem Management erfolgt.

Andererseits férdern héhere Temperaturen, speziell an Tropentagen mit mehr als 30 °C,
die Austrocknung des Bodens und damit Ertragsminderung aufgrund von Trockenstress
fir die Pflanzen. Gestresste, welke Pflanzen erkranken leichter oder sterben teilweise
ab, wodurch sich verderbanzeigende Bakterien und Schimmelpilze vermehren, die in
die Silage gelangen und dort die Haltbarkeit herabsetzen kénnen. Thermophile Gér-
schadlinge, wie z.B. Clostridien, bevorzugen Temperaturen tiber 30 °C. Sie kommen bei
Trockenheit durch Erdpartikel oder Wirtschaftsdiingerreste vermehrt in das Siliergut,
wodurch sich das Risiko fiir einen ungiinstigen Géarverlauf und/oder schlechtere Silage-
stabilitadt nach Silo6ffnung erhéht.

" HBLFA Raumberg-Gumpenstein, Institut fir Pflanzenbau und Kulturlandschaft, Raumberg 38, A-8952
Irdning-Donnersbachtal
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Risikomanagement bringt’s

Klimawandelfolgen fordern Landwirtinnen das Wetterrisiko vorausschauend zu bedenken
und hinsichtlich Futterwirtschaft aus verschiedenen Reserven zu schépfen. Ein betrieb-
liches Controlling und eine gewisse Flexibilitat in Anbau und Futterplanung sollte in der
Futterwirtschaft etabliert werden, um Risiken gegentiber Wetterkapriolen und Potenziale
im Management besser einschatzen und darauf mit wirksamen MaBnahmen reagieren zu
kénnen. Dabei sollte das regionale Extremwetterrisiko, eine Ertrags- und Futtermengen-
erfassung sowie Kontrolle von Futterkonserven berticksichtigt werden. Dartber hinaus
werden Versicherungsmodelle angeboten, welche im Fall von Extremwetterereignissen
Schadenersatzleistungen ausschitten, um die betriebliche Existenz zu sichern.

Aus Griinden der Tiergesundheit und Wirtschaftlichkeit missen Tiere auch bei Futter-
knappheit ausgefuttert werden. Sollte das Grundfutter ausgehen, dann muss es
auch teilweise durch verfligbare Nebenprodukte aus der Lebensmittelindustrie bzw.
zugekauftes Grundfutter ersetzt werden. Informationen zu MaBnahmen bei akutem
Futtermangel — STEINWIDDER (2023).

Verluste in der Futterproduktion senken

Durch Ernte, Konservierung, Lagerung und Futtervorlage treten unvermeidliche, aber auch
vermeidbare Verluste auf. Bei Grassilage kommen im Durchschnitt nur 70-75 % des poten-
ziell méglichen Feldertrages (Bruttoertrag) am Futtertisch an. Bei bodengetrocknetem
Heu kénnen die Verluste noch héher sein. Die Minderung von vermeidbaren Verlusten
bei der Grundfuttererzeugung von derzeit 25 % auf 15 % ist realistisch und wiirde eine
Futterknappheit deutlich reduzieren helfen. Kiirzere Feldzeiten, optimale Maschinenein-
stellung sowie effektive Futterkonservierung durch Beschleunigung der Milchsduregérung
mittels fachgerechtem Siliermitteleinsatz oder Heubeliiftungstrocknung bewirken Ver-
lustminderungen und damit mehr Futter guter Qualitat fir die Tiere.

Futterbevorratung fest einplanen

In glinstigen Ertragsjahren sollen etwa 20 % des Gesamtfutterverbrauches aus eige-
ner Produktion bevorratet werden. Das entspricht Vorraten fur zwei bis drei Monate
Futterung. Dazu sind entsprechende Futterlager zu schaffen, um die zus&tzlichen
Vorrate unterzubringen. Heuballen wéren glinstig, weil sie wenig Raum je Kubikmeter
TM brauchen und auBerdem gut handelbar sind. Vorrate sollten spatestens nach zwei
Jahren nach Produktion verfiittert sein, weil deren Futterqualitdt am Lager langsam,
aber stetig abnimmt.

Anpassungen im Griinlandmanagement

Der Einsatz von schweren Maschinen verdichtet den Boden, sodass das Porenvolumen
kleiner wird und damit Feinwurzelbildung sowie Wasserspeicherkapazitdt abnehmen.
In verdichteten Fahrspuren nimmt der Ertrag um ca. 15 % gegeniber nicht verdichtetem
Grinlandboden ab. Ballonbereifung mit Reifeninnendruck von 0,6 bis 0,8 bar sowie
eine Reduzierung der Achslasten schiitzt vor Bodenverdichtung, wodurch Regenwasser
leichter einsickert und nicht oberflachlich abflieBt. Weitere Informationen zu Boden und
Wurzelmanagement — BOHNER (2023).

Nutzung, Diingung und Pflege der Pflanzenbestdnde miissen auf Boden und Klima an-
gepasst werden, um bei verfligbarer Feuchte ein optimales Wachstum und gute Ernten
sicherzustellen. Artenreichere Griinlandbestdnde mit mehrjéhrigen, trockentoleranten
Futterpflanzen (z.B. Knaulgras, Rotklee u.a.) und Sorten (GAIER, 2023) liefern bei sach-
gerechter Diingung und auf das Standortpotenzial abgestimmter Nutzung, im Gegensatz
zu wasserbedirftigeren Pflanzen, auch bei Trockenstress Ertrdge (KLINGLER, 2023).
Treten Trockenschaden im Griinland auf, so sollten die Narbenschaden rasch durch
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Nachsaat mit hochwertigem Saatgut und geeigneten Regenerationsmethoden bis Mitte
September saniert werden (KRAUTZER, 2023). Besonders gefordert sind Regionen mit
haufiger Sommertrockenheit und leichten, sandigen Béden.

Winterfeuchtigkeit ausnutzen

Im Dauergriinland ist tblicherweise der erste Aufwuchs mengenmé&Big der ausgiebigste,
daher muss Diingung und Nutzung im Frithjahr darauf ausgerichtet sein, gute Ertrége und
Futterqualitdten zu sichern. Am Acker sind positive Fruchtfolgeeffekte, Zwischenfriichte
und Kulturen wie Rotklee, Luzerne, Hirse u.a. zu berticksichtigen. Winterzwischenfriichte,
wie Grinschnittroggen, bringen im Frihjahr vor dem Anbau von Folgekulturen, wie
Silomais, eine gute Ernte von ca. 3 bis 4 Tonnen TM/ha.

In Osterreich werden jéhrlich ca. 75 % der faserreichen Grundfuttermitteln wie Griin-
landfutter, Feldfutter, Maissilage etc. durch Milchs&uregérung konserviert, daher ist
die Qualitat von Garfutter ein bedeutender Wirtschaftsfaktor in der Nutztierhaltung.
Waérmere Verhéltnisse, bedingt durch den Klimawandel (Abbildung 1), bedeuten teils
negative Folgen fir die Futterkonservierung, insbesondere fiir die Haltbarkeit von Gé&r-
futter nach der Siloéffnung.

Silagestabilitat im Auge behalten

Die Haltbarkeit von Silagen, speziell von leicht verderblicheren, wie Maissilage oder
zuckerreicher Raygrassilage, wird von einer Reihe von Faktoren beeinflusst — siehe Tabelle
1. Héhere Temperaturen kdnnen tendenziell Nacherwédrmung und Silageverderb deutlich
erhéhen, insbesondere bei Folienbeschadigung und nach der Silodffnung. Verstéarkt wird
die Problemstellung, wenn zu wenig schiitzende Essigséure gebildet wurde bzw. die
Verdichtung und/oder der Futtervorschub am Silo zu gering sind.

Neben den elementaren Silierregeln und gezielten MaBBnahmen zur Risikominderung
(Tabelle 1), kann ein gezielter Siliermitteleinsatz durch DLG geprifte Produkte der
Wirkungsgruppe 2 (https://siliermittel.dlg.org/) mittels Dosierautomat die Silagestabilitat
im Durchschnitt deutlich verbessern. Heterofermentative Milchsaurebakterien bilden mit
Ausnahme weniger Stémme erst nach ca. 4-6 Wochen Gérung ausreichend Essigs&ure,
daher ist eine entsprechende Gardauer von Bedeutung fir die Stabilitat. Durch Zugabe
von organischen Sauren (Propion-, Ameisen-, Sorbin- oder Benzoesaure) oder deren salz-
haltigen Verbindungen kann die Stabilitat der Silagen gut gesichert werden. Sie sollten
bei der Silierung zumindest fir die obersten Schichten bis zu einer Silostocktiefe von
60 cm angewendet werden. S&uren kénnen bei oberflachlicher Anwendung teilweise
sogar akute Nacherwdrmungen einddmmen, indem die Anschnittflache bespriiht oder
die S&ure mit Injektortechnik mehrere Zentimeter tief in die Silage eingespritzt wird.

Maissilagen mit héherem Verderbrisiko

Untersuchungen aus dem LK-Silageprojekt 2021 zeigten, dass das Risiko fur Futter-
verderb von Maissilage durch Nacherwérmung speziell im Frithjahr und Sommer in der
oberen Silageschichte bis 60 cm Tiefe bei TM-Gehalten tber 380 g/kg FM mit etwa
85 % am hochsten war. Durch beste Verdichtung, Verhinderung von Auflockerungen bei
der Entnahme und Vorschub von mehr als 200 cm pro Woche sowie sachgerechtem
Einsatz wirksamer Silierhilfsmittel konnte der Nacherw&rmung und Schimmelbildung
am ehesten Einhalt geboten werden. Eine Gardauer von weniger als 5 Wochen erhéhte
das Nacherw&rmungsrisiko deutlich!

Praxistipp
OAG-Info 4/2021 ,Trockenheit im Griinland - Herausforderungen fiir Futterwirt-
schaft und Futterkonservierung“ — www.gruenland-viehwirtschaft.at
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Tabelle 1: Wirkung erhéhter Temperaturen auf verschiedene Bereiche, welche die Silagestabilitat betreffen kénnen und MaBnahmen

zur Risikoreduktion

Risikofaktor fiir Silagestabilitat

Wirkung erhéhter Temperatur

MaBnahmen zur Risikominderung

mehr Trockenstress und Schadlingsbefall an
Pflanzen --> Blatterkrankungen und teilweises

Saat von trockentoleranten, krankheits-

Pflanzenbestand Absterben von Pflanzen/-teilen, dadurch ge- resistenten Arten und Sorten; bedarfgerechte
langen ungiinstige Bakterien und Pilze in das standortangepasste Griinlanddiingung laut SGD
Futter
Besatz mit natirlich vorkommenden Milchsaure- Ir?pfung des. Erntf:gutes mit geeigneten Milch-
bakterien kann sehr gering sein saurebakterienstdmmen (homo- und hetero-
fermentative) kann Abhilfe schaffen
dichte Grasnarbe férdern; bodennahe Giille-
mehr ausgetrockneter Oberboden --> staubige  ausbringung mit verdiinnter oder separierter
Futterverschmutzung Erdpartikel und trockene Giille-, Mistreste ge- Giille; Schnitthéhe > 7 cm; Verringerung Fahr-
langen durch die Ernte leichter in das Futter geschwindigkeit; Héheneinstellung Zetter- und
Schwaderzinken beachten (4 cm tiber Boden)
L _ Kontrolle der Futterfeuchte und rechtzeitige
Anwelkung geht teilweise zu schnell, sodass bei Abfuhr Erntegut: Schlagkraft auf Wetter-
Futterernte der Silobefillung Futter mit mehr als 50 % T™M !

einsiliert wird --> ungleichmé&Bige G&rung

bedingungen und Futterertrag/-flaiche
abstimmen

Temperatur Erntegut

in Erntegut mit mehr als 30 °C vermehren sich
Clostridien und thermophile Mikroorganismen
besser als Milchsdurebakterien --> schlechter
Garverlauf

Futter im Sommer nicht zu lange am Schwad
liegen lassen --> Nachtschwad vermeiden!; im
Hochsommer eher am sp&ten Nachmittag méhen
und die Einfuhr am n&chsten Morgen durchfihren

Silierung

je héher die Temperatur, umso schneller misste
siliert werden, um die Verluste in Schranken zu
halten

Im Sommer muss die Silierung bei Mahd am
Vormittag bis Mittag am gleichen Tag ohne
Unterbrechung abgeschlossen werden; Kurz-
schnitt bzw. Hackselung beschleunigt die
Milchséuregérung

Verdichtung

in Verbindung mit héherer Schlagkraft und
héheren TM-Gehalten steigt das Risiko von un-
zureichender Verdichtung mit gréBerem Poren-
volumen, besonders an der Flachsilo-Oberflaiche
bis ca. 60 cm Tiefe

kirzere Futterpartikel lassen sich besser ver-
dichten, vor allem bei héheren TM-Gehalten;
Entladeschichthdhe < 25 cm; Siloverteiler bzw.
Verteilschild einsetzen; Walzgewicht muss >
1/3 der stiindlich zugefiihrten Masse betragen;
Reifendruck Walzfahrzeug ca. 1 bar

Luftdichte Versiegelung

solange Luft an das Futter kommt wird vor allem
Zucker veratmet --> Verluste erhéhen sich und
Risiko fiir Fehlgérung nimmt zu

schnelle luftdichte Abdeckung mit System!
Standardverfahren Flachsilo: Wandfolie + Unter-
ziehfolie + Silofolie + Schutzgitter; Standardver-
fahren Rundballen: Netz-/Mantelfolienbindung +
6-lagige Stretchfolienwicklung, 8-lagig bei TM-
Gehalt > 50 %; RegelmaBige Kontrolle auf Folien-
schaden --> Reparatur mit Spezialklebeband

Gardauer

stabilisierende Essigsdure wird meist in der
Lagerphase nach ca. 4-6 Wochen gebildet, d.h.
bei friherer Siloéffnung fehlt dieser Schutz, wo-
durch sich Hefen und Schimmelpilze vermehren
und die Stabilitat senken

Garfutter ist deutlich haltbarer, wenn die Gar-
dauer 6 bis 10 Wochen betragt, weil hier mehr
als 10 g Essigsdure/kg TM gebildet sein sollten;
Einsatz von heterofermentativen Milchs&ure-
bakterien oder organischen Séuren erhéht die
aerobe Stabilitat

Anschnittfliche und Vorschub
bei der Entnahme

132

je hoher die Temperatur, umso kleiner sollte die
Anschnittflache bzw. umso gréBer miisste der
Vorschub pro Woche sein! Raue, aufgelockerte
Anschnittflachen erhdhen das Risiko fiir
Futterverderb
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Abstimmung Futterbedarf und Anschnittflache!
Im Winter sollte der Vorschub mindestens

140 cm/Woche und im Sommer mindestens 200-
250 cm/Woche betragen
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