Kann Humusaufbau das Klima retten?
Potenzial und Risiken fur die Landwirtschaft

DI Franz Xaver Holzl, Boden.Wasser.Schutz.Beratung
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Arbeitsschwerpunkte

» Fachbereich Boden, Humus,
Zwischenfrucht, Erosion,
Oberflachengewasser

» Fachbereich Diingung, NID
» Fachbereich Klima, NEC

» Beratungen Klarschlamm, Abwasserentsorgung, Rekultivierung
» CC: Klarschlamm, Nitrat, Grundwasser

> Mitarbeit in Fachgremien (Fachbeirat BMNT, OKL, ONORM, ALVA,
ARGE EUF, OBG, OAG, OWAV, Fachbeirat 00, ...)
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Einflussfaktoren auf den

BODENWASSERSCHUTZ

Humusgehalt Quelle: Dr. M. Mok, b |w Batnt
LUFA Augustenberg Bewirtschaftun
Bewirtschaftung

Standortfaktoren > Fruchtfolge
> Klima Humus (Ackerfutter,
> Bodenart (Gehalt, Qualitat) L )

> Grundwasser Erntereste

> Dilngung
» Bodenbearbeitung

Je nach Standort- und Bewirtschaftungsfaktoren stellt sich
auf jedem Boden ein spezifischer Humusgehalt ein!

. I k Landwirtschaftskammer
Folie 3 Oberdsterreich

Humusdynamik und

Bewirtschaftung blwEsted

» Unter konstanten Klima- und Bewirtschaftungsbedingungen nahert sich
der C,,-Vorrat im Boden langfristig einem Flie3gleichgewicht aus
Eintrag (z.B. Ernteriickstande, organische Dunger) und Abbau der
organischen Substanz an.
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Humusdynamik und

Bewirtschaftung b lwiEned

» unterschiedliche Ausgangsgehalte fiihren bei gleicher
Bewirtschaftung zum gleichen Ergebnis!
1,16 - ; - -

ACC-Projekt

S

—A L Gleiche
—B Humusversorgung

Quelle: Uwe Franko

ﬁ HELMHOLTZ
ZENTRUM FUR
UMWELTFORSCHUNG
UFZ

40 60 80 100 120
Jahre

. I k Landwirtschaftskammer
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Umwandlung der org. Substanz
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9)\V] BERATUNG
im Auftraq des Landes 00
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Corg-Gehalte CH (0 - 20 cm)

BODENWASSERSCHUTZ
b W BERATUNG
Im Aulirag des Langes 00

. .
C Gehalte in Béden
Abbildung 10 16
oBs-Gehalte (gemessen
als organischer C) in den 14
obersten 20 Zentimetern
der NaBO-Standorte™.
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Alle Acker- Gras- Wald Spezial- Treibhausgasemissionen und
tnd  land Kult physikalische Belastung von
an Ay uituren Schweizer Béden. Thematische
08s (%) Synthese T52 des Nationalen
Forschungsprogramms
Nachhaltige Nutzung der
— Ressource Boden» (nfp 68), Bern —
.
FlBL wwwfibl.org 14

Corg-Gehalte bei

unterschiedlichen Landnutzungen

(0 - 50 cm) unter verschiedener Landnutzung in
Osterreich (nach Gerzabek et al., CJSS, 2005)

M Acker

M Intensivgriinland
I Extensivgriinland
B Wald

Quelle: Gerzabek

" I k Landwirtschaftskammer
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Optimale Humusgehalte b (T

» Einstufung der Humusgehalte gem. Tabelle 4 SGD 8

Gehaltsklasse A Gehaltsklasse C Gehaltsklasse E

niedrig mittel hoch

Ackerland <2% 2-4,5% >4,5%
Griinland <4,5% 4,5-9% >9%

» Bei suboptimalen Humusgehalten am A — Verbesserung der
Humusbilanz durch Zufuhr von organ. Substanz (Wirtschaftsdlinger,
Sekundarrohstoffe), Vermeidung der Abfuhr von Ernterlicksténden,
reduzierte Bodenbearbeitung, gezielter Zwischenfruchtbau

. I k Landwirtschaftskammer
Folie 9 Oberdsterreich

Entwicklung der Humusgehalte

1990 bis 2015 (20 - 25 Jahre) o)L BERATONG
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Veranderung der Humusgehalte auf
Ackerflachen seit 1995 (bis 2010)

{ AGES

Agentur fir Ge:
und Emahrungssicherheit GmbH

. Ik Landwirtschaftskammer
Folie 11 Oberdsterreich

Vergleich Bewirtschaftungsform:

biologisch vs. konventionell

» Humusgehalt (Q10/Q25/Median/Q75/Q90) von konventionellen und seit
2001 biologisch bewirtschafteten Ackerflachen in ausgewahlten HPG
und KPG in OO

~~
Ert R

Humusgehalt (%)

DI Franz Xaver Holzl, Boden.Wasser.Schutz.Beratung 16.05.2013/Folie 12 I I
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| im Autiraq ges Landes 00

Verlauf der Humugehalte in 3 ausgewahlten
Regionen (Vorbeugender Grundwasserschutz)

AGE Sii

Traun-Enns-Platte-00 Marchfeld-NO Tullner Feld-NO

Probenzahlen in den Regionen

sind von OPUL-Verpflichtungen
und anderen Aktionen abhéngig
und daher sehr uneinheitlich.
Innerhalb des dunkelgrauen
Bereiches liegen 50% der Werte
(Median ist die schwarze Linie), im
hellgrauen Bereich sind die jeweils
weiteren 15% niedrigeren und
héheren Werte (innerhalb des hell-
und dunkelgrauen Bereichs somit
80% der Werte). Im weiBen Bereich
sind die jeweils weiteren 5% der
niedrigeren und héheren Werte
enthalten (somit sind insgesamt
90% der Humuswerte dargestellt).
Mégliche ,AusreiBer” (5% der
Werte liegen darunter und 5%
dartiber) sind nicht enthalten.
Mittels der eBod kann der
standértliche Humusgehalt besser
interpretiert und bewertet werden:
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Folie 13

Ob es zu einem Humusaufbau
oder —abbau gekommen ist.

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich

BODENWASSER SCHUTZ
W BERATUNG
im Auftraq des Landes 00

Verlauf der Corg-Vorrate (tin 0-20 cm pro ha) in 3 aus-

gewahlten Regionen (Vorbeugend. Grundwasse

rschutz) AGES}(

n
™~

¢ 800 Steigerungen der

b} Traun-Enns-Platte-00 Marchfeld-NO Tullner Feld-NO Corg-Vorrate um

c 750 .

g 2,5 -7,5 Tonnenim

R 700 Verlauf von ca. 25

£ 650 Jahren, im Mittel

§ 60,0 von 100 — 300 kg

° Corg pro ha und

%0 Jahr. Hohere

S 500 Steigerungen sind

£ ; o

5 450 bei standortlichen

< a0 niedrigeren Humus-

g 10 gehalten maglich.

N 350 Bei bereits mittleren

£ 300 und hdheren

S Humusgehalten ist

v 250 X

o auch die

§ 0 Stabilisierung auf
1991- 2006- 2015- 1991- 2006- 2015- 1991- 2006- 2015- | diesem Niveau als
1995 2011 2018 1995 2011 2018 1995 2011 2018 positiv zu bewerten.

X Ik Landwirtschaftskammer

Folie 14 Oberdsterreich
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Veranderung der Humusgehalte auf Acker

in NO und OO nach ca. 20 Jahren untersch. ’{A%Esf
Bewirtschaftung (Daten: AGES-Versuche)

und Emahrungssicherheit GmbH

45 Obere u. untere Orientierungswerte fiir Humus im Oberboden / ‘ -
(0-25 cm) nach Tongehalt fiir nicht von Grund- oder Stauwasser L 10 t Stallmist
4,0 | beeinflusste Mineralbdden (mod. nach Kérschens et al. 1998) pro ha und Jal |
o Minimale Bodenbearbeitung in m %
X 35 0-10 cm (Hinweis: Abnahme PS
o um ca. 0.15% in 20-30cm) \y N
~ Kompost (~8 t TM/ha) 16 Jahre;
“(\; 30 410 t Stallmist dannﬁ)mpﬁstgabe]sdes 2.J. 2\ /
'q:) ' pro_ha und Jahr
D, | | 3 —~X_Fruchtfolge:
@ 25 Beregnung Von 1/3 Hackfr.,2/3 Getr.
IS ] ‘ zu 1/3 Feldf. ohne Hackfr.
S 20 | \
I Dauerschwarzbrache: ohne jeden
15 | @ Bewuchs (nicht CC konform) >
»9 == o Abfuhr aller A . o Verlust von (iber einem Viertel des
Ernteriickstan Ausnahme: Lehmiger | Humusvorrats (v.a. Nahrhumus
1.0 erie ;Sa de ISchluff (77%) im NO.-AV__ | ! ( ! )
9 12 15 18 21 24 27 30
15 Tongehalt in %
Ik Landwirtschaftskammer
Folie 15 Oberdsterreich

C-Sequestrierung

Humuszertifizierung

'BODEN WASSER SCH

- .
9)]\/V] BERATUNG
Im Autiraq des Landes 00

> Private Initiativen:

reians i MNDECHSER
Die Initiative KlimaBaver

Unser Beitrag zum Klima

» Green Deal — Farm to Fork

K Y
> Pal‘iS 201 5 - ,,+4 %O/a'lnitiative“ g::z;lm[;’eal: Kohlenstoffbindung in Land-
und Forstwirtschaft kommt auf den
Priffstand
» Jeweils analysebezogene Ansatze
Ll s




Erosions-Unsicherheit b w5
»Analysebezogene Ansatze — Unsicherheiten
»Erosions-Unsicherheit
»Probenahme-Unsicherheit
» Bodenformen
» Definition Probenahmetiefe
» Varianz auf der Flache
» Grobanteil und Lagerungsdichte
»~Analyse-Unsicherheit
»~Verlagerungs-Unsicherheit
»Permanenz-Unsicherheit
»~C-Sattingungs-Unsicherheit — Fairness
»Auswertungs-Unsicherheit
»Bewirtschaftungs-Unsicherheit
~Klima-Unsicherheit

. Ik Landwirtschaftskammer
Folie 17 Oberdsterreich

Humuszertifizierung

ELOWENY
T

MAGTANOEEZ
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BODENWASSERSCHUTZ.
RATU

i Aultraq des Landes 00

. Ik Landwirtschaftskammer
Folie 19 Oberdsterreich

'BODEN WASSER SCH

Probenahme-Unsicherheit

» Auswahl der Flache:
» Gleiche langjahrige Bewirtschaftung
» Berlicksichtigung der Bodenformen

» Definition der Probenahmetiefe
(10 cm, 20 cm, 50 cm, 100 cm)

Pseudogley,
Ritzlhof, BWSB

" Ik Landwirtschaftskammer
Folie 20 Oberdsterreich

23.03.2022
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BODENWASSERSCHUTZ
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m Autiraq des Landes 0O

Raumliche Variabilitat der C,,-Gehalte (%) im
Ackerland (Korschens, 2009 und 2010)
ottt ot T Tt Otreuung der Werte durch
T e T T o T T T ] Beprobung

oo e [ e [ T [ (e (] ¢ Kleinrdumige

RN N N N IR IR T Inhomogenitaten

\(( AGES R O T o AT L 1,56 (2,68 % Humus) bis
\ o Ermahramgsdenernalt Gt TR kR NI o EN W rkci Tk v 1,93 (3’32 % Humus)
e e e e e e e GPS-Probenahme —

172 [170 [171 [168 166 |16 |63 [L64 165 |L60 Verbesserung?
[T63 |W86 [1.67 [163 |86 [1.69 |1.67 [1.62 |86 |61 |

Mittelwert: 1,68 Spannweite: 0,37

Corg-Gehalte in % in der Krume von 100 Teilparzellen mit je 0,25 m?—
statischer Versuch Bad Lauchstédt, ungediingte Variante

I k Landwirtschaftskammer
Folie 21 Oberdsterreich

BODEN WASSER.SCHUTZ
W BERATUNG
Im Auttraq des Langes 00
PV

» Grobanteil - mineralische
Gemengeteile > 2 mm
(Grus, Steine, Schotter und Kies)

> Lagerungsdichte - hoher Aufwand

Kosten!

(i BRRE A - A Ik Landwirtschaftskammer
Folie 22 Oberdsterreich

23.03.2022
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Probenahme-Unsicherheit | b |w T

» Grobanteil - mineralische Gemengeteile > 2 mm
(Grus, Steine, Schotter und Kies)

Pararendsina Felsbraunerde

e Felsbraunerde LS-Braunerde
Horsching, KB 39 Weitersfelden, KB 182, 1D ygitersfelden, KB 182, Weitersfelden, KB 182,
[Dil0:120,a S 28,0 ID6, 1070 ha =6,6 % ID 14; 2010 ha = 12,4 % ID 10; 120 ha = 0,6 %

’ I

100 A=

. Ik Landwirtschaftskammer
Folie 23 Oberdsterreich

Analyse-Unsicherheit BERATUNG

Organische Substanz (nach ONORM L 1080):
alle im Boden vorkommenden lebenden und
abgestorbenen organischen Materialien

Humus: gesamte tote organische Substanz

Organischer Kohlenstoff (Corg):
analytisch bestimmt
»nasse Veraschung
> trockene Verbrennung ONORM L1080
Annahme:
» mittlerer C-Gehalt der organischen Substanz von 58 %
» Cyg X 1,72 = organische Substanz (,,Humus*)
» MaBeinheiten: % oder g kg™
» Toleranz im Labor: £ 0,2 %

" Ik Landwirtschaftskammer
Folie 24 Oberdsterreich

23.03.2022
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BODENWASSERSCHUTZ
W BERATUNG
m Autiraq des Landes 0O

>ONORM L 1080 — 650 °C: org-C + schwarzer C
» Geeignete Methode fiir jede Humustheorie
» Akkreditiertes Labor

Humus = C-Gehalt (%) * 1.7

A) Gliihverlust (%) = B) Corg-Gehalt (%)
Organische Substanz
Ofen Verbrennung
°C . CO, =Gesamt C
(] > O €O, = Kalk
Organik Organik + Kalk
verbrennt verbrennt

Differenz = Corg

O At
[ ] Nasschemisch

FiBL wwwfibl.org 21 Januar 2021

I k Landwirtschaftskammer
Folie 25 Oberdsterreich

BODEN WASSER.SCHUTZ
w BERATUNG
Im Auttraq des Langes 00

» Wenn der Humusaufbau durch Verlust von C von einem anderen Ort
erfolgt, bedeutet dies keinen Nettogewinn.

» Dabher ist eine klare Definition der
Systemgrenze erforderlich.
» Bei der Kompostierung ist eigentlich
eine Verlagerung der C-Quellen gegeben.
> Biokohle — letzte kaskadische Nutzung
(z.B. Marillenkerne, KWK, ...)
» Bodenfruchtbarkeit heift Mineralisierung!
» Wird eine Bewirtschaftung von Ackerflachen ausschlieRlich der C-
Sequestrierung unterworfen, fuhrt das unweigerlich zu Minderertragen.
» Wenn diese durch verstarkten Import kompensiert werden (zB

Urwaldsoja, Ubersee-Rindfleisch, ...), ist dies bei einer ganzheitlichen
Betrachtung kontraproduktiv.

Quelle:
Wiesmeyer et al.,

I k Landwirtschaftskammer
Folie 26 Oberdsterreich

23.03.2022

13



23.03.2022

BODENWASSERSCHUTZ

Permanenz-Unsicherheit | b |l ST

» Der aufgebaute, gewonnene Humus kann jederzeit wieder verloren
gehen!

» Daher ist bei CO,-Zertifikaten ganz klar der
zeitliche Horizont festzulegen.

» 5 oder 10 Jahre sind jedenfalls zu kurz!

> bedeutend langere Verpflichtungszeitraume
von 30 bis 100 Jahren und mehr

» zB Golden Standard* 30 Jahre?
» ,Ewigkeitsklausel“ — irreversible C-Sequestrierung

. Ik Landwirtschaftskammer
Folie 27 Oberdsterreich

C-Sattigungs-Unsicherheit -

'BODEN WASSER.SCHUTZ

Fairness o)1 BERATUNG

» Fur Boden nahe der standortspezifischen Humussattigung — kein
Potenzial, Steigerung nur ganz schwer erreichbar!

» Humusaufbau ware eigentlich nur dann rel. leicht erreichbar und
lukrativ bzw. leichter nachzuweisen, wenn vorher Humus
entsprechend abgebaut worden ist.

> Leichte Boden haben ein C-Sequestrierungspotential bayerischer Boden

g?rlnger.es! ?Chwere O Begrenztes SOC-Speicherpotential, abhangig vom Feinanteil (Schluff+Ton)
Boden ein hoheres o o Sequesti rontal (C-Sattigungsdefizi)

. -Sequestrierungspotential (C-Sattigungsdefizit) =
H um US'AUfbaU' POtenZ|a| - C-Speicherpotential — aktueller C-Vorrat

O Ackerboden im Mittel nur zu 50% C-
gesattigt, Griinland zu 73%

O Insgesamt kénnen zuséatzlich
108 Mt C gespeichert werden (35 t ha')

— Humusaufbau ist nahezu
flaichendeckend in Bayern liber
mehrere Jahrzehnte méglich

C Y " o

Institut fir Okologischen Landbau,
Bodenkultur und Ressourcenschutz

Folie 28

14
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C-Sattigungs-Unsicherheit -

Fairness b lw T

Effektivitat ,, .. » Effektivitat ., ..
» Der nicht-lineare Zusammen-
hang zwischen dem C-Eintrag .
.. kumulativer
und dem C,,-Aufbau flihrt . C-Eintrag
zu stetig abnehmender 8 | Fioaleichaemicht
Effektivitat der o R s T —
Corg-Akkumulation. g
: N o
» Die Effektivitat der 0y
C-Speicherung ergibt sich aus
dem Verhaltnis des C,-Aufbaus Cus
zum C-Eintrag. Vot Etfektivitat < Ce-Auma
ektivitat = C-Eintrag
Zeit (Jahre)
| Ceia

C-Sattigungs-Unsicherheit -

Fairness

> NO: Humusgehalte in Oberbéden nach Bezirken

Ackerland | Quele: Hans-Peter Hasimayr _|

—> SO0C-Akkumulation méglich

mist

= potental Potenzial erschopft!

A
Griinland T

Region 60

Linien...Mediane der Ist-Situation und
Sattigungspotentiale

- ist

Region 1: GD, ZT, WT
Region 2: MI, HB, KO, TU, GF
Region 3: ME, PL, WU (West, Nord)
Region 4: AM, SB, LF

Region 5: WN, NK

Region 6: BN, BL, MD, WU (Ost)
Region 7: HO, KR

W Potential

(WENZEL unpubl.)

15



Auswertungs-Unsicherheit b lwiEned

» Drei Datenpunkte sind statistisch problematisch!

ZEITVERLAUF
=
i .u‘n 14 ‘-‘n
,5‘ s,/ _:\ o
P N sl =
1. BODENPROBE 2. BODENPROBE 3. BODENPROBE
[Referenzprobel (Observierungsprobe] [Bestatigungsprobel
-
RWA . .
2 bis 5 Jahre 2 bis 5 Jahre
“Auszahlung 2/3 Ausz.1/3 +restl. a
. 2 bi hr 5 Jahre
OR-Kaindorf S P

. I k Landwirtschaftskammer
Folie 31 Oberdsterreich

X org.C in Boden

Auswertungs-Unsicherheit

T
9)\V] BERATUNG
im Auftraq des Landes 00

Methodische Unsicherheiten — zeitliche Variabilitat -

.e. VerlaufderC, -Gehalte im Marchfeld nach 25 Jahren
a . - Getreide, jahrliche

fe o -

S 2.a - i . " c Strohdiingung
= a a & o C]
At et s a b mit Getreide ohne
¥ org. Dingung
1.3} - i s
x
1.2} Dauerschwarzbrache
® o a
1.1 - x ’(AGES
q i . 4
] 5 10 15 20 25 .
Jabra (Oberlander
Abnahme des Gehaltes an organischem Kohlenstoff im Boden & Roth 1993)
(als MaB fir den Humusgehalt) bei verschiedener Bewirtschaftung

a = Dauerschwarzbrache (ungedingt und bewuchsfrei)

b = Dauerweizen ohne organische Dingung

¢ = Dauerweizen mit jahrlicher Strohdéngung durch 7 Jahre

I k Landwirtschaftskammer
Folie 32 Oberdsterreich

23.03.2022
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Auswertungs-Unsicherheit

RegelmaRige Messungen erforderlich, um Verlauf des Corg-Gehaltes

ENMASSER.SCH

[ w1z
b W BERATUNG
i Aultraq des Landes 00

1'6

1.5

1

richtig zu belegen (Ausschnitt aus Roth & Oberldnder 1993)

Zunahme um
J0,1% Corg

0,1% Corq

Abnahme um

( AGES

Osterreichische Agentur fiir Gesundheit
und Erndhrungssicherheit GmbH

1+.3r 10

Folie 33

Jahre

135

Ik

Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich

Bewirtschaftungs-Unsicherheit

» Ertragsentwicklung
»00-NO

1995 bis 2000: Weichweizen 2014: NO

8

57,7 di/ha

10 | Mednge Erage n HO meist infoige von Dirre im Pannonikum

el
1959 1969 1979 1989 1999 2009

Folie 34

T
9)\\V] BERATUNG
Im Autiraq des Landes 00

'Ertrége 00: Konventionell und Bio 2017- 2020

tha % von Konv.
» Bio - Konventionell Kultur Konventionell Bio Bioertrag
Weichweizen 7.3 39 53
Wintergerste 175 472 56
2 - i Olraps 38 1.4 a7
80 1| —; - o6 816 avha Roggen 57 32 56
70 1 —N_“""c"v Hafer 48 33 69
- =——Niedertsterreich, NO Kornermais 1,2 69 62
gm Sojabohne 32 26 81
50 @ 59 %
Em J Quelle: AMA Emagseri‘ehungen 2021
£ 014 6609 dvha |
230

I k Landwirtschaftskammer

Oberdsterreich

23.03.2022
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OECD-N-Bilanz 2018 (kg N/ha LN)

'BODENWASSERSCHUTZ
b W BERATUNG
Im Aulirag des Langes 00

OECD Stickstoffbilanz [kg N/ha]
250

W4 April2020

150 T

75 80
5g 62 65 66 66

4p 46 45 48 51

50

33 35 39 39
22 22 28 27

L. NI S S E S F S PP F
HNESE S GGG CLf SIS

-50

A7

Folie 35 TIN Oberssterreich

Bewirtschaftungs-Unsicherheit

» Sichere Humussteigerung:

» Neuaufnahme in die Fruchtfolge von Kleegras, Feldfutter, ...
moglichst dauerhafte Begriinung — Potenzial?

» Umwandlung von Acker in Griinland oder Wald

» Umwandlung von Acker in dauerhaft bewachsene Sonderkulturen
(Aroniabeere, Obst — Walnisse, ...)

» Wiedervernassung von (Griinland-)Flachen — Auflassung von
Dranagen

» Agroforst

» keine sichere Humussteigerung in einer gleichbleibenden
Ackerfruchtfolge?

" I k Landwirtschaftskammer
Folie 36 Oberdsterreich

23.03.2022
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Bewirtschaftungs-Unsicherheit

'BODENWASSERSCHUTZ
b W BERATUNG
Im Aulirag des Langes 00

» Reduktionsverpflichtung von
Dingemitteln (green deal)

» Wegfall von Pflanzenschutzmitteln
(Bsp. Soja, Mais u. alle Kulturen —
Drahtwurm, Griinland — Engerlinge)
» Steigender Schadlingsdruck —
Ertragsunsicherheit

»Bodenbearbeitung — immer wichtiger werdende phytosanitare
MaRnahme

. I k Landwirtschaftskammer
Folie 37 Oberdsterreich

Klima-Unsicherheit

ACC-Projekt

Erwartete Klimaanderung im Mihlviertel o 0. {iorbert Formaier, BOKU

Datenbasis: BOKU-MET

2860000 - Temperatur 1980..2010 — Temperatur 2050..2100

2840000 - 2840000 -

Northing (m)
Northing (m)
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Die Uhr im Boden: biologische aktive Zeit!

Wirkung von Boden & Klima als biologic active time:BAT

ACC-Projekt

Unterschiedliches Ergebnis Quelle: Uwe Franko
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Einfluss;von Klima & Bewirtschaftung
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BODENWASSERSCHUTZ
W BERATUNG
m Autiraq des Landes 0O

»Resumee:

» Grundsatzlich sind alle Instrumente und Systeme zu
begrifien, die MalRhahmen zum Humusaufbau bis
zu einem standortspezifischen Optimum in der
Bewirtschaftungspraxis implementieren.

» Der freiwillige analysebezogene Zertifikatehandel
kann auch ein derartiges Instrument sein, wenn alle
Unsicherheiten klar und transparent dargestellt und
vermittelt werden!

» Gesicherter Humusaufbau bei Land-Nutzungs-

Anderung:
»>A—>G,A—S,A— Wald
>A—A(?)
» Agroforst
Folie 41 I k (L]al:dwmschmlzskammer
I erdsterreicl

BODEN WASSER.SCHUTZ
BERATUNG
Im Auttraq des Langes 00

Energie
(gespeicherte Sonnenenergie)

Fig. 2. Mlustration of hypothetical hydroelectric plant. If rate of water inflow
(W;,) is fixed, then opening valve B temporarily increases power generation,
but at the expense of water storage. As pressure diminishes, rate of outflow
(Woe) also declines until W,,,=W,,. The amount of water stored can be
increased by partially closing valve B, but at the temporary expense of power
gencration.

Das ,Bodenkohlenstoff-Dilemma“ (yanzen, 2006):
Wird bei aller Begeisterung fur die C-Fixierung im Boden

~ nicht Ubersehen, dass der Nutzen der org. Substanz dann
am besten wirksam wird, wenn diese zerfallt?

23.03.2022
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LULUCF b lw Bt

Treibhausgas-Emissionen/-Senken im Ackerland
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LULUCF TREND Quelle: UBA 2021
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»Resumee:
> Analysebezogener Zertifikatshandel in der
aktuellen Form wird kritisch gesehen
» zahlreiche Unsicherheiten — Risikoabwagung
» Aufwand-Erlés-Situation genau betrachten
» MaBRnahmenbezogene Humus-Bewirtschaftung

» Fruchtfolge - Feldfutter, Begriinung, keine Abfuhr von
Ernteriickstédnden, organische Dingung, reduzierte
Bodenbearbeitung und Direktsaat, mineralische
Dingung

BODENMASSERSCHUTZ
W BERATUNG
m Autiraq des Landes 0O

1000 Humus-C-Bil is pro ha

> MaRnahmen teilweise Uber das OPUL =
abgedeckt (Bio, UBB, Begriinung/System
Immergrin, Mulch- u. Direktsaat
bzw. Strip-Till, ...)

(n = 147 Betriebe)

» Humusbilanzierung :

I k Landwirtschaftskammer
Folie 45 Oberdsterreich

BODEN WASSER.SCHUTZ
w BERATUNG
Im Auttraq des Langes 00

>Resumee:

» Zielkonflikt — Aufrechterhaltung und Erweiterung der

Produktion/nationale Eigenversorgung und C-
Sequestrierung

» Zielkonflikt — Ausbau Erneuerbarer Energien (NaWaRo)
und C-Speicherung

> O-Ziel 2030 von 5,65 Mio. T C-Speicherung kaum
maoglich

» Neben der ev. C-Speicherung ist jedenfalls die
Substitutionswirkung von land- und forstwirtschaftlichen
Rohstoffen (Biomasse und Biogas statt fossilen
Produkten) dem Sektor Landwirtschaft anzurechnen

» Agro-PV ist dem Sektor Landwirtschaft anzurechnen

Folie 46 I k

Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich
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Danke
fur lhre
Aufmerksamkeit!

DI Franz Xaver Holzl

Auf der Gugl 3, 4021 Linz
050/6902-1425
bwsb@lk-ooe.at
www.bwsb.at
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