Anforderungen an eine erfolgreiche Zucht

Allgemeine Grundlagen der Zucht

Vor etwa 10.000 Jahren begann der
Mensch einige Tierarten zu domestizie-
ren. Die Domestikation von Wildtieren
zahlt sicherlich zu den grofdten kulturel -
len Leistungen der Menschheit. \on ei-
ner gezielten Hausti erziichtung kann erst
ab der Mittedes 19. Jahrhundertsgespro-
chen werden. Mit der gezielten Zucht
kam es zur Rassenbildung und Aufspal -
tung in verschiedene Nutzungsrichtun-
gen (z.B. Milch-, Fleischleistung oder
Zugkraft), sodass heute in Osterreich
z.B. Schafrassen unterschiedlicher Nut-
zungsrichtung gehalten werden. Dazu
zédhlen die Bergschafrassen sowie die
speziaisierten Milch- und Fleischrassen.
In jingster Zeit wurde intensiv Uber die
kiinftige Zuchtausrichtung fUr diese Ras-
sengruppen diskutiert. Die Erstellung
gemeinsamer Osterreichischer Zuchtpro-
gramme anstelle regionaler Zuchtpro-
gramme nimmt dabei eine zentrale Stel-
lung ein. Im Folgenden sollen einige
daftir notwendige Grundlagen der Zucht
erlautert werden.

Genetische Grundlagen

Sowohl Domestikation alsauch gezielte
Tierzucht nutzen die so genannte gene-
tische Variation. Um den Begriff geneti-
sche Variation zu verstehen, miissen ei-
nige genetische Grundlagen geklart wer-
den. Biochemisch gesehen besteht das
Erbmaterial aus DNS (Desoxyribonuk-
leinséure). BestimmteAbschnitte auf der
DNS enthalten den Code fir Proteine
und spezielle Enzyme, diese Abschnitte
werden al's Gene bezeichnet. Der Ort auf
der DNS, an dem sich ein Gen befindet
ist ein so genannter Locus. An jedem
Locus befinden sich 2 Gene, die von
Vater und Mutter des Tieres stammen.
In einer Population ist es mdglich, dass
es verschiedene Typen von Genen pro
Locusgibt, dieseaternativen Genewer-
den Allele genannt. Ein Tier, das an ei-
nem Locus zwei gleiche Allele tragt
(M;M)) wird as homozygot fir diesen
L ocusbezeichnet, trégt eszwel verschie-
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dene Allele (M,M,), ist es heterozygot.
DieKombination der Allele, dieein Tier
tragt, macht nun seinen Genotyp aus.
Die Vielfalt der Allele bzw. Genotypen
in einer Popul ation macht die genetische
Variation aus.

Zusammenhang zwischen
Genotyp und aul3erlichen
Merkmalen

Wir wissen, dass der Genotyp den Phé-
notyp (&uf3eres Erscheinungsbild) eines
L ebewesens in unterschiedlicher Weise
beeinflussen kann. So kénnen dieAllele
von ausschliefllich einem Locus den
Phanotyp des Tieres bestimmen, diesist
zum Beispiel bei der Erbkrankheit Wea-
ver der Fall. Fir Farbe und Farbvertei-
lung (Scheckung) sind jedoch mehrere
Loci verantwortlich. In der Regel wird
das auliere Erscheinungsbild nicht aus-
schliefdich von den Genen, sondern auch
von den UmwelteinflUssen, denen ein
L ebewesen ausgesetzt ist, bestimmt. So
spielen fir die meisten tierziichterisch
interessanten Merkmale eine Vielzahl
von Loci und die Umwelt eine Rolle.
Solche Merkmale werden als quantita-
tive Merkmale bezeichnet. Zu diesen
gehoren beim Schaf die Leistungsmerk-
male Milch-, Fett- und Eiweil3menge
aber auch Flei schleistungsmerkmalewie
Tageszunahmen. Auch bei den Fitness-
merkmalen ist von einer gemeinsamen
Beeinflussung durch mehrere Loci und
die Umwelt auszugehen. Wieviele Loci
insgesamt an einem derartigen Merkmal
beteiligt sind, ist uns nicht bekannt. Im
Allgemeinen |&asst sich der Phanotyp (P)
eines Tieres a's Funktion seines speziel-
len Genotyps (G) und der komplexen
Umwelteinflisse (U) darstellen.

P=G+U

Mit diesem einfachen Modell wird deut-
lich, dass der Phanotyp, also z.B. die
Milchleistung eines Tieres, sowohl Uber
verbesserte Umwel thedingungen (Ftte-

rung, Haltung) alsauch Verénderung des
Genotyps erfolgen kann. Tierzucht be-
deutet, vereinfacht gesagt, die Verénde-
rung der genetischen Ausstattung unse-
rer Tierevon einer Generation zur néchs-
ten. Mit dieser Definition wird deutlich,
dass Zuchten immer bedeutet in Gene-
rationen zu denken.

Was bedeutet Zichten im
praktischen Sinn?

Wenn von ,, Tierzucht" gesprochen wird
muss zunadchst geklart werden, was mit
diesem Begriff gemeint ist. Das Erzeu-
gen von Nachkommen allein bedeutet
noch lange nicht Zlichten. Zucht ist eine
gezielte Auswahl der Elterntiere mit der
Absicht, Nachkommen zu erhalten, die
in ihren Eigenschaften einem festgel eg-
ten Zuchtziel (phanotypisch und damit
auch genotypisch) naher kommen als
ihre Elterngeneration. Anders ausge-
drickt heif3t das, dass ohne Zuchtziel
Zucht gar nicht mdglich ist. Aus diesem
Grund kommt einer durchdachten For-
mulierung des Zuchtzieles eine zentrale
Bedeutung in jedem Zuchtprogramm zu.
Wer das Ziel nicht kennt, kann den Weg
nicht finden!

Planung von Zuchtpro-
grammen

Das Zuchtprogramm selber umfasst alle
MalRnahmen, die notwendig sind, das
definierte Zuchtziel zu erreichen. Dazu
ist es erforderlich die jeweiligen Zucht-
methoden festzulegen. Wichtige geneti-
sche Kennzahlen und die wirtschaftliche
Bedeutung der zlichterisch interessanten
Merkmale miissen abgeschétzt werden.
Fragen der L ei stungspriifung und Daten-
erfassung sind zu kléren. Die Art der
Zuchtwertschétzung und die darauf ba-
sierende Selektion und Anpaarung, so-
wiemogliche Wege den Zuchtfortschritt
vom Ziichter zum Produzenten tierischer
Produkte zu Ubertragen, missen festge-
legt werden.
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Das Zuchtziel

Generell muss bei der Zuchtzielformu-
lierung als erstes Uberlegt werden, wel-
che Merkmal e Uberhaupt verbessert oder
auch erhalten werden sollen. DieAuswahl
der ziichterisch interessanten Merkmale
unterscheidet sich natiirlich bei den ver-
schiedenen Rassengruppen. Auf jeden
Fall sollten jene Merkmale im Zuchtziel
sein, Uber die der Landwirt sein Einkom-
men erzielt. Auswirtschaftlichen und ethi-
schen Uberlegungen heraus miissen auch
Vitalitdtsmerkmale berticksichtigt wer-
den, wie etwa die Fruchtbarkeit, Langle-
bigkeit oder Krankheitsresistenz.
Traditionell wurden in der Schafzucht oft
konkrete Vorstellungen Uber einzelne
angestrebte Leistungen definiert. Ein
Beispiel dafUr ist eine Formulierung wie
»in der zweiten Laktation sollten min-
desten 600 kg Milch erbracht werden"
oder ,das Jéhrlingsgewicht der Bocke
muss mindestens 80 kg betragen”. Zu
bedenken ist hier, dass solche Vorgaben
mehr oder weniger willkirlich sind und
diemeist komplexen genetischen Bezie-
hungen nicht berticksichtigen. In der
praktischen Zuchtarbeit sind solche Ziele
oft nicht erreichbar. Eine andere M6g-
lichkeit der Zuchtzielformulierung be-
steht darin, keine konkreten Leistungs-
grenzen vorzugeben, sondern vielmehr
die relative Bedeutung der Merkmale
zueinander festzulegen. Diese Gewich-
tung der Merkmale sollte im besten Fall
auf ihrer wirtschaftlichen Bedeutung
basieren. Gute Beispiele fur solche
Zuchtzielformulierungen gibt es in der
Osterreichischen Rinderzucht. So wird
fur das Zuchtziel beim Fleckvieh etwa
folgende Richtung vorgegeben: 39 %
Milchleistung, 17 % Mast- und Schlacht-
leistung und 44 % Fitnessmerkmale.

Die Leistungsprufung

Zur Leistungspriifung missen folgende

Fragen behandelt werden:

« Welche Merkmale sollen gepriift wer-
den? Es kénnen nur Merkmal e erfasst
werden, die sich auch messen lassen.
So kann im Zuchtziel zwar der ver-
sténdliche Wunsch formuliert werden,
die Widerstandsfahigkeit einer Schaf-
rasse zu erhdhen, aber ohne konkrete
Vorstellung dartiber wie wir diese ob-
jektiv messen kdnnen, wird dieses
Zuchtziel unerreichbar bleiben. In der
Rinderzucht wird etwadie Zellzahl in

der Milch gemessen. Uber dieses
Merkmal lassen sich Aussagen tber
die Mastitisresistenz treffen.

« Bei welchen Tieren sollen die Merk-
male gemessen werden? Es kann die
Eigenleistung herangezogen werden.
Dies ist jedoch nicht immer mdglich
(z.B. Milchleistung bei mannlichen
Tieren) oder auch Leistungen von Ver-
wandten (z.B. Voll- oder Halbge-
schwister, Nachkommen).

« Inwelcher Form soll die L eistungspri-
fung erfolgen? Im Feld, wie etwa bel
der Milchleistungskontrolle, oder auf
einer Prufstation, wo alle Tiere gleich
behandelt werden? Dies ist natirlich
auch eine Frage der Kosten.

e In welchem Umfang soll die Leis-
tungsprifung durchgefiihrt werden?
Auch hier wirken die Kosten limitie-
rend.

Neben den Leistungsdaten missen na-

tarlich auch die Abstammungsdaten sau-

ber erfasst werden. Ohne entsprechen-
de Informationen Uber die Leistungen
unserer Nutztiereist die beste Zuchtziel-
formulierung nutzlos, dadas Ziel in der

Praxis nicht erreicht werden kann. Pa-

pier ist geduldig.

Die Zuchtwertschatzung

Ausgehend von den Leistungs- und Ab-
stammungsdaten, muss in jedem Zucht-
programm dann der Zuchtwert der Tiere
abgeschétzt werden. Der Zuchtwert eines
Tieresist keineswegsgle chbedeutend mit
seiner Eigenleistung. Vielmehr wollenwir
hier wissen: Was kann denn ein Tier an
seine Nachkommen vererben? Nur eine
entsprechende Zuchtwertschétzung er-
laubt uns eine faire Einstufung der Tiere.
Hier sollte klar getrennt werden, wel cher
Teil der Leistung eines Tieres auf seiner
genetischen Ausstattung und welcher Tell
auf Umweltbedingungen (Betriebsma-
nagement, Futterung, besonders harte
Witterungsbedingungen etc.) zuriickge-
fhrt werden kann. Eine gute Umwelt ist
zwar betriebswirtschaftlich gesehenwich-
tig, vom ziichterischen Standpunkt aus
interessieren unsaber nur die Erbanlagen.
Nur diese kann das Tier an seine Nach-
kommen weltergeben.

Die Selektion

Eigentlich scheint es ganz einfach zu
sein: Wir reihen die Tiere nach ihrem

Zuchtwert und wéahlen dann die besten
als Elterntiere zur Erstellung der néchs-
ten Generation aus. In der Praxisist das
aber viel schwieriger, da die eben be-
schriebene Vorgangsweise nur dann
funktioniert, wenn wir blof3 einen einzi-
gen Zuchtwert pro Tier haben. Tatsache
ist aber, dasswir in der Schafzucht eine
ganze Reihe von Merkmalen gleichzei-
tig verbessern wollen. Das heildt aber
auch, dass es fur jedes Merkmal einen
eigenen Zuchtwert gibt, zum Beispiel fir
die Milchmenge, die EiweiRmenge und
die Fruchtbarkeit. Wie sollen wir dann
unsere Tiere rangieren?

Prinzipiell gibt es eine Losung fur das
Problem: die Indexselektion. Bei der
Indexselektion werden ale Merkmale
(Absolutleistungen oder Zuchtwerte)
nach einem bestimmten Gewichtungs-
prinzip zu einer einzigen Zahl zusam-
mengefasst. Diese Zahl wird dann auch
als Gesamtzuchtwert bezeichnet. Nach
ihm konnen die Tiere wieder einfach
gereiht werden und die besten selektiert
werden. Im Gegensatz zur Mindestleis-
tungsselektion kann hier nun ein Tier
die eine oder andere Schwéche durch
Uberlegenheit in anderen Merkmalen
ausgleichen und geht uns somit nicht fir
die Zucht verloren. Tiere, dieinkeinem
Merkmal Uberzeugen, werden aber
nicht verwendet, dafir kommen aber
solche mit teilweise Uberragenden Ei-
genschaften zum Zug. Verwirklicht ist
das Prinzip der Indexselektion in Os-
terreich z.B. in der Rinderzucht. Hier
werden die Merkmale des Zuchtziels
aufgrund ihrer wirtschaftlichen Bedeu-
tung zu einem Gesamtzuchtwert zusam-
mengefasst. Interessant ist vor alem
die grofRe wirtschaftliche Bedeutung der
Fitnessmerkmale (z.B.: Fruchtbarkeit,
M astitisresistenz, Nutzungsdauer,
Leichtkalbigkeit). Die Bedeutung die-
ser Merkmale besteht vor alem auch
darin, dassihre Verbesserung hilft, Kos-
ten (z.B. Tierarztkosten) einzusparen.
Auch in der Schafzucht musste der Fit-
ness neben den Leistungsmerkmalenin
der Zucht groRere Aufmerksamkeit ge-
schenkt werden. Fur Schafrassen wer-
den derzeit wirtschaftliche Gesamt-
zuchtwerte erstellt.

Ausblick

Derzeit wird fiir Osterreichs Schafzucht
an der Entwicklung optimaler Zuchtziel-
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formulierungen unter Berticksichtigung
der wirtschaftlichen Bedeutung der ein-
zelnen Merkmale gearbeitet. Mittelfris-
tig ist auch eine Zuchtwertschéatzung
unter Verwendung aller Leistungsinfor-
mationen verwandter Tiere anzustreben.

4. Fachtagung fur Schafhaltung

Die Erkenntnisse auf dem Gebiet der
Molekulargenetik werden uns kinftig
erlauben noch rascher alsbisher definier-
te Zuchtziele zu erreichen. Zuchtziele
sind dariber hinaus nicht starr, sondern
kénnen und sollen auch immer wieder

abgedndert werden. Immer jedoch soll-
ten neben 6konomischen Rahmenbedin-
gungen, ethische und 6kologische As-
pekte Berticksi chtigung finden. Es niitzt
nichts rasch in die falsche Richtung zu
gehen.



