Zuchtung auf Anpassungsfahigkeit

Saatgutpriufung und -selektion zur
Vermeidung/Eindammung samenburtiger Krankheiten
als Erganzung zu genetischen Toleranzen

Einleitung und
Problemstellung

Samenbdrtige Krankheitserreger bei
Getreide wie Flugbrand bei Weizen und
Gerste, Weizensteinbrand oder auch
Streifenkrankheit der Gerste waren in
friheren Zeiten gefiirchtete Getreide-
krankheiten, die massive Ertragsverlus-
te nach sich zogen und fallweise auch die
Nahrungsmittelversorgung ganzer Regi-
onen geféhrdeten.

Vor allem durch die Einflihrung der che-
mischen Saatgutbeizung konnten diese
Erreger lange Zeit gut kontrolliert wer-
den, sodass sie nur selten in wirtschaft-
lich und phytosanitér relevantem Mal3
auftraten.

Im letzten Jahrzehnt ist allerdings wieder
eine Ausbreitung - sowohl im Hinblick
auf den Durchseuchungsgrad als auch
auf die absolute Befallshéhe - von sa-
menblrtigen Krankheitserreger festzu-
stellen.

Minderwertiges Saatgut - nahezu aus-
schlieflich Nachbausaatgut - haufig in
Kombination mit mangelhafter oder
génzlich eingesparter Saatgutbehandlung
und teilweise auch mangelnde Kenntnis
und mangelndes Problembewusstsein zu
samenbdirtigen Krankheiten in der Pra-
xis, sind als Hauptursachen fur diese
Entwicklung anzusehen.

Saatgut als Schlussel
zur Krankheitsvermeidung

Sowohl die genetische Qualitat (= der
Sortenwert) als auch die technische Qua-
litdt (= der Saatgutwert) des verwende-
ten Saatgutes sind mafgebend, ob und
wie stark samenbirtige Krankheitserre-
ger in Erscheinung treten kdnnen.

Die Bekampfungs- bzw. Vorbeugestra-
tegien lassen sich daher in drei Mafinah-
mengruppen einordnen (Abbildung 1):
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1. Zichtung

Ausstattung der Sorten mit
Resistenzen/Toleranzen gegeniiber
samenbuirtigen Krankheitserregern
durch die Zichtung

Resistenzen gegeniiber samenbirtige
Krankheitserreger wurden in den letzten
Jahrzehnten wenig bearbeitet. Genetisch
bedingte Anfalligkeitsausprdgungen des
Sortensortiments, etwa bei Streifen-
krankheit der Gerste (Drechslera grami-
nea) oder Flugbrand (Ustilago nuda)
wurden auch erst in den letzten Jahren
in einigen europdischen Staaten wieder
etwas mehr untersucht (KOCH et al.,
2006; MULLER, 2005; NIELSEN,
2002). Vor allem seitens der Bioland-
wirtschaft wird die Resistenzziichtung
bei samenbirtigen Krankheitserreger
aber als ein wichtiges Zuchtziel definiert
(SURBOCK et al., 2003). Die Umset-
zung dieser Zuchtziele bedarf aber einer
mittel- bis langfristigen Bearbeitung.

2. Direkte Krankheits-
bekampfung/Beizung

Sanierung und Schutz des Saatgutes

Eine sachgerechte und zweckentspre-
chende Saatgutbeizung ist eine effizien-
te MalRnahme zur Sanierung des Saatgu-
tes bei Befall mit samenbiirtigen Krank-
heitserregern. Beizmittel mit entspre-
chender Wirkstoffzusammensetzung
kénnen zudem den Vorteil einer Schutz-
funktion fur den Keimling aufweisen.
Uber sehr lange Zeit war dies die priori-
tére und hochst erfolgreiche Bekamp-
fungsstrategie und ist in der konventio-
nellen Landwirtschaft nach wie vor die
MaRnahme erster Wahl, inshesondere
bei erhdhtem Krankheitsbefall.

3. Krankheitsvorbeugung/
Gesundes Saatgut

Sicherstellung der Saatgutqualitat
durch gezielte Untersuchung auf
samenbuirtige Krankheitserreger
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In Osterreich ist jedoch der Anteil der
Z-Saatgutpartien, die nicht gebeizt wer-
den diirfen oder sollen - etwa Saatgut fiir
den biologischen Landbau - in Abhiin-
gigkeit der Kulturart auf relativ hohem
Niveau und im Steigen begriffen (4bbil-
dung 2).

Zur Vermeidung des Befalles mit samen-
biirtigen Krankheitserregern ist fiir un-
gebeiztes Z-Saatgut im Osterreichischen
Saatgutrecht ein Norm- und Grenzwer-
tesystem etabliert (Tabelle I). Z-Saatgut
darf demnach nur nach Untersuchung
und Erfiillung dieser festgelegten Anfor-
derungen ungebeizt in Verkehr gebracht
werden.

Betrieben, die ungebeiztes Z-Saatgut
verwenden miissen oder wollen, wird
durch dieses Priifprozedere auch bei
Anbau von unbehandeltem Saatgut An-
wendungssicherheit gewihrleistet.

Ergebnisse und Diskussion

SURBOCK et al. (2003) geben in ihrer
Studie die ziichterische Bearbeitung von
samenbiirtigen Krankheitserregern als
prioritires Ziel an, bewerten die Reali-
sierbarkeit derartiger gegen Streifen-
krankheit der Gerste, Flugbrand bei
Gerste und Weizen oder Gewdhnlicher
Steinbrand resistenter Sorten als eher
gering.

Kurz- und mittelfristig ist im Bio-Land-
bau daher die Krankheitsvorbeugung
durch gesundes Saatgut die Mallnahme
erster Wahl und oberstes Gebot.

Gepriift wurde daher, inwieweit die spe-
zifischen Untersuchungen auf samenbiir-
tige Krankheitserreger und deren Bewer-
tung anhand der im Saatgutrecht festge-
legten Norm- und Grenzwerte geeignet
sind, derartige Krankheiten nachhaltig zu
kontrollieren, bzw. welche Risiken be-
stehen und in die Modelle zur Krank-
heitsunterbindung einbezogen werden
miissen. Dies soll im Folgenden am Bei-
spiel der Streifenkrankheit der Gerste bei
Sommergerste und bei Gewohnlichem
Steinbrand bei Winterweizen untersucht
und dargestellt werden.

Das Auftreten von Streifenkrankheit der
Gerste (Drechslera graminea) im Feld-
bestand wird in hohem Maf durch den
Anbau von infiziertem Saatgut bedingt
(Abbildung 3). Bei Aussaatversuchen
von Sommergerste in den Jahren 2003
und 2004 wurden hoch signifikante Kor-
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Abbildung 2: Anteil von gebeiztem Saatgut am Z-Saatgutabsatz (Daten aus der
Saatgutverkehrskontrolle)

Tabelle 1: Mindestanforderungen an den Gesundheitszustand von Saatgut bei
Getreide (auszugsweise)

Gesundheitszustand bei unbehandeltem Saatgut
(in Zahl%, Steinbrande und Roggenstangelbrand in Sporen/Korn) — Zertifiziertes Saatgut 1. Gen.

Héchstbefall mit Gerste | Roggen | Triticale | Weizen Durum | Dinkel
Flugbrand 0,1/20 | & 0220 | 10,2/2,0
Steinbrande - 10/300 | 10/300 10/300
Roggenstingelbrand 10/300 | 10/300
Streifenkrankheit der Gerste === =
Schneeschimmel 10/-N-
Septoria nodorum
Streifenkrankheit des Hafers
Keimfahigkeit bei 10°C 85/-N-
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Abbildung 3: Zusammenhang zwischen dem Saatgutbefall und dem Feldbefall
bei Streifenkrankheit der Gerste (Drechslera graminea)

relationen von 0,926%** bis 0,963*** Pflanzen (Auszihlung etwa EC 51-65)
zwischen dem Befall des Ausgangssaat-  festgestellt, auch die Hohe des Infekti-
gutes und dem Befall mit infizierten onsniveaus im Feldbestand entsprach
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Abbildung 4: Zusammenhang zwischen

Saatgutbefall und Erntegutbefall bei

Streifenkrankheit der Gerste (Drechslera graminea)

etwa der Hohe des Saatgutbefalles (4b-
bildung 4, volle Saulen). Etwas geringe-
rer Befall am Feld in Relation zum Saat-
gutbefall konnte bei spaterem Anbau auf-
grund warmerer Keimbedingungen fest-
gestellt werden (WALTHER, 1980).

Saatgutproben, die unter dem gesetzlich
festgelegten Normwert von 2% fiir un-
gebeiztes Saatgut infiziert waren, zeig-
ten kein bzw. nur geringfiigig, wirt-
schaftlich nicht relevantes Aufireten von
Streifenkrankheit. Ungebeiztes, aber

durch Saatgutuntersuchung nachweislich
gesundes Saatgut bietet daher in Zusam-
menhang mit diesem Erreger umfassen-
den Schutz vor wirtschaftlich relevantem
Befallsauftreten.

Die Infektion der nachsten Generation
ist aber nicht nur vom Befall des Bestan-
des selbst, sondern auch vom Infektions-
druck aus umliegenden Bestinden ab-
hingig (Abbildung 4, schraffierte Sau-
len). Die Produktion und Versorgung
von gesundem, streifenkrankheitsfreiem
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Abbildung 5: Zusammenhang zwischen
wohnlichem Steinbrand (Tilletia caries)

Saatgutbefall und Feldbefall bei Ge-
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Saatgut ist daher dann massiv gefihrdet,
wenn die Durchseuchung ganzer Regi-
on fortgeschritten ist.

Zur Abtestung der Effektivitit des ge-
setzlich festgelegten Normwertes fiir
Steinbrande (7illetia spp.) von 10 Spo-
ren/Korn fiir ungebeiztes Saatgut wur-
den natiirlich infizierte Winterweizen-
proben von 0 bis ca. 1 800 Sporen/Korn
Befall mit Gew6hnlichem Steinbrand
ausgesit. Bei Aufwiichsen von Saatgut-
proben d* 10 Sporen/Korn konnte auf
10m? Parzellen keine infizierten Pflan-
zen festgestellt werden (Abbildung 3).
Bei dariiber liegenden Infektionswerten
konnte unter diesen Versuchsanstellun-
gen bereits geringfligiger Befall beob-
achtet werden. Bei stark infizierten Pro-
ben (>100 Sporen/Korn) zeigte der Auf-
wuchs eine erhéhte Anzahl infizierter
Pflanzen, so dass in den meisten Fillen
auch eine deutliche sensorische Beein-
trachtigung (Fischgeruch des Erntegutes)
vorlag.

Ein erheblicher Teil des Saatgutaufkom-
mens, insbesondere im biologischen
Landbau, wird allerdings iiber vom
Landwirt selbst hergestelltes Nachbau-
saatgut abgedeckt. Von der AGES-Ins-
titut fiir Saatgut durchgefiihrte Nachbau-
untersuchungen zeigen deutlich, dass das
Infektionsniveau mit samenbiirtigen
Krankheitserregern bei Nachbausaatgut
deutlich hoher liegt (GIRSCH et al.,
1996) und mehr als ein Drittel der Pro-
ben nur nach einer sachgerechten und
wirksamen Beize angebaut werden soll-
ten. Etwa 10% der untersuchten Proben
sollten generell nicht mehr als Saatgut
verwendet werden (WEINHAPPEL und
GIRSCH, 2003). Haufig wird der Nach-
bau aber ohne jegliche Qualititskontrolle
und Behandlung angebaut, was ein er-
hebliches Infektionsrisiko mit samenbiir-
tigen Krankheitserregern darstellt.

Reslimee

Der Bedarf an unbehandeltem Saatgut
wird auch in Zukunft zunehmen, vor al-
lem aus 6kologisch-ideologischen Griin-
den, aber auch aus 6konomischen Griin-
den.

Da im momentan verfligharen Sorten-
spektrum bei Getreide nur selten bis kei-
ne Sorten mit ausgeprigten Resistenzen
gegeniiber samenbiirtigen Krankheitser-
regern verfligbar sind, beziehungsweise
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diese oft nicht bekannt oder publiziert
sind, kommt der Verwendung von ge-
sundem, biologisch hochwertigem Saat-
gut hochste Bedeutung zu.

Die laufende Evaluierung der in den
Methoden flir Saatgut und Sorten fest-
gelegten Norm- und Grenzwerte zeigt,
dass bei Einhaltung dieser Schwellen-
werte wirtschaftlich relevante samenbur-
tige Infektionen mit diesen Erregern kon-
trolliert werden kdénnen.

Durch die regional unterschiedlich stark
verbreitete Anwendung von Nachbau-
saatgut, oftmals mit problematisch ho-
hem Befall mit samenburtigen Krank-
heitserregern, werden diese Krankheiten
allerdings weiter epidemisch aufgebaut.
Mussen qualitativ hochwertige Bestén-
de neben derart kontaminierten, infizier-
ten Besténden, resultierend aus minder-
wertigem Nachbau, ,,ko-exisitieren®, ist
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die Produktion von gesundem Saatgut
deutlich erschwert.

Das System ,,Gesundes Saatgut“ - mo-
mentan die tragfahigste Saule zur Ein-
ddmmung/Vermeidung von samenbdrti-
gen Krankheitserregern im biologischen
Landbau - erweist sich umso tragféhiger,
desto mehr hochqualitatives Saatgut - Z-
Saatgut - eingesetzt wird.
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