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Laufstall (%) Anbindestall (%)

Tierkategorie

MilchkGhe >2 37
Tihalo | 2005 68
MutterkUhe >2 75 25
Kalbinnen >2 63 37
Wirtschaftsdingerform eher FlUssigmist eher Jauche/Stallmist

Milchktihe >2 Jahre — Aufteilung im Bereich Laufstall:
54 % Liegeboxenlaufstall Gllle

5% Liegeboxenlaufstall Stallmist/Jauche

2 % Tieflauf

2% Tretmist

1% Kompost
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NEC Richtlinie = EU Richtlinie

Die NEC-Richtlinie (NEC steht fir National Emission Ceilings) legt
nationale Emissionshochstmengen fir Schwefeldioxid (SO.),
Stickstoffoxide (NO,), Ammoniak (NH.) und flichtige organische
Verbindungen (ohne Methan, NMVOC) fest, die ab 2010 nicht mehr
Uberschritten werden dirfen. Gemald NEC-Richtlinie muss jeder
Mitgliedstaat ein nationales Programm zur Verminderung der
Schadstoffemissionen erarbeiten. In Osterreich wurde das Programm
zur Einhaltung der nationalen Emissionshochstmengen fir
bestimmte Luftschadstoffe gemaf? "Emissionshochstmengengesetz
— Luft" im Februar 2010 beschlossen. Es umfasst Informationen Gber
eingefihrte und geplante Politiken und Maldnahmen zur
Emissionsreduktion.
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Quellen der Ammoniak (NH,) Emissionen

NH,-Verursacher 2014
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Quelle: UMWELTBUNDESAMT (2016¢) umweltbundesamt®
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Reglementierungen zu NH,

NEC-Emissionen & Projektionen fur
Osterreich

O, (235) 176  (151) 130 103 (88%) 83  (77) 7 -69%
SO, (26) 26 (16) 16 39 (17) 17 (16) 16 ~41%
NMVOC 151 -36%

NH; (66) 65 (67) 67 66 (74) 73 (68) 68 -12%

PM; s 22 17 (13)13  (12) 12 -46%

() Emission inkl. Kraftstoffexport im Tank (fur NEC-Ziel 2010 nicht
relevant, fir 2030 noch zu entscheiden)

Quelle: Umweltbundesamt, 2016
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Ammoniak -
wirtschaftl. Bedeutung!

* Rd. 40 % der N-Ausscheidungen
gehen als NH,-N verloren

* Wirtschaftsrelevante Grofsenordnung
62.000.000 kg NH3-N = 5o — 75 Mio. €/a
+NEC Einsparung" von 12% =rd. 7,5 Mio. €/a

* Oder 45 kg N/ha gehen jahrlich durch
Ammoniakemissionen verloren = 5o €/ha
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NH;-Emissionen aus der
Landwirtschaft 2017
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Rinderhaltung — Weide

* 71 % der Milchkihe werden geweidet!?
- 16 % davon mindestens 20 h/d
- Rd. 10 % aller MilchkUhe sind ,Ganzjahresvollweidetiere"

* Vollweide ist auch aus emissionstechnischer Sicht positiv zu bewerten!

* Die Entscheidung dafur oder dagegen erfolgt allerdings aus anderen
Grunden (Arbeitswirtschaft, Fldchenstruktur, -ausstattung...)
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Wirtschaftsdungerlagerung
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* Flussigmistlagerabdeckung:
- Rinder - starke Schwimmdeckenbildunglhomogenisieren ‘t
- Schweine — Abdecksysteme i.d. Regel
wirtschaftlich darstellbar

* Betondecken —i.d.R. teuer, grof3e Durchmesser der Gullegrube, ..
30 bis 45 % der Gesamtbaukosten = Betondeckel
Forderung ev. adaptieren und JETZT nutzen!?

Andere Abdecksysteme? ...

* Festmistlagerstatten — dreiseitig umwanden/Kompostierung!?
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Grundsatze d. Gulleausbringung

Ausreichend Grubenraum
6 Monate Lagerraum (10 -12 m3/GVE) —It. EU VO NEU!
Fruchtfolgeabhangig — Maismonokulturen (ohne ZWF) — 12 Monate

Ausreichende Homogenisierung
gleiche Nahrstoffzusammensetzung vom 1. bis zum letzten Fass

Kenntnis Gber die NST-Zusammensetzung
Nahrstoffuntersuchung, Berechnung derTS

Verbesserung der Konsistenz zurVermeidung
- von Stickstoffverlusten durch Ammoniakemissionen

- der Verschmutzung des Futters Gulle ,vertraglicher"

- Geruch reduzieren machen!!!
TS-Gehalt und Konsistenz durch:

- Wasserzusatz

- Separierung oder Biogaserzeugung
Nur Veranderung der Konsistenz durch:

- Gullezusatze

- Behandlung/Homogenisierung
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Wert" von Gulle

* Schweinegulle — € 8,00/m3
* Rindergulle — € 6,50/m3

* Oneline Messung der Gullendhrstoffe
— NIRS Kosten: € 35.000, --

* Klas. Laboruntersuchung: rd. € 8o,- / Probe
nach NIRS: € 35,- [ Probe

— ausreichende Genauigkeit f. Stickstoff

Quelle: Kowalewsky, topagrar, Heft 4/ 2008 bzw. Fa. Zunhammer
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Allgemeine Anforderungen an die Gulle-
ausbring- und -verteiltechniken

= Gute Quer- UND Langsverteilung
(VK >20 %, bei 20 m3/ha = 16-24 m3/ha Grinland)
(VK >15 % fiUr den Ackerfruchtbau — Getreide, Mais,..)

4

feine Einstellbarkeit bzw. Einstellhilfen
(Tabelle) in Abhangigkeit vom TS-Gehalt und der
Viskositat der Gulle

Geringe Ausbringmengen von 10 - 15 m3/ha

max. 10 % Abweichung einzelner Teilbreiten
geringe Windempfindlichkeit

4 & 4 3

Emissionsarme Ausbringung!!!
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Gulle-Stickstoffanfall pro km?

Quelle: T. Guggenberger, 2012

N in Gille — ,Gunstlagen”
kg/Zelle

B <550 y
B ss0<2000 | ,,Berggeblet

2.000 < 3.500

I 3500 < 5.000
B >-5.000

TAFL

X

0 20 40 80 120
N W <ilometer

Zeitstempel: Datenbasis Fruhjahrsantrag 2010, Erstellung Juli 2012
Daten: INVEKOS 2010, BMLFUW ZellgrofRe: 1 km? TAFL: Tatsachliche landwirtschaftliche Flache



Bodennahe, groldtropfige Gulleausbringung

,bodennahe" ist hier nicht im Sinne der Umweltforderung zur
,~Emissionsarmen GuUlleausbringung" gemeint




Hochvertellerroder Prallko'pfve'rteiler

— “béfriedigende” Verteilgenauigkeit bei 9,6 m AB
— unterschiedliche Arbeitsbreiten moglich
— sauberes Feldranddungen (Anfang/Ende)
— relativ groBtl‘opflger Glillestrahl e
— mittlere Windempfindlichkeit ’ L2
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Moscha Pendelverteiler

e “sehrgute” Verteilgenauigkeit
VK 7,7 bis 9,8

e verstellbare Arbeitsbreiten

e groldtropfige Ausbringung
- damit geringe
Windempfindlichkeit

Problematik in Hanglagenin der
Querfahrt — einseitige Verteilung!

Nachristung: rd. € 1.500,--
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Ammoniakemissionen in Abhangigkeit vom
Trockensubstanzgehalt der Gulle (RANK, e. al. 1987)
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Rindergille 5% TS
Rindergulle 10 % TS

20

10

NH, Verluste (% des ausgebrachten NH4-N)
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Ammoniakverluste - Verteiltechnik (auelle: R. Frick, FAT Bericht 486)

25 T
— oy ©95%
20 |
A Schleppschlauche _
.5 | = Schlitzdrill =15kgN/ha
e Prallteller (4 |<9 N / ha)

XY
(o}
I

<=

Kumulierte NH3-VerIuste (kg N/ha)

5+
— — - —— — 15%
(o) | | | | ]
00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00
Zeit

Ausbringmenge: 29-33 m3 pro ha auf Kunstwiese; Rindvieh-Vollgille mit 3,4 % TS und 0,8 kg
NH,-N pro m3; trockener Boden; Temperatur beim Ausbringen 24 °C. Tanikon, Juli 1994







= HBLFA Eine Einrichtung des Bundesministeriums fiir
Raumberg-Gumpenstein Nachhaltigkeit und Tourismus

Landwirtschaft
Gulleverteiltechniken

Verteilerbauvarten

1. Prallkopfverteiler (Referenz)

2.  Moscha Pendelverteiler

3. Niederdruckverteiler -

4.  Schleppschlauch

5.  Schleppschuh —

6.  Schlitztechnik  _
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Ammoniakemissionen — Gulleverteiler
unmittelbar nach der Ausbringung (Zeitpunkt 1)

Versuchsbedingungen:
Flache: Wechselwiese

25 Gulletrockenmasse: 7,5 bis 9,4 %
«— _ > Stickstoffgehalt: 3,6 - 4,0 g/kg FM
T Ammoniumgehalt: 1,1-1,3 g/kg FM
Lufttemperaturen: 10 —30 C°
20 T Werte: Mittelwerte, Minimum und Maximum

aus denVersuchen 1-5
Projekt: EmiSpread, 2016/17

-
6)]
|

-
o
|

Ammoniak in ppm

5 ,
0 ,

Prallkopf- Niederdruck- Pendel- Schlepp- Schlepp- Scheiben-
verteiler verteiler verteiler schlauch schuh schlitzgerat
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Versuchsdurchfuhrung Il
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Futterverschmutzung/Mikrobiologie

Wechselwiese, Dingung nach 2. Schnitt 2017, Proben. 3 Wochen ds Versuchsbedingungen:

Futter: Wechselwiese
Ausbringung: 10. Juli 2017
——> | Probenahme: 24 Juli 2017

1,00E+07

Breitverteiler

KBE/g

&
lletrockenm 19,49
1,00E+06 Gullet ockenmasse: 9,4 %
Werte: Mittelwerte u. SD
Versuchsdurchgang 5
1,00E+05 -
1,00E+04 - =
1,00E+03 -
1,00E+02 -
1,00E+01 -
1,00E+00 - .

Prallkopf- Nlederdruck— Pendel- Schlepp- Schlepp- Scheiben- keine
verteiler verteiler verteiler schlauch schuh schlitzgerat Gille
Quelle: Pollinger-Zierler, TU-Graz, Projekt EmiSpread 2017
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Futterverschmutzung mit Breitverteiler

S SN ey ¢ AR T
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Mobiler Gulleseparator

2500 kg Eigengewicht
5,5 kW E-Motor
Durchsatz: max 10 m3/h

- Ayl

Festphase hat
30— 40%TM

Verwendung als £\
Einstreu — Hygiene!? o 4 www_landwirt.com®
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FlieBverhalten der Gulle
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Eutergesundheit

; log 10 kbE/g Einstreu

10 Niveau gleicht sich an

8
R | B
| ¥ ungebraucht
¢ gebraucht ;
Gullefeststoff Sagemehl Stroh Kompost Kompost

Betrieb 1 Betrieb 1 Betrieb 2

Quelle: Valacon-Dairy
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Zusammenfassung

* Nahrstoffverlustquellen in der gesamten Arbeitskette bericksichtigen
(flussig und gasformige Verlustquellen!)

* Neue Gullelager jedenfalls abdecken!!!
Festmistlagerstatten dreiseitig umwanden

* Ausbringung:
Festmist unmittelbar einarbeiten (innerhalb von 4 h / Acker!)
FlUssigmist: managementbedingte Mal3nahmen nutzen (Witterung,
Wasser,...)
Bodennahe Flussigmistausbringung — Ziel 50 % 2030 — 7,5 Mio €/a

* Gulleseparierung — Zusatznutzen lukrieren!

e Zusatze???







