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Consequences of the new nutrient supply recommendations

of the GfE for the industry
Markus Rodehutscord™

Zusammenfassung

Mit den neuen Versorgungsempfehlungen fir Milchkihe hat die Gesellschaft
fur Erndhrungsphysiologie im Jahr 2023 neue Systeme zur Energie- und Protein-
bewertung eingefiihrt. Futtermittelbewertung und Bedarfsableitung werden
demgemaB auf der Stufe der Umsetzbaren Energie vorgenommen, die fiir Futter-
mittel in einem dreistufigen Verfahren ermittelt wird. Im Proteinsystem sind
die Aminoséauren entscheidend, die in ihrer Summe als diinndarmverdauliches
Protein ausgedriickt werden und zudem einzeln kalkuliert werden kdnnen. Die
Verdaulichkeit der Organischen Masse von Futtermitteln hat eine besondere Be-
deutung, weil sie den gréBten Anteil an der Variation in der Umsetzbaren Energie
ausmacht und zudem die Menge an mikrobiellem Protein wesentlich bestimmt.
Das Futteraufnahmeniveau der Tiere wirkt auf die Verweilzeiten der Nahrstoffe
im Pansen. Hieraus ergeben sich Konsequenzen fiir die Futterwerte (Energie und
Aminoséauren), die bei der Rationskalkulation beriicksichtigt werden. Die neuen
Systeme sind klar und nachvollziehbar aufgebaut, beriicksichtigen das neueste
Wissen, erméglichen eine prazise Futtermittelbewertung und Bedarfsableitung

und vereinfachen das Vorgehen in der praktischen Anwendung.

Schlagwérter: Wiederkauer, Futtermittelbewertung, Bedarf, Energie, Aminoséuren

Summary

With the new nutrient supply recommendations for dairy cows, the Society of
Nutritional Physiology introduced new energy and protein evaluation systems
in 2023. Feed evaluation and requirement derivation are accordingly carried out
at the metabolisable energy level, which is determined for feed in a three-stage
process. In the protein system, amino acids are crucial, expressed in their entirety
as small intestinal digestible protein and can also be calculated individually.
The digestibility of the organic matter of feedstuffs is of particular importance
because it accounts for the largest proportion of variation in metabolisable
energy and also significantly determines the amount of microbial protein. The
feed intake level affects the retention times of nutrients in the rumen. This has
consequences for feed values (energy and amino acids) that are considered in
ration calculation. The new systems are clearly structured and comprehensible,
consider the latest knowledge, enable precise feed evaluation and requirement

derivation, and simplify the process in practical application.

Keywords: Ruminants, Feed evaluation, Requirement, Energy, Amino acids
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Einleitung

Die Gesellschaft fir Erndhrungsphysiologie (GfE)' hat neue Versorgungsempfehlungen
fur Milchkiihe herausgegeben (GfE 2023). Dieses Werk umfasst neben der Energie und
allen Nahrstoffen auch eingehende Erdrterungen zur Futteraufnahme von Kithen und
zu Faktoren, von denen eine Beeinflussung der Futteraufnahme ausgeht. AuBerdem
werden die artgerechte Erndhrung und Gesunderhaltung, Einflisse der Fitterung auf
die Zusammensetzung der Milch sowie Sonderwirkungen bestimmter Futtermittel und
Futtermittelzusatzstoffe behandelt. Es werden zudem Umweltwirkungen aufgegriffen,
die durch MaBnahmen der Milchkuhfiitterung beeinflusst werden kénnen; der Abgabe
von Methan ist ein separates Kapitel gewidmet.

Fur diesen Tagungsbeitrag wird der Schwerpunkt auf die Bereiche Energie und Amino-
sauren gelegt. Dies tragt dem Umstand Rechnung, dass in diesen Bereichen neue Kon-
zepte des Vorgehens bei der Futtermittelbewertung und Bedarfsableitung vorgestellt
werden. Diese neuen Systeme bauen zwar auf Bekanntem auf, verédndern jedoch die
Vorgehensweisen bis hin zur Rationsplanung und Fitterung in der Praxis. Die Implemen-
tierung der neuen Systeme in die Praxis ist fir die beteiligten Gremien, Institutionen und
Unternehmen mit Herausforderungen verbunden, die vorzugsweise unter Einbeziehung
aller Beteiligten koordiniert angegangen werden. Der DLG-Arbeitskreis Futter und Fut-
terung hat hierzu Vorschlage entwickelt und mit deren Umsetzung begonnen. Demnach
ist vorgesehen, dass ab einem noch genau zu spezifizierendem Termin im letzten Quartal
2025 in der Praxis mit den neuen Systemen gearbeitet wird. Bis dahin bleibt die Zeit
fur die Vorbereitungen in der Beratung und Industrie, fir die Anpassung der digitalen
Instrumente, der Futterwerttabellen, Schulungsunterlagen und Praxisinformationen.

Energiebewertung und -bedarf

Die Energie wird zukiinftig auch bei der Milchkuh auf der Stufe der Umsetzbaren Energie
(ME, metabolisable energy) bewertet. Hierzu wurde ein neues Vorgehen fiir die Ermittlung
der ME entwickelt, das sogenannte dreistufige Verfahren. Dies |8st das bisherige Vor-
gehen der GfE (1995) ab, bei dem, als Zwischenschritt bei der Berechnung der NEL
(Nettoenergie fur Laktation), die ME mittels Regressionsgleichungen aus verdaulichen
Rohnéhrstoffen berechnet wird. Diese einschneidende Anderung hat Griinde und geht
auf eingehende Erwégungen zuriick, die von der GfE (2023) ausfihrlich dargelegt wur-
den. In Ergédnzung zu diesen Griinden sei auf den Umstand hingewiesen, dass mit der
Umstellung auf die ME bei der Milchkuh das Vorgehen zur Energiebewertung bei allen
Nutzungsrichtungen der Rinder und anderen Wiederk&uern einheitlich wird.>

Fur die Ermittlung der ME mit dem dreistufigen Verfahren werden nur wenige Variablen
bendtigt, ndmlich die Bruttoenergie (GE), das Rohprotein (CP), die Rohasche (CA) und
die Verdaulichkeit der Organischen Masse (OMD, organic matter digestibility). Die, die
drei Stufen zusammenfassende, Gleichung lautet:

ME (MJ/kg TM) = [(GE (MJ/kg OM) - (OMD (%) - 3,3) / 100
- 0,0037 - CP (g/kg OM)
- (0,7 + 0,014 OMD (%))] - (1 - CA (g/kg TM)/1000)

wobei GE, CP, CA und die Trockenmasse (TM) mit Standardverfahren der Laboranalytik
bestimmt werden.

1 Die Gesellschaft fiir Erndhrungsphysiologie (GfE) ist eine Vereinigung von Wissenschaftlern aus den Bereichen
der Tiererndhrung und Erndhrungsphysiologie. Sie erarbeitet BewertungsmaBstébe fiir Futtermittel und gibt
Versorgungsempfehlungen fiir Energie und N&hrstoffe fiir Nutztiere heraus, die auch fortlaufend aktualisiert
werden. Die wissenschaftlichen Empfehlungen und Stellungnahmen der GfE kénnen iiber www.gfe-frankfurt.de
abgerufen werden.

2 Der Ausschuss fiir Bedarfsnormen empfiehlt, die ME zukiinftig fir alle Wiederkduer mit dem dreistufigen Ver-

fahren zu ermitteln und die Futterwertdaten entsprechend zu vereinheitlichen.
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Von hervorgehobener Bedeutung fir den energetischen Futterwert ist die Héhe der
OMD. Sie wird im Referenzverfahren mit Hammeln bei einer Versorgung im Bereich des
Erhaltungsbedarfs ermittelt. Die Untersuchungspraxis wiederum bestimmt die OMD mit,
anhand von Referenzwerten, abgeleiteten Schatzgleichungen, fiir deren Anwendung in
Ergadnzung zu Nahrstoffanalysen in vitro-KenngréBen (Gasbildung bzw. Enzymldsliche
Organische Masse) erforderlich sind. Fiir Grobfuttermittel sind solche Schatzgleichungen
bereits entwickelt worden (GfE 2017, 2020, 2024), fiir Mischfuttermittel und Konzentrate
ist die Arbeit hieran noch nicht abgeschlossen.

Das dreistufige Verfahren zur Ermittlung der ME fiihrt im Vergleich zum bisherigen
Vorgehen nicht grundsétzlich zu anderen Werten. Fir viele Futtermittel bleiben die
ME-Konzentrationen weitgehend gleich, fiir andere &ndern sich die Werte, haufig jedoch
nur geringfiigig. Dies mit Einzelbetrachtungen zu untersetzen, bleibt anderen Tagungs-
beitrdgen vorbehalten. Am Beispiel von Grasprodukten sind jedoch in der Abbildung 1
prinzipielle Anderungen gezeigt. So wird der energetische Wert von Grasprodukten mit
dem dreistufigen Verfahren insbesondere bei solchen Aufwiichsen héher bewertet, die
eine hohe OMD aufweisen, also z. B. in einem frilhen Vegetationsstadium genutzt wurden.

Die Werte fur die Faktoren des ME-Bedarfs der Milchkiihe wurden nach der Auswertung
der Literatur ebenfalls neu festgelegt. Fiir laktierende Tiere zeigte sich, dass die Werte
sowohl fur den Erhaltungsbedarf als auch fir den Teilwirkungsgrad fur Milchbildung
héher sind als die Werte, die bei der Einfiihrung des NEL-Systems (GEH 1986) verwendet
wurden und seitdem unverandert blieben. Folglich wird nun fir den Erhaltungsbedarf
an ME waéhrend der Laktation ein Wert von 0,64 MJ je kg®’® Kérpermasse verwendet
und fir den Teilwirkungsgrad der ME fir Milchbildung ein Wert von 0,66. Diese Werte
erwiesen sich als unabhéngig vom Leistungsniveau und Genotyp der Tiere und sie hdngen
nicht von der Zusammensetzung der Ration ab. Bei einem mittleren Leistungsniveau von
etwa 30-35 kg Milch pro Tag ist der ME-Bedarf im neuen System etwa gleich hoch wie
der umgerechnete Wert im NEL-System. Anderungen werden insbesondere im Bereich
von hoher Milchleistung interessant, weil im neuen System der Bedarf etwas geringer
kalkuliert wird. Negative Energiesalden in der Laktationsspitze sind daher gemindert. In
Verbindung mit den zuvor angesprochenen relativen Anderungen der ME-Konzentrationen
von Grobfuttermitteln diirfte dies die Bedeutung des Grobfutters in der Milchkuhfitte-
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Abbildung 1: Modellhafter Ver-
gleich der ME-Konzentration
von Grasprodukten, berechnet
nach dem dreistufigen Verfahren
und dem bisher verwendeten
Verfahren (GfE 1995). OMD:
Verdaulichkeit der Organischen
Masse.



rung noch zusétzlich betonen. Hierdurch werden die Méglichkeiten zur Aufrechterhaltung
der Strukturwirksamkeit der Ration bei hoher Milchleistung erweitert.?

Bewertung von und Bedarf an Aminosduren und Protein

Fir die Neukonzeptionierung des Proteinsystems sind zwei Aspekte von besonderer
Bedeutung gewesen. 1.) Fiir die Versorgung des Tieres ist ausschlaggebend, welche
Mengen an Aminosduren bis zum Ende des Diinndarms absorbiert werden und somit
fur die Bedarfsdeckung zur Verfiigung stehen. 2.) Auch die Milchkuh hat einen Bedarf
an einzelnen essenziellen Aminoséuren. Dies galt fir beide Aspekte grundsatzlich zwar
schon immer; allerdings ergab sich die Notwendigkeit fiir eine differenzierende Be-
ricksichtigung aus der Milchleistungsentwicklung der Populationen einerseits und der
Differenzierung der Futterproteinqualitdten andererseits. So sind die KenngréBen des
neuen Proteinsystems das diinndarmverdauliche Protein (sidP, small intestinal digestible
protein) als die Gesamtheit aller dinndarmverdaulichen Aminos&uren (sidAA, small
intestinal digestible amino acids) sowie der mikrobielle N-Saldo im Pansen (RMD), der
sich als Differenz zwischen dem ruminalen Futterrohproteinabbau und der mikrobiellen
Rohproteinsynthese errechnet.* Die Ableitung des sidP anhand der Summe der Amino-
séuren bringt es mit sich, dass das Niveau der Futtermittel- und Bedarfswerte niedriger
ist als es im System des nutzbaren Rohprotein am Duodenum (nXP) (GfE 1997) ist, weil
nXP-Werte auch Nicht-Aminos&uren-Stickstoff enthalten. Im sidP-System (GfE 2023) sind
die einzelnen Faktoren des Bedarfs und der Versorgung an den Wissensstand angepasst
worden. Dabei ist die Anzahl der Faktoren nicht grundsétzlich anders als im nXP-System.
Allerdings ist die Zuordnung der Faktoren zum Futterwert einerseits und zum Bedarf
andererseits sachlogisch erfolgt, womit auch die Fortschreibung des sidP-Systems in
der Zukunft leicht méglich sein wird. Um die Ubersichtlichkeit zu erhalten wird in diesem
Beitrag — anders als fir die Energie — auf die Darstellung einzelner Faktoren weitgehend
verzichtet und es werden stattdessen Zusammenhange herausgearbeitet, die eine be-
sondere Bedeutung haben.

Die Versorgung mit sidP erfolgt bekanntermaBen in Form von mikrobiellem Rohprotein
(MCP; microbial crude protein) und im Pansen nicht abgebautem Futterrohprotein (UDP;
ruminally undegraded crude protein). Die Menge an MCP wird von der Energie bestimmt,
die den Mikroorganismen aus der Fermentation zur Verfiigung steht, und die — gemaB den
neuen Auswertungen — durch die verdaute organische Masse (DOM,; digestible organic
matter) gut beschrieben wird. Bis zu einer Futteraufnahme von 22 kg TM pro Tag wird
mit einer MCP-Menge von 150 g je kg DOM gerechnet, bei einer héheren Futteraufnahme
mit héheren Werten. Diese Beziehung lasst der OMD eine zentrale Bedeutung bei der
Futtermittelbewertung zukommen: sie ist nicht nur die bedeutendste Variable fir die ME
(siehe oben), sondern beeinflusst auch die sidP-Konzentration von Futtermitteln. An das
Beispiel der Grasprodukte ankniipfend, skizziert Abbildung 2 deren sidP-Konzentration
in Abhangigkeit von der OMD und der CP-Konzentration. In dieser Modellkalkulation ist
fur eine Erhdhung der sidP-Konzentration um 10 g/kg TM eine Erhéhung der CP-Konzen-
tration im Futter um etwa 50 g/kg TM notwendig. Eine Erhéhung von sidP in gleicher
Héhe wiirde erreicht, wenn die OMD um 10 Prozentpunkte stiege. Kombinationseffekte,
die sich aus einer gleichzeitigen Verdnderung von OMD und CP-Konzentration ergeben,
sind in diesem Beispiel nicht beriicksichtigt.

3 Die physikalisch effektive Neutral-Detergenzien-Faser (peNDF) und ihre Anwendung bei der Bewertung
der Strukturwirksamkeit von Rationen ist Gegenstand eines separaten Kapitels in den neuen Versorgungs-
empfehlungen der GfE (2023) und wird in diesem Beitrag nicht behandelt.

4 RMD = [Ruminal abgebautes Futterrohprotein (RDP) — Mikrobielles Rohprotein (MCP)]/6,25
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Fur die Berechnung des UDP-Anteils von Futtermitteln wird nicht mehr auf Daten
zurlickgegriffen, die mit am Duodenum fistulierten Kiihen bestimmt wurden. Stattdessen
werden Daten verwendet, die mit dem in situ-Verfahren mit pansenfistulierten Tieren
ermittelt wurden und zukiinftig werden (GfE 2022). Eine Zusammenstellung von Daten
aus der Literatur steht zur Anwendung offen zur Verfligung und ist zur Fortschreibung
vorgesehen.® Die Anwendung des Konzepts und der Daten erméglichen es, die Hohe
der ruminalen Passagerate zu beriicksichtigen, die durch die Héhe der Futteraufnahme
der Tiere bestimmt wird und den UDP-Anteil beeinflusst. Je héher die Milchleistung der
Tiere ist, desto starker wirken sich diese Effekte aus und desto bedeutender werden sie
fur die sidP-Konzentration von Proteinfuttermitteln und fiir ihre Auswahl bei der Rations-
planung (Abbildung 3). Mit einem Anstieg im Futteraufnahmeniveau (FAN) der Tiere ist
eine Verminderung der Mikrobenproteinmenge verbunden, die auf den Riickgang der
OMD zuriickgeht (siehe folgender Abschnitt). Dieser Effekt wird allerdings durch den
Anstieg im UDP tberkompensiert.

Der Bedarf an sidP der Kihe ist wéhrend der Laktation sehr unterschiedlich und die
Variation wird durch drei Faktoren bestimmt: die Héhe der Milchleistung, den Protein-
gehalt der Milch und die Héhe der Futteraufnahme. Die Abbildung 4 illustriert dies

5  https://zenodo.org/records/8245758
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Abbildung 2: Modell-
kalkulationen zu Einfliissen
auf die Konzentration von
dinndarmverdaulichem
Protein (sidP) von Gras-
produkten. Dargestellt ist
der Einfluss der Verdaulich-
keit der Organischen Masse
(OMD) (links) und der Kon-
zentration von Rohprotein
(CP) (rechts). Die weiteren
EinflussgréBen (Parameter
des ruminalen Abbaus,
Dinndarmverdaulichkeiten,
Rohaschekonzentration,
Futteraufnahmeniveau) sind
in den Szenarien gleich.

Abbildung 3: Beispiele fiir
die Konzentrationen an
sidP und die Aufteilung auf
MCP und UDP bei einem
Futteraufnahmeniveau
(FAN) von 1 und 3 (RES:
Rapsextraktionsschrot, SES:
Sojaextraktionsschrot)



Abbildung 4: Bedarf an sidP
in Abhangigkeit von der
Milchleistung (kalkuliert fur
650 kg Kérpermasse, = 2.
Laktation, nicht tragend,
Milchprotein 3,4 — 3,1 %)

10

beispielhaft in Abhangigkeit von der Héhe der Milchleistung und unter Annahme eines
mit zunehmender Milchleistung zuriickgehenden Milchproteingehalts. Der Bedarf an sidP
betrégt dementsprechend zwischen circa 1 kg und circa 3 kg pro Tag. UberschlagsmaBig
kann in diesem Szenario mit einem Mehrbedarf von 45 g sidP je kg zusé&tzlich produzierter
Milch gerechnet werden.

Im sidP-System der GfE (2023) sind auch die Faktoren hinterlegt, die zur Kalkulation von
Versorgung und Bedarf fiir einzelne Aminoséuren erforderlich sind. Diese Kalkulation
ermdglicht es, mégliche Limitierungen durch die Versorgung mit erstlimitierenden Amino-
sduren zu erkennen und bei der Auswahl von Proteinfuttermitteln und gegebenenfalls
pansenstabilen Aminosdurenprodukten zu beriicksichtigen. Fir das MCP ergab die
Literaturauswertung, dass die Aminosdurenzusammensetzung zwar nicht in allen Studien
gleich war, die Variation sich jedoch den méglichen Einflussfaktoren nicht zuordnen lieB.
Das neue sidP-System arbeitet daher mit einem konstanten Aminosdurenmuster des MCP.
Fir den Abbau der Futteraminosduren zeigte sich, dass einzelnen Aminosauren nicht
wesentlich verschieden vom CP des Futters im Pansen abgebaut werden. Folglich wird
das im Futterprotein analysierte Aminos&urenmuster auch fiir das UDP angewendet,
um den Fluss von ruminal nicht abgebauten Futteraminoséuren in den Dinndarm zu
berechnen. Die zunehmende Bedeutung des UDP bei der Versorgung fiir steigende
Milchleistung bringt es mit sich, dass ein eher unglinstiges Aminosdurenmuster der
Proteinfuttermittel bei der Versorgung quantitativ relevant wird, was tber die Kalkulation
der sidAA erkannt werden kann.

Die Dinndarmverdaulichkeit des Proteins und einzelner AA ist — anders als im nXP-System
unterstellt — spezifisch fir die Proteinquellen. Insbesondere bei den UDP-Quellen ist dies
von Bedeutung, weil bei Futterbehandlungsverfahren die Méglichkeit eines Uberschutzes
besteht. Mit solchen Behandlungsverfahren mag zwar eine Erh6hung des UDP-Anteils im
Futterrohprotein verbunden sein. Wenn jedoch die Dinndarmverdaulichkeit vermindert
ist, wirkt sich dies negativ auf die sidP-Konzentration aus. Mit in vitro-Untersuchungen
lasst sich die Diinndarmverdaulichkeit des Proteins schatzen. Die bislang verfugbaren
Werte fir Einzelfuttermittel sind in das Buch der GfE (2023) aufgenommen worden.

Rationskalkulation: Hohe der Futteraufnahme beachten

Mit einem Anstieg der Futteraufnahme ist eine Erhdhung der Passagerate des Futters
durch den Pansen verbunden (Abbildung 5). Dies beeinflusst die Fermentationzeit, das
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AusmalB des Abbaus von Kohlenhydraten und Proteinen im Pansen und folglich die ME-
und sidP-Werte von Futtermitteln. Diese Effekte auf die Futterwerte sind im Prozess
der Rationskalkulation zu beriicksichtigen, die auf eine bestimmte Leistung und damit
assoziierte Futteraufnahme ausgerichtet ist. Hierzu wird das Futteraufnahmeniveau
(FAN) kalkuliert. Das FAN 1 ist definiert als eine Futteraufnahme von 50 g TM je kg®’®
Kérpermasse, ndherungsweise entspricht dies einer Futteraufnahme zur Deckung des
energetischen Erhaltungsbedarfs. Die aktuelle Futteraufnahme wird als Vielfaches des
FAN 1 kalkuliert.

Ein Einfluss des FAN auf die ME-Konzentration resultiert aus Effekten auf die OMD und
die Methanbildung. Diese beiden Effekte, die mittels Gleichungen beschrieben sind (GfE
2023), kompensieren sich bis zum einem FAN von circa 3 weitgehend. Erst bei einem
hierliber hinausgehenden FAN ist ein deutlicher Riickgang in der ME-Konzentration
der Ration zu beriicksichtigen. Diese Anpassung der ME auf das aktuelle FAN ist nicht
Gegenstand der Einzelfuttermittelbewertung, sondern der Rationskalkulation.

Der Einfluss des FAN auf die sidP-Konzentration ergibt sich in zweifacher Weise, wie
bereits in Abbildung 3 erkennbar wurde. Die bei steigendem FAN zurlickgehende OMD
bewirkt einen Rickgang der mikrobiellen Proteinmenge. Hingegen fiihrt die bei stei-
gendem FAN steigende Passagerate zu einem Anstieg der UDP-Menge, insbesondere
bei Proteinfuttermitteln mit einem langsamen ruminalen Proteinabbau. Die Effekte des
FAN auf das UDP kompensieren (mindestens) die Effekte des FAN auf das MCP. Ebenso
wie bei der ME ist es erforderlich, die Anpassungen des sidP bei der Kalkulation der
Rationen vorzunehmen.

Schlussfolgerungen

Die neuen Systeme zur Energie- und Aminoséurenversorgung von Milchkiihen bringen
einen Umstellungsaufwand fir die Praxis mit sich. Diesen Aufwand zu t&tigen lohnt
sich, weil die Systeme den neuesten Stand des Wissens préazise abbilden, Futtermittel-
bewertung und Bedarfsableitung systematisch aufeinander abstimmen, auf bewahrte
Laborverfahren aufbauen, und bei neuen Kenntnissen fortgeschrieben werden kénnen.
Dies vereinfacht nicht zuletzt die Vermittlung der Systeme in der akademischen Lehre,
der Berufsausbildung und der Weiterbildung.
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Auswirkungen der neuen GfE-Empfehlungen auf die
Futteranalytik

Effects of the new GfE recommendations on feed analysis

Reinhard Resch" und Gerald Stégmiiller?

Zusammenfassung

Die neuen GfE-Normen zur Energie- und N&hrstoffversorgung von Milchkiihen
(2023) verandern den gewohnten Umgang mit KenngréBen zum Futterwert im
Bereich Energie und Protein. Die Verdaulichkeit der organischen Masse (OMD)
ist kiinftig von zentraler Bedeutung, d.h. eine realitdtsnahe nasschemische Be-
stimmung Uber ELOS oder Schatzung tiber gute NIRS-Kalibrationen ist gefordert.
Fir die Proteinbewertung spielt das im Pansen unabgebaute Futter-Protein (UDP)
eine wichtige Rolle zur Bemessung des diinndarmverdaulichen Proteins (sidP)
bzw. dinndarmverdaulicher Aminosauren (sidAA). Aufgrund von Liicken in vor-
handenen Tabellenwerken, ist zuerst die Wissenschaft gefordert nasschemische
Referenzdaten aus in situ- und CNCPS-Analysen fir verschiedene Futtermittel,
insbesondere &sterreichtypische Silagen, Heu und Griinfutter, bereitzustellen,
um zentrale Datenbanken zu fiittern und Futterwerttabellen zu aktualisieren. In
der Folge kénnen mit diesen Referenzen wiederum stabile NIRS-Kalibrationen er-
stellt werden, damit Futtermittellabore in Zukunft die erforderlichen KenngréBen
zur Umsetzung der GfE-Normen kostengtinstig fir Landwirtlnnen bereitstellen
kénnen.

Die neue GfE-konforme Laborbefundung kann nicht die Erwartungshaltung
erfilllen, den Futterwert eines Einzelfuttermittels fiir eine konkrete Ration
abzubilden, weil sich der Futterwert in der Gesamtration durch das Futterauf-
nahmeniveau (FAN) und die Passagerate verdndert. Vielmehr bietet die neue
Befundung einen Vergleich zu anderen Futtermitteln an, der neben den bekannten
Nahrstoffgehalten bei den KenngréBen Umsetzbare Energie (ME) und sidP auf
Basis Erhaltungsbedarf (=Futteraufnahmeniveau FAN 1) erfolgen wird.

Schlagwérter: OM-Verdaulichkeit, Umsetzbare Energie, Proteinfraktionierung,
NIRS

Summary

The new GfE standards for the energy and nutrient supply of dairy cows (2023)
change the usual handling of feed value parameters in the area of energy and
protein. The digestibility of organic matter (OMD) will be of central importance
in the future, i.e. a realistic wet-chemical determination via ELOS or estimation
via good NIRS calibrations is required. For protein evaluation, the rumen undeg-
raded protein (UDP) plays an important role in calculating the small intestine
digestible protein (sidP) or small intestine digestible amino acids (sidAA). Due
to gaps in existing tables, the scientific community is required to provide wet-
chemical reference data from in situ and CNCPS analyses for various feedstuffs,
in particular typical Austrian silages, hay and forage. The goal is to feed central

" HBLFA Raumberg-Gumpenstein, Institut fiir Planzenbau und Kulturlandschaft, Raumberg 38, A-8952
Irdning-Donnersbachtal
2 Futtermittellabor Rosenau, LK Niederésterreich, Gewerbepark Haag 3, A-3250 Wieselburg-Land

* Ansprechpartner: Ing. Reinhard Resch, email: reinhard.resch@raumberg-gumpenstein.at

51. Viehwirtschaftliche Fachtagung 2024 13



14

databases and update feed value tables. Subsequently, these references can
be used to create stable NIRS calibrations so that feed laboratories can provide
farmers with the parameters required to implement the GfE standards at low
cost in the future.

Laboratory findings, compliant with the new GfE-standards, cannot fulfil the
expectation of reflecting the feed value of a single feed component for a specific
ration, because the feed value in the overall ration changes due to the feed intake
level (FAN) and the passage rate. However, the new findings offer a comparison
with other feeds, which will be carried out for the parameters ME and sidP on
the basis of maintenance requirements (FAN 1).

Keywords: organic matter digestibility, metabolizable energy, protein fractio-
nation, NIRS

Einleitung

Mit den neuen Normen zur Energie- und Néahrstoffversorgung von Milchkiihen (GfE 2023)
wurde der Futterwert und der Bedarf des Tieres entkoppelt. Der Wert eines Futtermittels
héngt nunmehr mit dem Futteraufnahmeniveau (FAN) und der Passagerate (SAUVANT und
NOZIERE, 2016) in der Gesamtration zusammen. Mit zunehmendem FAN bzw. erhdhter
Passagerate verringert sich die Verwertbarkeit der einzelnen Futtermittel in der Ration.
Fur die kiinftige Befundung der Futterwert-KenngréBen Umsetzbare Energie (ME) und
dunndarmverdauliches Protein (sidP) sind Anpassungen in Untersuchungsmethoden und
Berechnungsverfahren nach GfE (2023) erforderlich. Dieser Beitrag soll einen ersten
Uberblick verschaffen, welche Analysenmethoden sich in Anwendung befinden, inwieweit
diese die Anspriiche der neuen Normen erfiillen und ob es zusétzlicher Analysen bedarf.

An dieser Stelle muss gesagt werden, dass mit der Einflihrung der neuen Normen
(GfE 2023) die Weender-Rohnéhrstoffe von Futtermitteln fir die Energieermittlung nur
mehr eingeschrankt erforderlich ist. So gesehen verliert die Nahrstoffanalyse fir die
Rationsberechnung an Bedeutung. Dennoch werden die N&hrstoffgehalte von Futter-
mitteln auch kiinftig bedeutsam bleiben, um Vergleiche zwischen Futtermitteln anstellen
zu kdnnen.

Kldarung der Vorgangsweise erforderlich

Die neuen Normen fiir Milchkiihe sollen in Osterreich, parallel mit Deutschland, in den
nachsten Jahren umgesetzt werden. Dazu wurde eine Arbeitsgruppe eingerichtet, um
die Aufgaben fir die maBgeblichen Bereiche zu koordinieren, d.h. einen Alleingang von
Osterreich wird es in punkto Futterbewertung nicht geben.

Nach aktuellem Stand der Diskussion wird fir die Verdaulichkeit der organischen Masse
(OMD), sowie ME und sidP wahrscheinlich der Erhaltungsbedarf (FAN 1) als einheitliche
Basis fur die Darstellung des Futterwertes in Laborbefunden und Futterwerttabellen
herangezogen werden. Problematisch werden verschiedene FAN fir ME bzw. Protein
angesehen, d.h. es ist am Befund nicht sinnvoll Erhaltungsbedarf (FAN1) mit Leistungs-
bedarf (z.B. FAN 2,5 bis 3) zu mischen. Die zentrale Arbeitsgruppe hat auch die Aufgabe,
die zulassigen Analysenmethoden fiir die Bestimmung der KenngréBen OMD und des im
Pansen unabgebauten Futterproteins (UDP) in den Laboren festzulegen.

Neue Tabellen zum Futterwert

Mit der Veréffentlichung der neuen Normen wurden zugleich Tabellen fiir verschiedene
Futtermittel mit den entsprechenden KenngréBen wie OMD, UDP, Passagerate von
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Protein und Diinndarmverdaulichkeit des Aminos&urenstickstoffs ausgegeben. Damit ist
es prinzipiell schon jetzt méglich, Rationen nach GfE (2023) zu rechnen. Die Tabellen-
daten stammen aus deutschen Quellen und erheben zurzeit noch keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit, d.h. es gibt noch Liicken fiir unterschiedliche Futtermittel, speziell bei
heterogenen Grundfuttermitteln wie Grinfutter, Silage und Heu. Die Vergangenheit hat
gezeigt, dass sich Grinlandfutter je nach Pflanzenbestand und Klimaregion im Futter-
wert deutlich unterscheiden kann — Griinland aus norddeutschen Niederungen ist nicht
mit Berggriinland in Siiddeutschland oder Osterreich vergleichbar. Aus 6sterreichischer
Sicht sind vorhandene Tabellenwerte zum Einstieg zwar hilfreich, tber kurz oder lang
bedarf es der Beisteuerung von Analysendaten typisch 8sterreichischer Futtermittel.

Energiebewertung neu

Aktuell wird die Energiebewertung von Einzelfuttermitteln fiir Wiederk&uer im Futter-
mittellabor Rosenau auf Basis der Konzentration verdaulicher Rohnéhrstoffe berechnet.
Die Verdaulichkeitskoeffizienten der DLG-Futterwerttabellen (7. Auflage, 1997) wurden
von GRUBER et al. (1997) in Regressionen abgebildet. Das Vegetationsstadium wird
automatisch anhand des aschekorrigierten Rohfasergehaltes ermittelt und die Verdau-
lichkeitskoeffizienten der einzelnen Rohn&hrstoffe daraus interpoliert. Die verdaulichen
Rohnahrstoffe werden mit Regressionskoeffizienten nach GfE (2001) multipliziert und
daraus die umsetzbare Energie (ME) berechnet.

Eine ebenfalls auf Wunsch durchfiihrbare, aber bei Einzelfutter nicht standardmaBig
angewandte Bewertung ist die Energieermittlung via Enzymléslichkeitstest (enzyml6s-
liche organische Substanz = ELOS) nach DE BOEVER et al. (1986). Bei dieser Methode
(VDLUFA Methodenbuch Il 6.6.1) wird die Probe mit einer Pepsin-Salzsaure-Lésung
und Cellulase-Lésung behandelt und nach dem Veraschen ELOS berechnet (Tabelle 7).
Uber verschiedene Formeln auf Basis GfE (2023) wird daraus die ME fiir Einzelfutter
sowie Mischfuttermittel bzw. Mischrationen berechnet. Beim Grundfutter fehlen noch
Formeln, insbesondere fiir Mischbesténde (Gras-/Leguminosengemenge). Hier ist die
Arbeitsgruppe “Futter und Fiitterung” gefordert eine Vorgangsweise festzulegen, wie
diese Liicken geschlossen werden sollen.

Da die Rohfaser und die Verdaulichkeit der organischen Masse nach (GRUBER et al.
2022) nicht in einem starren Verhéltnis zueinanderstehen, soll der Enzyml&slichkeitstest
zukiinftig Basis der Bewertung der verdaulichen organischen Masse und der daraus
errechneten Energie werden.

Bei der neuen Futterbewertung nach GfE (2023) soll die Energie in einem dreistufigen
Verfahren analysiert und berechnet werden.

Ermittlung der Bruttoenergie

Die Bruttoenergie (Gesamtenergie = GE) wird aus den Gehalten der N&hrstoffe Roh-
protein (CP), Rohfett (CL), Starke, Zucker und dem rechnerischen organischen Rest (alle
in g/kg TM) anhand derer Brennwerte nachfolgender Formel errechnet:

GE [kJ/kg OM] = (23,6 x CP + 39,8 x CL + 17,3 x Stérke + 16 x Zucker + 18,9 x org. Rest)
/ (1 -CA/1000)

AbschlieBend muss der Brennwert noch um den Rohasche-Gehalt (CA) korrigiert
werden, um zur Bruttoenergie je kg Organischer Masse (OM) zu kommen, welche fir
die Energieberechnung benétigt wird. Diese Formel fiihrt jedoch bei Futtermitteln mit
hohem Pektin-, NPN- und Milchsduregehalt zu einer Ungenauigkeit, weshalb fir diese
die Energieermittlung mittels Bombenkalorimeters empfohlen wird. Aktuell existiert
jedoch keine VDLUFA-Methodenvorschrift.
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Ermittlung verdauliche Energie und Energieverluste

Die Verdaulichkeit der Energie (ED) steht in einem sehr stabilen Verhéltnis zur Verdaulich-
keit der organischen Masse (OMD). Fir die Ermittlung der OMD stehen aktuell 4 Formeln
fur Grundfuttermittel zur Verfigung. Damit kann man aber noch nicht alle in der Praxis
vorkommenden Grundfutterkonserven sowie Mischungen abdecken. Es miissen hierfur
weitere Formeln veréffentlicht werden. Fir die Berechnung der ED wird der Faktor 3,3
von der OMD abgezogen. Die verdauliche Energie (DE) ergibt sich somit aus der Brutto-
energie mal dessen Verdaulichkeit. Der Verlust an Energie iber den Harn (UE) wird Gber
den Rohproteingehalt errechnet (Formel: UE ([MJ/kg OM]) = 0,0037 x CP ([g/kg OM]).
Der Verlust von Energie in Form von Methan kann liber die OMD am besten abgebildet
werden (Formel: CH,-E ([MJ/kg OM]) = 0,7 + 0,014 x OMD ([%]). Zur Ermittlung der
umsetzbaren Energie (ME/kg OM) werden von der DE Harnenergieverlust und Methan-
energieverlust abgezogen. Um abschlieBend zum ME-Gehalt pro kg Trockenmasse zu
kommen, ist auch hier eine Korrektur um den Rohaschegehalt nétig: ME (MJ/ kg TM) =
(DE - UE - CH,-E [alle in MJ/kg OM]) x (1 - CA [g/kg TM] / 1000)

Die den Nutztieren zur Verfiigung stehende ME ist nicht bei allen Leistungsniveaus gleich.
Die OMD geht linear mit steigendem Futteraufnahmeniveau (FAN) zuriick. Die Methan-
energieverluste gehen degressiv mit steigendem FAN zuriick. Héhere Leistung fihrt somit
zu hdherer Futteraufnahme und folglich zu héherer Passagerate. Die sinkende Verweil-
dauer im Pansen fiihrt wiederum zu einem niedrigeren Pansenabbau sowie niedrigerem
Methanverlust. Der sinkende Methanenergieverlust kann die sinkende Verdaulichkeit bei
niedrigen Leistungen fast vollstdndig kompensieren, bei héheren Leistungen sinkt die
zur Verfiigung stehende ME hingegen deutlich ab. Dieser und weitere Effekte sind von
den Rationsberechnungsprogrammen zu bericksichtigen.

Fur die Vergleichbarkeit der Futtermittel untereinander einigte man sich fir die Dar-
stellung der ME am Analysenbefund sowie in Futterwerttabellen auf das Futterauf-
nahmeniveau 1 (= Erhaltungsbedarf). Einfache Rationsberechnungen mit Befundwerten
auf Basis FAN1 machen keinen Sinn, weil hier falsche Ergebnisse geliefert werden, da
sich der Futterwert der Futtermittel in der Ration &ndert.

Notwendige Anpassungen im Futtermittellabor Rosenau

Da die neue Energiebewertung auf ELOS basiert, wurden in Rosenau Vorbereitungen
getroffen und viele nasschemische ELOS-Analysen als Grundlage zur Erstellung von
NIRS-Kalibrationen durchgefiihrt. Fir die klassischen Grundfuttermittel, wie Gras-
silage, Heu und Maissilage, stehen deshalb auch schon Kalibrationen zur Verfiigung.
Aufgrund der hohen Gewichtung von ELOS in den Bewertungsformeln ist jedoch eine
hohe Schatzgenauigkeit durch NIRS erforderlich. Gegebenenfalls ist deshalb das Ergeb-
nis der NIRS-Messung nasschemisch zu priifen. Das erfordert jedoch hohen Material
und Zeitbedarf und ist finanziell und hinsichtlich Arbeitsressourcen abzudecken. Wie
die Energieermittlung von Feldfutterbestdnden (Gréser, Kréuter und Leguminosen) fiir
Grundfuttermischungen aus Grassilagen, Maissilagen sowie Mischrationen mit Kraft-
futterkomponenten erfolgen soll, muss erst durch Veréffentlichung weiterer Energie-
sch&tzformeln vorgegeben werden.

Gemeinsam mit der HFLFA Raumberg-Gumpenstein und der Universit&t fiir Bodenkultur
will man jedenfalls die neuen GfE-Normen umsetzen und durch Bildungsveranstaltungen
die Neuerungen in die praktische Futterungsberatung hinausbringen.

Proteinbewertung neu

Die Ermittlung der Versorgung von Milchkiihen mit Protein (sidP) und Aminos&uren (sidAA)
aus den Einzelfuttermitteln erfordert nach GfE (2023) verschiedene Parameter aus der
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Tabelle 1: Erforderliche Parameter und Analysemethoden zur Ermittlung des Futterwertes und der
Versorgungsberechnung von Milchkiihen mit Energie, Protein und Aminos&uren nach GfE (2023)

Parameter Kiirzel | Einheit | Methode | Nasschemische Vorschriften Labor-
standard

Trockenmasse ™ g/kgFM | C,NIRS |V 31 M

Rohasche CA g/kg T™M C V8.1 ™M

Organische Masse OM | g/kg TM | K, (NIRS) M

Stickstoff N | g/kgTM | C,NIRS |V 411 (Kjeldahl), 7
V 4.1.2 (Dumas)

Rohprotein CP g/kg TM K CP = Stickstoff x 6,25 M

Ammoniak-N NH.,-N | g/kg TM C ™M

OM-Verdaulichkeit OMD % C, NIRS, K | De Boever et al. (1986) =
[Steingass und Menke (1983)]

Proteinfraktionen CNCPS % C, (NIRS) | Licitra et al. (1996) =
Van Amburgh et al. (2015)

Im Pansen nicht UDP | g/kg TM C. K Ha and Kenelly (1984)

abgebautes Futter-

Rohprotein

Aminoséuren AA g/kg TM | C, (NIRS) |V 4111

C = Nasschemie; NIRS = Nahinfrarot-Spektroskopie; K = Kalkulation; V = VDLUFA (1976)
() = keine bzw. noch keine Standardmethode; [ ] = erfordert Pansensaft, daher in Osterreich nicht
mehr in Anwendung

M = kostengiinstige Routineanalytik, & = nasschemische Spezialanalytik mit hohen Kosten

OMD @)(, FAN
\» cp

l l / Passagerate

MCP/DOM RDP UDP
l \ Charakteristika des in-situ-Abbaus

DOM

Endogener Harn-
stoff und andere
N-Verbindungen

sidP und sidAA sidP und sidAA
} }
Versorgung mit sidP bzw. sidAA

Abbildung 1: Proteinbewertungssystem nach GfE (2023) fir Futtermittel- bzw. Rationsbewertung; Farbhinterlegung: weif3 =
AusgangsgréBen aus Laboranalyse, grau = berechnete KenngréBen, rosa = ZielgréBen fir Futterwert, griin = ZielgréBen fur Ver-
sorgung; Abkiirzungen: OMD = OM-Verdaulichkeit [%], KM = Kérpermasse [kg], DMI = TM-Aufnahme [kg/Tag], DOM = verdauliche
organische Masse [kg/Tag], CP = Rohprotein [g/kg TM], MCP = mikrobielles CP [g/Tag], RDP = im Pansen abgebautes CP [g/Tag],
UDP = im Pansen nicht abgebautes Futter-Protein [g/Tag]
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Futteranalyse (Tabelle 1), damit alle Berechnungen fiir die Ration durchgefiihrt werden
kénnen. Fur die nasschemische Futtermittelanalyse werden grundsé&tzlich Referenz-
methoden nach VDLUFA (1976), Methodenbuch Ill, herangezogen.

Fur die Anwendung des neuen Proteinbewertungssystems (Abbildung 1) in der Labor-
praxis gilt es die in Tabelle 1 angefiihrten Parameter zu ermitteln. Im Fall der kosten-
intensiven nasschemischen Spezialanalysen, die nicht Teil der Analysenroutine von
Futtermittellaboren sind, werden wissenschaftliche Einrichtungen Arbeit leisten missen,
um die vorhandenen lickenhaften Tabellenwerte zu ergénzen.

Die in situ-Bestimmung des ruminalen Rohprotein- und Aminosdurenabbaus und der
ruminalen Passageraten in Abh&ngigkeit der Futteraufnahme wére die (Gold)Standard-
methode. Eine vereinfachte Methode ist die Proteinfraktionierung (CNCPS) nach LICITRA
et al. (1996) bzw. das CNCPS-Update nach HIGGS et al. (2015) und VAN AMBURGH et al.
(2015), um das im Pansen unverdaute Futter-Protein (UDP) zu berechnen. Fir die Analyse
von Aminos&uren wird die Hochleistungsfliissigkeitschromatographie (HPLC) eingesetzt.

Ziel 1 — Aktualisierung 6sterreichischer
Futterwerttabellen

In den Futterwerttabellen fir den Alpenraum nach RESCH et al. (2006) stehen die
KenngréBen ME (2023) und sidP nicht zur Verfiigung. Um diese Liicken zu schlieBen hat
die HBLFA Raumberg-Gumpenstein ein mehrjahriges DaFNE-Forschungsprojekt mit der
Kurzbezeichnung ,UFE-Kuh_GfE2023" im Bundesministerium fiir Land- und Forstwirt-
schaft, Regionen und Wasserwirtschaft eingereicht. Zielsetzung im wissenschaftlichen
Teil dieses Projektes ist die nasschemische Analyse der CNCPS-Proteinfraktionen und
Aminoséuren von Grundfutterproben aus laufenden oder kirzlich abgeschlossenen,
exakten Versuchen der HBLFA Raumberg-Gumpenstein. Dariiber hinaus werden etwaige
Licken fir ausgewshlte Futtermittel durch neue Probeziehung und nasschemische
Analyse geschlossen. Die Untersuchung der Aminos&uren wird von der Universitat fur
Bodenkultur Wien (BOKU-TTE) durchgefiihrt werden.

Grundlage zu vorhandenen Daten bilden diverse frithere wissenschaftliche Versuche zur
in situ-Proteinabbaubarkeit von ca. 400 Futtermitteln, sowie zur Proteinfraktionierung
(CNCPS), wo ca. 700 Futtermittel untersucht wurden. Die Ergebnisse dieses DaFNE-Pro-
jekts sollen dazu dienen, die Futterwerttabellen fir das Grundfutter aus dem Alpenraum
neu aufzustellen.

Nach Einspeisung der durchgefiihrten Spezialanalysen in Datenbanken, sollten Futter-
labore und Rationsprogramme auf diese Tabellenwerte zurtickgreifen kénnen, um mit
dem Formelwerk aus GfE (2023) das diinndarmverdauliche Protein (sidP) und die diinn-
darmverdaulichen Aminosduren (sidAA) fir diverse Futtermittelproben aus der Praxis
berechnen zu kénnen.

Ziel 2 — Anpassungen von Analysenmethoden

Die OM-Verdaulichkeit (OMD) ist von zentraler Bedeutung im neuen GfE-System. In
Osterreich wird die nasschemische Analyse mittels Cellulase-Methode und der Ermittlung
der enzymldslichen organischen Substanz (ELOS) nach De BOEVER et al. (1986) erfolgen.
Die Alternative dazu wére die zulassige in vitro-Methode Hohenheimer Futterwerttest
(HFT) nach STEINGASS und MENKE (1983). Beim HFT wird Pansensaft von Spender-
tieren bendtigt, daher wird diese Methode in Osterreich héchstwahrscheinlich nicht
mehr angewendet.

Zur Analysenmethodik von Stickstoffverbindungen gibt es folgendes zu beachten. Bei
Silagen geht durch die Erwérmung der Futterproben bei der Ofentrocknung (ca. 50-
70°C) ein Teil des flichtigen Ammoniak-Stickstoffs (NH,-N) verloren. Damit bei Silagen
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kein Fehler in der Analyse des Gesamtstickstoffs und in den Proteinfraktionen entsteht,
misste kinftig in der Frischprobe der NH,-Gehalt bestimmt werden. AuBerdem wird
der flichtige Ammoniak neben anderen fliichtigen Verbindungen (Essig-, Propion- und
Buttersdure, sowie Alkohole) auch zur TM- und Nahrstoffkorrektur nach WEISSBACH
und KUHLA (1995) benétigt. Der NH,-Gehalt wird als Teil des Nichtprotein-Stickstoffs
(NPN) bei der Proteinfraktionierung nach LICITRA et al. (1996) in Fraktion A und nach
VAN AMBURGH et al. (2015) als eigene Fraktion Al berticksichtigt.

Ziel 3 — Aufbau von NIR-Kalibrationen

Um eine mdglichst breite Anwenderschaft des neuen GfE-Systems in der Praxis von den
Vorteilen zu Giberzeugen, ist ein kostengiinstiger Zugang zu realitdtsnahen Futterwerten
von OMD, ME, UDP und sidP von Futtermitteln erforderlich. Die Nahinfrarot-Spektroskopie
(NIRS) bietet hier gute Mdglichkeiten, daher muss sie unbedingt in die Normen-Um-
setzung fur die Laborpraxis als wichtiges Instrument eingebunden werden.

In den né&chsten Jahren muss das Ziel verfolgt werden, gute NIRS-Kalibrationen fir
ELOS und CNCPS aufzubauen. Mit Hilfe guter Kalibrationen ist es fiir Futtermittellabore
moglich durch standardméaBige NIR-Messungen fir Futterproben gute Schatzwerte in
sehr kurzer Zeit bei geringen Kosten zu liefern.

Wir streben in Osterreich eine enge Zusammenarbeit zwischen Forschungs- und Futter-
mittellaboren an, damit die Umsetzung der GfE-Normen hinsichtlich der Bereitstellung
von Futterwerten fir die Praktikerlnnen in entsprechend guter Qualitat und leistbarer
Kosten funktionieren wird. Weiters soll auch mit deutschen Laboren und Forschungs-
institutionen zusammengearbeitet werden, da auch das zu einer sehr guten Datengrund-
lage fir zukiinftige Rationsberechnungen beitragen kann.

Erstes Fazit fiir die Praxis

Nach Veréffentlichung der neuen Versorgungsempfehlungen fiir Milchkiihe (GfE, 2023)
sind die verantwortlichen Vertreter der Branche in unterschiedlichen Bereichen gefordert,
um gemeinsam und koordiniert mit Deutschland an einer zielgerichteten Umsetzung
zu arbeiten. Die Vorgangsweise wurde zum Teil schon festgelegt oder befindet sich
in vertiefter Diskussion. Das Konzept fir die Futtermittelanalytik ist ein wesentlicher
Baustein. Der vorgeschlagene Weg fiir die Umsetzung ist noch nicht in Stein gemeif3elt,
d.h. es gibt Raum fiir Diskussion. Der Diskurs wird in Arbeitsgruppen und bei diversen
Veranstaltungen gefiihrt werden, um letztlich gute Entscheidungen und eine méglichst
breite Akzeptanz der Vorgangsweise zu erreichen.
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GfE-Empfehlungen 2023 — Herausforderungen fiir
die Futtermittelwirtschaft

Recommendations for the supply of energy and nutrients to
dairy cows [by the Society of Nutrition Physiology GfE] 2023
— Challenges for the feed industry

Marc UrdI™

Zusammenfassung

Die Veroffentlichung der neuen Empfehlungen zur Energie- und Né&hrstoffver-
sorgung von Milchkiihen wird tiefgreifende Anderungen fiir die Futtermittelana-
lytik, die Futtermittelindustrie, die Beratung und Lehre und letztendlich fir die
landwirtschaftliche Praxis mit sich bringen. Fir die Futtermittelwirtschaft wird
es unterschiedliche Herausforderungen hinsichtlich (1) der Rezepturgestaltung
von Mischfuttern und Mineralfuttern, (2) der Futtermittelkennzeichnung und in
méglicherweise geringerem Umfang auch (3) mit dem Futtermittelhandel geben.
Bei der Rezepturgestaltung der Mischfuttermittel ist eine sachgerechte Rohstoff-
bewertung mit Hilfe der neuen Schéatzgleichungen fiir Energie und Protein bzw.
Aminoséauren von entscheidender Bedeutung. In der Futtermittelkennzeichnung
werden die neuen Kennwerte bestmdglich zu integrieren sein, z.B. die umsetzbare
Energie. Es bleibt jedoch abzuwarten, fir welches Futteraufnahmeniveau die
neuen Parameter auf den Deklarationen angegeben werden sollen. Beim Futter-
mittelhandel soll angemerkt werden, dass z.B. pansengeschiitzte Fette nicht mehr
mit unrealistischen und nicht nachvollziehbaren Nettoenergie-Laktation-Werten
von anderen Bewertungssystemen mehr beworben werden kénnen. Mit einer
grindlichen Vorbereitung und einem akkordierten Vorgehen aller betroffenen
Institutionen und Unternehmen steht einer erfolgreichen Einfiihrung und Um-
setzung der neuen GfE-Empfehlungen nichts im Weg.

Schlagwérter: Versorgungsempfehlungen Milchkiihe, unterschiedliche Heraus-
forderungen, Rezepturgestaltung, Futtermittelkennzeichnung, Futtermittelhandel

Summary

The publication of the new recommendations for the supply of energy and
nutrients to dairy cows will cause profound changes for feed analysis, the feed
industry, extension services and teaching, and ultimately for agricultural practice.
The feed industry will face different challenges regarding (1) the formulation of
compound feed and mineral feed, (2) feed labelling and, possibly to a lesser
extent, (3) feed trade. An appropriate evaluation of raw materials using the
new estimation equations for energy and protein or amino acids is of crucial
importance for compound feed formulations. The new parameters will have to
be integrated into feed labelling as best as possible, e.g. the metabolizable
energy. However, now it remains unclear for which feeding level the new para-
meters should be specified on the declarations. Regarding feed trade, it should
be pointed out that e.g. rumen-protected fats can’t be promoted with unrealistic
and implausible net energy for lactation values from other evaluation systems
any longer. With thorough preparation and a concerted approach including all
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affected institutions and companies, a successful introduction and implementation
of the new GfE recommendations will be possible.

Keywords: supply of energy and nutrients to dairy cows, different challenges,
feed formulation, feedstuff declaration, trade of feedstuffs

1. Einleitung

Die neuen Empfehlungen zur Energie- und Né&hrstoffversorgung der Milchkiihe fihren
naturgemaB zu einer Vielzahl an Auswirkungen fir die Mischfutterindustrie. Die Natur
der erforderlichen MaBnahmen zur Umsetzung dieser Versorgungsempfehlungen variiert
mehr oder weniger erheblich. Nachfolgend werden ausgewahlte Herausforderungen
fur die Futtermittelproduzenten daher nur grob nach ihrem — subjektiven — Schwierig-
keitsgrad in ein ,Ampelsystem* eingeteilt: (ROT) GroBBe Herausforderungen, (GELB)
mittlere Herausforderungen und (GRUN) kleine/keine Herausforderungen. Was auf die
Branche zukommt, wird insgesamt eine intensive Zusammenarbeit und gemeinsame
Anstrengungen aller Beteiligten erfordern. Leicht umsetzbare MaBnahmen hingegen
werden wohl individuell zu bewéltigen sein und zeitnah durchgefiihrt werden.

2. Diskussion und Darstellung der Herausforderungen
fiir die Futtermittelwirtschaft

Wie bei der Vorstellung der neuen Versorgungsempfehlungen mehrfach ausdriicklich
darauf hingewiesen wurde, handelt es sich bei dem aktuellen ,Werk" der GfE-Empfeh-
lungen um ein umfangreiches Hardcover-Buch und nicht mehr um ein — nicht weniger
wichtiges — Taschenbuch(-Format). Neben grundsétzlich neuen Konzepten zur Energie-,
Protein- und Aminosaurenversorgung (sowohl bei der Futterbewertung als auch beim
Bedarf der Milchkiihe) beinhaltet das GfE-Buch (2023) natiirlich bekannte Kapitel wie
beispielsweise jene zu Mengen- und Spurenelementen oder Empfehlungen zur Vitamin-
versorgung. Dariiber hinaus werden jedoch weitere wichtige Aspekte wie z.B. besondere
ErndhrungsmaBnahmen oder Erndhrung und Methanproduktion umfassend beleuchtet.

2.1 ROT - groBBe Herausforderungen

Die vorrangige(n) Aufgabe(n) fir die Mischfutterproduzenten liegt in der neuen bzw.
adaptierten Bewertung der Rohstoffe — und folglich der Mischfutter — und das Einpflegen
dieser Matrix-Werte in die verwendete Mischfutteroptimierungs-Software. Die groBe
Herausforderung fiir die Berechnung der Rationen auf den landwirtschaftlichen Betrieben
ist letztendlich die Verfigbarkeit entsprechend belastbarer Daten sowohl fir die Grund-
futter- als auch fir die Mischfuttermittel. Die Verdaulichkeit der organischen Masse
(OMD) als die zentrale GréBe der neuen Energiebewertung muss fir alle verwendeten
Rohstoffe verlasslich vorhanden sein, sei es aus Verdaulichkeitsversuchen oder mit Hilfe
von geeigneten in vitro-Verfahren Uiber Regressionsgleichungen geschatzt. Die empfoh-
lenen Gleichungen fiir Mischfuttermittel (MENKE und STEINGARB 1987 und 1988) haben
eine umfangreiche und sichere Datengrundlage (GfE 2023). Regressionsgleichungen fiir
die direkte Schatzung der umsetzbaren Energie (ME) von Mischfuttermitteln fiir Rinder
stammen aus dem Jahr 2009 (GfE 2009). Zum Zeitpunkt der Drucklegung des Manuskripts
existieren noch keine neueren ME-Schéatzgleichungen. Aufgrund des nachfolgenden Zitats
besteht jedoch groBer Bedarf an der Entwicklung aktuellerer Schatzgleichungen fir die
OMD von Mischfuttern auf der Basis der enzyml&slichen organischen Substanz (ELOS)
(laut Tagungsbeitrag von RODEHUTSCORD in diesem Tagungsband ist die Entwicklung
im Gang, aber noch nicht abgeschlossen):
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»Seitdem [1996] hat sich die Zusammensetzung der Mischfuttermittel stark verdndert,
und fir Mischfuttermittel mit hohen Energiegehalten wurde festgestellt, dass der ge-
schitzte Gehalt an ME niedriger war als der auf Basis der verdaulichen Rohnéhrstoffe
berechnete.” (GfE 2009)

Ein Vorteil der neuen Energiebewertung und der ausschlieBlichen Anwendung der
umsetzbaren Energie wird es sein, dass Spezialprodukte und beispielsweise pansen-
geschiitzte Fette nicht [mehr] mit unrealistischen, nicht nachvollziehbaren Nettoenergie
Laktation-(NEL-)Werten von anderen Bewertungssystemen mehr beworben werden
kénnen. Die Produzenten solcher Produkte werden sich — wenn sie den deutschen und
Ssterreichischen Markt beliefern wollen — ernsthaft und wissenschaftlich fundiert mit
dem neuen Energiebewertungssystem auseinandersetzen missen. Wenn Mischfutter-
hersteller auch Handelswaren im Sortiment haben, was auf den tiberwiegenden Teil des
Marktes zutrifft, gilt gleiches fur die angebotenen Handelswaren, die entsprechend der
neuen GfE-Empfehlungen zu bewerten sind.

Als groBBe Herausforderung fir Futtermittelproduzenten wird die entsprechende Schulung
der Vertriebsmannschaft angesehen. Die Umstellung der Konzepte der Energie- und
Proteinbewertung wird vermutlich nicht ohne einen hohen Einsatz der Berater:innen und
auch des Vertriebspersonals vonstattengehen. Gleichzeitig kdnnte die Chance geniitzt
werden, alle Beteiligten ,,an einen Tisch zu holen* und die Schulung unabhéngig und ob-
jektiv von Vertreter:innen der Offizialberatung der Landwirtschaftskammern durchfiihren
zu lassen? In jedem Fall ist der Zeitplan der praktischen Einflihrung abzustimmen, wobei
dies selbstverstandlich die notwendige Analytik (Futtermittellabor Rosenau) inkludiert.

2.2 GELB - mittlere Herausforderungen

Unabhéngig von der notwendigen Umsetzung der neuen GfE-Empfehlungen ,in-house®,
wird die Implementierung in der Praxis als mittlere Herausforderung angesehen, die
zwar Zeit und Geduld in Anspruch nehmen wird, aber mittelfristig bewaltigbar ist. Zu-
verlassige Rationsberechnungen auf den landwirtschaftlichen Betrieben brauchen als
Voraussetzung neben Futtermittelanalysen (insbesondere Grundfutter) und Kenntnis
der Inhaltsstoffe der Kraftfuttermittel auch die passende Berechnungssoftware. In
der Branche sind unterschiedliche Rationsberechnungsprogramme in Verwendung, die
allesamt entsprechend GfE (2023) zu adaptieren sind. Es ist davon auszugehen, dass
in Osterreich alle namhaften Anbieter die Kennwerte und Algorithmen mittelfristig
adaptieren. Wie gravierend sich die Handhabung der Rationsberechnung letztendlich
andern wird, bleibt abzuwarten.

Wahrend die Einzelfutterbewertung und damit die Gestaltung der Ration vom Futter-
aufnahmeniveau (FAN) nicht tangiert wird, muss das FAN bei der [praktischen] Rations-
berechnung beriicksichtigt werden, wo sich die ergebende Verédnderung des ME-Ge-
halts zur Erfassung der ME-Versorgung heranziehen lasst und dem ME-Bedarf bei der
gegebenen Futteraufnahme gegeniibergestellt werden kann. Lésst man [in der Praxis]
einen Vergleich zum NEL-System auBer Acht, wird der im neuen System definierte héhere
Energiebedarf fir die Erhaltung und der geringere Bedarf fur die Milchbildung weder
fur den Landwirt noch fir den Futterungsberater von groBem Belang sein, sondern
nur akademischer Natur. Erklarungsbedarf wird es mdglicherweise bei der teilweise
verénderten energetischen Einstufung von vielen Grundfuttern (jetzt relativ héher)
und einigen Futtermitteln (z.B. Zuckerriiben) und Kraftfuttermitteln geben, die jetzt
energetisch geringer eingestuft werden.

Futtermittelproduzenten, die Energiegehalte freiwillig auf ihren Deklarationen anfiihren,
werden auf die Empfehlungen der angewandten Forschung und der Offizialberatung
warten mussen, um eine Entscheidung hinsichtlich des zukiinftig anzugebenden Wertes
treffen zu kénnen. Grundsatzlich handelt(e) es sich bisher um Energiekonzentrationen, die
fur Erhaltungsniveau ermittelt und giiltig sind (MEran = umsetzbare Energie bei Futter-
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Abbildung 1: Deklaration
eines Erganzungsfutter-

mittels fur Milchkihe mit
Futterharnstoff
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aufnahmeniveau 1). Freiwillig und auf Empfehlung der DLG (2013) wurde bei Mischfutter
fur Rinder mit Futterharnstoff als Komponente beispielsweise ebenfalls der korrigierte
Energiegehalt deklariert (NEL**, siehe Abbildung 1). Anbieten wiirde sich daher, MEranm
und zusétzlich die Energiekonzentration bei einem héheren Futteraufnahmeniveau auf
der Deklaration anzugeben, z.B. MEranss. Zu beriicksichtigen bleibt, dass es bei Futter-
mitteldeklarationen mitunter zu Platzproblemen kommen kann, sofern (viele) weitere
Inhaltsstoffe angegeben werden sollen (z.B. sidP; bei mehreren FAN?).

992960 RINDERKOMBI 40 H POEC
Ergdnzungsfuttermittel fiir Milchkiihe gepresst 4,5 mm
INHALTSSTOFFE:

Rohprotein: 40,0 % Natrium: 0,20 %
Roh6le und -fette: 4,5 % Phosphor: 0,95 %
Rohfaser: 10,0 % Magnesium: 0,50 %
Rohasche: 7,5 % NEL: 7,05 MJ/kg
Calcium: 0,80 % NEL**: 6,7 MJ/kg

ZUSATZSTOFFE je kg:

Erndhrungsphysiologische Zusatzstoffe:, Vitamin A (3a672a): 6.000 I.E., Vitamin D3
(3a671): 900 I.E., Vitamin E (all-rac-alpha-Tocopherylacetat, 3a700i): 20 mg, Kupfer
(als Kupfer (II)-sulfat-Pentahydrat, 3b405): 11 mg, Zink (als Zinksulfat, Monohydrat,
3b605): 15 mg, Zink (als Zinkoxid, 3b603): 38 mg, Mangan (als Mangan-(II)-oxid, 3b502):
30 mg, Jod (als Calciumjodat, wasserfrei, 3b202): 1,2 mg, Kobalt (als gecoatetes
Kobalt (II)carbonat- Granulat, 3b304): 0,5 mg, Selen (als Natriumselenit, 3b801): 0,3
mg, Harnstoff u. seine Derivate: Harnstoff (3dl): 2,7 %

ZUSAMMENSETZUNG :

Rapsextraktionsschrotfutter, Getreideschlempe, Sonnenblumenextraktionsschrotfutter,
Sonnenblumen-Extraktionsschrotfutter aus geschalter Saat, Zuckerriibenmelasse,
Calciumcarbonat, Natriumchlorid und Magnesiumoxid.

FUTTERUNGSHINWEISE:

In Abhéngigkeit der Nutzungsrichtung, Leistung (Milch, Fleisch) und
Rationszusammensetzung 1 - 4kg/ Tier/Tag (soll nicht zusammen mit ungetoasteter
Sojabohne verfiittert werden) .

Der Kupfergehalt dieses Futtermittels kann bei Rindern, die auf Weiden mit hohem
Molybdan- oder Schwefelgehalt gehalten werden, zu Kupfermangel fiihren.

Harnstoff darf nur an Tiere mit entwickeltem Pansen verfliittert werden. Die Dosis von
Harnstoff im Futter sollte nach und nach bis zur Hoéchstdosierung gesteigert werden. Die
Hochstdosis sollte nur zusammen mit Futter gegeben werden, das reich an leicht
verdaulichen Kohlehydraten und arm an l6slichem Stickstoff ist. Hochstens 30% des
Gesamtstickstoffs in der Tagesration sollten aus Harnstoff-N stammen.

BESONDERE HINWEISE:

Stoffstrombilanz: Stickstoff(N) 64,0 g/kg . Phosphat (P205) 21,6 g/kg .
GMP+ FSA gesichert. pastus+ AMA-Glitesiegel tauglich. Geeignet zur Herstellung
gentechnikfreier Lebensmittel. Kontrolliert durch Agrovet GmbH. Herkunft: Europa

2.3 GRUN - kleine Herausforderungen

Erkenntnisgewinne seit der Verdffentlichung der Versorgungsempfehlungen aus dem Jahr
2001 wurden schon bisher laufend in Fiitterungskonzepte eingearbeitet und haben Ein-
gang in die Praxis gefunden, z.B. die Futteraufnahmeschatzformel (GRUBER et al. 2004)
oder Empfehlungen zu Bewertung der Strukturwirkung von Mischrationen (GfE 2014).
Ebenfalls wurden noch aktuellere Forschungsergebnisse, die nun in GfE (2023) enthalten
sind, zum Teil schon frither von Mischfutterherstellern umgesetzt. Beispielsweise war
mit sehr groBer Wahrscheinlichkeit zu erwarten, dass die Verwertbarkeit des Phosphors
von 70 auf 80% erhdht werden wird (HAESE 2022): ,Bingo!“ (Zit. M. RODEHUTSCORD).
Auf dem Markt ist Mineralfutter fir Rinder schon seit dem Vorjahr mit niedrigeren
P-Gehalten erhéltlich.
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Die neuen Versorgungsempfehlungen fiir Vitamine (D und E) bei (Aufzuchtrindern und)
Milchkiihen werden wohl relativ kurzfristig umzusetzen sein.

Hinsichtlich der linearen Optimierung von Mischfuttermitteln, ergeben sich aus subjekti-
ver Sicht keine ausgesprochenen Herausforderungen. Da der Wert der Rindermischfutter
in der Praxis meist immer iber den Rohprotein- und Energiegehalt definiert wird (z.B.
13 [% CP], 19.4 [% CP. Energiestufe], 18.3 etc.), werden auch zukinftig der Rohprotein- und
Energiegehalt eine groBe Bedeutung haben. Bei hdher energetischen Kraftfuttersorten
wird zukiinftig anstatt des nutzbaren Rohproteins am Dinndarm (nXP) das diinndarmver-
dauliche Protein (sidP) beriicksichtigt und der Gehalt wiinschenswerterweise auch auf
den Deklarationen ausgewiesen. Von groBer Bedeutung ist in diesem Fall die Anwendung
einer definierten Methode zur Schéatzung der Proteinkennzahlen im Mischfutter, welche
in Ringversuchen validiert wurden.

3. AbschlieBende Bemerkungen

Die neuen GfE-Empfehlungen fiir Milchkiihe sollten als groBe Chance fir die angewandte
Forschung, Analytik, Offizialberatung, Futtermittelbranche und Bildung angesehen wer-
den. Nichts ware ungunstiger fir die Milchviehhalter, als dass jeder Player auf dem Markt
Sonderwege geht und ,sein eigenes Slippchen kocht.“ Als warnendes Beispiel sei hier
ebenfalls angefiihrt, dass die letzten offiziellen Versorgungsempfehlungen im Gefligel-
bereich vor 25 Jahren veréffentlicht wurden (GfE 1999) und aufgrund der rasant fort-
schreitenden ziichterischen Entwicklungen, die Futtermittelbranche bei der Konzipierung
von Mischfuttern auf die Empfehlungen von privaten Unternehmen zuriickgreifen muss.

Eine nicht minder groBe Herausforderung fir die Futtermittelbranche wird in den
néchsten Jahren noch das in diesem Beitrag nicht weiter beleuchtete Thema Ernéhrung
und Methanproduktion sein. Die dankenswerterweise in dem neuen ,blauen Buch* mit
einem eigenen Kapitel bedachte gesellschafts- und agrarpolitisch hochbrisant diskutierte
(Aus-)Wirkung der Methanbildung aus der Verdauung von Wiederkduern wirft viele
Fragen auf, die Mischfutterhersteller zukiinftig unter Zugzwang setzen werden. Um am
Markt bestehen zu kénnen, wird kein Produzent darum herumkommen, in seinen Futter-
konzepten nicht zumindest eine, wenn nicht sogar mehrere ,MaBnahmen* zur Reduktion
der enterischen Methanproduktion anzubieten. Wahrend dies in der rein praktischen
Umsetzung vermutlich relativ einfach sein wird, sind die Nebeneffekte — sprich héhere
Preise, Messung bzw. Monitoring der nutritiven MaBnahmen etc. — von den geltenden
Rahmenbedingungen abhéngig. Dass hinsichtlich der Klimawirkung der Landwirtschaft
»Hausaufgaben” zu machen sind, ist eine unbequeme Wahrheit (GUGGENBERGER et al.
2022, GUGGENBERGER 2024), aber unumganglich.
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Umsetzung der neuen GfE-Empfehlungen
in der Praxis, Beratung und Lehre in Osterreich

Implementation of the new feeding recommendations for
dairy cows in practice, consultancy and teaching in Austria

Georg Terler™

Zusammenfassung

Die Veréffentlichung der neuen Empfehlungen zur Energie- und N&hrstoffver-
sorgung von Milchkiihen der GfE (2023) hat weitreichende Auswirkungen auf die
landwirtschaftliche Praxis, Beratung und Lehre in Osterreich. Die wesentlichsten
Veradnderungen in diesen Bereichen betreffen die Rationsberechnung fiir die Milch-
kiihe. Mit der umsetzbaren Energie (ME) und dem diinndarmverdaulichen Protein
(sidP) werden neue Kennzahlen fiir die Energie- und Proteinbewertung eingefiihrt.
Zudem &ndert sich die Methodik der Rationsberechnung grundlegend. Wesent-
liche Anderungen sind, dass bei der neuen Methodik das Futteraufnahmeniveau
der Kiihe sowie die Proteinabbaubarkeit im Pansen und die Proteinverdaulichkeit in
Diinndarm als neue Kennzahlen in die Rationsberechnung eingehen. Dies erfordert
das Kenntnis dieser Kennzahlen bei Durchfiihrung einer Rationsberechnung.
Damit eine breitflichige und reibungslose Umsetzung der neuen Fitterungs-
empfehlungen erfolgen kann, braucht es eine gute Zusammenarbeit aller in der
Futtermittel- und Fltterungsbranche beschaftigten Unternehmen, Institutionen
und Verbande. Dies soll durch Bildung von Arbeitsgruppen gewahrleistet werden.
In Deutschland wurde bereits eine Arbeitsgruppe eingesetzt, die sich mit der
Umsetzung der neuen Fiitterungsempfehlungen beschéftigt und in der auch Ex-
perten der HBLFA Raumberg-Gumpenstein mitarbeiten. Unter der Leitung dieser
Experten soll auch in Osterreich eine Arbeitsgruppe eingesetzt werden, welche
die Umsetzung der neuen Fiitterungsempfehlungen in Osterreich koordinieren
soll. Wesentliche Voraussetzungen fir eine erfolgreiche Einfiihrung der neuen
Futterungsempfehlungen in die 8sterreichische Praxis sind eine gute Vorbereitung
aller beteiligten Unternehmen und Institutionen sowie ein breitflachiges Angebot
von Informationsmaterial sowie Aus- und Weiterbildungsméglichkeiten.

Schlagwérter: neue Fitterungsempfehlungen fiir Milchkiihe, koordinierte Um-
setzung, Rationsberechnung, Informationskampagne

Summary

The publication of the GfE's new recommendations on the energy and nutrient
supply of dairy cows (2023) has far-reaching effects on agricultural practice,
consultancy and teaching in Austria. The most significant changes concern the
ration calculation for dairy cows. With the metabolizable energy (ME) and the
small intestinal digestible protein (sidP), new key figures for energy and protein
evaluation are introduced. In addition, the methodology for calculating rations is
changing fundamentally. The main changes are that with the new methodology,
the cows’ feed intake level as well as the protein degradability in the rumen and
the protein digestibility in the small intestine are included as new key figures in
the ration calculation. This requires knowledge of these metrics when perfor-
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ming a ration calculation. In order for the new feeding recommendations to be
implemented broadly and smoothly, good cooperation is required between all
companies, institutions and associations working in the feed and feeding sector.
This should be ensured by forming working groups. In Germany, a working group
has already been set up to coordinate the implementation of the new feeding
recommendations. Experts from the AREC Raumberg-Gumpenstein are collabo-
rating in this working group. Under the leadership of these experts, a working
group will also be set up in Austria to organize the implementation of the new
feeding recommendations in Austria. The essential prerequisites for a successful
introduction of the new feeding recommendations into Austrian practice are good
preparation by all companies and institutions involved as well as a wide offer of
information material and training and further education courses.

Keywords: new recommendations for feeding of dairy cows, coordinated imple-
mentation, ration calculation, information campaign

Die Verdffentlichung der neuen ,Empfehlungen zur Energie- und N&hrstoffversorgung
von Milchkithen* (GfE 2023) stellt eine Zeitenwende in der Milchviehfitterung dar.
Das bisherige Energie- und Proteinbewertungssystem fiir Milchkihe (GfE 2001) wird
abgeldst und durch ein vollkommen neues (GfE 2023) ersetzt. Im ersten Beitrag in
diesem Tagungsband wurden die neuen ,Empfehlungen zur Energie- und Nahrstoffver-
sorgung von Milchkithen” bereits im Detail vorgestellt (siehe Beitrag von M. in diesem
Tagungsband). Bei Studium der Literatur wird klar, dass die Umsetzung dieser neuen
Futterungsempfehlungen weitreichende Auswirkungen auf das Fiitterungsmanagement
von Milchkiithen sowie vor- und nachgelagerte Bereiche haben wird. In den beiden voran-
gegangenen Beitragen ist bereits auf die Anderungen in der Futteranalytik (siehe Beitrag
von RESCH und STOGMULLER) sowie Auswirkungen auf die Futtermittelwirtschaft (siehe
Beitrag von URDL) eingegangen worden. Dartber hinaus erfordern die neuen Fiitterungs-
empfehlungen auch Anpassungen im Flitterungsmanagement in der Praxis. Was das fir
Landwirtinnen und Landwirte, die Beratungsbranche sowie die Aus- und Weiterbildung
bedeutet, wird in diesem Beitrag dargestellt.

Umstellungen in der Rationsberechnung

Die deutlichsten Anderungen in der Fiitterungspraxis ergeben sich bei der Rations-
berechnung. Einerseits hat sich die Ableitung des Energie- und Né&hrstoffbedarfs der
Tiere und andererseits die Methodik der Futterbewertung geéndert. Die offensichtlichsten
Anderungen sind, dass es mit der umsetzbaren Energie (ME) und dem diinndarmverdau-
lichen Protein (sidP) neue Kennzahlen fiir die Energie- und Proteinversorgung der Kithe
gibt. AuBerdem ist es mit der neuen Methodik méglich, die Versorgung mit diinndarmver-
daulichen Aminosauren (sidAA) zu berechnen. Im Vergleich zu der bisherigen Methodik
(basierend auf GfE (2001)) hat sich auch die Berechnung der Kennzahlen wesentlich
gedndert. Eine weitere wesentliche Neuerung ist, dass sich durch die Beriicksichtigung
des Futteraufnahmeniveaus (FAN) bzw. der Passagerate in der neuen Methodik (GfE
2023) die Vorgehensweise der Rationsberechnung deutlich &ndert. In der Abbildung 1
sind die beiden Methoden der Rationsberechnung nach GfE (2001) und GfE (2023) stark
vereinfacht dargestellt.

Durch die Beriicksichtigung des FAN in der Rationsberechnung ist es nicht mehr még-
lich, den ME- oder sidP-Gehalt direkt von einem Futtermittelanalysebefund oder aus
einer Futterwerttabelle zu Gibernehmen. Denn beide Futterwertparameter sind vom
FAN abh&ngig, welches von Betrieb zu Betrieb variiert. Das bedeutet, dass der ME- und
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sidP-Gehalt erst wahrend der Rationsberechnung ermittelt wird. Entscheidend ist zudem
der ME- und sidP-Gehalt der Gesamtration und nicht eines einzelnen Futtermittels.

Fur die Berechnung des Energiegehalts der Ration werden die N&hrstoffgehalte und
die Verdaulichkeit der organischen Masse (OMD) der eingesetzten Futtermittel sowie
das Futteraufnahmeniveau (FAN) der Herde (oder eines einzelnen Tieres) benétigt. Die
Nahrstoffgehalte und die OMD kénnen im Labor bestimmt oder aus Tabellenwerken ent-
nommen werden. Das FAN errechnet sich aus der geschatzten Futteraufnahme (siehe GfE
(2023)). Zunéchst werden der Rohasche-, Rohprotein- und Bruttoenergiegehalt sowie die
OMD der einzelnen Rationskomponenten mit deren Anteil in der Ration multipliziert um
zum jeweiligen Gehalt bzw. zur OMD in der Gesamtration zu kommen. Dabei muss diffe-
renziert werden, ob in der Formel fiir die Berechnung des ME-Gehalts die Konzentration
der Néhrstoffe pro kg Trockenmasse (TM) oder pro kg organischer Masse (OM) benétigt
wird. Bei Kennzahlen, die pro kg OM in die Formel eingehen (Rohprotein, Bruttoenergie)
sowie bei der OMD ist der Anteil der OM der einzelnen Rationskomponenten an der OM
der Gesamtration heranzuziehen. Die sich daraus ergebende OMD der Gesamtration
wird anschlieBend an das gewahlte FAN angepasst. Mit diesem Schritt ist es méglich,
die aufgrund héherer Passageraten reduzierte Verdaulichkeit des Futters in der Rations-
planung zu beriicksichtigen. AbschlieBend wird der ME-Gehalt der Gesamtration nach
der Formel in GfE (2023) berechnet und mit der Futteraufnahme multipliziert, um so zur
taglichen ME-Aufnahme zu gelangen. Durch Differenzrechnung von ME-Aufnahme und
ME-Bedarf kann schlieBlich die ME-Bilanz berechnet werden.

Bei der Ermittlung der sidP-Versorgung wird zundchst das Mikrobenprotein (MCP) und
das im Pansen unabgebaute Rohprotein (UDP) getrennt voneinander ermittelt. Fir die
Berechnung des MCP wird wiederum die an das FAN angepasste OMD benétigt (selber
Berechnungsweg wie fiir ME). Daraus l3sst sich der Gehalt an verdaulicher Organischer
Substanz berechnen (DOM). Pro kg DOM wird eine bestimmte Menge an MCP gebildet,
welche ebenfalls von der Héhe der Futteraufnahme abhéngig ist (siehe GfE (2023)). Durch
Multiplikation der Menge an MCP pro kg DOM mit dem DOM-Gehalt der Ration ergibt sich
die Menge an MCP pro kg Gesamtration. Zur Ermittlung des UDPs braucht es die Kennt-
nis Uiber die Proteinabbaubarkeit im Pansen bzw. den Gehalt an im Pansen abgebautem
Protein (RDP) eines Futtermittels. Die Differenz des RDP-Gehalts zum Rohproteingehalt
des Futtermittels stellt den UDP-Gehalt dar. Durch Multiplikation der UDP-Gehalte der
einzelnen Futtermittel mit ihrem Anteil an der Ration (% der TM) lasst sich der UDP-
Gehalt der Gesamtration berechnen. Weiters ist auch noch die UDP-Verdaulichkeit der
Gesamtration durch Multiplikation der UDP-Verdaulichkeiten der einzelnen Futtermittel
mit ihrem Anteil am UDP-Gehalt der Ration zu ermitteln. Fir die Diinndarmverdaulichkeit
des MCP wird ein konstanter Wert angenommen (85 %). Als n&chster Schritt sind der
MCP- und der UDP-Gehalt der Ration mit ihrer jeweiligen Dinndarmverdaulichkeit und
im Falle des MCP auch noch mit dem Anteil des Aminos&ure-Stickstoffs im MCP (78 %) zu
multiplizieren. Durch Aufsummieren vom MCP und UDP erhélt man schlieBlich den sidP-
Gehalt der Ration und durch folgende Multiplikation mit der taglichen Futteraufnahme
errechnet sich die tagliche sidP-Aufnahme. Durch Differenzrechnung von sidP-Aufnahme
und sidP-Bedarf kann schlieBlich die sidP-Bilanz berechnet werden.

Im Vergleich zur Rationsberechnung nach GfE (2001) ist also die neue Methodik deutlich
umfangreicher und komplexer. Der Grund dafir ist jedoch der groBe Vorteil der neuen
Methodik. Durch die Beriicksichtigung des FAN kdnnen unterschiedlich hohe Futterauf-
nahmen und Leistungen und die damit verbundenen Auswirkungen auf den Verdauungs-
prozess beriicksichtigt werden, was mit der bisherigen Methodik nicht méglich war.

In Forschungsanstalten sollen Milchvieh-Rationen bereits ab 2024 nach den neuen
Futterungsempfehlungen gerechnet werden. Bis die flichendeckende Umsetzung der
neuen Rationsberechnung in die Praxis erfolgt, wird es jedoch noch einige Zeit dauern.
Der Grund dafir ist, dass eine grundlegende Uberarbeitung oder Neuprogrammierung
von Rationsprogrammen erforderlich ist.
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Abbildung 1: Schema der Rationsberechnung nach GfE (2001) und GfE (2023) (NEL = Nettoenergie Laktation, nXP = nutzbares

Rohprotein, ME = umsetzbare Energie, sidP = diinndarmverdauliches Protein, OMD = Verdaulichkeit der Organischen Masse, FM =
Futtermittel, CP = Rohprotein, FAN = Futteraufnahme-Niveau)
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Koordiniertes Vorgehen in der Umsetzung der neuen
Flitterungsempfehlungen

Die vier Beitrage dieses Tagungsblocks zeigen, dass die neuen Fiitterungsempfehlungen
der GfE (2023) wesentliche Neuerungen enthalten und weitgreifende Auswirkungen auf
alle mit der Fltterung von Milchkiihen beschéaftigten Bereiche hat. Die Auswirkungen
auf die Futteranalytik, die Futtermittelwirtschaft und die Rationsberechnung am Milch-
viehbetrieb wurden bereits ausfuhrlich beschrieben. Dartber hinaus sind jedoch auch
weitere verwandte landwirtschaftliche Disziplinen, wie beispielsweise die Tierzucht, die
Pflanzenzucht oder der Pflanzenbau, von diesen Anderungen betroffen. Daher braucht
es ein akkordiertes Vorgehen, damit eine breitflachige und méglichst reibungslose Um-
setzung der neuen Fitterungsempfehlungen erfolgen kann. In Deutschland beschéftigt
sich daher der DLG-Arbeitskreis Futter und Fitterung bereits mit der Umsetzung der
neuen Fiitterungsempfehlungen. Aus Osterreich werden Experten der HBLFA Raum-
berg-Gumpenstein in diesem Arbeitskreis mitarbeiten, um so eine parallele Umsetzung
in Osterreich zu erméglichen. Zusétzlich soll in Osterreich ebenfalls eine Arbeitsgruppe
eingerichtet werden, die vor allem Osterreich-spezifische Fragestellungen im Zusammen-
hang mit der Umsetzung der neuen Fitterungsempfehlungen bearbeiten soll. Geleitet
werden soll diese Arbeitsgruppe von den Experten der HBLFA Raumberg-Gumpenstein,
welche auch in den deutschen Gremien mitarbeiten. Das oberste Ziel ist, dass die neuen
Futterungsempfehlungen in Deutschland und Osterreich gleichzeitig umgesetzt werden
und die dafir notwendigen Schritte méglichst im Gleichschritt gesetzt werden.

Informationskampagne zu neuen
Flutterungsempfehlungen

Die umfangreichen Anderungen in den Fiitterungsempfehlungen erfordern auch eine um-
fangreiche Information aller mit der Fiitterung von Milchkiihen besché&ftigten Personen.
In einem ersten Schritt ist es vor allem von Bedeutung, dass alle der Milchviehhaltung
vorgelagerten Sparten sowie der Aus- und Weiterbildungs- sowie Beratungssektor im De-
tail ber die Neuerungen informiert werden. Das Ziel muss eine sorgfaltige Vorbereitung
der Umsetzung sein, sodass die Einfithrung der neuen Futterungsempfehlungen in die
Praxis méglichst reibungslos ablaufen kann. Alle Institutionen und Unternehmen haben
ihre Hausaufgaben zu machen, wobei jedoch der Fokus ganz klar auf Zusammenarbeit
zwischen den Beteiligten und nicht auf Wettbewerb liegen soll. Zur Vorbereitung der
Einfihrung gehért aber auch die Aktualisierung von Lehrbiichern und Lernunterlagen,
die Zurverfiigungstellung von Informationsmaterial (Broschiiren, Podcasts, Tutorials, etc.)
sowie ein breitflachiges Aus- und Weiterbildungsangebot fiir alle mit der Fiitterung von
Milchkiihen besch&ftigten Personen. Von besonderer Bedeutung wird sein, eine groBe
Akzeptanz fiir die neuen Futterungsempfehlungen zu schaffen. Denn eines ist klar: Die
neuen Fitterungsempfehlungen stellen einen wesentlichen Fortschritt hin zu einer noch
effizienteren und noch emissionsérmeren Milchviehhaltung dar.
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Umweltvertraglichkeit von Milch aus Osterreich

Environmental compatibility of milk from Austria

Thomas Guggenberger”

Der nachfolgende Text mit seinen Tabellen und Abbildungen ist eine inhaltsgleiche
Kurzfassung des Abschlussberichtes zum Dafne Projekt 101316 (FarmMilk) mit dem Titel
,Okobilanzierung als Methode zur Unterstiitzung der Milchwirtschaft in Osterreich* des
BML. Das Projekt wurde mit Unterstiitzung der Berglandmilch, der Ennstal Milch, der
Gmundner Milch, der K&rntnermilch, der Obersteirischen Molkerei und der SalzburgMilch
umgesetzt (GUGGENBERGER et al. 2023).

Einleitung und Ziele

Die Milchwirtschaft in Europa, fundamentaler Pfeiler der Rinderhaltung, durchlebt seit
l&ngerer Zeit einen Strukturwandel hin zu Produktionsmethoden mit einem héheren
Automatisationsgrad. Dieser Wandel, geprégt durch die Economy of Scales, fiihrt auch
zur Beschaffung zunehmender Mengen an Betriebsmitteln. Entstehende Abh&ngigkeit
haben marktwirtschaftliche Effekte und wirken sich auch auf die Produktionsumwelt aus.
Auch in Osterreich findet dieser Prozess bis zu einem gewissen Grad statt. Trotz Heraus-
forderungen wie Marktverknappungen der Betriebsmittel und den konomischen Druck
auf freie Markte, wurden hier aber in den letzten Jahrzehnten Anpassungen im Rahmen
der gemeinsamen Agrarpolitik, z.B. die Einfihrung und Férderung der biologischen
Landwirtschaft, der Heumilchproduktion usw. vorgenommen, um die Nachhaltigkeit und
Wettbewerbsfshigkeit zu verbessern. Zukiinftige Produktionsstrategien miissen markt-
gerecht und wissenschaftlich fundiert sein, um den verénderten Verbraucherpraferenzen
gerecht zu werden und die Milchwirtschaft nachhaltig zu gestalten.

ISBN: 978-3-903452-08-4

Osterreich Vereinigte Staaten von Amerika

Abbildung 1: ,Zeichne mir ein Bild eines Milchviehbetriebes* erstellt durch ChatGPT 4.0

Bildbeschreibung: ChatGPT 4.0 wurde im Februar 2024 gebeten ein Bild eines Milchviehbetriebes
in Osterreich und den Vereinigten Staaten von Amerika zu zeichnen. Das Ergebnis zeigt, wie nicht
anders zu erwarten war, das Selbstbildnis, dass die Landwirtschaft in ihrer Kommunikation mit der
Gesellschaft erzeugt. ,Ein eigenes Bild“ ist ein Hauptargument im Marketing (USP), es schwért,
auch wenn USPs kurzfristig liberzogen sind, im Laufe der Zeit aber eine ganze Gesellschaft in
ihrem Wissenstransfer ein und lenkt so die Zukunft mit.
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Die sterreichische Land- und Erndhrungswirtschaft steht dabei zus&tzlich vor der
Herausforderung, sich an die sich dndernden Konsumgewohnheiten anzupassen. Diese
sind durch eine hohe Verfiigbarkeit guinstiger Nahrungsmittel und eine langsame Zu-
nahme von Erndhrungsformen auf pflanzlicher Basis geprégt. Diese Verdnderungen
fuhren in der traditionellen Nutztierhaltung zu einer regen Diskussion und fordern eine
Anpassung der Produktionssysteme. Fiir beides werden grundlegende Fakten iiber die
derzeitige Produktion benétigt. Das Forschungsprojekt FarmMilk liefert diese durch die
Erstellung einer fiir Osterreich repréasentativen Anzahl an Okoeffizienz. Dafiir wurde
das Betriebsmanagement-Tool FarmLife verwendet. Die Okobilanzen sollen als Lern-
stichprobe zur Erstellung von Funktionen verwendet werden. Diese bilden anschlieBend
die Basis eines Prognosemodells fiir ganz Osterreich. Zusatzlich wird die Entwicklung
einer standortgerechten Landwirtschaft angestrebt, die nattirliche Betriebspotenziale
beriicksichtigt und nachhaltige Produktionssysteme férdert. Ziel ist es, einen Mittelweg
zwischen Intensivierung und Regulierung zu finden, um Umweltwirkungen zu reduzieren
und die Milchwirtschaft an die Nachhaltigkeitswiinsche der Gesellschaft anzupassen.
Die Ergebnisse des Projektes sollen als Basis fiir zukiinftige Strategien dienen, um die
Ssterreichische Milchwirtschaft nachhaltiger und wettbewerbsfshiger zu gestalten.
In welchem Grad solche Strategien notwendig sind, zeigt ein Vergleich mit anderen
Produktionslandern.

Material und Methoden

Seit 2013 werden in Osterreich mit dem Tool FarmLife detaillierte Okobilanzen fiir Milch-
viehbetriebe erstellt, um umfassende Umweltbewertungen zu erméglichen (HERNDL
et al. 2016). Diese Bemihungen erfordern von den teilnehmenden Betrieben umfang-
reiche Daten zu Inventar, Zu- und Verkaufen, Betriebsmitteln und landwirtschaftlichen
Tatigkeiten zu sammeln. Trotz der Bereitstellung von Einfithrungskursen und der Um-
stellung auf digitale Formate seit 2020, was generell gut angenommen wurde, ist die
Gesamtteilnahme mit Herausforderungen verbunden. Bis September 2023 haben 963
Milchviehbetriebe ein FarmLife-Konto eingerichtet, aber nur 389 haben eine vollsténdige
Okobilanz erstellt (Abbildung 2). Die Daten zeigen eine hohe Abbruchrate: 25 % der
Betriebe wurden nach der Kontoerstellung nicht aktiv, und tiber ein Drittel der aktiv ge-
wordenen Betriebe hat die Datenerfassung nicht abgeschlossen, was auf die Komplexitat
und den Zeitaufwand der Aufgaben hinweist. Trotz dieser Herausforderungen ist die
erreichte StichprobengréBe von 389 Betrieben bemerkenswert und tbersteigt die fiir
eine représentative Stichprobe bendtigte Anzahl. Das bietet eine gute Chance die &ster-
reichische Milchwirtschaft in der wissenschaftlichen Umweltbewertung voran zubringen.
Die Datenerhebung umfasst nahezu 60.000 Buchungen, mit einem Durchschnitt von
2.000 Informationen pro Betrieb. Insgesamt haben die Bauern etwa 19 Personenmonate
in die Dateneingabe investiert, wahrend das Forschungsteam zusétzliche Arbeitsstunden
fir Wartung, Datenkontrolle und Okobilanzberechnungen aufwendete. Die Analyse und
Auswahl der Betriebe fir das Bewertungssystem beriicksichtigten verschiedene Fakto-
ren, wie Bewirtschaftungsart und geografische Lage. Diese detaillierte und sorgféltige
Vorgehensweise stellt sicher, dass die erstellten Okobilanzen eine solide Grundlage fir
die Weiterentwicklung der nachhaltigen Milchwirtschaft in Osterreich bieten.

Final zielt die Studie darauf ab, die Umweltwirkungen aller &sterreichischer Liefer-
betriebe fiir das Jahr 2022 zu bewerten, wobei 1 ha landwirtschaftlicher Nutzflache fiir
die Milchproduktion und 1 kg fett- und eiweiBkorrigierter Milch (FPCM) als funktionelle
Einheiten dienen. Die International Dairy Federation (IDF) hat mit Bulletin 479/2015 (IDF,
2015) einen Standard fiir die Okobilanzierung von Treibhausgasen in der Milchwirtschaft
erlassen, der sich eng an ISO 14044 Normen (GUINEE et al. 2002) orientiert. FarmLife,
das in dieser Studie verwendete Tool, erfiillt alle diese Standards ebenso und erfasst
alle Okoinventare mit einem Bewertungsrahmen, der die Erzeugung auf dem Bauernhof
bis zur Milchabgabe an der Hoftorgrenze umfasst. Es fiihrt Allokationen gemaB IDF-
Empfehlungen Ebenen 1 ein (Abbildung 3).
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Bildbeschreibung: Im Berggebiet und den Gunstlagen der Milchproduktion in Osterreich wurde
eine représentative Anzahl von Bauernh&fen untersucht. Die Liicke im Westen wird bald ge-
schlossen. Berg-Bauernhéfe in Tirol werden bei der Entwicklung eines Prognosemodells derzeit von
ihren Berufskollegen in Salzburg, der Steiermark und in K&rnten vertreten.

Systemgrenze =
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. Gebdude

. Einrichtungen

. Maschinen

Pflanzenbauliche
Produkte z.B.

0 Weizen
In Anlehnung an IDF —> Mais
479/2015 nicht . Kartoffel

berucksichtigt

. Gemise

c
g /_\ Allokation: Stufe 1
5 IDF 479/2015 auf
g Zugekaufte [ Futter- ] [ Hofdinger- ] der Basis der

Produktionsmittel konservierung Lagerung physikalischen

. Energietrager Stoffstrome

© Diinger \_/

. Saatgut ]

. Pestizide Tierhaltung

. Futtermittel, Stroh . Flutterung

. Tiere — Melken —

. Wasser . Wirtschaftsdiinger

. Weide
Indirekte Emissionen Direkte Emissionen

Bildbeschreibung: Umweltwirkungen am Milchviehbetrieb entstehen direkt in der Kreislaufwirt-
schaft des Bauernhofes. Da zugekaufte Produktionsmittel immer einen Rucksack an Wirkungen
mitbringen, miissen auch diese indirekten Wirkungen beriicksichtigt werden. Alle Wirkungen
werden an der Hoftorgrenze addiert und durch Allokation dem gesuchten Produkt anteilig
zugerechnet.
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FarmLife Milchviehbetrieben
in Osterreich

Abbildung 3: Systemgrenzen
bei der Okobilanzierung
landwirtschaftlicher Betriebe
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Grundsatzlich nutzt die Studie das SALCA-Okobilanzierungskonzept (NEMECEK et al.
2010) und berticksichtigt spezifische Umweltwirkungen wie nicht erneuerbare Energie
(HISCHIER et al. 2010), Treibhauspotenzial (IPCC, 2021), Phosphorverbrauch SALCA (LClI),
Flachenverbrauch CML sowie Wasserverbrauch (PFISTER et al. 2009), um die landwirt-
schaftliche Produktion umfassend zu bewerten. Die Analyse der Inputgruppen, die zur
Milchproduktion benétigt werden, erméglicht es, Bereiche mit hohem Optimierungs-
potenzial fiir eine 6kologischere Betriebsfiihrung zu identifizieren. Das ist guinstig fur
abschlieBende Empfehlungen.

Das mathematische-statistische Grundkonzept der Datenanalyse zielt auf die Erstellung
eines Prognosemodells ab. Dieses basiert auf den Daten von 344 Betrieben, die im Farm-
Life-Tool bewertet wurden. Mathematische Funktionen, abgeleitet aus dieser Stichprobe,
sollen auf die gesamte Grundgesamtheit anwendbar sein. Fiir die Datenaufbereitung
und statistische Analyse wurden relevante Datenquellen aus den INVEKOS-Tabellen
(INVEKOS, 2021) herangezogen. Die Betriebe wurden nach Management (konventionell
oder biologisch), Standort (Tal, Hugel, Berg) und Milchlieferleistung klassifiziert, wobei
die Milchleistung pro Kuh and die Molkerei als kontinuierliche Variable behandelt wurde.

Die statistische Modellierung erfolgte mittels des General Linear Model (GLM), das wie
folgt formuliert wurde:

Formel 1: Umfassendes statistisches Modell

Vg =M+ M+S+LL + (MO) + €

ijkl

Dabei steht y,, fir den Beobachtungswert der abhéngigen Variable, p fir die gemeinsame
Konstante, M, SJ., und LL, fir die fixen Effekte des Managements, des Standortes und der
Milchlieferleistung, MO, fiir den fixen Effekt der Molkerei, und €, fiir den nicht erklarten
Rest der Streuung. Eine Anpassung fiihrte zur folgenden Formel, die eine regelbasierte
Anwendung des Ergebnisses auf das Management ermdglicht:

Formel 2: Gekiirztes statistisches Modell

y;=H+S+LL+ (S xLL) g, —> Regelbasierte Anwendung des Ergebnisses auf M

Dieser Ansatz liefert einen Satz von 42 linearen Gleichungen mit einem Basiswert d und
einem Steigungswert k. Diese bilden gemeinsam das Prognosemodell fiir die nationale
Bewertung (Tabelle 1).

Formel 3: Matrix des Prognossemodells

YBerg kgerg * LLperg dperg
[yHijgel] = kniget * LLuiger| X |dBerg| wenn Parameter aus Tabelle 1in M=Bio anwendbar, sonst O

Yral krqr * LL7q dBerg
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Reprasentativitdt der 344 verwendeten FarmlLife-
Betriebe und Basisfunktionen

Die Ergebnisse der 344 Betriebe aus dem FarmLife-Netzwerk bieten eine detaillierte
Einsicht in die Praktiken und Umweltwirkungen der Milchproduktion. Die geografische
Verteilung der analysierten Betriebe zeigt eine Konzentration in den fiir Osterreich
bekannten Milchproduktionsgebieten, wobei die Standorttypen Berg, Hiigel und Tal
abgedeckt werden. Trotz einiger Liicken in der geografischen Abdeckung, insbesondere
in Tirol, ermdglichen vergleichbare Klimadaten die Annahme, dass die Ergebnisse auf
die gesamte Region Ubertragbar sind. Die Betriebsklassifikation zeigt eine Mehrheit
konventioneller Betriebe im Vergleich zur biologischen Landwirtschaft. Die Verteilung
der Milchlieferleistung pro Kuh weist eine breite Spanne auf, mit einem Median, der dem
nationalen Durchschnitt aus anderen Quellen sehr nahekommt. Diese statistischen Er-
gebnisse zeigen eine angemessene Reprasentativitat der Stichprobe fiir 8sterreichische
Milchviehbetriebe, trotz einer Tendenz zu leistungsstéarkeren und gréBeren Betrieben in
einigen Teilbereichen. Die Fltterungspraktiken variieren deutlich zwischen den Stand-
orttypen, mit einem zunehmenden Einsatz von Kraftfutter bei héheren Lieferleistungen.
Diese Praktiken spiegeln die Anpassung der Betriebe an die geographischen und klima-
tischen Bedingungen sowie an die Produktionsziele wider. Das FarmLife Betriebsnetz
ist damit insgesamt gut fur die Erstellung eines Prognosemodells geeignet. Zusé&tzlich
von Bedeutung ist aber auch noch die Qualitat der méglichen Allokation von Umwelt-
wirkungen. FarmLife geht gezielt bei der Zuweisung von Ressourcen vor, sodass spezielle
Verteilungsformeln fiir Umwelteinflisse auf verschiedene Produktionsbereiche unnétig
sind. Die Rinderhaltung ist in Milchproduktion, Fleischproduktion und Zucht gegliedert.
Die Zuteilung der Umweltwirkungen auf den Sektor Milch zeigt, dass bei nur 10 % der
Betriebe ein Anteil unter 68,9 % bzw. tiber 94,9 % liegt. Der Mittelwert betrégt 83,7 %. Die
statistische Analyse erarbeitet final die in Tabelle 1 dargestellten linearen Gleichungen
mit verschiedener Prognosestérke und Streuung.

Betriebsmittel, Inputs und ihre Auswirkungen auf die
Umweltvertraglichkeit

Umweltwirkungen entstehen durch den Einsatz von Betriebsmitteln in der Landwirtschaft,
deren spezifische Effekte mittels Okobilanz sichtbar gemacht werden. Besonders bei
den 344 FarmLife-Betrieben wird nun eine detaillierte Aufschlisselung in Teilwirkungen
vorgenommen, die durch verschiedene Inputs verursacht werden. Ausnahmsweise werden
auch Infrastrukturelemente wie Maschinen und Gebaude beriicksichtigt, da sie einen er-
heblichen Anteil an den Gesamtwirkungen haben (Abbildung 4). Wesentliche Punkte sind:

+ Fast zwei Drittel der nicht erneuerbaren Energie wird nicht direkt am Betrieben in
Form von Treibstoffen verbraucht, sondern stammen aus vorgelagerten Prozessen
wie dem Bau von Geb&uden und der Produktion von Maschinen sowie zugekauften
Futtermitteln.

*  Mineralischer Phosphor wird tiberwiegend in zugekauften Futtermitteln verwendet.
< Der gréBte Teil des Flachenbedarfs resultiert aus direkter Nutzung vor Ort (Kultur-
landschaftseffekt) und der Produktion von Futtermitteln auf anderen Betrieben.

+  Blaues Wasser wird hauptséchlich fur die Produktion erneuerbarer Energie und die
Bewésserung in der Landwirtschaft genutzt. Wasser zur Trénke auf den Betrieben
wird als Konstante angenommen.

 Die Treibhausgasemissionen werden bei der Metrik GWP, = Uberwiegend durch
Methanemissionen von Wiederkauern verursacht. Wird die Metrik GTP, / verwendet,
&ndert sich das Bild deutlich und die Wirkung der Nutzung der fossilen Energie tritt
in den Vordergrund.
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Bildbeschreibung: Die verschiedenen Inputgruppen tragen anteilig zu jeder Umweltwirkung bei.
Meist dominieren einzelne Inputs die Wirkung und kdnnen so als Hebel zur Verbesserung identi-
fiziert werden.

Ergebnisse des Prognosemodells zur Abschédtzung der
Umweltvertraglichkeit von Milch aus Osterreich im Jahr
2022

Tabelle 2 zeigt fiur ausgewahlte Umweltwirkungen die finalen Prognosemodelle pro kg
FPCM bzw. pro ha. Die Tabelle wurde so erstellt, dass entlang der Datenverteilung der
Wert am unterem Viertel, im Median und im oberen Viertel dargestellt wird.
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Treibhauspotenzial GWP,,, angepasst nach IDF 419/2015

(LEDGARD et al. 2020) NZ
(DARRE et al. 2021) UY
(BASSET-MENS et al. 2009) NZ *
(CHRISTIE et al. 2016) AU
(GUGGENBERGER et al. 2023) AT
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(GUGGENBERGER et al. 2023) AT
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(GILARDINO et al. 2020) PE *
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(GARG et al. 2016) IN

(WEISS und LEIP 2012) HU
(WEISS und LEIP 2012) SI

(WEISS und LEIP 2012) EE
(WEISS und LEIP 2012) FI

(WEISS und LEIP 2012) MT
(WEISS und LEIP 2012) BG
(WILKES et al. 2020) KE *
(WEISS und LEIP 2012) LV
(MAZZETTO et al. 2020) CR *
(BARTL et al. 2011) PE *

(WEISS und LEIP 2012) CY
(GONZALEZ-QUINTERO et al. 2021) CO *
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Abbildung 5: Einordung der nationalen Ergebnisse in Ergebnisse der internationalen Literatur

Bildbeschreibung: Ein kg FPCM erzeugt je nach Herkunft und Zeitpunkt eine variable Menge an kg
CO,e. Die Einordung der Ergebnisse des Prognosemodelles zeigt, dass Milch aus Osterreich sehr
glinstig positioniert ist. Selbst biologische Milch, in der Abbildung etwas weiter unten, fiihrt ihr
eigenes Ranking an und liegt im Gesamtsystem immer noch im oberen Viertel.
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Exemplarischer Vergleich des Treibhauspotenzials mit
internationalen Ergebnissen

Im Durchschnitt erreicht die gesamte Milchproduktion Osterreichs ein GWP,  von
0,99 kg CO,e und ein GTP,, von 0,36 kg CO,e pro kg FCM. International vergleichende
Studien zeigen ein breites Spektrum an Treibhausgasemissionen fur Milch, mit Oster-
reich als einem der fiihrenden Lénder in Bezug auf niedrige Emissionswerte. Die Studie
hebt hervor, dass Osterreich wahrscheinlich die niedrigsten Emissionswerte in Europa
hat, besonders wenn weitere Faktoren wie die absolute Belastung pro Hektar und Lang-
zeitbewertungen beriicksichtigt werden. Ein direkter Vergleich zwischen GWP, = und

GTP,,, zeigt fiir Osterreich eine signifikante Reduktion der Emissionswerte um -63,6 %,
insbesondere aufgrund der Methanwerte. Die in Abbildung 5 verwendeten Quellen sind

im Originalbericht vollsténdig zitiert.

Griinde fiir das gute Abschneiden der 6sterreichischen
Milchproduktion

1. Standort Osterreich: Osterreich zeichnet sich durch seine optimalen Bedingungen
fir die Grundfutterproduktion aus, mit einem hohen Anteil an Dauergriinland und
gunstigen Niederschlagsverhéltnissen. Die hohe Qualitdt des Futters unterstitzt
eine effiziente Milchproduktion.

2. Rinderzucht: Milchkiihe in Osterreich sind in ihrer Zucht an die Betriebsstandorte
angepasst. Die Effizienzvorteile von Milchviehrassen in den Gunstlagen werden durch
die Allokation bei Zweinutzungsrinder kompensiert. Das bedeutet, dass die Zuteilung
von Umweltwirkungen zur Fleischleistung den Nachteil bei der Milch weitgehend
wettmacht.

3. Futterzukauf: Trotz der Bedeutung von Zukauf fir die Umweltbewertung bleibt der
dkologische FuBabdruck durch den vorwiegend lokalen Anbau von Futtermitteln
gering.

4. Tierzukauf fur die Remontierung: Milchviehbetriebe produzieren Nachzucht meist
selbst, was den 8kologischen Rucksack klein halt und die Effizienz der Milchproduktion
férdert.

5. Gesetzliche Regeln: Osterreichs vorsichtige Haltung gegeniiber neuen Technologien
und Importen von Futtermitteln mit gentechnisch verénderten Eigenschaften tragt
zu einer positiven Umweltbewertung bei.

6. Wirkungsschwache Teilbereiche: Nicht vollstdndig genutzte Flachen wie Almen
helfen, den dkologischen FuBabdruck zu verringern, indem sie ohne Betriebsmittel
auskommen.

7. Allokation: Die spezialisierte Milchproduktion wird als effizienter bewertet als Misch-
betriebe, dank genauer Zuordnung der Betriebsmittel zu den jeweiligen Produkt-
gruppen, was zu einer prazisen Allokation fihrt.

Ausblick und Empfehlungen

Die in der Einleitung dargestellten Trends und Ziele fallen im Ergebnis des Prognose-
modells zusammen. Die Milchwirtschaft in Osterreich ist trotz gelegentlich anders-
lautender Informationen insgesamt gut auf die betrieblichen Standorte ausgerichtet.
Dies fuhrt dazu, dass viele Wiinsche der Konsumierenden im internationalen Vergleich
schon heute besonders gut abgedeckt werden. Diese Botschaft soll kommuniziert
werden, ebenso wie die internen Méglichkeiten der Milchwirtschaft zur Unterstiitzung
von Nachhaltigkeitszielen ausgebaut werden sollen.
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Mit mehr Kompetenz zu einem nachhaltigen Einsatz
von Medikamenten am Milchviehbetrieb

Martin Kaske"

Arzneimittel sind fiir die Behandlung und Prévention von Erkrankungen bei Menschen und
Tieren unverzichtbar. Fortschritte in der Pharmakotherapie waren fiir die Bekdmpfung
infektioser wie nicht-infektiéser Erkrankungen von entscheidender Bedeutung. In der
Tiermedizin ist der Einsatz von Arzneimitteln sowohl im Hinblick auf den Tierschutz als
auch im Kontext mit den 8konomischen Rahmenbedingungen und der Lebensmittel-
sicherheit relevant.

Die Nachhaltigkeit des Einsatzes von Medikamenten bei Nutztieren umfasst verschiedene
Aspekte: grundsétzlich sollten Tierarzneimittel in moglichst geringem Umfang eingesetzt
werden — dies betrifft sowohl die prophylaktische als auch die metaphylaktische und
therapeutische Anwendung. Ist der Einsatz auf Grundlage einer rationalen Abwégung
unterschiedlichster Aspekte (wie Tierschutz, Prognose, Okonomie, Lebensmittelqualitét)
notwendig, so hat der Einsatz systematisch, effizient und zielorientiert zu erfolgen. So
|asst sich einerseits ein hoher Return on Investment erzielen (RIVIERE 2007) und anderer-
seits werden die Auswirkungen der Tierarzneimittel auf die Resistenzentwicklung von
potentiell auch fir die Humanmedizin relevanten Erregern (CHANTZIARAS et al. 2014)
und auf die Umwelt (HAMSCHER und BACHOUR 2018) minimiert.

Auf Milchviehbetrieben variiert der Einsatz von Tierarzneimitteln sehr stark (STEVENS
et al. 2016). Wesentliche EinflussgréBen sind Leistungsniveau, Nutzungsdauer, Zugang
zu Weide und Implementierung von MaBnahmen im Kontext mit interner und externer
Biosicherheit (WELLS 2000, ABDAHLLAH et al. 2023). Zukiinftig haben Landwirte und
Tierdrzte das gemeinsame Ziel, mit Hilfe eines Gesamtkonzepts nicht nur kranke Tiere
schnellstméglich effektiv zu behandeln, sondern insgesamt die Tiergesundheit auf einem
Betrieb mit Hilfe von Préventionskonzepten zu optimieren. Angesichts des zunehmenden
dkonomischen Drucks, unter dem die tierhaltenden Betriebe stehen, wird damit eine
neue Form der Zusammenarbeit zwischen Landwirt und Tierarzt notwendig. Mittels einer
tierérztlichen Bestandsbetreuung ist der Produktionsprozess engmaschig zu begleiten,
um mit Hilfe geeigneter Indikatoren méglichst frith Problemfelder zu erkennen und durch
die Umsetzung zielorientierter MaBnahmen so gegenzusteuern, dass insbesondere der
therapeutische Einsatz von Tierarzneimitteln minimiert wird (SVENSSON et al. 2018).
Dennoch hat sich eine flichendeckende Bestandsbetreuung bislang nicht durchgesetzt.
Die daflir maBgeblichen Grinde lassen sich wie folgt zusammenfassen:

 Eine fundierte fachliche Beratung des Landwirts durch den Tierarzt kostet zwingend
Geld. Es ist und bleibt ein zentrales Problem, den Landwirt von der Sinnhaftigkeit
dieser Investition zu liberzeugen. So ist es haufig schwierig, den Return on Invest-
ment der tierérztlichen Bestandesbetreuung zu quantifizieren — dies aber ist eine
zwingende Notwendigkeit, um eine hohe Compliance des Kunden zu erreichen.
Auch psychologische Griinde erschweren es, Landwirte davon zu tiberzeugen, dass
eine aktuelle Investition erst in Zukunft zu einem wesentlich hdheren Gewinn fiihrt,
denn eine unmittelbare Zahlung wiegt emotional ungleich schwerer als ein kiinftiger
Profit (,Verlustaversion“). Ein weiteres Problem ergibt sich aus dem Umstand, dass
der Nutztierpraktiker heute zunehmend mit Fachleuten aus anderen Disziplinen
konkurriert, die im Auftrag von Futtermittelfirmen oder Zuchtorganisationen in den
Betrieben beratend tatig werden. lhre Dienstleistung wird haufig scheinbar kostenlos
angeboten, letztlich aber Giber den Kauf von Produkten indirekt finanziert.

+ Ha&ufig fehlt fur eine méglichst konstruktive Zusammenarbeit zwischen Landwirt und
Tierarzt eine klare, zeitlich definierte Zielvereinbarung. Strebt er eine Erhéhung der
Leistung der Herde an oder ist er mit dem gegenwértigen Leistungsniveau zufrieden?

" Rindergesundheit Schweiz, Vetsuisse-Fakultat Zirich, Winterthurerstrasse 260, CH-8057 Ziirich
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Ist es das Ziel firr das néchste Jahr, die Eutergesundheit zu halten oder zu verbessern?
Soll das Erstkalbealter deutlich reduziert werden? Nach der Beantwortung dieser
Fragen ist dann fiir jedes Ziel zu priifen, ob bzw. mit welchem Aufwand an Arbeit bzw.
an Investitionen sich ein bestimmtes Ziel erreichen lasst. So ist eine Verminderung des
Erstkalbealters z.B. mit einem geringen Aufwand zu erreichen, verspricht andererseits
aber eine erhebliche Verbesserung der Ertragssituation. Die Erhéhung der Herden-
leistung auf 10.000 kg kann aber durchaus einen so hohen Aufwand erfordern, dass
dies in Abhangigkeit von der Lebenssituation und dem persénlichen Lebensentwurf
des Betriebsleiters kein anzustrebendes Ziel sein sollte.

Eine systematische Bestandsbetreuung setzt zwingend die konsequente und korrekte
Erfassung von Zahlen voraus, die in definierten Intervallen ausgewertet und diskutiert
werden. Die kiinftige Herausforderung besteht darin, die in unterschiedlichsten
Bereichen des Betriebes anfallenden Zahlen mittels geeigneter Schnittstellen fir
eine Auswertung zugénglich zu machen. Die handische Eingabe von Daten — sei es
durch den Landwirt oder den Tierarzt — gilt es so weit wie méglich zu vermeiden.

Fir verschiedene Erkrankungen wurden auf Grundlage epidemiologischer Studien
Zielwerte fur die Haufigkeit bestimmter Erkrankungen innerhalb von einer Laktation
vorgeschlagen (sog. Laktationsinzidenz). Dem liegt die Uberlegung zugrunde, dass
auf einem Betrieb auch bei perfektem Management ab und zu Tiere erkranken.
Selbst mit optimierten VorbeugungsmaBnahmen l&sst sich die Erkrankungsrate nie
auf Null reduzieren. Andererseits signalisieren aber bestimmte Erkrankungsraten
offensichtliche systematische Méangel bei Haltung, Fiitterung und Hygiene (sog.
»Alarm-Level*), die ein unmittelbares Eingreifen erforderlich machen. Ziel sollte es
fir jeden Betrieb entsprechend sein, bei den Erkrankungsraten méglichst nah am
Zielwert und méglichst weit entfernt vom Alarm-Level zu sein. Eine Vergleichbarkeit
der Zahlen zwischen verschiedenen Betrieben setzt jedoch voraus, dass die Defini-
tionen der Erkrankungen einheitlich sind — hier bestehen noch erhebliche Defizite
(z.B. Mastitis, Retentio, neonatale Diarrhoe).

Aus tiermedizinischer Sicht ist es zudem problematisch, dass zunehmend nur Be-
funde erhoben und dokumentiert werden (z.B. Festliegen, Fieber, Lahmheit), ohne
dass diesen Befunden Diagnosen zugeordnet werden (z.B. hypocalcdmische Gebér-
parese, septische phlegmondse Mastitis, Dermatitis digitalis). Zwar ist ein erhdhter
Anteil von lahmen Tieren in einer Herde stets als tierschutzrelevant zu werten, eine
Reduzierung des Anteils lahmer Tiere setzt aber je nach Ursache véllig unterschied-
liche strategische Vorgehensweisen voraus.

In Anlehnung an die tierarztliche Berufsordnung steht das kranke Tier im Fokus der
Ausbildung von Veterindrmedizinern an tiermedizinischen Bildungsstétten. Diese
Ausrichtung des gegenwaértigen Curriculums basiert insbesondere auf den An-
forderungen der Landwirtschaft an den Tierarzt in den zuriickliegenden 50 Jahren.
Die Situation in der Landwirtschaft hat sich jedoch in den zuriickliegenden Dekaden
drastisch veréndert. Die Haltung der Nutztiere wurde professionalisiert und im Zuge
verbesserter Kenntnisse zu dem Bedarf der Tiere standardisiert. Monokausale spezi-
fische Infektionskrankheiten wurden vielfach getilgt oder werden gegenwértig durch
veterindradministrative MaBnahmen kontrolliert. Zwar ist die Gefahr massiver Krank-
heitsausbriiche durch die massive Zunahme von Tier-, Waren- und Personenverkehr
in einer globalisierten Welt keineswegs gebannt, doch im Mittelpunkt der téglichen
tierarztlichen Arbeit in der Nutztierpraxis stehen heute vor allem multikausale in-
fektiése Faktorenerkrankungen sowie nicht-infektiése Erkrankungen, deren Inzidenz
wesentlich durch das Produktionsniveau beeinflusst wird. Die fiir die Prévention
erforderlichen Fachkenntnisse sind liberaus komplex und betreffen ein vertieftes
Versténdnis der Bedeutung von abiotischen und biotischen Faktoren fir die Gesund-
heit und Produktionskapazitat von Tieren unter spezifischen Produktionsbedingungen
(konventionell, ,biologisch®, Label). Gleichzeitig gilt es kiinftig, die epidemiologischen
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und betriebswirtschaftlichen Implikationen von MalBBnahmen systematisch auswerten
und Evidenz-basiert beurteilen zu kénnen. Dabei steht zunehmend die Herde, der
Bestand und letztlich die Population im Fokus. Diese Aspekte bleiben in der gegen-
wartigen Ausbildung der Studierenden weitgehend unberiicksichtigt. So kann es kaum
Uberraschen, dass viele Nutztierpraktiker die fiir eine effektive Bestandsbetreuung
erforderliche Expertise postgradual erwerben miissen, um von dem professionellen
Landwirt als Ansprechpartner auf Augenhdhe akzeptiert zu werden.

Traditionell verfiigen Tier&rztlnnen aufgrund ihrer umfassenden Ausbildung insbesondere
in innerer Medizin, Chirurgie und Anéasthesiologie tiber Kernkompetenzen, um Eingriffe
und Behandlungen bei Nutztieren so schonend und effektiv wie méglich durchzufiihren.
Gleichzeitig ist wahrend der zurtickliegenden Jahre eine Tendenz erkennbar, von einem
kategorischen Verbot der Durchfiihrung von MaBnahmen (Behandlung, Eingriffe) am
Nutztier abzuriicken. Die wichtigsten Griinde dafiir sind (a) die Intensivierung der
Nutztierproduktion einhergehend mit héheren Tierzahlen pro Betrieb, (b) die stetig
steigenden Kosten fur tierérztliche Behandlungen bei stagnierenden Erlésen der Land-
wirte fur tierische Produkte, (c) die bessere Ausbildung von Landwirten einhergehend
mit einer zunehmenden Professionalisierung der tierischen Produktion, (d) die Verfug-
barkeit von SOPs insbesondere im Hinblick auf routinemassig durchgefiihrte praventive
MaBnahmen am Nutztier und (e) die abnehmende Attraktivitit des Berufsbildes des
Nutztierpraktikers, die regional bereits zu einer bedenklich niedrigen Zahl von Nutztier-
praxen mit begrenzter Arbeitskapazitat gefuhrt hat. In der Schweiz hat dies bereits zur
Etablierung eines spezifischen Bildungsplans fiir Tierarztliche Praxisassistenten gefiihrt.

Diese Entwicklungen haben zu einer breiten Diskussion innerhalb der Tierérzteschaft,
aber auch unter Landwirten und speziellen Interessengruppen, wie z.B. Klauenpflegern,
gefihrt. Es herrscht iberwiegend Einvernehmen, dass die Entscheidung lber die Not-
wendigkeit einer Behandlung - sei es prophylaktisch, metaphylaktisch oder therapeutisch
—nur durch Tierdrztlnnen getroffen wird. In der Regel ergibt sich diese Entscheidung als
Konsequenz der Diagnostik auf Ebene des Einzeltieres oder des Bestandes. Die Sinn-
haftigkeit einer Therapie unter Beriicksichtigung der Prognose und der 6konomischen
Rahmenbedingungen gilt es mit dem Tierhalter zu besprechen; die Details einer ziel-
orientierten Behandlung entscheidet dann wiederum die Tierérztln (Auswahl des Medika-
ments, Verabreichungsart, Dosierung, Dosierungsintervall, Behandlungsdauer). In diesem
Kontext ist zudem die Tierarztln von entscheidender Bedeutung fiir die Sicherstellung
der Riickstandsfreiheit der tierischen Lebensmittel (Milch, Eier, Fleisch) durch Aufklarung
des Landwirts Uber die Wartezeit.

Strittig ist dagegen, ob die Durchfiihrung einer spezifischen Behandlung zwingend durch
Tierérztinnen erfolgen muss (KASKE et al. 2020). Es ist leicht einsichtig, dass dabei
die perorale Verabreichung eines Medikaments, die Behandlung eines Tieres mit einem
Pour-on-Praparat, das Verabreichen von Augen- oder Wundsalbe oder die Anwendung
eines Euterinjektors anders einzuschatzen sind als parenterale Behandlungen und m.
o. w. invasive Eingriffe. Bei jeder Behandlung bzw. jedem Eingriff sollten zunachst véllig
unabhéangig von der Person, die die MaBnahme durchfiihrt, mehrere Voraussetzungen
erfillt sein: (a) jede Behandlung sollte mit der geringstmdglichen Belastung des Patienten
und fachlich korrekt erfolgen, um unerwiinschte negative Konsequenzen (z.B. bei para-
vendser Injektion) und vermeidbaren Stress des Tieres zu vermeiden (,Tierschutz"), (b)
die Behandlung muss unter Bericksichtigung und in Kenntnis des Gefahrenpotentials
der MaBnahme erfolgen (addquate Fixierung des Tieres einerseits, Gefahr durch hoch
potente Medikamente bei versehentlicher falscher Anwendung fir das Tier und den
Anwender andererseits), (c) die Dokumentation der Behandlung muss im Hinblick auf
die Wartezeit der Medikamente bzw. die Riickstandsfreiheit der tierischen Lebensmittel
sichergestellt sein (Verbraucherschutz) und (d) die Behandlung muss selbstverstandlich
im Rahmen der rechtlichen Vorgaben formaljuristisch korrekt erfolgen.
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Ob diese Voraussetzungen erfillt sind, hdngt zunichst von den theoretischen Fach-
kenntnissen der betreffenden Person ab (,Fahigkeit”), der praktischen Erfahrung, die
sich neben einer guten Einweisung aus dem wiederholten Durchfihren der MaBBnahmen
ergibt (,Fertigkeit“) sowie nicht zuletzt dem Verantwortungsgefihl. Es ist naheliegend,
dass man diese Prémissen fiir fachgerechte MaBBnahmen am Nutztier einerseits nicht per
definitionem jedem Tierarzt zusprechen kann, sie aber auch nicht grundsétzlich jedem
Nicht-Tierarzt absprechen kann.

Unabhéngig von wirtschaftlichen Aspekten, deren Stellenwert man in der Nutztierhaltung
zwingend anerkennen muss, ist die allgemeine Freigabe einer Vielzahl von Behandlungen
von Nutztieren durch Nicht-Tierarztinnen auch kiinftig nicht hinnehmbar (MAGALHAES-
SANT'ANA et al. 2018). Eine differenzierte Abwégung muss jedoch in Abhéngigkeit von
der Art der Behandlung bzw. des Eingriffs sowie den Fachkenntnissen der betreffenden
Person erfolgen, wobei sich beispielsweise fur Tierérztliche Praxisassistenten, Klauen-
pfleger, Berater, Viehhandler und Landwirte unterschiedliche Einschatzungen ergeben.
Sachkundenachweise erscheinen unabdingbar und eine engmaschige behérdliche Auf-
sicht bzw. Kontrolle notwendig. Es ist dann in einem Uberschaubaren Rahmen nicht nur
méglich, sondern durchaus sinnvoll, unter Beriicksichtigung der o. a. Rahmenbedingungen
spezielle Behandlungen und Eingriffe an Nicht-Tierarztlnnen zu delegieren. Entsprechende
Uberlegungen sind nicht neu und haben z.B. im Zusammenhang mit der Kastration von
Ferkeln, Lémmern und Kélbern sowie dem Enthornen von Ké&lbern praktische Relevanz
bekommen. Es ist unabdingbar, ein zielorientiertes langfristiges Konzept fur die Méglich-
keiten und Grenzen der Einbeziehung von Nicht-Tierérztinnen bei Behandlungen und
Eingriffen zu entwickeln und umzusetzen.
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Zusammenfassung

Die Verbesserung der Nachhaltigkeit (Okologie — Okonomie — Soziales) ist bereits
seit vielen Jahren ein groBer Arbeitsschwerpunkt der Rinderzucht AUSTRIA.
Zichten ist Verantwortung fiir Generationen. Die Ausrichtung auf nachhaltige
Zuchtziele hat bereits vor mehr als 25 Jahren mit der Einfiihrung der Zuchtwert-
schatzung fur Nutzungsdauer und des Gesamtzuchtwerts begonnen. Dieser
wurde und wird bei Nutzung der technologischen Fortschritte kontinuierlich
weiterentwickelt. Wie die Zuchtfortschritte zeigen, wurde bereits viel erreicht
(ZuchtData 2024). Die aktuellen Weiterentwicklungen konzentrieren sich noch
starker auf die Nutzung der Méglichkeiten aus Technologien, den effizienten
Einsatz der Ressourcen, Stérkung der Kreislaufwirtschaft und die Reduktion der
Umweltwirkungen. Das Herdentypisierungsprogramm FoKUHs Herde zielt auf
eine weitere Verbesserung der Tiergesundheit ab. Mit dem Projekt NEU.rind
wird ein Werkzeug entwickelt, das jeden Milchviehbetrieb in Osterreich bei der
Bewertung und gezielten Verbesserung der Nachhaltigkeit unterstiitzen soll. Im
Projekt breed4green wird an ziichterischen Verbesserungen der Futtereffizienz
und Reduktion der Methan-Emissionen unter Nutzung von Hochtechnologie
gearbeitet. Diese MaBnahmen werden einen wertvollen Beitrag leisten, um die
Wettbewerbsfahigkeit sowie das Vertrauen und die Wertsch&tzung der Konsu-
menten in die heimische Produktion weiter zu starken. Wesentlich dafiir ist jedoch
auch die Kommunikation der erzielten Ergebnisse.

Schlagwérter: Digitalisierung, Genomik, Effizienz, Umweltwirkung, Zucht

Summary

Improving sustainability (ecology - economy - social aspects) has been a major
focus of Rinderzucht AUSTRIA’s work for many years. Breeding is a responsibility
for generations. The focus on sustainable breeding goals began more than 25
years ago with the introduction of breeding value estimation for longevity and
the total merit index. This has been, and continues to be, continuously developed
using technological advances. As the breeding progress shows, much has already
been achieved (ZuchtData 2024). Current developments are focusing even more
strongly on the use of advances in technology, the efficient use of resources,
strengthening the circular economy and reducing environmental impacts. The
herd genotyping programme FoKUHs Herde aims to further improve animal health
genetically. The NEU.rind project is developing a tool to support every dairy
farm in Austria in the evaluation and targeted improvement of sustainability. The
breed4green project is working on breeding improvements in feed efficiency and
the reduction of methane emissions using novel technology. These measures will
make a valuable contribution to further strengthening competitiveness as well

1 ZuchtData EDV-Dienstleistungen GmbH, Dresdner StraBe 89/B1/18, A-1200 Wien
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as consumer confidence in and appreciation of domestic production. However,
it is also essential to communicate the results achieved. Infobox

Keywords: digitalization, genomics, efficiency, environmental impact, breeding

Einleitung

Die Wertschdpfungskette Milch ist von vielféltigen Herausforderungen betroffen. Dazu
gehdren der Klimawandel, der nachhaltige Umgang mit natiirlichen Ressourcen, nationale
und internationale Verflechtungen in globalisierten Lieferketten sowie die gesellschaft-
lichen Forderungen nach héheren Tierschutzstandards, geringen Umweltwirkungen und
preisglinstigen Produkten.

Wesentlich fir die Resilienz und zukiinftige Wettbewerbsfshigkeit des Sektors ist eine
weitere Verbesserung der Nachhaltigkeit. Nachhaltigkeit inkludiert eine effiziente Nut-
zung von Ressourcen bei geringen Umweltwirkungen. Die 6konomische Nachhaltigkeit,
sprich die Wirtschaftlichkeit, ist ebenso wesentlicher Bestandteil wie auch die soziale
Nachhaltigkeit mit entsprechenden Rahmenbedingungen fiir Mensch und Tier.

Klimawandel und Umweltwirkungen - Wo steht die Landwirtschaft in
Osterreich?

Der Klimawandel wirkt sich bereits jetzt auf die Rinderhaltung aus, z.B. sei es durch Aus-
wirkungen auf die Leistung und das Tierwohl durch Hitzestress oder durch verringerte
und wechselnde Futtergrundlagen. Wenn es nicht gelingt, die erforderlichen Emissions-
senkungen zu erreichen, wird erwartet, dass die durchschnittlichen Temperaturen in
Osterreich bis zum Jahr 2100 um 5 °C ansteigen werden (MATULLA et al. 2021). Uber
verschiedene politische MaBnahmen (EU Green Deal, Farm to Fork Strategie, Pariser
Klimaziele, ...) soll in der EU bis 2050 Klimaneutralitst erreicht werden. In Osterreich
sollen die Emissionen bis 2030 im Vergleich zu 2005 um 48 % reduziert werden (Umwelt-
bundesamt 2023)

In Osterreich war der Agrarsektor im Jahr 2021 fiir 10,6 % der direkten Treibhausgas-
emissionen (CO,-eq) verantwortlich (Umweltbundesamt 2023). Etwa die Hélfte der land-
wirtschaftlichen CO,-eq, die dem Verdauungsprozess der Wiederkéuer zugeschrieben
werden, wurden zwischen 1990 und 2021 um 18,9 % reduziert. Hauptverantwortlich dafiir
ist der Riickgang des Rinderbestandes um 26,7 % seit 1990, der mit einer gleichzeitigen
Leistungssteigerung und verbesserten Effizienz einhergeht.

Wo steht die Rinderwirtschaft? Was macht die
Rinderzucht AUSTRIA?

Durch Fortschritte in der Genetik und ein verbessertes Betriebsmanagement konnte
die Lebensleistung der 8sterreichischen Milchkiihe in den letzten 10 Jahren um etwa
10.000 kg gesteigert werden, mit einer Verdoppelung zwischen 1980 und 2020 (FURST
et al. 2022).

Im Kontrolljahr 2023 lag die 305-Tage-Milchleistung aller Kontrollkiihe Uber alle Lakta-
tionen bei 7.918 kg. Die Nutzungsdauer liegt aktuell bei 3,94 Jahren tber alle Rassen und
die durchschnittliche Lebensleistung der abgegangenen Kihe lag 2023 bei 32.543 kg
(ZuchtData 2024).

Die Verringerung des Milchviehbestands und die Steigerung der Effizienz haben in den
letzten 30 Jahren zu einer Verringerung der CO,-eq um etwa 40 % pro kg erzeugtem
Rohprotein beigetragen (HORTENHUBER et al. 2023). Die 6sterreichische Milcherzeugung
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zahlt zu den klimafreundlichsten weltweit (LEIP et al. 2010, WEISS und LEIP 2012). Die
GVO-freie Erzeugung und der hohe Anteil an hofeigenen Futtermitteln sind wichtige
Beitrage dazu.

ND=Nutzungsdauer, PER=Persistenz, FRU=Fruchtbarkeit (FRW), KVL=Kalbeverlauf, TOT/VIW=Totge-
burten bzw. Vitalitdtswert, ZZ/EGW=Zellzahl bzw. Eutergesundheitswert, MBK=Melkbarkeit

Nachhaltige Zuchtziele seit 25 Jahren

Im Bereich der Genetik wurden die Zuchtziele von der alleinigen Selektion auf Milch-
leistung seit 1995 auf nachhaltige Zuchtziele erweitert (siehe Abbildung 1). Die Zucht-
wertschétzung fir Nutzungsdauer wurde vor fast 30 Jahren eingefihrt, der 6konomische
Gesamtzuchtwert im Jahre 1998. Seit damals wurde das Zuchtziel kontinuierlich um
weitere fur Effizienz, Tiergesundheit und Wirtschaftlichkeit wesentliche Merkmale er-
weitert. Dadurch ist es gelungen, die Milchleistung kontinuierlich zu verbessern, aber auch
die Fleischleistung und die Gesundheit zu stabilisieren bzw. sogar leicht zu verbessern
(FURST et al. 2021). Ziichterische Verbesserungen von Zielmerkmalen wie z.B. der Tier-
gesundheit sind nur méglich, wenn auch entsprechende Daten (Phanotypen) vorliegen.
Die Erhebung der tierdrztlichen Diagnosen (Gesundheitsmonitoring Rind (GMON)) seit
2006 oder die Erhebung der Klauenbefunde (Klauen-Q-Wohl) sind Voraussetzungen dafiir.

Rinderzucht AUSTRIA am Puls der Zeit

Die Rinderzucht AUSTRIA ist bei der Forschung am Puls der Zeit und arbeitet an den
bestméglichen Methoden in der Zuchtwertschatzung und bei den Zuchtprogrammen,
um den Zuchtfortschritt und den wirtschaftlichen Erfolg fir die Betriebe zu verbessern.
Der Aufbau einer genomischen Zuchtwertschatzung mit Einfiihrung 2011 und der Single-
Step-ZWS 2021 mit Herdentypisierung (Projekte FoKUHs, FOKUHs Herde) waren und
sind wesentliche MaBnahmen, um die Nachhaltigkeit der Rinderwirtschaft zu steigern
und indirekt auch die Umweltwirkung zur reduzieren. Werkzeuge zur Optimierung der
Anpaarung (OptiBull) sind wertvolle Hilfestellungen bei der Umsetzung. Die Projekte
Klauen-Q-Wohl, D4Dairy und FoKUHs legten wertvolle Grundlagen fir die zlichterische
Verbesserung der Tiergesundheit mit Fokus auf Klauengesundheit und Stoffwechsel. Das
inkludiert die Analyse der Klauenpflegedaten, KetoMIR und anderen MIR-Schéatzern fiir
die ziichterische Nutzung als auch Forschung an Sensordaten fir die Vorhersage von
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Abbildung 1: Schematische
Entwicklung der Zuchtwert-
schatzungen bzw. ab 1998
des Gesamtzuchtwerts beim
Fleckvieh in Osterreich (ab
2010 ZWS fir Gesundheits-
merkmale, die seit 2013 iiber
FRW und EGW in den GZW
eingehen, FURST et al. 2022)
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Gesundheitsstérungen. Mit Dezember 2023 wurde eine Routine-Zuchtwertschéatzung
fur Klauengesundheit fiir Fleckvieh und Braunvieh etabliert. An Routine-Zuchtwert-
schatzungen fir Lebendmasse, Effizienz und Stoffwechsel wird gearbeitet.

Herdenmanagement und Nachhaltigkeit

Der wirtschaftliche und nachhaltige Erfolg wird auch wesentlich vom Herdenmanagement
beeinflusst. Ansatzpunkte sind Verbesserungen der Effizienz durch weniger Ausfélle
und Tiergesundheitsstérungen als auch bessere Leistungen, verbesserte Nutzung der
Ressourcen in der Fltterung sowie generell das Betriebsmanagement.

Die Rinderzucht AUSTRIA unterstiitzt die Betriebe durch verschiedene Weiter-
entwicklungen und Dienstleistungen. Die Milchleistungsprifung wurde und wird
kontinuierlich um viele weitere Services fir die Optimierung des Herdenmanagements
erweitert (LKV-Herdenmanager, LKV-Mobil-App, Klauenprofi, KetoMIR, Futterrations-
programm, Effizienz-Check, ...). Die Chancen der Digitalisierung, laufende Erweiterungen
der Datenvernetzungen (z.B. Automatische Melksysteme, Sensoren, Labore, ...) und die
Generierung von Mehrwert aus der Zusammenfihrung der Daten sind weitere Hilfe-
stellungen. Verschiedene nationale und internationale Projekte und Initiativen, wie z.B.
D4Dairy, leisten einen wertvollen Beitrag, damit die Vorteile der neuen Technologien
bestmdglich genutzt werden kénnen.

All diese laufenden Weiterentwicklungen konnten bereits einen wesentlichen Beitrag
zur Effizienzsteigerung, Nachhaltigkeit und Resilienz der Rinderwirtschaft leisten. Im
Rahmen des Projektes Efficient Cow wurden von HORTENHUBER und ZOLLITSCH (2016)
die Einsparungsmadglichkeiten durch Selektion auf héhere Effizienz bei &sterreichischen
Milchviehbetrieben in Bezug auf Treibhausgasemissionen und andere Umweltwirkungen
analysiert. Mit Hilfe einer Lebenszyklusanalyse wurden verschiedene Produktionssysteme
in Osterreich hinsichtlich ihrer Minderungspotentiale untersucht. Das Einsparungs-
potential liegt bei 5-10 % im Vergleich zum Durchschnittsbetrieb.

Aktuelle Forschungsthemen der Rinderzucht AUSTRIA

Nutzen aus neuen Technologien

Die Verbesserung von Tiergesundheit und Tierwohl bei Nutzung der neuen Technologien
(Genomik, MIR, Sensoren, ..) fir Zucht und Herdenmanagement ist auch weiterhin
Forschungsschwerpunkt, der in Zusammenarbeit mit den internationalen Partnern in der
gemeinsamen Zuchtwertschatzung und auch bei der Datenverarbeitung im Rinderdaten-
verbund weiter vorangetrieben wird. Abbildung 2 zeigt die Verbreitung der AMS-Systeme
bei Betrieben unter Leistungspriifung (LKV) in Osterreich. Insgesamt waren Ende 2023 in
1.797 LKV-Betrieben AMS-Systeme in Betrieb. Damit werden bereits 22 % aller Kithe unter
Leistungspriifung mit einem AMS-System gemolken. Ein aktueller Arbeitsschwerpunkt ist
die Ableitung und Evaluierung von neuen Merkmalen aus diesen Systemen fir die Zucht.

breed4green - direkte und indirekte Merkmale zur Verbesserung der
Futtereffizienz und Umweltwirkung in Zucht und Herdenmanagement

Weitere Zukunftsthemen im Bereich der Genetik sind die Futtereffizienz und Methan-
Emissionen. Verschiedene internationale Mitbewerber bieten dazu bereits Zuchtwerte
fur diese Merkmalskomplexe an. Fiir weltweit gesehen ,kleine” Populationen wie Fleck-
vieh oder Brown Swiss ist die Finanzierung dieser doch kostenintensiv zu erhebenden
Merkmalen schwierig. In verschiedenen Projekten der Partner in der Zuchtwertschétzung
(Efficient Cow, Effizienz-Check, Fleckfficient, RemissionDairy, eMissionCow, ...) wurden
Grundlagen fir Zuchtwertschatzungen in diesem Bereich geschaffen.
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In Osterreich wird unter Leitung der Rinderzucht AUSTRIA gemeinsam mit der Universitat
fur Bodenkultur, der HBLFA Raumberg-Gumpenstein und der ZuchtData im neuen Projekt
breed4green an indirekten Merkmalen fir die ziichterische Verbesserung der Futter-
effizienz und Umweltwirkungen geforscht. Bevor Merkmale wie Methan-Emissionen in
der Zucht beriicksichtigt werden kdnnen, ist es notwendig fur die jeweiligen Rassen
abzuklaren, wie diese Merkmale mit anderen Merkmalen (Gesundheit, Leistung, ...)
zusammenhéngen. Dazu werden mit einem sogenannten GreenFeed-System Methan-
Emissionen gemessen und die genetischen Zusammenhénge von Methan-Emissionen
mit anderen Merkmalen im Gesamtzuchtwert analysiert. Nachhaltigkeit ist nicht nur
Reduktion der Umweltwirkung, sondern auch die Verbesserung der Ressourceneffizienz
und der Okonomie. Daher ist ein wesentliches Ziel des Projektes breed4green die
ziichterische Verbesserung der Futtereffizienz.

NEU.rind - Digitaler Betriebshelfer zur Bewertung der Nachhaltigkeit,
der Effizienz und der Umweltwirkungen am Milchviehbetrieb

Die Erreichung der Umweltziele, aber auch die Anforderungen der Gesellschaft/Konsu-
menten verlangen nach entsprechenden MaBnahmen. Der Fokus auf Umweltwirkung
und Nachhaltigkeit wird immer stérker. Fiir das Vertrauen und die Wertschatzung der
Konsumenten wird Transparenz auch im Bereich der Umweltwirkung immer wichtiger.
Kennzeichen wie der NUTRI-Score oder ECO-Score sind international bereits auf immer
mehr Lebensmittelverpackungen zu finden. In einigen Léndern sind Nachweise von
Umweltwirkungen bei der Milcherzeugung bereits Bestandteil des Milchpreises. Fakten
und Zahlen zur Umweltwirkung der heimischen Milch- und Fleischproduktion werden
auch immer wichtiger fir die gesellschaftliche Diskussion. Die Rinderwirtschaft arbeitet
an der Reduktion der Umweltwirkungen, aber auch an der weiteren Verbesserung der
vielfaltigen Oko-Systemleistungen, die erbracht werden.

Im EIP-Projekt NEU.rind wird ein einfaches und praktikables Werkzeug — ein digitaler
Betriebshelfer — zur Bewertung von Okobilanzen und Okoeffizienz (Treibhausgase, Er-
nahrungssicherheit, Biodiversitat, Versauerungspotential etc.) entwickelt. NEU steht
fur Nachhaltigkeit, Effizienz und Umweltwirkung. Analysiert und ausgewertet werden
dabei Kennzahlen, wie Treibhausgas-, Ammoniak- oder Nitrat-Emissionen, Lebensmittel-
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Abbildung 2: Entwicklung

der Anzahl der Betriebe mit
Automatischen Melkssyste-
men (AMS) in LKV-Betrieben
in Osterreich (Stand 12/2023;

KALCHER 2024)
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Konversionseffizienz, Erhalt der Naturvielfalt und weitere. Diese werden je kg Milch, je
Hektar genutztes Land und je € Deckungsbeitrag berechnet.

Dieses Werkzeug soll einer groBen Zahl an milchproduzierenden Betrieben zur Verfigung
stehen. Durch die Bereitstellung diverser Kennzahlen und konkreter einzelbetrieblicher
Handlungsempfehlungen, kénnen Prozesse optimiert und damit z.B. Emissionen und der
Bedarf an nicht erneuerbaren Ressourcen reduziert werden. Es sollen auBBerdem Zahlen
und Fakten fur die gesellschaftliche Diskussion geschaffen werden. Beides soll dazu
fuhren, der 8sterreichischen Milch einen Mehrwert und ein Alleinstellungsmerkmal zu
geben, wovon im Idealfall auch die Vermarktung und somit die gesamte Branche profitiert.
Das libergeordnete Ziel ist die Verbesserung der Nachhaltigkeit in der 8sterreichischen
Milch- und Rinderwirtschaft.
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Weitere Informationen unter www.rinderzucht.at.
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Praxisbetrieb — Nachhaltigkeit am Milchviehbetrieb

Heribert Moser"

Der Schauerhof ist ein Bio-Heumilch-Betrieb in Mariahof im Bezirk Murau in der Steier-
mark. Am Betrieb spielt Nachhaltigkeit eine groBe Rolle, weshalb bereits Okobilanzen fiir
den Betrieb berechnet wurden. Bei der Okobilanz am Schauerhof wurde der Betrieb fir
die Okobilanz herangezogen und nicht die Produktionseinheit (Milch, Fleisch, ...) Durch
die Auflagen von Zuriick zum Ursprung ergibt sich schon eine sehr gute Bilanz. Durch die
nachhaltige Forstwirtschaft, durch Urlaub am Bauernhof und durch die Heuwirtschaft
und ganztdgige Weidehaltung |&sst sich eine klimafitte Betriebsbilanz errechnen.

Eckdaten des Betriebes
* 40 ha Grinland

— 20 ha Dauerweide und Hutweide
— 20 ha M&hwiese mit 2 Schnitten mit 7 % Biodiveristatsfliche
— Unter 1 GVE/ha
« 24 Milchkiihe
° Weide
- Ganztagsweide im Sommer (Die Kilhe kommen nur zum Melken in den Stall)
— Fast kein Diingeranfall iber den Sommer im Stall
* Humusaufbau im Herbst
— Mulchen im Herbst Ende September — Regenwurmfutter bei humusarmen Flachen
* Wald

— Nachhaltige Forstbewirtschaftung mit Naturverjingung und Anpflanzung von
Tannen

Infrastruktur und Bewirtschaftung

+  Stallgebdude

— Umbau des bestehenden Stallgeb&udes BJ 1943, Laufstallhaltung mit t&glichen
Auslauf

— Jungvieh — Mist , Milchkiihe — Giille
¢ Diingung
— Gulle wird im Frihjahr und zwischen 1. und 2. Schnitt ausgebracht.
* Ausbringungszeitpunkt und Verdiinnung der Giille
* Giillezusatz (Wasser, Aktivkohle, Sauermolke, IPUS....)
* Regenwurmtétigkeit
— Mist wird im Fruhjahr und im Herbst ausgebracht
*  Heuwirtschaft
— Die Heuwirtschaft wird sehr schonend mit 2 Schnitten erledigt.
— So wenig wie méglich Einsatz von Maschinen
*  Milchwirtschaft
— Milchmenge pro Kuh und Jahr: abgelieferte Milch ca. 5.500 kg = 130.000 kg Milch

— Einsatz von max. 14 % eiweiBhaltigem Kraftfutter im Winter und Milchenergie-
futter im Sommer

— Harnstoffwert von max. 25 (Stickstoff mal 6,25 = Eiweil3)

1 Steinberg 33, A-8812 Mariahof

* Ansprechpartner: Heribert Moser, email: schauerhof@gmx.at
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Zukauf von Betriebsmitteln

+ 2.000 Liter Diesel im Jahr = 50 Liter pro ha
¢ 17.000 kg Kraftfutterzukauf = 24 Kithe & 700 kg pro Kuh und Jahr
*  Stromzukauf pro Jahr = 7.500 kWh minus 3.500 PRIVAT = 4.000 kWh
— 20 kW PV-ANLAGE mit 30 kW SPEICHER (Normal 21.000 kWh Verbrauch)
« Sonstige Betriebsmittel: Salz, Ketosan B, Mineralstoffe, Agolin

Gesamtergebnis

Leider kann sich die Landwirtschaft die Speicherwirksamkeit der Béden nicht anrechnen,
da dieser Punkt in der Landnutzung abgedeckt wird (IPCC).

In der Betriebsbilanz wére der Betrieb bis auf 25 Tonnen CO, klimaneutral, also klimafit.
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Kleegras und Biokohle als Futter fiir Monogastriden
und Wiederkauer — Ergebnisse aus dem EU-Projekt

Farm4More

Clover grass and biochar as feed for monogastrics and
ruminants — results from the EU project Farm4More

Andreas Steinwidder", Georg Terler’, Manuel Winter', Reinhard Resch’,

Eduard Zentner', Michael Kropsch', Michael Mand|?, Ernst Holler?,
Joseph B. Sweeny* und Kevin McDonnel*

Zusammenfassung

Sowohl der Klimawandel als auch der steigende Bedarf nach tierischen Lebens-
mitteln stellen bedeutende Herausforderungen fiir die Gesellschaft und die
Landwirtschaft dar. Die Lebens- und Futtermittelproduktion ist auf globaler
Ebene aber auch ein bedeutender ,Treibhausgasfaktor und trégt durch den
wachsenden Flachenbedarf fiir die Futtermittelbereitung auch zum ,Verlust &ko-
logisch wertvoller Flachen® bei. Daher sind Innovationen zur Emissionsminderung,
zur Effizienzsteigerung in der Lebensmittelversorgung und zur Verminderung des
Verbrauchs wertvoller Fl&chen fiir die Tierfiitterung von zentraler Bedeutung. Im
européischen LIFE-Projekt ,farm4more” (Laufzeit Juli 2019 bis Juni 2024) werden
diese Herausforderungen, in einer landeriibergreifenden Zusammenarbeit von
Forschungsstellen, Universitaten, Firmen und Interessensgruppen entlang der
Lebensmittel-Wertschépfungskette, durch innovative Konzepte bearbeitet. Der
vorliegende Tagungsbericht fasst die Ergebnisse von Forschungsarbeiten der
HBLFA Raumberg-Gumpenstein zu den zwei Hauptthemengebieten (1) alternative
Proteinquelle bzw. (2) Futterkohleeinsatz, welche im Rahmen des Life-Projektes

bis Juni 2023 erarbeitet wurden, zusammen.

Alternative Proteinquelle fiir Monogastrier — Kleegras- und Seegrassilage

Presssaft

Pilotstudien haben gezeigt, dass die Gewinnung von Aminoséuren bzw. Eiweil3-
konzentraten aus Feld- und Griinlandfutter (Kleegras, Luzerne etc.) sowie aus
Meeres-Seegras ein bedeutendes Potenzial zur nachhaltigen Proteinversorgung
der wachsenden Menschheit haben kénnte. Im ,farm4more Projekt” wird die
direkte Gewinnung von wertvollen Proteinbausteinen aus Kleegrassilage und
Seegrassilage untersucht. Die daraus gewonnenen Aminosduren sollen der
Futterung von Hithnern und Schweinen dienen und damit den klimaschadlichen
Proteinimportbedarf, den Ackerflachenbedarf fir die Tierfitterung sowie den
Druck auf 6kologisch wertvolle Flachen reduzieren helfen. Dariiber hinaus sollen
aber auch, die beim Proteingewinnungsprozess anfallenden Nebenprodukte
(z.B. Presskuchen aus Feldfutter), sinnvoll in der Fitterung von Wiederkduern
eingesetzt werden. Folgende Projektteile wurden von der HBLFA Raumberg-

Gumpenstein im LIFE- Projekt ,farm4more" bearbeitet:

+ Ertrdge und Verluste sowie Futter- und Garqualitaten aus der Bioraffinierung

von Rotklee-Silage und Rotklee-Grassilage

" HBLFA Raumberg-Gumpenstein, Raumberg 38, A-8952 Irdning-Donnersbachtal
2 twb research GesmbH, Schénbrunner Str. 297, A-1120 Wien
3 Biochar-Nergy GmbH, Gabersdorf 11, A-8424 Gabersdorf

4 UCD School of Biosystems and Food Engineering, Room 303 Agriculture & Food Science Centre Belfield, Dublin 4,

Ireland

* Ansprechpartner: Dr. Andreas Steinwidder, email: andreas.steinwidder@raumberg-gumpenstein.at
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» Einsatz von Rotkleegrassilage-Presskuchen aus der Bioraffinierung in der
Bio-Milchviehfitterung

* Prifung des Silage-Presssaftkonzentrats unter biologischen
Hihnermastbedingungen

Bio-Kohle in der Fiitterung

Durch die gezielte Nutzung von Kohle wurden in Hochkulturen schon vor Jahr-
tausenden fruchtbare landwirtschaftliche Béden aufgebaut. Die Erzeugung von
Kohle und deren Einbringung in den Boden kann auch zur C-Sequestrierung
beitragen. In Fachbeitrdgen und in wissenschaftlichen Arbeiten wird dariiber
hinaus auch tber mégliche positive Wirkungen von hochwertiger Futterkohle in
der Tierernadhrung (Emissionsminderung bzw. Leistungssteigerungen) berichtet.
Im Rahmen des LIFE-Projekts ,farm4more” wurden von der HBLFA Raumberg-
Gumpenstein dazu folgende Projektteile bearbeitet:

* Prufung des Potenzials von Futterkohle (Biochar) zur Reduktion der Methan-
emissionen in der Milchviehhaltung

*  Wirkung von Futterkohle (Biochar) auf Leistung und Emissionen in der
Hihnermast

Summary

Both climate change and the increasing demand for animal food pose significant
challenges for society and agriculture. However, on a global scale, food and feed
production is also a significant ,greenhouse gas contributor” and also contributes
to the ,loss of ecologically valuable land* due to the growing demand for land for
feed preparation. Therefore, innovations to reduce emissions, increase efficiency
in food supply and reduce the consumption of valuable land for animal feed are
of key importance. In the European LIFE project ,farm4more* (duration July 2019
to June 2024), these challenges, in a transnational collaboration of research
institutes, universities, companies and stakeholders along the food value chain,
are addressed through innovative concepts.

This report summarizes the results of research work carried out by AREC Raum-
berg-Gumpenstein on the two main topic areas (1) alternative protein source
and (2) feed charcoal use, respectively which were developed within the Life
project until June 2023.

Alternative protein source for monogastric animals - clover grass and sea
grass silage press juice

Pilot studies have shown that the extraction of amino acids or protein concen-
trates from field and grassland forages (clover grass, alfalfa, etc.) as well as from
marine seagrass could have significant potential for the sustainable protein supply
of growing humanity. In the ,farm4more project*, the direct extraction of valuable
protein building blocks from clover grass silage and sea grass silage is being
investigated. The amino acids obtained from these sources are to be used to
feed chickens and pigs and thus help reduce the need for protein imports, which
are harmful to the climate, the amount of arable land required for animal feed,
and the pressure on ecologically valuable land. In addition, the by-products of
the protein extraction process (e.g. press cake from field fodder) are to be used
sensibly in the feeding of ruminants. The following project parts were worked
on by AREC Raumberg-Gumpenstein in the LIFE project ,farm4more®:
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* Yields and losses as well as feed and fermentation qualities from biorefining
of red clover and red clover grass silage.

» Use of press cake from clover-grass silage in organic dairy cattle feeding

» Testing of protein concentrate from silage press juice under organic chicken
fattening conditions

Feed charcoal (biochar)

The selective use of charcoal (biochar) built fertile agricultural soils in advanced
civilizations thousands of years ago. The production of biochar and its incorpo-
ration into the soil can also contribute to C sequestration. In addition, technical
papers and scientific work also report on possible positive effects of highquality
feed charcoal in animal nutrition (emission reduction or performance increases).
Within the framework of the LIFE project ,farm4more”, AREC Raumberg-Gumpen-
stein worked on the following project parts:

+ Testing the potential of biochar to reduce methane emissions in dairy farming
» Effect of biochar on performance and emissions in chicken fattening

1. Alternative Proteinquelle fiir Monogastrier — Kleegras-
und Seegrassilage-Presssaft

1.1 Ertrdge und Verluste sowie Futter- und Garqualitdten aus der
Bioraffinierung von Rotklee- und Rotklee-Grassilage

Im Versuch wurden drei verschiedene Arten von vorgewelktem Griinlandfutter aus
dem 1. Aufwuchs (Vorversuch 2020: 1 - grasreich; Hauptversuch 2021: 2 — Gras/Rot-
kleegemenge (,Kleegras*), 3 — Rotklee) in Rundballen einsiliert und nach der Vergérung
mit einer praxiskonformen Schneckenpresse an der HBLFA Raumberg-Gumpenstein
bioraffiniert. Ziel der Arbeit war einerseits die stoffliche Bilanzierung von TM und Inhalts-
stoffen durch flachenbezogene quantitative Bewertung von Stoffstrémen vom Pflanzen-
bestand zum Zeitpunkt der Mahd, tiber Ernte- und Konservierungsverluste, Fraktionierung
aus der Bioraffinierung (Presssaft und Presskuchen) bis hin zu weiteren Prozessverlusten
durch erneute Silierung des Presskuchens. AuBerdem wurde der Frage nachgegangen,
inwieweit der faserreiche Presskuchen, der als Riickstand der Bioraffinierung neuerlich
siliert wurde, konservierungsméaBig und in der Wiederk&uerfutterung funktioniert.

Die Ertragserhebungen ergaben fiir Rotkleegras 3.033 kg (Kleegras) bzw. fir Rotklee
2.795 kg TM-Bruttoertrag/ha fir den 1. Aufwuchs. Feldverluste waren mit 84 bis
91 kg TM/ha zu beziffern. Die Fermentationsverluste in den Silorundballen betrugen bei
Rotkleegras 322 kg und bei Rotklee nur 19 kg Trockenmasse bzw. 10 % bei Rotkleegras und
1% bei Rotklee. Die Bioraffinierung der Silagen erfolgte nach kontrollierter Anwésserung
des Materials im Mischwagen auf 230 g TM/kg FM mit einer Schneckenpresse (Typ: Bell-
mer/Kufferath Akupress X250). Die Pressung der angewd&sserten Grassilagen fiihrte zu
einer einheitlichen Anhebung des TM-Gehaltes in den Presskuchen auf rund 370 g/kg FM.
Von einem Hektar Rotkleegras wurde insgesamt 669 kg Presssaft und bei Rotklee 746 kg
Presssaft erzeugt. Auf die Grassilage bezogen machte die Saftausbeute 26 % bzw. 28 %
aus. Somit ergaben sich TM-Verluste bei der Pressung von 174 kg TM/ha (6,6 %) beim
Kleegras und 99 kg TM/ha (3,7 %) beim Rotklee. Die gesamten TM-Verluste vom Griin-
futter vor der Ernte bis zum fertigen Futtermittel betrugen insgesamt 620 kg TM/ha
(20,4 %) bei Kleegras und 163 kg TM/ha (5,8 %) bei Rotklee. Vom gesamten Rohprotein
(XP) aus der Silage konnten durch die Bioraffinierung rund 36 % in den Presssaft Uberfiihrt
werden und ca. 54 % verblieben im Presskuchen. Der frische Presssaft enthielt 204 bis
208 g XP/kg TM. Gegeniiber der Silage biiBte der Presskuchen ca. 30 g XP/kg TM ein.
Die Pressung bedingte XP-Verluste von 9,2 bis 10,3 %. Bezogen auf die Hektarertrage
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gingen bei Kleegras 24 % XP und bei Rotklee 15 % XP bis zum fertigen Futter verloren.
Die Prozessverluste wéhrend der Pressung an den essentiellen Aminosé&uren Lysin, Me-
thionin und Cystin lagen im hohen Bereich von 30 bis 41 %. Anhand der vorliegenden
Daten sind die Ursachen fur diese hohen Verluste nicht ausreichend erklarbar. Daher ist
hier unbedingt ein Forschungsbedarf gegeben, um mégliche Fehlerquellen zu ergriinden.

Der Effekt der Fraktionierung tiber die Futterpressung bewirkte im Presskuchen einen An-
stieg der aNDFom-Gehalte um ca. 100 g/kg TM gegeniiber der Silage. Die Massenbilanz
fur aNDFom ergab einen Gesamtverlust von 22 % NDF fir Kleegras und 4 % fir Rotklee.

Durch die Pressung der Silagen wurden 44 bis 47 % der Rohasche (XA) in den Presssaft
transferiert. Im Presskuchen reduzierten sich die XA-Gehalte gegeniiber der Silage um ca.
30 g/kg TM. Mit der Pressung gelangten 56 bis 58 % an P in den Presssaft und 5 bis 9 %
gingen bei der Pressung verloren, sodass der Presskuchen nur mehr 1,5 bis 1,6 g P/kg TM
enthielt. Beim Kupfer (CU) wurden nur rund 22 % in den Presssaft tberfiihrt, sodass im
Presskuchen die Kupfergehalte héher waren als in der Silage.

Mit der Pressung wanderten 57 bis 62 % an Garungsprodukten wie Milch-, Essig-, Pro-
pion- und Butterséure, sowie Ethanol in den Presssaft, wodurch dieser sehr hohe Gehalte
von 133 bis 192 g Gérprodukte/kg TM enthielt. Im frischen Presskuchen wurden die
Summengehalte an Garprodukten und auch der Zuckergehalt halbiert. Die Re-Silierung
bewirkte eine ausgeprégte Milch- und Essigsduregérung, welche die pH-Werte signi-
fikant unter den kritischen pH-Wert senkte und fir eine sehr gute Garqualitat sorgte.
Durch die zweite Gérung wurde praktisch fast der gesamte Zucker und auch ein Teil der
NFC der Presskuchen verbraucht. Zu Fragen der Senkung von Prozessverlusten besteht
weiterer Forschungsbedarf.

1.2 Einsatz von Rotkleegrassilage-Presskuchen aus der
Bioraffinierung in der Bio-Milchviehfiitterung

Zur Gewinnung von Protein aus heimischen Quellen fir Monogastrier riicken zunehmend
Feldfutter- und Griinlandbesténde in den Fokus der Forschung. In einem Bioraffinierungs-
prozess wurde Rotkleegras-Silage dazu abgepresst, um das im Presssaft enthaltene
Protein in der Bio-Gefligelmast zu testen. In der vorliegenden Arbeit wurde der Einsatz
des dabei anfallenden Rotkleegrassilage-Presskuchens in der Bio-Milchviehfiitterung ge-
pruft. Der Versuch wurde in der Winterfiitterungsperiode 2021/2022 unter biologischen
Bedingungen in Form eines vollsténdigen lateinischen Quadrats mit 15 Milchkiihen (6 HF-
und 9 Fleckviehtiere) durchgefiihrt, wobei jeweils zwei Wochen als Adaptierungs- und drei
Wochen als Auswertungsperioden dienten. Allen Tieren wurden die Rationen in Form einer
TMR vorgelegt. Die Kontrollration (K) bestand aus einer Mischration aus 37 % Grassilage,
37 % Rotkleesilage und 26 % Kraftfutter. Die Ration der Versuchsgruppe 1 (V1) bestand
aus 37 % Grassilage, 18,5 % Rotkleesilage, 18,5 % Presskuchen-Kleegrassilage und 26 %
Kraftfutter. In V2 erhielten die Tiere 37 % Grassilage, 37 % Presskuchen-Kleegrassilage
und 26 % Kraftfutter. Der Presskuchen-Anteil in V2 machte daher 50 % des Grundfutters
aus. Die Versuchsdaten wurden mit einem gemischten Modell statistisch analysiert. Die
Futteraufnahme lag in Gruppe V2 (18,19 kg TM/d) signifikant niedriger als in Gruppe V1
(19,15 kg TM/d) und nummerisch niedriger als in der Kontrollgruppe (18,95 kg TM/d). In
der energiekorrigierten Milchleistung (ECM) wurden keine signifikanten Gruppenunter-
schiede festgestellt (P=0,329). In der Energiebilanz sowie in der Rickenfettdicke und
Kérperkondition wurden ebenfalls keine statistisch gesicherten Gruppenunterschiede
ermittelt. Zusammenfassend lasst sich sagen, dass unter vergleichbaren Bedingungen
wie im Versuch bis zu einem Kleegrassilage-Presskuchenanteil von 25 % am Grundfutter
bzw. 18,5 % der Gesamtfutterration kein Riickgang der Futteraufnahme und Milchleistung
zu erwarten ist. Bei einer Einsatzmenge von 50 % am Grundfutter wurde jedoch ein
gesicherter Riickgang der Futteraufnahme festgestellt und die ECM-Leistung lag numme-
risch tiefer. Bei Einsatz von héheren Mengen an Presskuchen muss, insbesondere unter
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grundfutterbasierten Fiitterungsbedingungen, dieser Riickgang sowie auch jener in der
Protein- und Energieversorgung sowie den Mineralstoffen beachtet werden. Die Priifung
von Einsatzmengen lber 25 % des Grundfutters, liber eine ldngere Fiitterungsphase und
auch bei geringerem Kraftfuttereinsatz, sollten Gegenstand weiterer Versuche sein.

1.3 Priifung des Silage-Presssaftkonzentrats unter biologischen
Hiihnermastbedingungen

Der Gewinnung von EiweiB3- und Aminosaurekonzentraten aus Grinlandbiomasse (Klee-
gras, Luzerne usw.) wird ein erhebliches Potenzial zur Versorgung von Monogastriern
zugeschrieben. Im vorliegenden Versuch wurde ein Rotkleegrassilage-Presssaftkonzentrat
gewonnen und in einem simulierten Bio-Masthiihnerversuch geprift. Der Versuch wurde
in zwei Durchgéngen (54 bzw. 47 Tage), mit jeweils insgesamt 352 Bio-Masthihnern
(JAS7 Coloryield), in zwei identischen Stallen, mit jeweils 8 Boxen (N=22 Kiiken/ Box),
durchgefiihrt. Die Kontrollgruppe (K) und die Versuchsgruppen P-3, P-6 sowie P-9 wurden
mit einem steigenden Rotkleegrassilage-Protein-Konzentrationsanteil von jeweils 0 %,
3%, 6 %, und 9 % der Trockenmasse des pelletierten Futters gefittert. Die Herstellung
des Konzentrats erfolgte durch Bioraffinierung aus siliertem Rotkleegras unmittelbar
nach dem Pressvorgang. Unter Beriicksichtigung der Normen der GfE (1999) wurden
in allen Gruppen vergleichbare Aminoséduren-/Energie-Verhéltnisse angestrebt. In den
Versuchsgruppen (P-3 bis P-9) wurde der Gehalt an Sojabohnenkuchen reduziert und
der Bedarf an Mineralstoffzusatzen ebenfalls verringert. Aufgrund des relativ geringen
Gehalts an Rohprotein und Aminos&uren im Presssaftkonzentrat musste jedoch auch in
den Versuchsgruppen der Anteil an Mais reduziert und der Anteil an Sonnenblumenkuchen
und Erbsen teilweise erhdht werden. Da der Energiegehalt des Presssaftes aufgrund
des hohen Mineralstoffgehaltes ebenfalls begrenzt war, wurde der Ration von P-9 auch
kein bzw. weniger Luzerne-Mehl beigemischt. Das Presssaftkonzentrat enthielt auch
organische S&uren, weshalb der Gehalt an organischen S&uren von P-3 bis P-9 anstieg.
Lebendgewicht und Futteraufnahme wurden firr jede Bucht wéchentlich separat erhoben.
Die Versuchsdaten wurden mit einem gemischten Modell statistisch analysiert.

Der analysierte N&hrstoffgehalt stieg von Gruppe K bis P-9 bei Rohasche, Ca, P und
K an. Der Rohproteingehalt nahm leicht ab, und der Stérke- und Energiegehalt sank
von Gruppe K bis P-9. Auch die Aminoséuregehalte nahmen von Gruppe K bis P-9
leicht ab. Bezogen auf den jeweiligen Energiegehalt (Aminos&uregehalt/MJ ME) waren
diese Abnahmen ebenfalls gegeben, aber weniger deutlich ausgepragt. Wéhrend des
gesamten Versuchszeitraums nahmen die Broiler im Durchschnitt 2130 g zu und wiesen
eine durchschnittliche Zunahme von 42 g pro Tag auf, was fir Bio-Bedingungen auf ein
hohes Produktionsniveau hinweist. Die Ausfalle waren sehr gering und es wurden keine
signifikanten Gruppenunterschiede festgestellt. Dariliber hinaus konnten unabhéngig
von der Gruppe keine Hautverdnderungen an den FiiBen und keine Unterschiede im
Trockenmassegehalt des Kots festgestellt werden. Durchfélle traten ebenfalls nicht auf.
Die Futteraufnahme stieg von Gruppe K zu P-9 signifikant an, aber es wurde ein Riickgang
bei der Wachstumsleistung von Gruppe K zu P-9 festgestellt. Daher war der Futterauf-
wand in der Gruppe P-9 signifikant héher als in der Kontrollgruppe. Die Gruppen P-3 und
P-6 lagen zwischen der Gruppe K und P-9, die Gruppe P-3 zeigte diesbezlglich keine
signifikanten Unterschiede zur Kontrollgruppe. Der Lysin-Aufwand pro kg LG-Zuwachs
stieg numerisch (nicht signifikant) von Gruppe K zu P-9 an, der Methionin+Cystin-Auf-
wand unterschied sich nicht signifikant zwischen den Gruppen. Die Ergebnisse deuten
darauf hin, dass es keine Gruppenunterschiede in der Aminos&urenverwertung gegeben
haben dirfte. In Anbetracht des steigenden berechneten Energieaufwandes und der
zunehmenden Aufnahme von Rohasche und Kalium, sowie der geringeren Aufnahme von
schwefelhaltigen Aminosauren in P-9, kénnte der erhéhte Futteraufwand pro kg Zuwachs
in den Versuchsgruppen (insbesondere P-6 und P-9) auf eine verminderte Energiever-
wertung (hoher Sauregehalt in P-6 und P-9, erhéhte Rohasche- und K-Aufnahme) und/
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oder die eingeschrénktere Aufnahme von Methionin+Cystin zuriickzufiihren sein. Die
Futterungsgruppen unterschieden sich in keinem der untersuchten Qualitdtsparameter
des Schlachtkérpers signifikant. In allen Gruppen wurde eine gute Fleischqualitat
festgestellt. Der Gesamtfettgehalt im Brustmuskel stieg von Gruppe K zu Gruppe P-9
signifikant an. Dies kann im Hinblick auf die Fleischqualitat (Saftigkeit und Zartheit) als
glinstig angesehen werden, deutet aber auch auf Unterschiede in der N&hrstoffver-
sorgung bzw. Verwertung hin. Méglicherweise kénnte eine teilweise Entmineralisierung
und auch Reduzierung des S&uregehalts, oder eine Extraktion von Aminos&duren aus
dem Presssaft, zu héheren méglichen Einmischraten beitragen. Diese Fragen sollten in
weiteren Versuchen gepriift werden.

2. Bio-Kohle in der Fiitterung

2.1 Priifung des Potenzials von Futterkohle (Biochar) zur Reduktion
der Methanemissionen in der Milchviehhaltung

Futterzuséatze werden als eine von mehreren Méglichkeiten gesehen, Methanemissionen
aus der Wiederkauerfitterung zu reduzieren. In diesem Versuch wurde der Effekt der
Zufitterung von Biokohle bzw. von Biokohle und Harnstoff auf die Leistung und Methan-
produktion von Milchkiihen untersucht. Dafiir wurden 18 Milchkiihe verwendet und der
Versuch in Form eines 3 x 3 lateinischen Quadrats angelegt. Die Kiihe wurden in drei
Futterungsgruppen unterteilt, welche sich im Futterzusatz unterschieden: Kontrollgruppe
ohne Futterzusatz (KO), Biokohle-Zufiitterung (BK) und Biokohle- und Harnstoff-Zu-
futterung (BK+HS). Der Versuch umfasste 3 Perioden, wobei die Zuteilung der Kiihe zu
den Fitterungsgruppen nach jeder Versuchsperiode getauscht wurde, sodass am Ende
jede Kuh einmal in jeder Fiitterungsgruppe war. In allen drei Ftterungsgruppen erhielten
die Kiihe eine Grundfuttermischung zur freien Aufnahme und im Durchschnitt 5 kg Kraft-
futter pro Tag. Die Methanproduktion wurde in Respirationskammern gemessen. Die
Zufitterung von Biokohle bzw. Biokohle und Harnstoff hatte keinen signifikanten Einfluss
auf die Aufnahme von Trockenmasse, Energie und nutzbarem Rohprotein. Jedoch waren
die Lignin-Aufnahme in der BK-Gruppe und die Rohproteinaufnahme in der BK+HS-Gruppe
hdher als in der KO-Gruppe. Die Futterung der Futterzusdtze hatte kaum Einfluss auf
die Milchleistung und die Milchzusammensetzung. Lediglich der Harnstoffgehalt der
Milch war in der BK+HS-Gruppe deutlich héher als in den beiden anderen Gruppen. Die
Futterverwertung, die Verdaulichkeit der Ration und die Methanproduktion wurden durch
die Ergénzung der Futterzusétze nicht beeinflusst. Zusammenfassend kann gesagt wer-
den, dass die Ergénzung von Biokohle in Milchviehrationen die Methanemissionen nicht
reduziert, jedoch auch keine negativen Auswirkungen auf die Leistung der Milchkihe hat.

2.2 Wirkung von Futterkohle (Biochar) auf Leistung und Emissionen
in der Hiihnermast

In der vorliegenden Studie wurde der Einsatz von Biokohle in der Hiihnermast (Broiler-
mast) getestet. Der Versuch wurde in vier Mastdurchgéngen durchgefihrt, jeweils vom
1. bis zum 35. Lebenstag der Tiere. In jedem Versuchsdurchgang wurden 840 Hihner-
kiiken der ,Ross-Rasse* gleichmaBig auf acht Buchten (je 105 mit ca. 7 m?*/Bucht) in zwei
Stéllen (je 420) verteilt. Als Ausgangsmaterial fir die Herstellung der Biokohle diente
reines Eschenholz. In der Biokohle-Versuchsgruppe (B) wurde die Biokohle ergénzt und
der Gehalt pro kg Frischmasse (FM) von 0,5 % in der Mastperiode 2 auf 0,8 % in Periode
3 und 1,0 % in Periode 4 erhdht. Die Ubrigen Rationskomponenten entsprachen der
Kontrollgruppe. Im Vergleich zu den Empfehlungen der GfE (1999) entsprechen sowohl
die Rohprotein- als auch die Mineralstoffgehalte aller Mischungen den Empfehlungen. Da
die Biokohle dem Futter in der Versuchsgruppe (Mastabschnitt P2, P3 und P4) zugesetzt
wurde, kam es dadurch zu leichten Verdiinnungseffekten.
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Die beiden Fitterungsgruppen unterschieden sich in keinem der Mastparameter signi-
fikant. Die taglichen Zunahmen betrugen im Durchschnitt 56 g und die Futtereffizienz-
parameter (1,40 kg TM Futter/kg LM-Zunahme) weisen auf ein gutes Produktionsniveau
hin. Die individuell erfassten Schlachtkérpergewichte aller geschlachteten Tiere waren
in der Kontrollgruppe tendenziell héher (P=0,084). Sowohl| das Brustgewicht, als auch
der Brustanteil am Schlachtkérper waren in der Biokohle-Gruppe signifikant niedriger.
Tendenziell war im Brustmuskel auch der Rohproteingehalt numerisch niedriger und der
Fettgehalt numerisch héher. Diese Ergebnisse deuten auf eine geringere Umwandlung
von Protein in Muskelmasse hin. Es wurden keine signifikanten Gruppenunterschiede bei
den NH,-Emissionen festgestellt. Zahlenmé&Big waren die Emissionen in der Biokohle-
Gruppe sogar leicht héher, obwohl der Proteingehalt im Futter geringer war. Auch bei den
N,O- und CH,-Emissionen wurden keine signifikanten Effekte gemessen. Auch bei den
olfaktrometrisch ermittelten Geruchsstoff-Konzentrationen konnten keine signifikanten
Unterschiede zwischen den Futterungsgruppen festgestellt werden, tendenziell waren
die Geruchsemissionen in der Biokohlegruppe geringer.

Die Autoren bedanken sich fur die finanzielle Beteiligung der
Europdischen Union zum Life-Projekt ,LIFE Farm4More - Future
Agricultural Management for multiple outputs on climate and rural
development” mit der Projektnummer LIFE 18 CCM/IE/001195
Farm4More.

Weitere Infos zum Projekt iber www.farm4more.eu
Ausfihrlichere Berichte zu den beschriebenen Versuchen finden Sie im Tagungsband der
Fachtagung fir Biologische Landwirtschaft 2023 und auf der Homepage der HBLFA Raum-

berg-Gumpenstein: https://raumberg-gumpenstein.at/forschung/forschung-aktuelles/
tagungsnachlese/biotagung-2023-bio-branche-traf-sich-in-raumberg-gumpenstein.html
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Zusammenfassung

In einem Projekt der HBLFA Raumberg-Gumpenstein wurde mit einer Herde
von 15 Muttertieren die Eignung von Kreuzungskiihen (FleckviehxAngus und
Holstein-FriesianxAngus) als Mutterkiihe untersucht, die mit Mutterkiihen der
Rassen Fleckvieh (FV), Neuseeland Holstein-Friesian (NZ-HF) und Angus (AA)
Uber einen Zeitraum von 4 Abkalbeperioden verglichen wurden. Die Belegung
aller Kithe der 5 genetischen Gruppen erfolgte mit einem Limousin-(LI)-Stier und
die Jungrinder wurden mit 11 Monaten geschlachtet. Sowohl die Kiihe (Mischung
aus jeweils 50 % Grassilage und Heu) als auch deren Kalber (100 % Heu) erhielten
ausschlieBlich Grundfutter.

Ab dem 5. Lebensmonat nahmen die (FVxAA)xLI- und die (HFxAA)xLI-K&lber
mit 2,67 bzw. 2,51 kg TM Heu/Tag und 15,5 bzw. 14,8 kg Milch/Tag signifikant
weniger Heu und mehr Milch als die AAxLI-Jungrinder (2,91 kg TM Heu/Tag und
10,9 kg Milch/Tag) und signifikant mehr Heu als die FVxLI- und die NZ-HFxLI-Tiere
(1,86 bzw. 2,05 kg TM/Tag) auf. In den Tageszunahmen zeigten sich signifikante
Unterschiede zwischen den zwei Genotypen. Die (FVxAA)xLI-Jungrinder legten
taglich 1.333 g und die (HFxAA)xLI-Kélber 1.231 g zu. In der Schlachtkérper-
beurteilung (Fleischigkeit 3,51 — 3,71; E = 5) zeigten sich keine signifikanten
Unterschiede, obwohl die (FVxAA)xLI-Tiere in der Fettklasse mit 2,86 numerisch
deutlich niedriger beurteilt wurden als die (HFxAA)xLI- (3,42) und die NZ-HFxLI-
Jungrinder (3,60). Die stérkere Verfettung dieser beiden Genotypen zeigte sich
jedoch in einem signifikant héheren Rohfettgehalt des Fleisches, der zu einem
signifikant besseren Zartheitswert (Scherkraft gegrillt 2,69 bzw. 2,65 kg) und im
Vergleich zu den (FVxAA)xLI-Tieren zu einer signifikant besseren Beurteilung bei
der Verkostung fihrte.

Die FVxAA-Mutterkiihe hatten mit 734 kg signifikant mehr Lebendmasse als die
anderen Genotypen und die HFxAA-Kihe mit 608 kg Lebendmasse signifikant
mehr als die NZ-HF-Mutterkiihe. Mit 3,78 bzw. 3,67 BCS-Punkten und 14,6 bzw.
14,5 mm RFD waren die Kreuzungskiihe signifikant weniger verfettet als die
AA-Kiithe und signifikant stérker verfettet als die FV- und die NZ-HF-Tiere. Die
Futteraufnahme der FVxAA-Mutterkiihe lag mit 16,65 kg TM/Tag um signifikant
2,50 kg TM héher als jene der HFxAA-Kreuzungskiihe. Die Blutparameter zeigen,
dass sich die Kithe der beiden Kreuzungsgruppen im Energie-, Fett- und Protein-
stoffwechsel nicht voneinander unterschieden. Im Vergleich zu den NZ-HF-Mutter-
kithen lag der Stoffwechsel der Kreuzungskiihe in einem giinstigeren Bereich. Der
Besamungsindex beider Kreuzungsgruppen lag mit 1,7 (FVxAA) bzw. 1,9 (HFxAA)

" HBLFA Raumberg-Gumpenstein. Institut fir Nutztierforschung, Raumberg 38, 8952 Irdning-Donnersbachtal

2 HBLFA Raumberg-Gumpenstein. Institut fiir Biologische Landwirtschaft und Biodiversitat der Nutztiere,
Trautenfels 15, 8951 Stainach-Piirgg

3 HBLFA Raumberg-Gumpenstein. Analytik, Raumberg 38, 8952 Irdning-Donnersbachtal

* Ansprechpartner: Johann H&usler, johann.haeusler@raumberg-gumpenstein.at
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deutlich glinstiger als jener der anderen Genotypen (AA, FV und NZ-HF). Die
Kreuzungskiihe erzielten mit 381 bzw. 377 Tagen die kiirzeste Zwischenkalbezeit
und hatten mit 1,7 bzw. 1,3 signifikant giinstigere Abkalbeverlaufe.

Die HFxAA-Mutterkiihe und ihre Nachzucht benétigten mit 0,72 ha deutlich
weniger Futterflache als die FV-, FVxAA- und NZ-HF Kiihe (0,83, 0,86 u. 0,85 ha)
und erzielten so die héchste Flachenproduktivitét (17,7 m? je kg Zuwachs bzw.
28,9 m? je kg Schlachtkérper). Es zeigte sich, dass sich sowohl hohe Lebend-
massen (FVxAA) als auch langere Zwischenkalbezeiten (NZ-HF) negativ auf die
Fléchenproduktivitat auswirken.

Schlagwérter: Mutterkuhgenetik, Kreuzungszucht, Fruchtbarkeit, Mast- und
Schlachtleistung, Fleischqualitat, Flachenproduktivitat

Summary

In a project at the AREC Raumberg-Gumpenstein, the performance of crossbred
cows (FleckviehxAngus and Holstein-FriesianxAngus) as suckler cows was inves-
tigated with a herd of 15 suckler cows. The crossbred cows were compared with
suckler cows of the Fleckvieh (FV), New Zealand Holstein-Friesian (NZ-HF) and
Angus (AA) breeds over 4 calving periods. The cows of all 5 genetic groups were
inseminated with a Limousin-(LI)-bull and the young cattle were slaughtered at
an age of 11 months. Both the cows (mixture of 50 % grass silage and hay) and
their calves (100 % hay) were fed on forage only.

From 5 months of age, the (FVxAA)xLI and (HFxAA)xLI calves consumed 2.67 and
2.51 kg DM hay/day and 15.5 and 14.8 kg milk/day, respectively. That’s significantly
less hay and more milk than the AAxLI young cattle (2.91 kg DM hay/day and
10.9 kg milk/day) and significantly more hay than the FVxLI and NZ-HFxLI animals
(1.86 and 2.05 kg DM/day respectively). Daily weight gains were significantly
different between the two genotypes. The (FVxAA)xLI sucklers gained 1,333 g
and the (HFxAA)xLI calves 1,231 g per day. There were no significant differences
in the carcass classification (3.51 - 3.71; E = 5), although the (FVxAA)xLI animals
were lower rated in the fat class (2.86) than the (HFxAA)xLI (3.42) and NZ-HFxLI
young beef cattle (3.60). The higher fat accumulation of these two genotypes
was manifested in a significantly higher intramuscular fat content of meat, which
led to a significantly better tenderness value (grilled shear force 2.69 and 2.65
kg, respectively) and to a significantly better score in the tasting in comparance
to the (FVxAA)xLI young cattle.

With 734 kg, the FVxAA suckler cows had significantly more live weight than the
other genotypes and the HFxAA cows with 608 kg live weight were significantly
heavier than the NZ-HF suckler cows. And with 3.78 and 3.67 BCS points and
14.6 and 14.5 mm RFD respectively, they were significantly less fat than the AA
cows and significantly fatter than the FV and NZ HF animals. At 16.65 kg DM/
day, the feed intake of the FVxAA suckler cows was significantly higher (+2.50
kg DM) than that of the HFXAA crossbred cows. As the blood parameters show,
the cows of the two crossbred groups did not differ from each other in terms
of energy, fat and protein metabolism. Their metabolism was significantly less
stressed than that of the NZ-HF suckler cows. At 1.7 (FVxAA) and 1.9 (HFxAA),
the insemination index of both crossbred groups was more favorable lower than
that of the other genotypes (AA, FV and NZ-HF). At 381 and 377 days they had
the shortest calving interval and at 1.7 and 1.3 the most favorable calving course.
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The HFxAA suckler cows and their calves required less forage area (0.72 ha) than
the FV, FVxAA and NZ-HF cows (0.83, 0.86 and 0.85 ha) and thus achieved the
highest area productivity (17.7 m? per kg gain and 28.9 m? per kg carcass). It was
shown that both high liveweight (FVxAA) and longer calving intervals (NZ-HF)
have a negative effect on area productivity.

Key words: suckler-cow genetics, cross breeding, fertility, fattening and carcass
performance, meat quality, area productivity

1. Einleitung und Problemstellung

Der Wegfall der Mutterkuhpramie im Jahr 2015 stellte die Mutterkuhhalter vor groBe
Herausforderungen. Das spiegelt sich in der Anzahl der in Osterreich gehaltenen Mutter-
kithe wider. Aktuell (Stand 6/2023) werden in Osterreich 157.992 Mutterkiihe (STATISTIK
AUSTRIA 2023) gehalten, damit hat sich seit Dezember 2015 die Zahl der Mutterkiihe um
mehr als 66.000 (STATISTIK AUSTRIA 2023), gegeniiber dem Héchststand 2007 sogar
um 113.000 (STATISTIK AUSTRIA 2023) verringert. Jene, die der Mutterkuhhaltung treu
geblieben sind, betreiben diesen Betriebszweig entweder extensiv im Nebenerwerb
oder sind gezwungen, ihre Betriebe zu optimieren. ERNST (2002), WEABER (2008),
HAUSLER (2015a), LIEBCHEN (2016), ALLMANNSBERGER (2016a,b) und KIRNER (2019)
fordern eine Optimierung und eine effizientere Bewirtschaftung der Mutterkuhbetriebe,
damit sie wirtschaftlich tberleben kénnen. Die am Betrieb vorhandenen Ressourcen wie
Flachenausstattung, Futtergrundlage bzw. -qualitat sowie die Vermarktungsméglichkeiten
sind gezielt mit bestem Management zu versehen. Viele Mutterkuhbetriebe werden
biologisch bewirtschaftet, weil iber die etablierten Bio-Jungrindprogramme ein bes-
serer Verkaufserlés erzielt werden kann (KOINER u. MOSER 2023). Im Schnitt liegt die
direktkostenfreie Leistung pro Mutterkuh (BML 2023) bei € 960,- (Totvermarktung) bzw.
€ 636,- (Lebendvermarktung). Der Unterschied zwischen dem oberen (Totvermarktung:
€ 1.360,-; Lebendvermarktung: € 1.084,-) und unteren Viertel (Totvermarktung: € 187-;
Lebendvermarktung: € 142,-) der Arbeitskreisbetriebe wird von Jahr zu Jahr gréBer (BML
2023). Das bedeutet, dass in vielen Betrieben noch groBer Optimierungsbedarf besteht
(LIEBCHEN 2016, ALLMANNSBERGER 2016a,b, KIRNER 2019, BML 2023). Da knapp zwei
Drittel der j&hrlichen Direktleistungen aus dem Verkauf des Kalbes stammen (BML 2023),
muss pro Kuh und Jahr ein Kalb verkauft werden kénnen. Beim Erreichen dieses Zieles
spielt neben der Futterung und der Genetik des Vatertieres die Mutterkuh selbst eine
entscheidende Rolle (TSCHUMPERLIN et al. 2001, LIEBCHEN 2016, ALLMANNSBERGER
2016). Problemlose und langlebige Mutterkithe mit guten funktionellen Eigenschaften
(Euter, Klauen, Mutterinstinkt ...) sind die Basis fiir den Erfolg. Sie zeichnen sich durch
gute Fruchtbarkeit und Langlebigkeit aus und sollten zudem korrekte Fundamente und
eine gute Beckenldnge aufweisen, um problemlos abkalben zu kdnnen. Zusatzlich be-
ndtigen sie ein gut angesetztes Euter und ausreichend Milch und sie sollten auch nicht
zu groB und schwer sein, weil der Erhaltungsbedarf die Flachenproduktivitat reduziert
(HAUSLER 2015a). Rassekiihe aus der Generhaltung sind teuer und Fleckvieh entwickelt
sich auf den Milchviehbetrieben (aus denen auch viele Mutterkiihe remontiert werden)
in Richtung Milchleistung und die FV-Kiihe werden zunehmend gréBer und schwerer.
Aus diesem Grund kdénnten gezielte Kreuzungen zwischen Milch- und Fleischrassen
eine brauchbare Alternative darstellen (TSCHUMPERLIN et al. 2001, WEABER 2008,
BRADE 2019). Die Leistungsfahigkeit und Vitalitét (Fitnessmerkmale) von Mischlingen
oder Hybriden ist, bedingt durch den Heterosiseffekt, héher als jene von reinerbigen
Vorfahren. Der Effekt ist umso gréBer, je unterschiedlicher die Ausgangsgenetik der
Vorfahren und je niedriger die Heritabilitat der jeweiligen Eigenschaft (BAUMUNG 2005,
FURST-WALTL 2005, WEABER 2008) ausgepragt ist. Weltweit werden in vielen Mutter-
kuh-Produktionsherden erfolgreich F1-Gebrauchskreuzungskiihe (Kreuzung Milchkuh
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mit einem Fleischstier) eingesetzt (MORRIS 1997, TSCHUMPERLIN 2001, FURST-WALTL
2005). Solche Kreuzungen wéren besonders im Griinlandgebiet, wo neben der Milch-
vieh- auch die Mutterkuhhaltung beheimatet ist, sinnvoll. Im Rahmen von Kooperationen
kénnten Milchviehhalter ziichterisch weniger wertvolle Kithe mit einem Fleischrassestier,
der auch fur die Mutterkuhhaltung und die extensive Ochsen- und Kalbinnenmast auf
Grinland geeignet ist (z. B. Aberdeen Angus), belegen. In weiterer Folge werden die
mannlichen Kélber kastriert und als Ochsen auf der Weide gehalten und die weiblichen
Tiere kdnnen je nach Bedarf als Remonte von Mutterkiihen oder ebenfalls zur Weide-
mast verwendet werden.

Mit dieser Fragestellung beschéftigen sich mehrere Projekte, die an der HBLFA Raumberg-
Gumpenstein in den Instituten fir Nutztierforschung und Biologische Landwirtschaft und
Biodiversitat durchgefiihrt wurden und werden. In einem langfristigen Forschungsprojekt
mit Mutterkihen (2016 — 2023) sollte die Eignung von Kreuzungskiihen als Mutterkiihe
untersucht werden.

2. Material und Methoden

21 Versuchsplan und Tiere

Das Projekt wurde am Betrieb des Institutes fur Nutztierforschung durchgefiihrt. Mit
einer Herde von 15 Mutterkiihen wurden Uber einen Zeitraum von 4 Abkalbeperioden
Jungrinder produziert. Die Kihe stammten aus 3 verschiedenen Rassen (Fleckvieh
(FV), Neuseeland Holstein-Friesian (NZ-HF) und Angus (AA)) und den Kreuzungen der
Milchrassen Holstein-Friesian und Fleckvieh mit der Fleischrasse Angus, sodass sich
schlussendlich 5 Gruppen zu je 3 Tieren ergaben (NZ-HF, FV, AA, HFxAA, FVxAA). Die
NZ-HF- bzw. FV-Tiere stammten ebenso wie die Kreuzungen (HFXxAA und FVxAA) aus
der Herde der Nutztierforschung, die AA-Tiere wurden zugekauft.

Alle Mutterkiihe wurden einheitlich mit Limousin-Stieren (LI) kiinstlich besamt. Mit Aus-
nahme von 2 Kélbern aus Zwillingsgeburten, die nach etwa 4 Wochen von ihrer Mutter
getrennt wurden, wurden alle Jungtiere gemastet und unabhéngig vom Schlachtgewicht
einheitlich mit 11 Monaten geschlachtet. Die Tiere wurden nicht enthornt und die Kast-
ration der ménnlichen Tiere erfolgte unter Schmerzausschaltung.

2.2 Datenerhebung

2.21 Rationsgestaltung und Futteraufnahme

Sowohl die Ration der Kiihe als auch jene der Kélber bestand ausschlieBlich aus Grund-
futter, das zur freien Aufnahme angeboten wurde. Die Kiihe erhielten in der Sdugezeit
bis zum 250. Laktationstag eine Mischung aus Silage und Heu (jeweils 50 % der TM),
danach und in der Trockenstehzeit wurde dieser Mischung Heu beigegeben. Der Heuanteil
erhdhte sich vom 250. Laktationstag von 10 % auf 60 % der Gesamt-TM zum Zeitpunkt
des Absetzens. 4 Wochen vor der Abkalbung reduzierte er sich langsam wieder auf O
% (beim Abkalbetermin). Zuséatzlich zum Grundfutter erhielten die Mutterkiihe taglich
50 g Rimin Phos und 20 g Viehsalz.

Die Kalber erhielten zusatzlich zur Milch ausschlieBlich junges Kélberheu und ab Beginn
der Einzelfitterung - in der Menge ansteigend — auch Mineralfutter (30 - 50 g Rimin
Kuh+Kalbin, 10 - 20 g Viehsalz).

Die Futteraufnahme aller Versuchstiere wurde taglich tierindividuell mittels Calan©
Broadbent Feeding System (System A Circuit Board; American Calan, New Hampshire,
USA) erhoben. Die Futteraufnahmedaten der Jungrinder wurden erst ab dem 5. Lebens-
monat ausgewertet.
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2.2.2 Nahrstoffanalyse

Die N&hrstoffgehalte der Grassilage und des Heus wurden jeweils aus einer 4-wéchigen
Sammelprobe bestimmt. Die TM-Gehalte der Ein- und auch der Riickwaagen der Silage
sowie der Riickwaagen des Heus wurden einmal taglich und der TM-Gehalt der Ein-
waagen des Heus aus einer 7-tédgigen Sammelprobe ermittelt. Von allen Proben wurden
die Weender Nahrstoffe (TM, XP, XL, XF, XA), die Van SOEST-Geriistsubstanzen (NDF,
ADF, ADL) sowie die Mengen- und Spurenelemente (Ca, P, Mg, K, Na sowie Mn, Zn, Cu)
untersucht. Die Energie- und Proteinbewertung (NEL, nXP) erfolgte nach den Vorgaben
der GFE (2001) (Tabelle 1).

Tabelle 1: Chemische Zusammensetzung und Energiegehalt der eingesetzten Futtermittel (pro kg

Trockenmasse)
Inhaltsstoff Einheit Gras- Heu Heu
silage  Mutter- Jung-
kiihe rinder
Trockenmasse (TM) g/kg TM 396 898 896
Rohprotein (XP) g/kg TM 152 127 141
Rohfett (XL) g/kg TM 3 18 20
Rohfaser (XF) g/kg T 251 286 272
N-freie Extraktstoffe (XX) g/kg T 454 494 488
Rohasche (XA) g/kg T™M 18 75 79
Neutral-Detergenzien-Faser (NDF) g/kg T™™ 448 541 521
S&ure-Detergenzien-Faser (ADF) g/kg T™M 309 346 330
S&ure-Detergenzien-Lignin (ADL) g/kg TM 4 45 42
Nichtfaser-Kohlenhydrate (NFC) g/kg TM 257 239 239
nutzbares Rohprotein am Dinndarm (nXP) g/kg T™M 128 122 132
ruminale N-Bilanz (RNB) g/kg T™M 3,8 0,7 14
umsetzbare Energie (ME) MJ/kg TM 9,68 9,04 9,46
Nettoenergie Laktation (NEL) MJ/kg TM 5,74 5,27 5,56
Calzium (Ca) g/kg TM 8,3 6,7 6,8
Phosphor (P) g/kg T™M 31 2,6 2,8
Magnesium (Mg) g/kg TM 35 29 3,0
Kalium (K) g/kg TM 23,5 18,4 19,8
Natrium (Na) g/kg TM 0,7 0,6 0,7
Mangan (Mn) mg/kg TM 126 18 120
Zink (Zn) mg/kg TM 40 34 37
Kupfer (Cu) mg/kg TM 1 9 10

2.2.3 Erhebung der Milchaufnahme

Die von den Ké&lbern aufgenommene Milchmenge wurde 1 x pro Monat mittels Wiegen-
S&ugen-Wiegen erhoben. Zu diesem Zweck wurden die Kélber um 20:00 Uhr am Vorabend
des Erhebungstages von den Kiihen getrennt. Am Erhebungstag erhielten die Kélber nur
3 x (4:00, 12:00 u. 20:00 Uhr) Zugang zu ihren Mittern. Die aufgenommene Milchmenge
wurde aus der Differenz der Wiegungen vor und nach dem Trinken errechnet. Da eine
Trennung von Kuh und Kalb nach dem S&dugen schwierig war, wurden die Kihe wéhrend
des Saugens fixiert. Aus diesem Grund war Cross-Suckling mdglich und so konnten nur
die Milchaufnahmen der Kélber, nicht jedoch die individuellen Milchleistungen der Mitter
ermittelt werden. Durch die rdumliche Trennung der genetischen Gruppen war es jedoch
méglich, die durchschnittliche Milchaufnahme und damit auch die durchschnittliche
Milchleistung der einzelnen genetischen Gruppen zu berechnen.
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2.2.4 Mast- und Schlachtleistung

Die Jungrinder wurden in einem Alter von 11 Monaten direkt am Betrieb geschlachtet und
die Mast- und Schlachtleistungsdaten tierindividuell erhoben. Die Masse des Schlacht-
kérpers wurde ohne Beriicksichtigung des Kopfes (Hinterhaupt bis 1. Halswirbel ohne
Halsfleisch), der FiiBe bis zum Karpal- bzw. Tarsalgelenk, der Haut sowie der Organe der
Brust-, Bauch- und Beckenhéhle, ermittelt. Die Ausschlachtungsprozentsatze errechneten
sich aus den Lebendmassen vor der Schlachtung und dem Gewicht der warmen bzw. der
kalten Schlachtkérper nach 48 Stunden bzw. 7 Tagen. Die Fleischigkeit und der Fettansatz
der Schlachtkérper wurden mittels EUROP-Klassifizierung beurteilt. Bei der Beurteilung
der Fleischigkeit nach dem EUROP-System erhielten die Tiere die Noten E bis P, wobei
fur die statistische Auswertung fiir E=5 und P=1 eingesetzt wurde. Die Beurteilung des
Fettansatzes erfolgte wie im EUROP-System mit Punkten von 1 (= mager) bis 5 (= fett).

Die Zerlegung der rechten Schlachtkdrperhalfte erfolgt nach 7-tagiger Fleischreifung
entsprechend der DLG-Schnittfiihrung (AUGUSTINI et al. 1987). Fiir die Berechnung der
prozentuellen Teilstlickanteile am Schlachtkérper wurden die rechten Schlachtkérper-
halften (7 Tage nach der Schlachtung) herangezogen. Sie wurden zwischen 8. und 9.
Rippe geteilt und in die einzelnen Fleischteile, die jeweils gewogen wurden, zerlegt.
Keule, Riicken (Roastbeef), Hinterhesse (Wadschinken) und Filet wurden unter dem
Begriff ,wertvolle Teilstiicke* zusammengefasst.

2.2.5 Fleischqualitat

Die Fleischproben wurden vom Musculus longissimus dorsi (langer Riickenmuskel) ent-
nommen und alle Proben nach einem definierten Probenschema gezogen. Kochsaft- und
Tropfsaftverlust wurden noch vor dem Einfrieren der Proben ermittelt. Die restliche
Probe wurde vakuumiert und weitere 7 Tage im Kiihlschrank gereift (insgesamt 14 Tage
Reifung) und danach eingefroren. Nach dem Auftauen des Fleisches wurden mit dem
Farbmessgerdt CM-2500d der Firma Konica Minolta die Fleisch- und Fettfarbe er-
mittelt. Zur Bestimmung des Grillsaftverlusts wurde dieselbe Fleischscheibe auf einem
Doppelplattengrill der Firma Silex so lange gegrillt, bis sie eine Kerntemperatur von
60 °C erreicht hatte. Der Grillsaftverlust wurde sowohl im warmen (unmittelbar nach
dem Grillen) als auch im kalten Zustand (nach dem Abkihlen auf Raumtemperatur) des
Fleisches ermittelt. Die Messung der Scherkraft von gegrilltem und gekochtem Fleisch
erfolgte mit einer Warner-Bratzler-Schere der Firma Instron. Als MaBeinheit wurde die
fur das Durchdriicken des Fleischstiicks maximal benétigte Kraft (in kg) aufgezeichnet.

Im chemischen Labor der HBLFA Raumberg-Gumpenstein wurden die wichtigsten Fleisch-
inhaltsstoffe (TM, XP, XL, XA) nasschemisch an frischen Fleischproben analysiert. Die
Extraktion des Fettes fiir die gaschromatographische Fetts&uren-Analyse wurde leicht
modifiziert nach der Methode von FOLCH et al. (1957) durchgefiihrt. Die Bestimmung
der Einzel-Fettsauren erfolgte mittels Gaschromatograph (Varian, Modell 3900) und die
Ergebnisse mit der Software Galaxy® Version 1.9 (Varian) aufgezeichnet und ausgewertet.
Die Angabe erfolgte in % FAME (g/100 g Gesamtfettsiuren).

Der Genusswert des Fleisches (M. longissimus dorsi) wurde von vier bis finf Personen,
auf Basis einer subjektiven Beurteilung der Kriterien Saftigkeit (6 = sehr saftig, 1 = sehr
trocken), Zartheit (6 = sehr zart, 1 = sehr z&h), Geschmack (6 = ausgezeichnet, 1 = nicht
ausreichend) und Gesamteindruck (6 = ausgezeichnet, 1 = mangelhaft) aus gegrillten
Proben des Rickenmuskels ermittelt (WIRTH und HAUPTMANN 1980).

2.2.6 Erfassung der Lebendmasse, der Kérperkondition und der
Riickenfettdicke

Die Erfassung der Lebendmasse aller Tiere (Mutterkiihe und Jungrinder) erfolgte mittels
wochentlicher Wiegung, die jeweils um ca. 7 Uhr am Morgen durchgefihrt wurde. Fur
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die Wiegung wurde eine elektronische Tierwaage (Tru-Test EC 2000) mit Wiegeplateau
im Fangstand verwendet.

Die Kérperkondition der Mutterkiihe wurde 1x pro Monat von jeweils derselben Person
beurteilt. Dabei erhielten die Tiere nach dem BCS-System von EDMONSON et al. (1989)
und METZNER et al. (1993) mittels Adspektion und Palpation genau definierter Kérper-
stellen Noten von 1 (sehr mager) bis 5 (sehr fett).

Mittels Ultraschallgerdt (DRAMINSKI, 4 Vet mini) wurde, ebenfalls 1x pro Monat, die
Riickenfettdicke (RFD) nach der Methode von STAUFENBIEL (1997) ermittelt.

Zeitgleich mit der Beurteilung von Kérperkondition und RFD wurden an der Schwanzvene
mittels Serumréhrchen (Vacuette, Greiner Bio One) Blutproben entnommen, zentrifugiert
und das Serum tiefgefroren. Mit Ausnahme von BHB und NEFA wurden alle Parameter
mit dem Analyser Cobas c111 (Fa. Roche) bestimmt. Beta-Hydroxy-Butterséure (Randox
Laboratories Ltd, Crumlin) und NEFA (Fujifilm Wako Chemicals Europe GmbH, Neuss)
wurden mit dem AMS (Analyser Medical System) ermittelt.

2.2.7 Fruchtbarkeit und Abkalbeverlauf

Alle Abkalbungen der Kiihe sowie die Anzahl und die Zeitpunkte der Besamungen, die
Zwischenkalbezeit und der Zeitpunkt und der Verlauf der Abkalbungen (1 = ohne Zughilfe,
2 = Zughilfe mit 1 Person, 3 = Zughilfe mit mehreren Personen, 4 = tierarztliche Hilfe, 5
= Totgeburt) wurden dokumentiert und ausgewertet. In diese Auswertung wurden auch
die Daten der Versuchskiihe nach Versuchsende miteinbezogen, wodurch sich die Anzahl
der Abkalbungen und damit auch die Qualitat der Aussage erhéhte.

2.2.8 Futterflaichenbedarf

Die Kalkulation des Futterflichenbedarfs erfolgte auf Basis der Versuchsergebnisse,
wobei der Futterbedarf je Masttiereinheit aus den téglichen Futteraufnahmen des
Jungrindes und der Mutterkuh errechnet wurde. Als Ertragsannahmen dienten die
6sterreichischen Durchschnittsertrége aus der Ernteerhebung der STATISTIK AUSTRIA
(2023), wobei die geringeren Brdckelverluste bei der Grassilagebereitung im Vergleich
zur Heugewinnung mitbericksichtigt wurden (Heu&quivalent Dauerwiesen 7.780 kg TM/
ha, Grassilage 8.290 kg TM/ha). Zur Berechnung des Flachenbedarfs je kg Zuwachs bzw.
je kg Schlachtkérper wurden die im Versuch ermittelten Schlachtleistungsergebnisse
herangezogen.

2.2.9 Auswertung

Nach Kontrolle der Daten auf AusreiBer wurden von den mehrmalig erhobenen Merkma-
len in Access Monatsmittelwerte gebildet. Die statische Auswertung erfolgte mit SAS
(Version 9.4, 2013). Bei den Jungrindern wurden bei der Futter- und Néhrstoffaufnahme
sowie bei der durch Wiegen-Sdugen-Wiegen erhobenen Milchaufnahme Daten ab dem
5. Lebensmonat berticksichtigt und die Tageszunahmen bereits ab dem 1. Lebensmonat.
Fur die Futter- und N&hrstoffaufnahmen der Mutterkihe wurden die Daten zwischen
dem 1. und 11. Laktationsmonat verwendet.

Das Signifikanzniveau (P-Wert) wurde bei 0,05 gesetzt (Hochbuchstaben a,b,c in den Ta-
bellen), tendenzielle Unterschiede wurden bei P-Werten zwischen 0,05 und 0,10 definiert.

In sdmtlichen Modellen (GLM und MIXED) wurden die paarweisen Mittelwert-Ver-
gleiche mit dem Tukey-Test durchgefiihrt. Bei den MIXED-Modellen wurde zusétzlich
die Kenward-Rodger-Korrektur durchgefiihrt. Die zweifach-Wechselwirkungen der
fixen Effekte wurden firr jedes Merkmal extra getestet und — nur wenn signifikant — im
Modell belassen. Signifikante Wechselwirkungen werden in der FuBzeile der jeweiligen
Ergebnistabelle angefihrt.
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Die Jungrind-Daten zur Futter- und N&hrstoffaufnahme sowie zu den Tageszunahmen
wurden mit einem MIXED-Modell mit der ar(1) Kovarianzstruktur mit Kreuzung, Geschlecht
und Lebensmonat als fixe Effekte ausgewertet. Lebensmonat war die wiederholte
Messung und Tier die kleinste experimentelle Einheit. Die Schlachtleistung sowie die
Fleischanalysen und Fleischqualitdts-Daten der Jungrinder wurden mit einem GLM-
Modell mit den fixen Faktoren Kreuzung und Geschlecht ausgewertet. Rostbraten (M.
longissiumus) und WeiBes Scherzel (M. semitendinosus) wurden getrennt ausgewertet,
aber nur der Rostbraten im Text angefihrt. Auch hier wurden nur signifikante Wechsel-
wirkungen im Modell belassen. Die Auswertung der Verkostungsdaten erfolgte mit der
MIXED-Prozedur mit den fixen Effekten Rasse und Geschlecht. Signifikante zweifach-
Wechselwirkungen wurden im Modell belassen. Zur Berechnung der P-Werte wurde
zuséatzlich die GENMOD-Prozedur angewendet.

Die Mutterkuh-Daten Uber Futter- und N&hrstoffaufnahme, Lebendgewicht, BCS,
Rickenfettdicke und Blutparameter wurden ebenfalls mit einem MIXED-Modell mit
Rasse/Kreuzung, Laktation (1, 22) und Laktationsmonat als fixe Effekte ausgewertet.
Der Laktationsmonat war die wiederholte Messung und Kuh innerhalb Laktation die
kleinste experimentelle Einheit. Die Fruchtbarkeitsmerkmale wurden mit der MIXED-
Prozedur mit Rasse als fixer Effekt ausgewertet. Bei kategorialen Merkmalen wurde die
GENMOD-Prozedur zur Berechnung der P-Werte verwendet.

Fur die Verlaufs-Abbildungen (Jungrinder: nach Lebensmonat, Mutterkiihe: nach
Laktationsmonat) wurden die oben beschriebenen MIXED-Modelle mit der jeweiligen
Wechselwirkung (z.B. Kreuzung*Lebensmonat) verwendet.

3. Ergebnisse und Diskussion

3.1 Jungrinder

3.11 Futter- und Nahrstoffaufnahme

In der Grundfutter- und Né&hrstoffaufnahme (Tabelle 2) zeigten sich hochsignifikante
Unterschiede sowohl zwischen den Geschlechtern als auch zwischen den Kreuzungen.
Die Ochsen nahmen mit 2,59 kg TM um 380 g mehr Grundfutter-TM auf als die weiblichen
Tiere und damit auch hochsignifikant mehr an Energie, Protein, Rohfaser und Gesamt-
faser. Innerhalb der Kreuzungen wiesen die AAxLI-Kreuzungen hochsignifikant héhere
Grundfutter- (2,91 kg TM) und damit auch Nahrstoffaufnahmen auf als alle anderen
Kreuzungen. Die FVxLI- und NZ-HFxLI-Kreuzungen nahmen mit 1,86 bzw. 2,05 kg TM
ebenfalls hochsignifikant weniger Grundfutter und Nahrstoffe auf als die 3-Rassen-
Kreuzungen ((FVxAA)xLI, 2,67 kg TM bzw. (HFxAA)xLI, 2,51 kg TM). Bei den Futter- und
Né&hrstoffaufnahmen zeigte sich auch eine signifikante Wechselwirkung zwischen Rasse
und Lebensmonat (Abbildung 1).

Die Milchaufnahme ab dem 5. Lebensmonat unterschied sich nicht signifikant zwischen
den Geschlechtern, wohl aber zwischen den verschiedenen Kreuzungen (Tabelle 2). Die
AAxLI-Kreuzungen nahmen mit 10,9 kg hochsignifikant weniger Milch auf als alle anderen
Kreuzungen, die sich nicht voneinander unterschieden.

HAUSLER et al. (2015b) erhoben mit Fleckvieh-Mutterkiihen durchschnittliche tégliche
Milchleistungen zwischen 11,6 kg und 12,7 kg Milch und SCHOLZ et al. (2001) notierten
bei Fleckviehkihen und Kreuzungstieren (Milchrind x Fleischrind) eine durchschnittliche
Tagesmilchmenge von 13,4 kg. Allerdings wurde in beiden Untersuchungen die Tages-
milchmenge fur die gesamte S&ugezeit erhoben und berechnet. Zudem bestand die
Ration der Mutterkiihe bei HAUSLER et al. (2015b) aus sehr spat geerntetem Grundfutter,
wodurch die Milchproduktion der Kithe und damit die Milchaufnahme der Kalber limitiert
wurde. In der vorliegenden Untersuchung erfolgte eine statistische Auswertung der Milch-
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aufnahme erst ab dem 5. Lebens-
monat, weil auch die Futter- und
Nahrstoffaufnahmen der Jung-
rinder erst ab diesem Zeitpunkt
berechnet werden konnten. In
einer Zwischenauswertung fur
den hier vorliegenden Versuch
errechneten HAUSLER et al.
(2020) ab der Abkalbung Milch-
aufnahmen zwischen 10,0 kg
(AAxLI) und 13,3 kg (NZ-HFxLI).
Das entspricht in etwa den oben
angefiihrten Tagesmilchmengen
von HAUSLER et al. (2015¢) und
SCHOLZ et al. (2001). Die Dis-
krepanz zwischen der durch-
schnittlichen Milchaufnahme ab
dem 5. Lebensmonat und jener
ab der Abkalbung diirfte darauf
zuriickzufiihren sein, dass im
vorliegenden Projekt unabhéangig
von der Genetik (mit Ausnahme
der AAxLI-Kreuzungen) und
bedingt durch Cross-Suckling
die maximale Milchaufnahme
zwischen dem 4. und etwa 8.
Lebensmonat beobachtet wurde.
In diesem Zeitraum nahmen die
Jungrinder, mit Ausnahme jener
der reinen Angus-Kihe (max.
etwa 12 kg), durchschnittlich 15
- 17 kg Milch auf, der Maximal-
wert lag bei etwa 24 kg Milch.
Das unterschiedliche Milchan-
gebot wirkte sich signifikant auf
die zusatzlich aufgenommene
Heumenge aus. Dies deckt sich
mit den Aussagen von REDIGER
et al. (2019), die Schatzformeln
zur Gewichtsentwicklung und
zum Futterverzehr von Mutter-
kuhkalbern in der Schweiz ent-
wickelten. In ihrer Untersuchung
zeigte sich, dass die Milchleistung
der Miitter einen starken Einfluss
auf den Festfutterverzehr der
Kalber hatte. Im vorliegenden
Versuch nahmen die FVxLI- bzw.
NZ-HFxLI-Ké&lber deutlich we-
niger und die AAxLI-Kreuzun-
gen deutlich mehr Heu auf als
alle anderen Kreuzungen, weil
dieser Kreuzung weniger Milch
zur Verfliigung stand. Die t&glich
durchschnittlich aufgenommenen

Tabelle 2: Tageszunahmen, Futter- und N&hrstoffaufnahme der Jungrinder in Abhé&ngigkeit von Kreuzung und Geschlecht (ab 5. Lebensmonat)
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Abbildung 1: Tagliche Futter- und N&hrstoffaufnahme in Abhangigkeit von Jungrind-Kreuzung und Geschlecht (ab 5. Lebensmonat)
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Heumengen lagen mit 1,86 bzw. 2,05 kg TM bei den FVxLI- und NZ-HFxLI-Kreuzungen
deutlich unter den von HAUSLER et al. (2015¢) errechneten Futteraufnahmen fir FVxLI-
und FVxCH-Kreuzungen. Aus den Angaben zur Bedarfsdeckung durch die Milch ergibt
sich ein kalkulierter taglicher Restbedarf von 2,2 bis 3,2 kg TM Zusatzfutter. Die AAxLI-
Kreuzungen lagen mit einer durchschnittlichen Futteraufnahme von 2,91 kg TM ebenso wie
die 3-Rassen-Kreuzungen (FVxAA)xLI und (HFxAA)xLI (2,67 bzw. 2,51 kg TM) in etwa im
Bereich der aus HAUSLER et al. (2015¢) errechneten Werte. Den sédugenden Jungrindern
der vorliegenden Untersuchung wurde aber ausschlieBlich Heu angeboten und jene von
HAUSLER et al. (2015c¢) erhielten neben Heu auch Kraftfutter. Die tatséchlich erhobenen
Futteraufnahmen des vorliegenden Versuches lagen deutlich unter den von REDIGER et
al. (2019) kalkulierten Werten, die fir die Phase vom 151. bis zum 305. Lebenstag einen
durchschnittlichen Festfutterverzehr von 5,2 kg TM/Tag (3,5 - 7,0 kg) angeben.

3.1.2 Mast- und Schlachtleistung

Ab dem 5. Lebensmonat (Tabelle 2) wiesen die ménnlichen Kalber (Ochsen) um signi-
fikant 79 g héhere Tageszunahmen (TZ) auf als die weiblichen. Zwischen den Kreuzungen
zeigten sich ebenfalls signifikante Unterschiede. Die AAxLI-Kreuzungen legten téglich
signifikant weniger (1.199 g) und die (FVxAA)xLI-Kreuzungen signifikant mehr (1.367 g)
zu als die FVxLI-, (HFxAA)xLI- und die NZ-HFxLI-Kreuzungen (1.315, 1.293 und 1.301 g).
Auch die mittels Wiegung erfassten Tageszunahmen ab Geburt unterschieden sich signi-
fikant (Tabelle 2). Im Gegensatz hierzu zeigten sich bei den errechneten Tageszunahmen
(Mastendgewicht/Schlachtalter) keine signifikanten Unterschiede, numerisch zeigte sich
aber das gleiche Bild (Tabelle 3).

Die niedrigere Milchaufnahme der AAxLI-Jungrinder ab dem 5. Lebensmonat konnten
durch die héhere Heuaufnahme nicht wettgemacht werden und fihrte zu signifikant
niedrigeren Tageszunahmen im Vergleich zu den Kélbern aller anderen Gruppen. Die
Tageszunahmen der (FVxAA)xLI-Jungrinder lagen wiederum signifikant tber jenen
der HFxAA-, FV- und NZ-HF-Kilhe AA-Kiihe. Bei diesem Ergebnis diirfte jedoch die
ungiinstige Geschlechterverteilung der einzelnen Gruppen eine Rolle gespielt haben
(Tabelle 3). HAUSLER et al. (2015c¢) berichten, dass bei gleicher Fitterung FVxCharolais
(CH)-Ochsen um 111 g mehr zulegen als FVxCH-Kalbinnen. Diese geschlechtsspezifischen
Unterschiede zeigten sich auch im vorliegenden Versuch, in dem Kalbin und Ochse ab
dem 5. Lebensmonat um 79 g Tageszunahmen auseinanderlagen. Das wird auch von
TERLER et al. (2014), TERLER et al. (2018), STEINWIDDER et al. (2007) und LINK et al.
(2007) bestatigt. Es zeigte sich, dass vor allem die Kreuzungen (FVxAA)xLI und (HFxAA)
xLl, aber auch die Ochsen ab dem 5. Lebensmonat deutlich mehr zulegten als die Jung-
rinder der reinrassigen Mitter. Ochsen sind spétreifer als Kalbinnen und zudem war
Cross Suckling méglich und das niitzten vor allem die &lteren 3-Rassen-Kreuzungskalber.
Die Angus-Kiihe hingegen lieBen — bedingt durch den sehr stark ausgeprégten Mutter-
instinkt und die niedrigere Milchleistung — kein anderes Kalb an ihr Euter. Insgesamt
lagen die durchschnittlichen Tageszunahmen des vorliegenden Versuches leicht tiber
den Werten von HAUSLER et al. (2015¢), die fiir die Saugeperiode von FVxLI-Kreuzungen
1184 g - 1.241 g erhoben. Fur die FVxLI-Kreuzungen der LFS Grabnerhof geben TERLER
et al. (2014) Tageszunahmen von 1.166 g und damit deutlich niedrigere Werte als die
im vorliegenden Projekt erhobenen Werte fiir diese Kreuzung an. In beiden Versuchen
wurde kein Kraftfutter verfuttert. Die FVxLI-Kreuzungen der LFS Hohenlehen (TERLER
et al. 2014), die Kraftfutter erhielten, lagen mit durchschnittlich 1.355 g auf einem
dhnlichen Niveau wie die (FVxAA)xLI-Jungrinder ab dem 5. Lebensmonat. TSCHUM-
PERLIN et al. (2001) geben fiir reinrassige AA-Kélber bzw. Téchter von HFxAA-Kiihen,
die mit einem AA-Stier belegt wurden, durchschnittliche Tageszunahmen von 1.000
g und damit um fast 200 g weniger an als die AAxLI-Kreuzungen des vorliegenden
Versuches. HOHNHOLZ et al. (2019), die in einer Studie den Zusammenhang zwischen
Eutermerkmalen und Tageszunahmen erhoben, geben fiir reinrassige AA-Kélber durch-
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schnittliche Tageszunahmen von 1.098 g an. Die Ergebnisse des vorliegenden Versuches
zeigen, dass durch die Kreuzung von Angus-Kithen mit LI-Stieren die Zuwachsleistung
der Kalber verbessert werden kann.

Ebenfalls signifikante Unterschiede zwischen den Gruppen zeigten sich bei den
Schlachtgewichten,, die bei 242 kg (AAxLI), 274 kg ((FVxAA)xLI), 277 kg (FVxLI), 249 kg
((HFxAA)xLI) und 257 kg (NZ-HFxLI) lagen, und bei den Nettotageszunahmen (zwischen
718 und 821 g).

Die Schlachtkérpergewichte, , lagen deutlich tiber jenen, die von TERLER et al. (2014)
fur FVxLI-Kreuzungen angegeben wurden. Lediglich die m&nnlichen, nicht kastrierten
Kalber vom Grabnerhof erreichten mit 247 kg &hnliche Werte. TSCHUMPERLIN et al.
(2001) geben fir reinrassige AA-Kalber bzw. Téchter von HFxAA-Kiihen, die mit einem
AA-Stier belegt wurden, Schlachtkdrpergewichte zwischen 180 kg (weiblich) und 205
kg (Ochsen) an. HAUSLER et al. (2015¢c) konnten bei fertig ausgeméasteten weiblichen
Tieren (FVxLI-Kreuzungen, Schlachtalter 395 Tage) ein Schlachtkérpergewicht von 276
kg erheben. Dieses Schlachtkérpergewicht wurde von den (FVxAA)xLI-Kreuzungen ohne
Kraftfutter bereits mit 339 Tagen erreicht.

Schwach signifikant war der Unterschied zwischen den Geschlechtern bei der Aus-
schlachtung,, ausgeprégt (Ochsen 57,1 % und Kalbinnen 55,8 %). Sonst konnten weder
bei der Ausschlachtung, noch bei der Ausschlachtung,, signifikante Unterschiede
erhoben werden.

Diese geschlechtsspezifischen Unterschiede in der Ausschlachtung zeigten sich auch bei
TERLER et al. (2014; Ergebnisse Grabnerhof) und TSCHUMPERLIN et al. (2001), die fiir
Ochsen eine um etwa 2,1 % bessere Ausschlachtung als fiir weibliche Kélber angeben.
Die Ausschlachtungsprozente lagen zwischen 55,3 und 57,1 % (Ausschlachtung_ ) und
54,8 und 56,5 % (Ausschlachtung, ). Sie lagen damit im Bereich der von TERLER et al.
(2014) fur den Grabnerhof angegebenen Werte (54,2 - 56,3 %) aber etwas unter den
Werten des Versuches in Hohenlehen (57,4 - 58,4 %).

Bei der Schlachtkorperbeurteilung konnten trotz numerischen Unterschieden weder bei
der Fleischigkeit (3,51 (AAxLI)- 3,71 (FVxLI)) noch bei der Fettklasse (2,86 ((FVxAA)xLI) -
3,60 (NZ-HFxLI)) signifikante Unterschiede zwischen den Geneotypen ermittelt werden.
Wahrend sich die Geschlechter in der Fleischigkeit ebenfalls nicht unterschieden, zeigte
sich ein signifikanter Unterschied in der Fettklasse. Die Ochsen wurden mit durchschnitt-
lich 2,90 beurteilt, wahrend die Kalbinnen eine Note von 3,42 erhielten.

In der Fleischigkeit wurden die Jungrinder somit besser bewertet als die Tiere vom Grab-
nerhof, aber etwas schlechter als jene von Hohenlehen (TERLER et al. 2014). HAUSLER
et al. (2015¢c) geben fir ausgeméstete FVxLI-Kreuzungen eine dhnliche Fleischigkeit und
fur FVxCH-Kreuzungen eine etwas bessere Fleischigkeit (E = 1!) an. Wie im vorliegenden
Versuch zeigte sich auch bei HAUSLER et al. (2015¢c) im Gegensatz zu den Ergebnissen
von KOGEL et al. (2000), DUFEY et al. (2002), LINK et al. (2007) und LITWINCZUK et al.
(2013) in der Fleischigkeit kein signifikanter Unterschied zwischen Ochsen und Kalbinnen.

In der Fettklasse unterschieden sich die beiden Geschlechter signifikant, wéhrend sich
zwischen den Kreuzungen trotz deutlicher numerischer Unterschiede ((FVxAA)xLI 2,86,
NZ-HFxLI 3,60) keine signifikanten Unterschiede zeigten. Zu diesem Ergebnis dirfte
die groBe Streuung und die ungiinstige Geschlechterverteilung beigetragen haben,
denn sowohl die weiblichen als auch die ménnlichen Jungrinder der NZ-HF- bzw. der
HFxAA-Kiihe zeigten augenscheinlich eine friihere und stérkere Verfettung als jene der 3
anderen Gruppen. Sowohl Holstein- als auch Limousin-Tiere neigen — bei entsprechender
Futterung — zu einem friheren und stérkeren Fettansatz als spatreife FV-Tiere bzw. FV-
Kreuzungen. Die Jungrinder der reinen AA-Kiihe verfetten iiblicherweise zwar ebenfalls
leichter, durch die niedrigere Milchleistung ihrer Mutter lagen sie jedoch in der vor-
liegenden Untersuchung in der Fettklasse deutlich hinter den Tieren mit Holstein-Anteil.
Insgesamt lag die Fettklasse in allen genetischen Gruppen auf einem &hnlichen Niveau
wie die FVxLI- und FVxCH-Kreuzungstiere von HAUSLER et al. (2015c), VELIK et al. (2008)
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und ZAHRADKOVA et al. (2010) und damit um etwa 1 Punkt iber den FV-Ochsen und
-Kalbinnen von FRICKH et al. (2003) und LINK et al. (2007) und sogar bis zu 2 Punkten
tiber den von TERLER et al. (2014) angegebenen Werten fiir FVxLI- und Ll-Tiere. Die
deutlich stérkere Verfettung der NZ-HFxLI- aber auch der (HFxAA)xLI-Kreuzungen wird
auch durch einen signifikant héheren Nierenfettanteil am Mastendgewicht bestétigt.

Beim Gewicht der wertvollen Teilstiicke (Englischer, Filet, Schlegel und Hinterhesse
aus der Zerlegung der rechten Schlachthélfte) unterschieden sich sowohl Ochs und
Kalbin (59,9 bzw. 55,6 kg) als auch die einzelnen Kreuzungen signifikant voneinander.
Die Kreuzungen (FVxAA)xLI und FVxLI hatten mit 62,0 bzw. 61,1 kg einen signifikant
héheres Gewicht an wertvollen Teilstiicken als die Kreuzungen AAxLI (54,1 kg), (HFxAA)
xLI (55,0 kg) und NZ-HFxLI (56,6 kg). Beim Gewichtsanteil an der rechten Schlachthélfte
zeigten sich nur beim Filet (Genotypen) und bei der Hinterhesse (Geschlecht) signifikante
Unterschiede.

Der Anteil der wertvollen Teilstlicke an der rechten Schlachthélfte lag zwischen 44,63
bis 45,97 % und damit etwas unter den Werten, die TERLER et al. (2014) angeben (44,8
bis 47,6 %).

3.1.3 Fleischqualitat

Bei den Hauptnéhrstoffen zeigten sich sowohl zwischen den Genotypen als auch zwischen
den Geschlechtern signifikante Unterschiede bei der Trockenmasse und beim Rohfett
(Tabelle 4). Die Trockenmasse lag bei den NZ-HFxLI-Kreuzungen mit 264 g signifikant
tber und bei den FVxLI-Jungrindern mit 250 g signifikant unter allen anderen Kreuzungen
und die Kalbinnen hatten mit 266 g signifikant hdhere Werte als die Ochsen (251 g). Ein
dhnliches Bild zeigte der Rohfett- (IMF)-Gehalt. Auch hier lagen die NZ-HFxLI-Jungrinder
mit 36 g signifikant iber und die FVxLI-Tiere mit 22 g signifikant unter allen anderen Kreu-
zungen. Die Kalbinnen hatten mit 37 g signifikant héhere Rohfettgehalte als die Ochsen
(21 g). Beim Rohprotein unterschieden sich die beiden Geschlechter nicht. Allerdings
zeigte sich ein signifikanter Unterschied zwischen den Genotypen. Die NZ-HFxLI- und
die (HFxAA)xLI-Kreuzungen hatten signifikant niedrigere (jeweils 216 g) und die (FVxAA)
xLI-Jungtiere signifikant héhere Werte (224 g) als die anderen Kreuzungen (Tabelle 4).

In der Literatur finden sich sehr unterschiedliche Ergebnisse zum IMF-Gehalt. VELIK et
al. (2020b) stellten bei AA-Ochsen u. -Kalbinnen bzw. FVxAA-Ochsen dhnliche IMF- und
Trockenmassegehalte wie im vorliegenden Versuch fest und es zeigten sich keine Unter-
schiede zwischen den Gruppen. TERLER et al. (2014) fanden — auf einem insgesamt tiefe-
ren Niveau — einen héheren Trockenmassegehalt bei weiblichen Tieren, der vor allem auf
einen signifikant héheren IMF-Gehalt zuriickzufiihren war. AUGUSTINI und WEISSMANN
(1999) behaupten, dass Kalbinnen im Vergleich zu Stieren und Ochsen den geringsten
Muskelfleischansatz sowie den frihesten und héchsten Fettansatz haben. Die Ochsen
nehmen dabei eine Mittelstellung zwischen Stier und Kalbin ein. BLANCO et al. (2020)
fanden signifikante Unterschiede im IMF-Gehalt zwischen Kalbinnen (2,8 % IMF) und
Stieren bzw. Ochsen. SCHWARZ et al. (1998) stellten beim IMF-Gehalt von Kalbinnen eine
Wechselwirkung zwischen Fiitterungsregime und Rasse/Kreuzung fest. Daraus folgerten
sie, dass bei extensiver Futtergrundlage FVxAA-Tiere einen héheren IMF-Gehalt und
damit eine bessere Fleischqualitat erzielen als reinrassiges FV. Auch BURES und BARTON
(2012) fanden bei mittelintensiv gemasteten AA-Stieren signifikant héhere IMF-Gehalte
als bei FV-Stieren, wahrend bei AA- und HF-Stieren nur ein numerischer Unterschied
gegeben war. Diese Ergebnisse spiegeln sich im vorliegenden Versuch wider. Sowohl die
Rohfett- als auch die TM-Gehalte lagen in allen Gruppen mit AA- und HF-Genetik Gber
jenen mit FV-Anteil. VELIK et al. (2020a) geben an, dass die Literatur klar belegt, dass
es bei Rassen, die sich stérker unterscheiden, Unterschiede im IMF gébe. Sie behaupten,
dass sich milchbetonte Rassen in der Qualitat des Schlachtkdrpers stark von den fleisch-
betonten Rassen unterscheiden. Fleischrassen zeigen im Vergleich zu den Milchrassen
einen starkeren Ansatz an Muskelfleisch sowie einen geringeren Ansatz an Fettgewebe.
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AUGUSTINI (1987) beobachtete bei der Fleischrasse LI im Vergleich zur milchbetonten
Zweinutzungsrasse Franzésische Schwarzbunte, bei gleichem physiologischen Alter um
90 kg mehr Muskelmasse und um gut 10 kg weniger Fettmasse. Dies erlaubt den Riick-
schluss, dass milchbetonte Rassen rascher und stéarker verfetten. Lt. AUGUSTINI (1987)
gibt es jedoch auch zwischen den einzelnen Fleischrassen Unterschiede im Muskel- und
Fettansatz. Friihreife Rassen wie zum Beispiel Angus setzen weniger Muskelfleisch an
und dadurch kommt es zu einem fritheren und intensiveren Fettansatz. Deshalb muss
man bei friihreifen Rassen darauf achten, dass der Energiegehalt der Ration nicht zu hoch
ist, da sie sonst zu zeitig und zu stark verfetten. Dies dirfte auch bei Mastkalbern aus
Milchrassen wie HF der Fall sein und dirfte zu den deutlich héheren Rohfett-Gehalten
der NZ-HFxLI- aber auch der (HFxAA)xLI-K&lber gefiihrt haben (HF- und AA-Genetik!).
Die AAxLI-Ké&lber hatten — bedingt durch die niedrigere Milchleistung ihrer Mitter — eine
niedrigere Energieversorgung und deshalb eine geringere Verfettung.

Sowohl bei den gesattigten Fettsduren (AAxLI 50,7 g; (FVxAA)xLI 499 g; FVxLI 48,0 g;
(HFxAA)xLI 48,6 g; NZ-HFxLI 47,8 g) als auch bei den einfach ungesattigten Fettsiuren
(40149, 395¢,41,3g,419 gu. 44,6 g) und den CLAs (1,2; 1,3; 1,4; 1,3 u. 1,2) zeigten sich
signifikante Unterschiede zwischen den Kreuzungen, nicht jedoch zwischen den beiden
Geschlechtern (Tabelle 4). Bei den mehrfach ungeséttigten Fettsduren und bei den Q3-
bzw. Q6-Fettséuren war es genau umgekehrt. Wahrend zwischen den Kreuzungen keine
signifikanten Unterschiede entdeckt werden konnten, unterschieden sich die beiden
Geschlechter mit 7,6 g (Kalbinnen) bzw. 10,5 g (Ochsen) sowie 3,4 g und 5,1 g bzw. 2,8
g und 4,2 g signifikant voneinander.

Das Fettsduremuster wird sehr stark von der Fitterung beeinflusst. Zudem behaupten
DE SMET et al. (2004), dass Unterschiede im Fettsduremuster zwischen Rassen bzw.
Genotypen meist mit Unterschieden in der Verfettung vermischt werden und somit
Unterschiede in der Schlachtkdrper-Verfettung erkléren. Sie behaupten weiters, dass mit
steigenden IMF-Gehalten die geséttigten (SFA) und einfach ungeséttigten Fettsduren
(MUFA) ansteigen. VELIK et al. (2020b) best&tigten mit AA-Jungrindern (Kalbin u. Ochse)
und FVxAA-Ochsen an der LFS Hohenlehen diese Theorie, wahrend TERLER et al. (2014)
sie nicht best&tigen konnten. In der vorliegenden Untersuchung hatten die Kreuzungs-
tiere mit HF-Genetik einen signifikant hdheren IMF-Gehalt, die SFAs waren jedoch auf
einem signifikant niedrigeren Niveau als in den anderen Gruppen. Die MUFAs lagen bei
den NZ-HF-Kreuzungen mit 44,6 g auf einem signifikant héheren Niveau, wéhrend der
PUFA-Gehalt numerisch unter jenem der anderen Gruppen lag. Die Ochsen bestatigten
mit einem signifikant niedrigeren IMF-Gehalt und einem signifikant héheren Gehalt an
PUFAs die Theorie von DE SMET et al. (2004). SEVANE et al. (2014) fanden bei 15 ver-
schiedenen Rinderrassen teilweise signifikante Unterschiede. Die Unterschiede zwischen
Rassen und Rinderkategorien sind aber prinzipiell relativ gering, weshalb DE SMET et at.
(2004) festhalten, dass auch signifikante Unterschiede erndhrungsphysiologisch nicht
von Bedeutung sind.

Bei der Fleischqualitat zeigten sich im Safthaltevermégen weder zwischen den Genotypen
noch zwischen den Geschlechtern Unterschiede (Tabelle 4). Signifikante Unterschiede
zwischen den Genotypen konnten jedoch bei der Zartheit (Scherkraft) entdeckt werden.
Das Fleisch der NZ-HFxLI-Jungrinder (2,65 kg) und jenes der (HFxAA)xLI-Tiere (2,69
kg) war signifikant zarter als jenes der AAxLI- (2,83 kg), FVxLI- (3,06 kg) und (FVxAA)
xLI-Jungrinder (3,52 kg). Zwischen den beiden Geschlechtern konnte kein Unterschied
festgestellt werden.

Signifikante Unterschiede zeigten sich auch bei der Verkostung. Das Fleisch der (FVxAA)
xLI-Jungrinder wurde sowohl in der Zartheit als auch in der Saftigkeit und im Geschmack
signifikant niedriger beurteilt als das Fleisch aller anderen Genotypen, die sich — auBer
in der Saftigkeit — nicht voneinander unterschieden. Die NZ-HFxAA-Kélber waren signi-
fikant saftiger als die restlichen Genotypen. Zwischen den beiden Geschlechtern konnte
kein Unterschied festgestellt werden.

51. Viehwirtschaftliche Fachtagung 2024



FRICKH et al. (2001) definierten bei der Scherkraft einen Referenzwert von unter 3,2
kg fir eine auBergewdhnlich gute Fleischqualitat. Bei der Scherkraft gegrillt lagen nach
7-tagiger Fleischreifung mit Ausnahme der (FVxAA)xLI-Jungrinder alle Gruppen deutlich
unter diesem Wert, gekocht erreichten nur die NZ-HFxLI-Jungrinder den Referenzwert.
Ahnlich niedrige Werte konnten VELIK et al. (2020b) bei AA- und FVxAA-Ochsen be-
obachten, die AA-Kalbinnen lagen numerisch noch tiefer. AUGUSTINI (1987) stellte
fest, dass bei friihreifen Fleischrassen das Aroma und die Saftigkeit des Fleisches auf
Grund des zeitigeren und stéarkeren Fettansatzes sowie einer intensiveren Marmorierung
besser sei.

Die hohe Fleischqualitét spiegelte sich bei der Verkostung wider. Beim Gesamteindruck
der untersuchten Proben unterschieden sich die Genotypen, mit Ausnahme der Gruppe
(FVxAA)xLI, die signifikant abfiel, kaum. Hier diirfte wiederum das unausgewogene
Geschlechtsverhéltnis, das sich bei der Fetteinlagerung (Rohfettgehalt, Fettklasse)
wie ein roter Faden durchzieht, eine Rolle gespielt haben. Die Ergebnisse werden von
TEMISAN und AUGUSTINI (1987) und RISTIC (1987) bestatigt, die behaupten, dass ein-
deutig ein positiver Zusammenhang zwischen der sensorischen Bewertung von Saftigkeit,
Zartheit und Geschmack/Aroma und dem IMF-Gehalt bestehe. Der Genusswert des
Rindfleisches werde umso héher beurteilt, je hdher der IMF-Gehalt sei.

3.2 Mutterkiihe

3.21 Futter- und Nahrstoffaufnahme

Die Mutterkiihe der 5 Genotypen unterschieden sich in der Futter- und N&hrstoff-
aufnahme signifikant voneinander (Tabelle 5). Wshrend die reinrassigen Angus-Kihe
durchschnittlich 13,3 kg und die HFxAA-Kreuzungen 14,2 kg TM aufnahmen, lag die
Futteraufnahme der FV-, FVxAA- und NZ-HF-Mutterkiihe mit 16,5 kg, 16,7 kg und 15,6 kg
TM signifikant héher. Gegeniiber den weiteren Laktationen zeigte sich in der 1. Laktation
eine um 2 kg TM signifikant niedrigere Futteraufnahme. Auch in den einzelnen Laktations-
monaten unterschieden sich die Futteraufnahmen signifikant voneinander (Abbildung 2).
Mit Ausnahme der NZ-HF-Kiihe, deren Futteraufnahmen am Ende der Laktation anstiegen
und der HFxAA-Muttertiere, bei denen wéhrend der Laktation kein Anstieg der Futter-
aufnahme zu beobachten war, stieg in den anderen Gruppen die Futteraufnahmen bis
zum 4. bzw. 5. Monat kontinuierlich an, um danach wieder abzufallen.

Nachdem die N&hrstoffversorgung von der Futteraufnahme abh&angt, zeigten sich &hn-
liche signifikante Unterschiede in allen N&hrstoffaufnahmen (MJ ME, MJ NEL, XP, nXP,
XF u. NDF) und auch in der ruminalen N-Bilanz. AuBBer in der RNB unterschieden sich
auch die Laktationsmonate signifikant voneinander (Abbildung 2). Nachdem die Tiere
mit mehreren Laktationen eine signifikant héhere Futteraufnahme aufwiesen, hatten
sie auch signifikant hdhere Nahrstoffaufnahmen und eine signifikant héhere RNB.

HAUSLER et al. (2015b) erhoben fiir FV-Mutterkiihe durchschnittliche Futteraufnahmen
von 13,7 bzw. 14,4 kg TM fiir Kiihe mit 180 bzw. 270 Tage Saugezeit. Ahnliche Futter-
aufnahmen beobachteten auch ESTERMANN et al. (2002) bei Simmental-Kiihen (14,0
kg TM). Ebenso wie im vorliegenden Versuch, in dem die Futteraufnahmen in der 1.
Laktation signifikant um 2 kg TM unter jener der Tiere in den weiteren Laktationen
lag, stellten auch HAUSLER et al. (2015b) fest, dass sich die Futteraufnahmen von 13,5
kg TM in der 1. Gber 13,8 kg TM in der 2. auf 14,9 kg TM in den weiteren Laktationen
erhéhte. Das deckte sich auch mit Ergebnissen von PETIT und AGABRIEL (1989), die bei
erstlaktierenden Kiihen ein um 20 % geringeres Futteraufnahmevermégen feststellten.
Die Futteraufnahmen der AA- und HFxAA-Mutterkiihe des vorliegenden Versuches
lagen bei 13,3 bzw. 14,2 kg TM und im Gegensatz zu TSCHUMPERLIN et al. (2001)
nahmen die Kreuzungskithe mehr Futter und Energie auf als die reinrassigen AA-Tiere.
Die FV-Kuhe des aktuellen Projektes konnten mit 16,5 kg TM ebenso wie die FVxAA-
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Mutterkiihe mit 16,7 kg TM um ca. 2 kg héhere Futteraufnahmen vorweisen und auch
die NZ-HF-Tiere lagen mit einer Futteraufnahme von 15,6 kg TM noch deutlich tiber den
von HAUSLER et al. (2015b) angegebenen Futteraufnahmen. Allerdings war die Futter-
qualitat der Grassilage des vorliegenden Versuches mit 251 statt 317 g XF, 152 statt
120 g XP und 5,74 statt 5,13 MJ NEL deutlich besser als jene von HAUSLER et al. (2015b).
GRUBER et al. (2001) fithren an, dass die Futteraufnahme von Tieren uber viele, sehr
komplexe Vorgénge gesteuert wird. Sie werde von physiologischen und physikalischen
Faktoren reguliert, wobei bei niedriger Energiekonzentration (geringer Kraftfutteranteil
und niedrige Grundfutterqualitét) die Futteraufnahme vor allem physikalisch reguliert
werde. Sie behaupten auch, dass die Aufrechterhaltung einer ausgeglichenen Energie-
bilanz das Ziel des Organismus sei. Damit lassen sich auch die unterschiedlichen
Futteraufnahmen der einzelnen Genotypen des vorliegenden Versuches erklaren. Die
FVxAA- und FV-Kiihe hatten, bedingt durch deren Lebendmassen und Milchleistung,
einen hdheren Nahrstoffbedarf und nahmen daher auch mehr Futter auf als die an-
deren Genotypen. Der N&hrstoffbedarf der NZ-HF- und HFxAA-Kiihe war aufgrund
ihrer geringeren Lebendmassen bzw. niedrigeren Milchleistung (HFxAA) niedriger und
damit verringerte sich auch die Futter- und N&hrstoffaufnahme. Bei den AA-Kithen
wirkte sich die niedrige Milchleistung limitierend auf die Futteraufnahme aus. Die im
vorliegenden Versuch fir die FV- und NZ-HF-Mutterkihe erhobenen Futteraufnahmen
(16,5 bzw. 15,6 kg TM) finden sich auch bei den Milchkiihen von GRUBER et al. (2023).

3.2.2 Lebendmasse, Kdrperkondition und Riickenfettdicke

Hochsignifikante Unterschiede zeigten sich in den Lebendmassen der Genotypen (Ta-
belle 5). Wahrend die NZ-HF-Kiihe eine durchschnittliche Lebendmasse von nur 536 kg
vorweisen konnten, waren die FVxAA-Mutterkithe um durchschnittlich 198 kg schwerer.
Auch die AA-Mitter waren mit 705 kg signifikant schwerer als die FV- (649 kg) und
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die HFxAA-Kihe (608 kg). Es zeigte sich auch, dass die Kiihe in der 1. Laktation (593
kg) signifikant um 106 kg leichter waren als die Kiihe in den weiteren Laktationen (699
kg). Im Laktationsverlauf nahmen die verschiedenen Genotypen — mit Ausnahme der
NZ-HF-Kihe, die bis zum 5. Sdugemonat Gewicht verloren — kaum ab (Abbildung 3).
Gegen Ende der Sdugeperiode legten vor allem die FVxAA- aber auch die AA-, FV- und
HFxAA-Mutterkiihe sogar deutlich an Gewicht zu, wahrend die NZ-HF-Kiihe erst am
Ende der Sdugezeit wieder ihr Ausgangsgewicht erreichten.

Ebenfalls hochsignifikant unterschieden sich die Genotypen in der Kdrperkondition
und bei der Riickenfettdicke. Die FV- und NZ-HF-Mutterkiihe waren mit 3,26 bzw. 3,15
BCS-Punkten und jeweils 11,5 mm Riickenfettdicke deutlich weniger verfettet als die
Kreuzungstiere (FVxAA u. HFxAA), die mit 3,78 bzw. 3,67 BCS-Punkten bewertet wurden
und bei denen eine Riickenfettdicke von 14,6 bzw. 14,5 mm gemessen wurde. Signifikant
am stérksten verfettet waren die AA-Kiihe mit durchschnittlich 4,4 BCS-Punkten und einer
Rickenfettdicke von 22,6 mm. Im Laktationsverlauf (Abbildung 3) zeigte sich sowohl bei
der Kérperkondition als auch bei der Rickenfettdicke, dass vor allem die NZ-HF- aber
auch die FV-Mutterkiihe am Beginn der Sdugeperiode Kérpersubstanz abbauten. Diese
Phase dauerte bei den NZ-HF-Kiihen deutlich langer (bis zum 7. Sdugemonat) als bei
den FV-Kiihen.

In den Lebendmassen zeigen sich numerisch groBe und hochsignifikante Unterschiede
zwischen den Genotypen. Die FV-Mutterkiihe des vorliegenden Versuches lagen in
einem shnlichen Gewichtsbereich wie die FV-Mutterkithe von HAUSLER et al. (2015b),
allerdings deutlich unter dem Gewicht der FV-Milchkiihe (706 kg) von GRUBER et al.
(2023), die aus derselben Herde stammten. Wurden die FV-Milchkiihe allerdings nahezu
ohne Kraftfutter gefuttert bzw. auf der Weide gehalten, lagen sie nur mehr 32 bzw. 26
kg Uber dem Gewicht der FV-Mutterkiihe des vorliegenden Projektes. Auch die NZ-HF-
Milchkiihe, die ebenfalls aus derselben Herde stammten, waren durchschnittlich um 42
kg schwerer. Bei den Weidetieren und jenen, die mit wenig Kraftfutter im Stall gehalten
wurden, reduzierte sich dieser Gewichtsunterschied wiederum auf 23 bzw. 18 kg.

Wie im vorliegenden Projekt, in dem die Mutterkiihe mit mehreren Laktationen um 106
kg schwerer waren als die Kithe in der 1. Laktation, stellten auch HAUSLER et al. (2015b)
fest, dass die FV-Mutterkihe bis hin zur 4. Laktation um 89 kg an Lebendmasse zulegten
(von 618 auf 707 kg).

Wéhrend die Kérperkondition der NZ-HF-Milchkiihe von GRUBER et al. (2023) exakt
gleich beurteilt wurde (ohne Kraftfutter und auf der Weide etwas niedriger) wie die NZ-
HF-Mutterkiihe des vorliegenden Projektes, wiesen die FV-Milchkiihe etwas schlechtere
Kérperkonditionen auf. Im vorliegenden Versuch lassen die geringen Gewichtsverluste
wéhrend der Sdugeperiode den Riickschluss zu, dass die Mutterkithe (mit Ausnahme
der NZ-HF-Tiere) nahezu bedarfsgerecht versorgt wurden. Diese Annahme wird auch
durch die BCS- und RFD-Verldufe untermauert. Vermutlich bedingt durch die schlechte
Grassilagequalitat beobachteten HAUSLER et al. (2015b) bei FV-Mutterkiihen deutlich
gréBere Gewichtsverluste und schlechtere Kérperkonditionen. Die deutlich stérkere Ver-
fettung der AA-Mutterkiihe lasst sich mit der, fir ihr Milchleistungspotential zu guten,
Grundfutterqualitat erkléren.

3.2.3 Blutanalysen

Die Blutuntersuchung gab einen guten Uberblick tiber die Stoffwechselbelastung der
unterschiedlichen Genotypen. Aus Tabelle 6 kann entnommen werden, dass alle unter-
suchten Parameter im Normbereich lagen. Es zeigten sich aber durchaus signifikante
Unterschiede zwischen den Genotypen und auch zwischen den Laktationen.

Wie bereits oben erwéhnt, liegen alle erhobenen Parameter im mittleren Referenzbereich.
Vergleicht man die vorliegenden Daten mit den Ergebnissen des Milchviehprojektes
von GRUBER et al. (2023), das mit derselben NZ-HF- und FV-Genetik durchgefiihrt
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Abbildung 3: Lebendmasse,

Kérperkondition und Ricken-
fettdicke der Mutterkiihe im

Laktationsverlauf
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Abbildung 4: Glucose- und
Betahydroxybuttersaure-
gehalt im Laktationsverlauf

90

wurde, dann zeigt sich ganz klar, dass der Stoffwechsel von Mutterkithen deutlich
weniger belastet wird als jener von Milchkiihen. Der Energiebedarf lasst sich, wegen
der doch deutlich niedrigeren Milchleistung leichter decken und das spiegelte sich in
den Glucose-Werten, die — mit Ausnahme der erstlaktierenden Tiere (3,09 mmol/L) und
der NZ-HF-Mutterkiihe (3,02 mmol/L) — auf einem deutlich héheren Niveau (3,14 - 3,26
mmol/L) lagen, wider. In Folge musste weniger Kérperfett eingeschmolzen werden und
der Stoffwechsel und damit die Leber wurden weniger belastet, was sich wiederum in
guinstigeren NEFA-, BHB- und Leberwerten (AST, Gamma-GT u. GLDH) abbildete. In all
diesen Indikatoren lagen, wiederum mit Ausnahme der NZ-HF-Kiihe, sémtliche Genotypen,
deutlich gunstiger als die Milchkiihe von GRUBER et al. (2023). Es zeigte sich — auch
im Laktationsverlauf (Abbildung 4) — eine niedrigere Energiebedarfsdeckung und eine
etwas stérkere Stoffwechselbelastung der NZ-HF-Kiihe. Darauf diirften wohl auch die
schlechteren Fruchtbarkeitskennzahlen zurtickzufiihren sein. Die durchschnittlichen
Gamma-GT- und GLDH-Werte, die akute bzw. chronische Leberbelastungen anzeigen,
waren jedoch auch bei ihnen auf einem beruhigend tiefen Niveau.
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Abbildung 5: Besamungs-
index und Zwischenkalbezeit

3.2.4 Fruchtbarkeit und Abkalbeverlauf

Bei den Fruchtbarkeitsparametern (Besamungsindex und Zwischenkalbezeit) unter-
schieden sich die Genotypen trotz deutlicher numerischer Unterschiede nicht signifikant
voneinander (Tabelle 7; Abbildung 5).

Der Grund dafir dirfte in der groBen Streuung innerhalb der Gruppen zu suchen sein,
denn numerisch wiesen die Kreuzungskihe (FVxAA und HFxAA) mit 1,7 bzw. 1,9 einen
deutlich besseren Besamungsindex als die reinrassigen FV- (2,4) und NZ-HF-Mutterkiihe
(2,5) auf. Die AA-Tiere lagen mit einem Wert von 2,1 dazwischen. BAUMUNG (2005) und
FURST-WALTL (2005) geben fir Mischlinge oder Hybriden, bedingt durch den Hetero-
siseffekt, bessere Fitnesswerte als fiir reinerbige Vorfahren an. Fruchtbarkeits- und
Gesundheitsmerkmale weisen It. WEABER (2008) geringe Heritabilitdten auf. Er fiihrt
an, dass der Heterosiseffekt umso gréBer ist, je geringer die Heritabilitat der jeweiligen
Eigenschaft ausgepragt ist, was auch von FURST-WALTL (2005) bestatigt wird.

Auch bei den Zwischenkalbezeiten zeigte sich kein signifikanter Unterschied. Sie lagen
zwischen 377 (HFxAA) und 414 Tagen (NZ-HF). Die Auswertungen der Arbeitskreise
(BML, 2023) bestatigen, dass die Haupteinnahmen am Mutterkuhbetrieb aus den Kélbern
kommen. Das stellte auch KIRNER (2019) fest und deshalb fordern HAUSLER (2015a) und
LIEBCHEN (2016), dass im Rahmen einer Betriebsoptimierung die Zwischenkalbezeiten
auf etwa 1 Jahr verkirzt werden missen. Im vorliegenden Versuch wurde das nicht ganz
erreicht, die Kreuzungsmutterkithe (FVxAA u. HFxAA) und auch - trotz eines héheren
Besamungsindexes — die FV-Mitter lagen mit rund 380 Tagen auf einem akzeptablen
Niveau. Wahrend die AA-Kiihe eine Zwischenkalbezeit von knapp 400 Tagen vorwiesen,
lagen die NZ-HF-Kiihe mit 414 Tagen deutlich iiber den anderen Genotypen. Bereits bei
den Blutparametern wurde angefiihrt, dass der Stoffwechsel der kleinen und leichten,
aber milchbetonteren NZ-HF-Kiihe spiirbar starker belastet war als jener der anderen
Rassen und Kreuzungen und das diirfte auch verantwortlich fiir die schlechteren Re-
produktionsdaten gewesen sein. Die Stoffwechselbelastung war vermutlich nach der 1.
Abkalbung am gréBten, denn ab der 2. Abkalbung verbesserten sich auch die Frucht-

Tabelle 7: Fruchtbarkeit und Abkalbeverlauf

Merkmal Rasse bzw. Kreuzung P-Wert
Angus FV FVxAA HFxAA NZ-HF

Abkalbungen n M 18 M 17 15
Besamungsindex 2.1 2,4 1.7 19 2,5 0,645
Zwischenkalbezeit d 397 383 381 377 414 0,491
Abkalbeverlauf* 1,79 2,2% 1,79 1,3Y 1,8% 0,019
Anzahl Schwergeburten** n 1 5 2 2 2

Anzahl Totgeburten n 1 0 0 0 0

* 1=alleine, 2=1 Person, 3=mehrere Personen, 4=Tierarzt, 5=Totgeburt, ** Abkalbeverldufe 3 u. 4
* bedeuten tendenzielle Unterschiede

in Tagen
3 450
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barkeitskennzahlen der NZ-HF-Kiihe. Die ebenfalls etwas schlechtere Fruchtbarkeit der
reinrassigen AA-Kiihe diirfte vermutlich auf ihren zu guten Kérperzustand zuriickzufiihren
sein (BUTLER und SMITH 1989).

Signifikant unterschieden sich die Genotypen im Abkalbeverlauf (Tabelle 7; Abbildung 6).
Mit einem durchschnittlichen Verlauf von 1,3 lagen die HFxAA-Kreuzungen signifikant
gunstiger als alle anderen Genotypen. Wéhrend sich die AA-, FVxAA- und NZ-HF-Kihe
nicht voneinander unterschieden, wurde bei den FV-Kiithen mit durchschnittlich 2,2 der
unglnstigste Wert festgestellt.

Erfreulicherweise kam es im gesamten untersuchten Zeitraum bei 72 Abkalbungen nur zu
12 Schwergeburten (Geburtsverldufe 3 u.4) und 1 Totgeburt (AA; Abbildung é). Der Anteil
der Geburten ohne Zughilfe lag bei den AA- bei 72,7 % und bei den HFxAA-Mutterkiihen
sogar bei 75 %. Auch bei den NZ-HF- und den FVxAA-Kihe erfolgten 40,0 bzw. 45,5
% der Abkalbungen alleine, bei den FV-Kiihen verliefen nur 27,8 % der Geburten ohne
Zughilfe. In 44,4 % der Falle war zumindest 1 Person als Zughilfe notwendig. Bei beiden
Kreuzungsvarianten wurde in keinem Fall tierérztliche Hilfe benétigt und es gab auch
keine Totgeburten. Wahrend bei den AA-Mutterkiihen zwar ebenso wie bei den NZ-HF
-Tieren bei jeweils nur 1 Abkalbung tierérztlicher Beistand bendtigte wurde, musste
bei diesem Genotyp eine Totgeburt in Kauf genommen werden. Sie dirfte auf die zu
starke Verfettung des Muttertieres zuriickzufilhren gewesen sein. Bei den FV-Kiihen
war bei 4 Abkalbungen (22,2 %) tierérztlicher Beistand erforderlich. Diese Beobachtung
deckt sich mit den Untersuchungen von KRASSNITZER (2009), die fiir Fleckvieh inner-
halb ésterreichischer Milchviehrassen die langste Trachtigkeitsdauer und die héchsten
Schwergeburtsraten feststellte.

3.3 Flachenbedarf pro Masttiereinheit (Mutterkuh und Kalb)

Die AA- und HFxAA-Mutterkiihe und ihre Jungrinder benétigten aufgrund der niedrigeren
Futteraufnahmen mit 5.885 bzw. 5.749 kg TM deutlich weniger Futter als die anderen
Genotypen (Tabelle 8). Die langere Zwischenkalbezeit der AA-Kihe und die héhere
Futteraufnahme der AAxLI-Ké&lber fiihrte dazu, dass diese Gruppe im Futterverbrauch
etwas lber den HFxAA-Kiihen und deren Nachwuchs lagen, obwohl die AA-Kiihe in der
S&ugezeit die niedrigste durchschnittliche TM-Aufnahme vorwiesen. Der Futterverbrauch
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Tabelle 8: Futter- und Flachenbedarf je Masttiereinheit (Mutterkuh u. Kalb) und Flachenbedarf in m? je kg Zuwachs bzw. kg

Schlachtkérper

Rasse/Kreuzung

AA FV FVxAA HFxAA NZ-HF
Futterbedarf Mutterkuh
Séugezeit
Heu kg TM 2.430 3.010 3.040 2.561 2.840
Grassilage kg TM 2.066 2.546 2.571 2.165 2.382
Summe S&ugezeit kg TM 4.496 5.557 5.610 4.725 5.222
Trockenstehzeit
Heu kg TM 539 488 479 388 730
Grassilage kg TM 197 197 197 166 247
Summe Trockenstehzeit kg TM 737 684 676 555 977
Gesamtbedarf Mutterkuh kg TM  5.232 6.241 6.286 5.280 6.199
Futterbedarf Jungrind
Heu kg TM 653 415 598 468 551
Futterbedarf je Masttiereinheit (Kuh und Kalb)
Heu kg TM 3.622 3.914 4116 3.417 4120
Grassilage kg TM 2.263 2.743 2.768 2.331 2.630
Gesamtbedarf kg TM  5.885 6.657 6.884 5.749 6.750
Ertragsannahme*
Heu kg TM/ha 7.780 7.780 7.780 7.780 7.780
Grassilage kg TM/ha 8.290 8.290 8.290 8.290 8.290
Futterflichenbedarf je Masttiereinheit
Heu ha/Einheit 0,47 0,50 0,53 0,44 0,53
Grassilage ha/Einheit 0,27 0,33 0,33 0,28 0,32
Flachenbedarf (Griinland) ha/Einheit 0,74 0,83 0,86 0,72 0,85
Futterflichenbedarf je kg Zuwachs
LG-Geburt kg 42 47 46 42 40
LG-Mastende kg 438 485 485 448 456
Aufmast kg 396 438 439 406 416
Flachenbedarf (Griinland) m?/kg Zuwachs 18,7 19,0 19,7 17,7 20,4
Futterflichenbedarf je kg SK
Schlachtkarper kg 242 274 277 249 257
Flachenbedarf (Griinland) m?/kg SK 30,5 30,4 31,2 28,9 329

* dsterreichische Durchschnittsertrage aus der Ernteerhebung der STATISTIK AUSTRIA (2023)

der NZ-HF-Kiihe und deren Kélber lag mit 6.750 kg TM genau zwischen dem der FV- (6.657
kg TM) und jenem der FVxAA-Genetik (6.884 kg TM). Dies ist insofern erstaunlich, weil

die NZ-HF-Kiihe in der Sdugezeit um fast 400 kg TM weniger Grundfutter bendtigten

als die beiden, eben erwdhnten, Genotypen. In der deutlich langeren Trockenstehzeit
verbrauchten sie allerdings um rund 300 kg TM mehr Futter und das wirkte sich negativ

auf den Gesamtfutterverbrauch aus.
Die fur eine Mutterkuheinheit (Mutterkuh u. Jungrind) bendtigte Flache richtet sich

nach Ertragsféhigkeit und Lage und kann stark variieren. In der Literatur werden fir
eine Einheit Werte zwischen 0,7 ha (GRAUVOGL et al. 1997) und 1,4 ha (HAMPEL 1995)

angegeben. HAUSLER et al. (2015¢) benétigten fiir FV-Mutterkiihe und deren Jungtiere

(FVxLI bzw. FVxCH), die allerdings ausgeméstet wurden, zwischen 0,96 und 0,99 ha.
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Setzt man fir den vorliegenden Versuch die dsterreichischen Durchschnittsertrage fir
Dauergriinland ein (STATISTIK AUSTRIA 2023), so benétigten die AA- bzw. HFxAA-Tiere
samt Nachwuchs 0,74 bzw. 0,72 ha Futterflache. Bei den FV-, FVxAA- und NZ-HF-Gruppen
erhdhte sich der Futterflichenbedarf auf 0,83, 0,86 und 0,85 ha. Die deutlich verldngerte
Zwischenkalbezeit der NZ-HF-Mutterkiihe schlug sich auf die Flachenproduktivitat nieder.
Weil der Anteil der Kuh am Flachenbedarf stieg, wurde pro kg Zuwachs bzw. pro kg
Schlachtkérper am meisten Flache benétigt (Abbildung 7). Wie bereits bei HAUSLER
et al. (2015c¢) zeigte sich, dass sich verlangerte Zwischenkalbezeiten negativ auf den
Flachenbedarf und die Flachenproduktivitat auswirken. HAUSLER (2015a) fordert eine
Verbesserung von Effizienzparametern und damit auch der Fl&chenproduktivitét. Im vor-
liegenden Versuch hatten die HFxAA-Kreuzungsmutterkiihe den mit Abstand niedrigsten
Futterflachenbedarf und die beste Futtereffizienz.

4. Schlussfolgerungen

* Im vorliegenden Versuch zeigte sich, dass auch ohne Kraftfutter zufriedenstellende
Tageszunahmen mdglich sind. Die Tageszunahmen erhéhten sich, wenn mehr Milch
zur Verfigung stand und es wurde weniger Beifutter benétigt.

+ Die Ergebnisse der NZ-HF-Mutterkiihe zeigten, dass Mutterkiihe nicht unbedingt
stark bemuskelt sein miissen, um bei ihren Nachkommen gute Schlacht- und Mast-
leistungen erzielen zu kdnnen. Es muss allerdings ein passender Kreuzungspartner
aus einer Fleischrasse zum Einsatz kommen, um die gute Milchleistung der Mutter
bestmdglich ausnutzen zu kdnnen. Es zeigte sich aber auch, dass milchbetontere
Tiere einer etwas gréBeren Stoffwechselbelastung ausgesetzt sind.

*  Wie die Ergebnisse zeigen, waren die Kreuzungskiihe fruchtbarer und vitaler als die
reinrassigen Mutterkiihe und die Mast- und Schlachtleistungen ihrer Kalber lagen
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Abbildung 7: Flachenbedarf
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tiber jenen von reinrassigen AA-Mutterkiihen auf einem vergleichbaren Niveau wie
jene von milchbetonten reinrassigen FV- und NZ-HF-Mutterkihen.

« Angesichts der Ergebnisse scheint vor allem der Einsatz von F1-Gebrauchskreuzungs-
tieren Milchrasse (HF und ev. auch BS) x Angus als Mutterkiihe eine sinnvolle Alter-
native zu reinrassigen Mutterkihen aus der Milchviehhaltung zu sein. Neben einem
guten Charakter und Mutterinstinkt, hervorragenden Fruchtbarkeitswerten, einer
zufriedenstellenden Milchleistung und einer deutlich niedrigeren Lebendmasse als
FV- bzw. FVxAA-Tiere, wiesen ihre Nachkommen gute Mast- und Schlachtleistungen
und eine sehr gute Fleischqualitat auf. Zudem benétigten HFxAA-Mutterkiihe und
ihre Kaélber am wenigsten Futterflache und zeigten die héchste Flachenproduktivitat.

* FVxAA-Mutterkiihe zeigten hervorragende Fruchtbarkeitsdaten und ihre Jungrinder
eine sehr gute Mast- und Schlachtleistung. Bedingt durch ihre sehr hohen Lebend-
massen erhdhte sich jedoch ihr Futterbedarf und damit schnitten sie in der Fl&chen-
produktivitét deutlich schlechter ab als die HFxAA-Kreuzungen. Zudem présentierten
sich &hnlich wie bei PLACHTA (2009) sowohl die Kiihe als auch deren Kalber deutlich
unruhiger im Verhalten und schwieriger im Umgang als die anderen Genotypen.

+  Mit Hilfe von Kooperationen zwischen Milch- und Mutterkuhhaltern kénnten passende
und giinstige Kreuzungstiere fiir die Mutterkuhhaltung gewonnen werden und das
kénnte sich auch positiv auf die wirtschaftliche Situation beider Kooperationspartner
auswirken.
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Betriebsspiegel M&tschimeierhof — Biobauernhof der
Familie Lanzer

Thomas Lanzer-BreitfuB3"

1. Geschichte - Betriebsfiihrung

Der Betrieb der Familie Lanzer vulgo Mdtschimeierhof ist ein Teil steirischen Kulturgutes
und befindet sich seit 250 Jahren im Familienbesitz. Erstmal urkundlich erwdhnt wurde
der Hof im Jahr 1188 als Moarhof des Stiftes Goss.

Seit 2003 wird der Hof von Barbara Lanzer und Thomas Lanzer-Breitful3 gefiihrt.

Die Hofstelle liegt auf 512 m. Der Betrieb erstreckt sich von Murniveau (496 m) bis auf
1100 m (PréBkogel) und ist — bis auf eine forstliche Teilfliche am Rennfeld (1200 m bis
1400 m) — arrondiert.

Betriebliche Aufzeichnungen werden mit einem EDV-Programm gemacht.

Hilfsbicher wie smaXtec, Waldwirtschaftsplan, Qplus Rind unterstitzen die
Aufzeichnungen.

2. Ausbildung

DI Barbara Lanzer, Matura BRG Bruck an der Mur, Studium fiir Landwirtschaft BOKU
Wien, Agrarpddagogische Ausbildung Ober St Veit, Zertifikatslehrgénge: Brotsommelier,
Agrarmarketing

Ing. Thomas Lanzer-Breitful3, Matura HBLA Raumberg, Agrarpadagogische Ausbildung
Ober St Veit, Ausbildung zum Fortwirtschaftsmeister in der FAST Pichl

Teilnahme am Projekt Alianza Osterreich — Argentinien: Gemeinsam fiir eine zukunfts-
fahige Landwirtschaft

3. Arbeitskrafte

Familieneigene Arbeitskréfte: Barbara, Thomas und Jakob Lanzer
Fremdarbeitskrafte: 4. 1 Voll- und 2 Teilzeitarbeitskrafte
Praktikantlnnen

4. Gebaude
Wohnhaus: Sanierung und Umbau 2009

Stall, Maschinenhalle, Hofladen und Verarbeitungsrdumlichkeiten: Neubau und Umbau
2014

PV-Anlage und Kiihllager: Neubau 2020

5. Flachen

Landwirtschaftliche Nutzflache 77 ha (davon 25 ha Pachtfliche), 200 ha Forstwirtschaft
Griinland: 40,14 ha

Ackerland: 36,86 ha

Die Mechanisierung fiir die Bewirtschaftung von Griinland wir Giberbetrieblich organisiert.

1 Métschlach 2, A-8600 Bruck an der Mur

* Ansprechpartner: Ing. Thomas Lanzer-BreitfuB3, email: moetschlmeierhof@aon.at
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6. Ackerbaukulturen

Kleegras, Futtergetreide (Wintergerste, Wintertriticale)

Speisegetreide (Emmer, Einkorn, Dinkel, Roggen, Hafer), Feldgemiise, Kartoffeln

7. Vermarktung von Produkten der drei
Betriebsschwerpunkte

Landwirtschaft:

*  Viehwirtschaft: 40 Mutterkiihe, 1 Limousin-Stier

+  Mitglied beim Verband der Styria Beef Betriebe

¢ Verkauf von Frischfleisch an Endkunden tiber den Hofladen

* Verkauf von Jungrindern tber die BIO Beef GmbH

*  Ackerbau: Futtergetreide im Direktverkauf von Bauer zu Bauer
Speisegetreide an Endkunden tiber den Hofladen

Forstwirtschaft und Jagd:

+ Sagerundholz iber Waldverband

* Energieholz an die WLG Oberaich (Miteigentimer)
*  Wildbret wird (iber den Hofladen vermarktet

Direktvermarktung:

* Handgefertigte Produkte vom Métschimeierhof sowie Produkte von Partnerbetrieben
werden ab Hof im Bio Hofladen verkauft

8. Mutterkuhhaltung

Unsere Mutterkiihe sind Gberwiegend reinrassige Fleckviehkiihe. Die gesamte Nachzucht
wir nach dem gewiinschten Abkalbetermin zugekauft. Ein Limousin Stier ist das ganze
Jahr bei der Herde, da wir eine ganzjshrige Abkalbung anstreben. Fir das Herden-
management verwenden wir das System smaXtec. Eine Herdentrennung wird nicht
gemacht Die Tiere werden nach dem Trockenstellen in einer eigenen Gruppe gehalten.
Ab Ende Oktober bis Anfang April befinden sich alle Tiere im Tretmistlaufstall mit einem
befestigten Auslauf. Die Fiitterung erfolgt mit Grassilage und Heu. Im Sommer werden
alle Rinder in zwei Gruppen auf 40 ha Weide umgetrieben. Gequetschtes Getreide
kénnen die Kélber aus einem Futterautomaten ad libitum fressen. Das durchschnittliche
Schlachtalter liegt zwischen 11,3 und 11,5 Monaten mit einem erwiinschten Lebend-
gewicht von tber 400 kg.

Das Ziel ist, ein Kalb pro Kuh und Jahr zu verkaufen! Dazu notwendig sind eine gute und
genaue Tierbeobachtung und ein konsequentes Herdenmanagement!
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Tabelle 1: Leistungsdaten stammen von der Teilnahme am Qualitatsprogramm Qplus Rind.

Jahr
Leistungsbericht 2021 2022 2023
Anzahl Mutterkiihe, Stiick 39,6 36,5 399
Alter der Mutterkihe, Jahre 72 70 5,8
Zwischenkalbezeit, Tage 386 376 408
Verkaufte Kéalber, Stiick 43 42 45
davon Direktvermarktung 21 17 18
Todgeburt, Verendung il 7 8
Jungrinder JRm JRw JRm JRw JRm JRw
Stuck 15 14 18 16 15 14
Schlachtgewicht warm 248,6 kg 232,5 kg 258,4 kg 240,1 kg 2549 kg 227,3 kg
Handelsklasse U (Anteil in %) 80,0 35,7 611 50,0 53,3 28,6
R (in %) 20,0 64,3 389 50,0 46,7 7,4
Fettklasse 2 (Anteil in %) 60,0 71,4 33,3 25,0 60,0 429
3 (in %) 40,0 28,6 66,7 75,0 40,0 571
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Raumberg-Gumpenstein

Neue Erkenntnisse und Altbekanntes Gber
die Rinderrassen in der dsterreichischen
Mutterkuhhaltung

Anna Koiner"

Spezielle Fleischrinderrassen spielen in der 6sterreichischen Mutterkuhhaltung seit den
ersten Konzepten fir den Aufbau von reinen Fleischrinderherden in den 1970er-Jahren
eine wichtige Rolle. Ereignisse wie der EU-Beitritt, die BSE-Krise, das Auflassen der
gekoppelten Mutterkuhprémie und geédnderte Marktanforderungen haben sich auf die
gesamte Mutterkuhhaltung und auch auf die Tiere in der Herdebuchzucht ausgewirkt.
Die frih etablierte Gebrauchskreuzung ist noch heute die haufigste Methode in den
Herden auBerhalb der Herdebuchzucht. Reinrassige, bewertete Vatertiere in der héchsten
Herdebuchstufe stellen auch fiir die Produktionsherden eine wichtige Grundlage dar.
Durch Schlachtdaten, flachendeckende Leistungsprifung sowie die jlingst auch bei
Generhaltungs- und Fleischrinderrassen eingefiihrte SNP-Typisierung stehen nicht nur
altbekannte Informationen Gber diese Rassen zur Verfiigung. So werden laufend neue
Erkenntnisse, die auch fir die Praxis relevant sind, gewonnen.

Fur den vorliegenden Beitrag wurde auf Daten der ZuchtData, der OFK, Auswertungen
aus dem RDV, die im Auftrag von Fleischrinder Austria durchgefiihrt wurden, sowie
auf Daten der Statistik Austria zuriickgegriffen. Anhand dieser Daten wird aufgezeigt,
welche Rassen fiir die ésterreichische Mutterkuhhaltung relevant sind und wie sie sich
fur unterschiedliche Produktionssysteme eigenen.

Rinderrassen in der 6sterreichischen Mutterkuhhaltung

Wahrend in der Milchviehhaltung der GroBteil der Tiere auf Kontrollbetrieben bzw.
Zuchtbetrieben steht, wird der Uberwiegende Teil der Mutterkiihe in Produktionsherden
gehalten. Eine Ausnahme bilden die Generhaltungsrassen, da die Teilnahme am Zucht-
programm eine der Voraussetzungen fiir den Bezug der ,Generhaltungsprémie” ist. Mit
den Daten aus der Fleischleistungskontrolle, Daten der OFK sowie den Daten aus der
AMA-Rinderdatenbank lassen sich einige Riickschlisse auf die Entwicklung in der &ster-
reichischen Mutterkuhhaltung ziehen.

Sowohl| die Daten der AMA-Datenbank als auch die Auswertungen der Kihe in der
Fleischleistungspriifung zeigen, dass es Anderungen bei den Rassen in Osterreich gibt.
Die Anzahl der gefdhrdeten Rassen nimmt gréBtenteils zu. Beispielsweise ist die Anzahl
der Tiere der Hauptrasse Pustertaler Sprinzen in den letzten 10 Jahren von 1.260 auf
5.240 Tiere gestiegen (Abbildung 1). Auch bei der Rasse Angus (+ 55 %) ist ein Anstieg
zu verzeichnen, wéhrend die Anzahl der Tiere der Hauptrasse Limousin riickl3ufig ist
(- 23 %). Bei klassischen Extensivrassen (Galloway, Hochlandrind) ist ebenfalls ein Riick-
gang zu verzeichnen. Der Blick auf die Herdebuchkuhzahl in der Fleischleistungspriifung
zeigt ein dhnliches Bild (Tabelle 1): Die Generhaltungsrassen nehmen tberwiegend zu.
Bei Angus ist die Anzahl ebenso gestiegen wie bei Rassen, die noch nicht lange als
Herdebuchrassen gefiihrt werden (u.a. Aubrac, Wagyu, Dexter). Fleckvieh nimmt in
der Mutterkuhhaltung sowohl in der Reinzucht als auch in der Produktion vor allem als
Mutterrasse eine wichtige Rolle ein.

Als Vermarktungszweige haben sich in der Mutterkuhhaltung Jungrinderprogramme, die
Produktion von Einstellern und die Direktvermarktung etabliert. Fiir Extensivrassen ist
die Direktvermarktung die empfohlene Produktionsform. Limousin hat sich traditionell als
Kreuzungspartner fir die Jungrinderproduktion etabliert. Die groBrahmigen, intensiven
Fleischrinderrassen Blonde d’Aquitaine und Charolais eigenen sich sowohl in der Rein-
zucht als auch in der Kreuzung fir die intensive Mast. In der Mutterkuhhaltung sind sie

1 Dresdner StraBe 89/B1/18, A-1200 Wien

* Ansprechpartner: Mag. Anna Koiner, email: koiner@rinderzucht.at
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daher haufig auf Betrieben mit Einstellerproduktion (und teilweise integrierter Endmast)
im Einsatz. Fur Zuchtbetriebe ist die Vermarktung von ménnlichen und weiblichen Zucht-
tieren eine weitere Einkommensquelle.

Kreuzungssysteme in der 6sterreichischen
Mutterkuhhaltung

Mit einem Anteil von rund 75 % (Hauptrasse in der AMA-Datenbank) ist mit Fleckvieh
eine Doppelnutzungsrasse in Osterreich die am weitesten verbreitete Rasse. Die Mutter-
kuhhaltung basiert daher zu einem hohen Anteil auf Muttertieren der Rasse Fleckvieh
mit einem Fleischrassestier als Vatertier (iber kiinstliche Besamung oder als Deckstier).
Jahrlich werden in Osterreich 1000 Stiere von Generhaltungs- und Fleischrinderrassen
bewertet und in die héchste Klasse des Herdebuchs eingestuft. Etwa die Halfte davon
sind Stiere der Rassen Blonde d’Aquitaine, Charolais, Limousin sowie Fleckvieh in der
Fleischnutzung. Die Mehrheit davon wird in Produktionsherden eingesetzt. Bewertete
Stiere mit einem Zuchtpapier haben eine garantierte Abstammung, sind leistungsgeprift
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Tabelle 1: Zuchtherden und Herdebuchkiihe in der Fleischleistungskontrolle 2023 (FLEISCHRINDER
AUSTRIA, Jahresbericht 2023)

Rasse Zuchtherden vgl. 22 Herdebuch-Kiihe vgl. 22
Murbodner 545 20 5183 39
Fleckvieh 575 -4 3.401 26
Original Pinzgauer 471 25 2.759 78
Pustertaler Sprintzen 318 36 1.707 177
Angus 124 13 1.677 34
Charolais 131 -9 1.521 -49
Grauvieh 401 13 1.485 72
Karntner Blondvieh 129 1 1192 7
Limousin 98 -4 1113 -35
Tuxer 181 1 941 1
Schot. Hochlandrind 144 -5 824 -28
Waldviertler Blondvieh 76 -8 662 -4
Wagyu 91 16 649 194
E. Bergschecken 110 22 629 348
Original Braunvieh 144 1 594 -6
Blonde Aquitaine 41 1 441 -37
Aubrac 25 -2 327 27
Galloway 32 0 160 -28
Dexter 24 2 134 9
WeiB-Blaue Belgier 19 3 85 6
Salers 4 0 84 -12
Zwerg Zebu 2 -1 4 -64
Shorthorn 3 3 15 15
Piemonteser 4 1 10 -3
OSTERREICH 3.731 119 25.693 767

und werden bei vielen Rassen auch einer Zuchtwertschatzung unterzogen. Dies ist auch
in der Kreuzung von Vorteil. Zus&tzlich kommen durch die SNP-Typisierung zukinftig
weitere Informationen dazu, die bei der Auswahl von geeigneten Stieren hilfreich sind.

Bisher habt sich die Fragestellung zu Kreuzungssystemen in der ésterreichischen Mutter-
kuhhaltung vorrangig mit Terminalkreuzungen auf Basis einer Zwei-Rassen Kreuzung be-
schaftigt. Global sind F1 Muttertiere (entweder eine Kreuzung zweier Fleischrinderrassen
oder aus einer Milchrasse x Fleischrasse) gepaart mit einem Vatertier einer intensiven
Fleischrinderrasse ein géngiges Verfahren. Neben der individuellen Heterosis wird bei
diesen Dreirassekreuzungen der Effekt der maternalen Heterosis geniitzt. Auch in diesem
Fall muss die weibliche Remonte zugekauft werden. Der Vorteil einheitlicher Nachkommen
ist auch bei diesem Kreuzungssystem gegeben (FURST-WALTL 2005).

SNP-Typisierung bei Generhaltungs- und
Fleischrinderrassen

Seit 2023 wird bei Generhaltungs- und Fleischrinderrassen die SNP-Typisierung zur
Abstammungssicherung angewandt. Bei den Generhaltungsrassen ist die Typisie-
rung verpflichtend fir alle Tiere, die in die férderfdhigen Klassen des Herdebuchs
eingestuftwerden. Auch bei den Fleischrinderrassen ersetzt diese Methode die Mikro-
satelliten-Untersuchung. Zusétzlich zur Abstammungssicherung kénnen noch weitere
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Untersuchungen durchgefiihrt werden. Unter anderem sind die genetische Hornlosigkeit,
einige Doppellender-Varianten und auch bestimmte Erbfehler bereits validiert. Da die
SNP-Typisierung in anderen Landern bereits langer durchgefiihrt wird, sind bei einigen
Rassen bereits Ergebnisse bekannt. Unter anderem sind bei verschiedenen Rassen so-
genannte ,Doppellender-Mutationen®* gefunden worden.

Derzeit sind 10 unterschiedliche Varianten von Mutationen bekannt. Diese Mutationen
haben unterschiedlichen Einfluss auf das Myostatin, das fir die Regulation des Muskel-
wachstums verantwortlich ist. Je nach Ausprédgung der Mutation unterscheidet man
zwischen missense-Mutationen und disruptiven Mutationen (EDER 2012, BUONGIORNI
et al. 2016, KUNZ und STRASSER 2018, ERNST 2020).

Bei einer missense-Mutation kommt es zu einer Hemmung des Myostatin-Gens. Die
Folgen sind gesteigertes Muskelwachstum und nach aktuellem Stand auch eine Ver-
minderung von Auflagefett und intramuskularen Fett. Geburtsgewicht und Geburtsverlauf
sind unbeeinflusst. Tiere, die diese Mutation aufweisen, werden nicht als Doppellender
deklariert (EDER 2012, KUNZ und STRASSER 2018, ERNST 2020).

Die disruptiven Mutationen haben einen Funktionsverlust des Gens zur Folge. Dies fiihrt
dann in unterschiedlichem MaB zur Ausprédgung jener Eigenschaften, die unter den Be-
zeichnungen ,,Doppellender”, ,culard“ oder Muskelhypertrophie bekannt sind: Es kommt
zu einer Muskelhyperplasie (Zunahme von Muskelfasern) und in geringerem AusmalB auch
zu einer Muskelhypertrophie. Die Mutationen fihren auch zu einem niedrigeren Gehalt
an Bindegewebe und einer anderen Zusammensetzung des Kollagens. Dies hat wiederum
eine bessere Zartheit des Fleisches zur Folge. Der Fettgehalt im Fleisch ist ebenfalls
reduziert, der Anteil der mehrfach ungesattigten Fetts&uren hdher. Der feinere Knochen-
bau und der hdhere Anteil an Muskelmasse fihren zu einer héheren Ausschlachtung.
Der Anteil der wertvollen Fleischteile ist ebenfalls gréBer (ALLAIS et al. 2010, ERNST
2020). Dem gegeniiber stehen bei homozygoten Doppellendern verschiedene Aus-
wirkungen auf die Fortpflanzung. Dazu z&hlen laut Fachexperten folgende Eigenschaften:
Ein verzdgerter Eintritt in die Pubertét kann zu einem h&heren Erstkalbealter fihren.
Hohere Raten embryonaler Sterblichkeit beeinflussen die Fruchtbarkeit negativ. Eine
niedrigere Milchleistung wirkt sich nachteilig auf die Aufzuchtleistung auf. Die Inzidenz
von Schwergeburten ist erhéht, das wiederum wirkt sich negativ auf die Vitalitat der
Kélber aus. Wahrend Erbfehler tGblicherweise die Reinzucht betreffen, sind Mutationen
im Myostatin-Gen auch fir die Gebrauchskreuzung nicht unwesentlich. Dieses Merkmal
ist nicht per se als negativ einzustufen! Zum einen ist es relevant, welche Auswirkungen
die Mutation Uberhaupt auf die jeweilige Rasse und die Reproduktionseigenschaften
hat. Zum anderen ist auch die Verwendung des Tieres von Bedeutung (ERNST 2020). In
anderen Landern werden bei verschiedenen Rassen gezielt Tiere mit dieser genetischen
Besonderheit vor allem fir die Kreuzung ausgewahlt. Forschungsarbeiten zu den Aus-
wirkungen der Mutationen bei Kreuzungsrindern besché&ftigen sich dabei nicht nur auf
eine bessere Ausschlachtung, sondern auch auf weitere Merkmale wie die Fettsaure-
zusammensetzung (ALEXANDER et al. 2009).

Fir genauere Aussagen zum Vorkommen dieser genetischen Besonderheit in den
Populationen der verschiedenen Rassen in Osterreich bedarf es noch einer gréBeren
Anzahl an Daten. Dasselbe gilt auch fiir das Auftreten von Erbfehlern. Durch die SNP-
Typisierung werden wir auch zukiinftig interessante Informationen tber die Rinderrassen
in der Mutterkuhhaltung bekommen. Das Vorkommen von Mutationen im Myostatin-Gen
und anderer genetischer Besonderheiten sollte je nach Fragestellung auch bei wissen-
schaftlichen Arbeiten und Versuchen (z.B. Mastleistungen, Fleischqualitat etc.) beachtet
werden. Im ersten Schritt wird es sowohl fir Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter in der
Beratung als auch fiir Bauerinnen eine Herausforderung sein, diese neuen Informationen
richtig einzuordnen.
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Klimawandelanpassung in der Rinderhaltung -
AnpassungsmalBnahmen im Griinlandmanagement

Climate change adaptation in cattle farming — adjustment
measures in grassland management

Bernhard Krautzer"” und Lukas Gaier’

Zusammenfassung

Gerade auf trockeneren Griinlandflachen und besonders in den klassischen
Griinland-Grenzregionen wirkt sich der immer h&ufiger auftretende temporére
Wassermangel sehr negativ auf Ertrag und Futterqualitét aus. Die Zusammen-
setzung der Pflanzenbesténde verdndert sich. Generell geht der Anteil der
wasserbedurftigen, flach wurzelnden Arten zurtick, in erster Linie die wertvollen
Futtergréser. Der dadurch entstehende Platz wird bevorzugt von tiefwurzelnden
Krautern genutzt, darunter kritische Arten wie Kuhblume und Stumpfblattriger
Ampfer. Ohne GegenmaBnahmen entstehen liickige, offene Besténde, die auch
fur die Eiablage von Mai- und Junikéfern zunehmend attraktiver werden und
damit das Auftreten von Engerlingsch&den férdern.

Je dichter der Pflanzenbestand, desto besser die Abschattung des Bodens,
desto geringer sind Verdunstungsverluste. Mechanische Schaden sollen daher
nach Méglichkeit vermieden werden bzw. offene Stellen sofort wieder einsaen.
Ganz wichtig ist das Einhalten einer ausreichenden Schnitthéhe von 8-10 cm!
Hoch geschnittene Besténde treiben sehr schnell und kréftig wieder nach, der
Boden wird sehr schnell wieder abgeschattet. Auch gilt es Bodenverdichtungen
tunlichst zu vermeiden, denn nur ein intaktes Kapillarsystem nimmt viel Wasser
auf. Verdichtete Béden haben ein beschrénktes Porenvolumen, vor allem bei
Starkniederschlagen rinnt viel Wasser oberflachlich ab und geht den Pflanzen
verloren. Rechtzeitige und regelmaBige Nachsaat (feuchte Jahre sind die besten
Nachsaatjahre!) einer passenden OAG-Qualitats-Saatgutmischung férdert einen
hohen Anteil trockenheitsvertréglicher Gréser und Leguminosen und macht die
Bestande resilienter gegen Trockenheit.

Es gibt gute Praxiserfahrungen mit der regelmaBigen Ubersaat von Rotklee,
um Bestédnde wieder mit dieser wertvollen Leguminose anzureichern und den
Futterwert zu heben.

Auch die Ziichtung arbeitet an der Entwicklung trockenresistenter Sorten, in der
Wertpriifung werden bestehende Sorten zunehmend auf entsprechende Eigen-
schaften untersucht. Zusétzlich werden alternative Arten wie Rohrschwingel, Fes-
tulolium oder auch Krauter (Zichorie, Spitzwegerich) auf ihre Einsatzfshigkeit in
Griinlandmischungen geprift und diese Erkenntnisse regelm&Big in angepassten
Rezepturen von Qualitdtsmischungen umgesetzt.

Schlagwérter: Bestandesfiihrung, Nachsaat, Qualitéts-Saatgutmischungen

" HBLFA Raumberg-Gumpenstein, Institut fir Pflanzenbau und Kulturlandschaft, Raumberg 38, A-8952
Irdning-Donnersbachtal

* Ansprechpartner: Dr. Bernhard Krautzer, email: bernhard.krautzer@raumberg-gumpenstein.at
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Summary

Particularly in drier grassland areas, the increasingly frequent temporary water
shortage negatively affects yield and forage quality. The composition of plant
stands is changing. The proportion of water-demanding, shallow-rooted species
is decreasing, primarily the valuable forage grasses. Deep-rooted herbs, including
critical species such as cow parsley and stump dock, favour the resulting space.
Without countermeasures, patchy, open stands develop.

The denser the plant stands, the better the soil shading and the lower the
evaporation losses. Mechanical damage should, therefore, be avoided wherever
possible, and open areas should be immediately reseeded. Maintaining a sufficient
cutting height of 8-10 cm is also very important! Highly cut stands sprout again
quickly and vigorously, and the soil is shaded again quickly. It is also important
to avoid soil compaction as much as possible because only an intact capillary
system can absorb much water. Compacted soils have a limited pore volume
and much water runs off the surface and is lost to the plants, especially during
heavy rainfall. Timely and regular reseeding (wet years are the best reseeding
years!) with a suitable OAG quality seed mixture promotes a high proportion
of drought-tolerant grasses and legumes and makes the crops more resilient to
drought. There is also good practical experience with regularly over-sowing red
clover to enrich crops with this valuable legume.

Breeders are developing drought-resistant varieties, and existing varieties are
increasingly being analysed for corresponding properties in value testing. In
addition, alternative species such as tall fescue, festulolium or herbs (chicory,
ribwort plantain) are tested for suitability in grassland mixtures. All these findings
are promptly implemented in adapted compositions for quality mixtures.

Keywords: water management, reseeding, quality seed mixtures

Einleitung

Der Klimawandel fihrt zu Verénderungen, die vielseitige Herausforderungen fiir den
Agrarsektor mit sich bringen. Die stark zwischen den Jahren variierenden Witterungs-
bedingungen beeinflussen zunehmend Ertrag und Qualitét der landwirtschaftlichen
Produkte und generell die Verbreitung und das Wachstum von Kulturpflanzen. Arten
und Sorten, die sich heute gut fir einen bestimmten Standort eignen, erweisen sich
in einem sich veréndernden Klima méglichweise als unpassend. Auch das Griinland ist
von diesem Wandel massiv betroffen und die Bewirtschaftung muss sich entsprechend
anpassen. Diese Verdnderungen bergen Risiken, sie bieten aber auch Chancen. Wichtig
ist daher, sich mit den Ursachen und Auswirkungen detailliert zu beschaftigen, um da-
raus positive Lésungsansétze zu entwickeln. Fir die Griinlandwirtschaft bedeutet das,
sich mit den 8konomischen Konsequenzen des Klimawandels auseinanderzusetzen und
darauf aufbauend Strategien und MaBnahmen fiir eine wirtschaftliche und nachhaltige
Grinlandbewirtschaftung zu entwickeln (DLG 2020).

Auswirkungen des Klimawandels auf das Osterreichische
Griinland

Nimmt man fir eine kurze Beschreibung der sich &ndernden Faktoren einen repra-
sentativen inneralpinen Griinlandstandort wie Gumpenstein zur Hand, kann man die
Auswirkungen sehr klar beobachten. Abbildung 1 zeigt den Vergleich eines Referenz-
zeitraumes von dreiBig Jahren ab 1981 mit dem der letzten zwanzig Jahre. Wéhrend sich
die Niederschlagskurven 8hneln, entfernt sich die Lufttemperatur in den letzten zehn
Jahren immer mehr von der Referenzlinie, die Erwdrmung betrégt inzwischen knapp
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1,5 °C. Der Niederschlag blieb hingegen mehr oder weniger konstant. Wobei fiir manche
Regionen in Osterreich auch riicklaufige Niederschlagsmengen prognostiziert werden,
beispielsweise fir das Wald- und Mihlviertel. Wie jeder selbst beobachten konnte, hat
sich in den letzten Jahren auch die Niederschlagsverteilung deutlich geéndert. Ver-
mehrte Trockenperioden und Starkregenereignisse wechseln sich ab, viel Niederschlag
rinnt oberflachlich ab, die Bdden kénnen Wasser nicht mehr so gut aufnehmen. Als Folge
steigt die Evapotranspiration, (Verdunstung tiber Bodenoberflache und tiber Blatter), die
Wasserbilanz und damit das wurzelverfligbare Wasser drehen zunehmend ins Negative.

Abbildung 1: Vergleich eines
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Hand in Hand mit diesen Verdnderungen verschieben sich auch Beginn, Ende und damit
Dauer der Vegetationsperiode, die sich inzwischen um mehr als 14 Tage ausgedehnt hat
(Abbildung 2). In naher Zukunft wird sogar mit einer Ausweitung auf mehr als 3 Wochen
gerechnet. Das fiihrt zu einem fritheren Austreiben der Besténde, zu einem stéarkeren
Futterzuwachs im Frithjahr sowie einer stark ausgepréagten ,Wachstumsdelle* im Sommer.
Im Herbst wird die Saison deutlich verldngert. Alles Faktoren, auf die man mit gednderten
BewirtschaftungsmaBBnahmen reagieren muss.

Abbildung 2: Erwérmung
der letzten 30 Jahre in
Osterreich. Differenz der
Klimaperiode 1991-2020
zu Klimaperiode 1961-1991
(Quelle: GeoSphere)
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Abbildung 3: Der Klima-
wandel bringt die Dauergriin-
landbestédnde zunehmend
unter Druck
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Bundesweit gesehen kann man daraus ableiten, dass die meisten Griinlandbestande
unter diesen Rahmenbedingungen an Ertragsfahigkeit einbifen werden. Kénnen die
grob geschéatzt 25 % unserer Griinlandflachen, die in feucht-kiihlen Regionen wachsen,
unter den sich &ndernden Rahmenbedingungen sogar etwas profitieren, so werden die
intensiven Produktionsgebiete zunehmend unter Druck geraten. Die starksten negativen
Auswirkungen kénnen fiir die heute schon trockenen Regionen sowie allgemein die
Grinlandgrenzlagen prognostiziert werden (RESCH et al. 2023).

Wie reagieren die Griinlandbesténde

Wenn wir jetzt die wichtigsten Folgewirkungen wie Temperaturerhéhung, verlangerte
Vegetationsperioden, zunehmende Trockenperioden und dadurch zunehmender Wasser-
mangel, vor allem in der oberen Bodenschicht, sowie immer haufiger auftretende Stark-
regenniederschlége betrachten, wird klar, dass all diese Faktoren Auswirkungen auf die
Zusammensetzung der Pflanzenbesténde haben. Nachdem ein Griinlandbestand immer
ein mehr oder weniger artenreiches Geflige von Grésern, Leguminosen und Kréutern
darstellt, dndert sich dieses immer dann, wenn sich einer der wesentlichen Faktoren
Standort, Diingung oder Nutzung &ndert. Durch die geringere Wasserverfiigbarkeit
&ndern sich, auch bei gleichbleibender Bewirtschaftung, die Standortsbedingungen.
Arten mit tiefreichendem Wurzelsystem, die sich das verfiigbare Wasser der tieferen
Bodenschichten aneignen kénnen, profitieren, was sich positiv auf ihre Konkurrenzkraft
auswirkt. Der Bestand beginnt sich zu verédndern. Die meist flachwurzelnden, wasser-
bedirftigen Graser haben das Nachsehen und werden zuriickgedréngt oder fallen aus,
die Bestéande werden zunehmend liickig (Abbildung 3). Tiefwurzelnde Krauter fillen die
entstehenden Liicken, darunter auch kritische Arten wie HahnenfuB und Stumpfblattriger
Ampfer. Offene, lickige Bestadnde férdern zusétzlich das Auftreten von Engerlingschéden.

All das beeintréchtigt Futterertrag und -qualitdt, wenn man nicht rechtzeitig gegen-
steuert. Dazu kommt, dass die traditionellen Auftriebs- und Schnitttermine oft nicht mehr
mit der Bestandesentwicklung zusammenpassen, der Pflanzenbestand gerét dadurch
zusétzlich unter Druck.
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Kurzfristige MaBnahmen im Griinlandmanagement

Wassermanagement

Es gibt viele MaBnahmen die, wenn man sie konsequent beachtet, die Wasserverluste
verringern bzw. die Infiltrationsrate in den Boden erhéhen. Dem Erhalt und der Férderung
eines dichten Pflanzenbestandes kommt hier eine groBe Bedeutung zu. Je geschlossener
die Pflanzendecke ist, desto besser die Abschattung und desto weniger Transpirations-
verluste. Dieser Effekt wird durch das Einhalten einer ausreichenden Schnitthéhe von
zumindest 8 cm, besser 10-12 cm stark geférdert. Hoch geschnittene Besténde treiben
schnell nach und in kurzer Zeit ist der Boden wieder ausreichend beschattet. Tiefe
Schnitthdhen bergen zusétzlich die Gefahr einer Verletzung der Vegetationskegel der
Graser. Durch deren Schadigung braucht die Pflanze sehr lang zur Regeneration, bei
nachfolgenden Trockenperioden kann es dann leicht zum Absterben der betroffenen
Pflanzen fihren.

Mechanische Schaden 6ffnen den Boden und férdern die Verdunstung, offener Boden
férdert zusatzlich den Befall mit Engerlingen.

Die Vermeidung von Verdichtungen sowie die Férderung des Wurzelwachstums ver-
bessert das Porenvolumen des Bodens und férdert das Wasseraufnahmevermégen des
Bodens.

Mechanische Eingriffe (Striegeln gegen Gemeine Rispe, Uber- und Nachsaat) sollen nicht
direkt an eine Trockenperiode anschlieBend vorgenommen werden. Eine ausreichende
Regeneration des Bestandes ist abzuwarten.

Grinlandbewé&sserung kann die Qualitdt und Ertragsféhigkeit von Griinlandflachen
steigern (PERATONER und THALHEIMER 2022), die Wirtschaftlichkeit der MaBnahme
und allféllige rechtliche Einschrénkungen missen vorab geklart werden.

Diingemanagement

Eine ausreichende Kaliversorgung des Pflanzenbestandes férdert die Widerstandsfahig-
keit in Trockenperioden. Kalium steuert die Verdunstungsrate, gut versorgte Bestédnde
sind toleranter gegeniiber Hitze (DIEPOLDER und RASCHBACHER 2019).

Die Giillediingung ist in Trockenperioden fast wirkungslos. Auf die Ausbringung von
Giille in Hitzeperioden sollte daher nach Méglichkeit verzichtet werden. Eine bodennahe,
streifige Ausbringung auf gut befahrbaren, tragfédhigen Béden mittels Schleppschuhver-
teiler verlangert das mdgliche Zeitfenster. Eine Verdiinnung mit Wasser férdert dabei
das Einsickern in den Boden und verringert die Ammoniakemissionen.

Angepasste Weidewirtschaft

Ein friiher Vegetationsbeginn und damit verbunden friher Weidegang bergen die Gefahr,
dass die Besténde bei nachfolgenden Kaltwettereinbriichen tbernutzt und geschadigt
werden und der Folgeaufwuchs dadurch negativ beeinflusst wird.

Prinzipiell ist zu beachten, dass intensive Weidesysteme wie die Kurzrasenweide eine
sichere und ausreichende Wasserversorgung benétigen. Die Grasbestédnde bilden ein
seichtes Wurzelsystem aus und sind sehr anféllig gegen Trockenperioden. Auch ist die
Wasserverdunstung bei den geringen Vegetationshéhen hoch. Koppelweiden sind deut-
lich besser fur ungiinstige Bedingungen geeignet.

Generell sollen auf trockenheitsgeféhrdeten Standorte eher extensive Weidesysteme
etabliert werden. Portionsweide und Kurzrasenweide sind auf die weniger trockenheits-
geféhrdeten Standorte zu konzentrieren.
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Abbildung 4: Nachsaat

mit Striegel, Ubersaat-
geréate und Profilwalze nach
Trockenschaden
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Ertragsdefizite und MaBnahmen

Haufiger auftretende Ertragsdefizite und darauf aufbauend eine schlechtere Futter-
versorgung erfordern ebenfalls mittelfristige Anpassungsstrategien. Eine Erhdhung
der Grundfuttervorréte bzw. eine Steigerung der Futterertrdge durch Optimierung der
Bestandesstruktur oder auch ein geringerer Viehbesatz kénnen dann von Vorteil sein.

Weitere Mdglichkeiten, die sich je nach Betriebsstruktur bieten kénnen, wéren ein
intensivierter Zwischenfruchtanbau (evtl. auch in Kooperation mit regionalen Ackerbau-
betrieben) oder eine Reaktivierung bzw. Intensivierung der Almwirtschaft. An weiteren
alternativen Méglichkeiten wie dem Einsatz von Zuchtkr&utern im Dauergriinland oder
der Méglichkeiten eines Zwischenfruchtanbaus nach Silomais wird derzeit geforscht.

Mittelfristige MaBnahmen — Nachsaat bzw. Ubersaat

Eine wichtige Grundiberlegung ist, Schadereignisse nicht abzuwarten, um dann ver-
zégert darauf zu reagieren, sondern vorzubeugen. Wenn der Pflanzenbestand sich in
eine unerwiinschte Richtung entwickelt oder bereits beginnt lickig zu werden, ist es
hoch an der Zeit, MaBnahmen zur Bestandesverbesserung anzudenken. Das Einbringen
eines gewiinschten Artenspektrums mittels Nach- oder Ubersaat ist dann die not-
wendige MaBnahme. Ziel ist ein dichter, gut strukturierter Pflanzenbestand mit einem
hohen Anteil trockenheitsvertraglicher Graser und Leguminosen. Dafiir eignen sich je
nach Nutzungsintensitét und Standort die bekannt trockenheitsvertraglichen Arten
wie Knaulgras, Glatthafer, Luzerne, WeiBklee und Rotklee, andererseits gibt es aber
auch noch weitere Arten mit guter Trockentoleranz wie Rohrschwingel oder Festulolium
(Wiesenschweidel), bei extensiverer Nutzung auch den Glatthafer oder den Hornklee.
Wichtig ist, dass die verwendete Saatgutmischung dann, sowohl was die Arten- als auch
die Sortenwahl betrifft, den Standortsbedingungen und der Bewirtschaftungsart sowie
-intensitat angepasst ist. Und wenn diese Faktoren gut aufeinander abgestimmt sind,
ist die Bewirtschaftung auch standortgerecht.

Wenn die Mdglichkeiten einer verbesserten Bestandeslenkung ausgeschépft sind, ist die
Optimierung der Bestandesstruktur mittels Nachsaat (oder gegebenenfalls auch durch
eine Neuansaat) das Gebot der Stunde (Abbildung 4). Wobei notwendige MaBnahmen
immer méglichst zeitnah zum Sichtbarwerden des Problems gesetzt werden missen. Be-
sonders erfolgreich sind SanierungsmaBnahmen, die bereits vorbeugend gesetzt werden.

Gerade in feuchten Jahren funktioniert die Nachsaat sehr gut und es besteht dann

die Méglichkeit, den Pflanzenbestand noch vor Eintritt sichtbarer Schdden so umzu-

wandeln, dass er dank hohem Anteil an trockenheitsvertraglichen Arten in kommenden
Trockenperioden deutlich stabiler und wider-
standsfahiger wird.
Die Frage, welche Saatgutmischung man dafur
wahlt, hangt dabei stark von Standort und Be-
wirtschaftungsintensitat ab. Pflanzenbesténde in
drei- und fiinfschnittigen Wiesen unterscheiden
sich zum Beispiel deutlich voneinander. Mit zu-
nehmender Nutzungsintensitdt werden die Be-
stande auch artenédrmer, nur wenige vielschnitt-
vertrégliche Gréserarten, eine ausreichende
Nahrstoffversorgung vorausgesetzt, sowie der
WeiBklee vermdgen sich noch dauerhaft zu
halten. Werden die entstehenden Bestandesli-
cken nicht zeitnah wieder mit einem passenden
Arten- und Sortenspektrum der gewiinschten
Arten nachgesét, sind merkbare Ertrags- und
QualitatseinbuBen die Folge.

51. Viehwirtschaftliche Fachtagung 2024



Die richtige Arten- und Sortenwahl ist wichtig

Vergleichende langjéhrige Untersuchungen von Saatgutmischungen an der HBLFA
Raumberg-Gumpenstein zeigen sehr deutlich, dass nicht nur das Artengefiige der ver-
wendeten Saatgutmischungen (Mischungsrezeptur) auf die Nutzung angepasst sein
muss, auch die Wahl der Sorten spielt eine wesentliche Rolle in Hinblick auf Ausdauer
und Qualitatsertrag. Logischerweise zeigen dabei die Sorten die besten Ergebnisse,
welche auch im Rahmen der offiziellen Sortenwertprifungen tber eine mehrjshrige
Prifung auf mehreren Standorten entsprechend gute Ergebnisse gezeigt haben und aus
diesem Grund Aufnahme in die ,Osterreichische empfehlende Sortenliste* sowie der
noch selektiveren ,OAG Sortenliste" gefunden haben. Nur die von der Osterreichischen
Arbeitsgemeinschaft fir Griinland und Viehwirtschaft (OAG), einem unabhangigen
Expertenforum, empfohlenen ,OAG-Qualitats-Saatgutmischungen® sind nach Vorgabe
des Osterreichischen Mischungsrahmens und der Osterreichischen bzw. OAG-Sortenliste
zusammengesetzt und selbstverstandlich ampferfrei. Tabelle 1 zeigt darauf aufbauend
die Rezepturen fiir OAG-empfohlene Nachsaatmischungen, passend fiir die in der Praxis
herrschenden unterschiedlichen Standortsverhéltnisse und Nutzungsintensitaten.

Nachsaatmischung gezielt auswéhlen

Artenreiche Griinlandbesténde sind deutlich widerstandsfahiger gegeniiber Trockenheit.
Allerdings engt sich das Spektrum der méglichen Arten bei mehr als drei Nutzungen stark
ein, nur mehr wenige Gréser- und Kleearten sind dann fir eine Nachsaat geeignet. Auch
muss man zwischen Standorten mit seltener auftretender Trockenheit und Standorten
mit regelmé&Big schlechter Wasserversorgung unterscheiden. Entsprechend differenziert
muss daher auch die Wahl einer geeigneten Nachsaatmischung ausfallen.

Daher sollen Nachsaatmischungen fiir Standorte mit bis zu 3 Nutzungen von der
Rezeptur her artenreich sein. Das breite Spektrum an Grasern enthélt auch extensive
Arten, die aber mechanische Schaden gut Uberstehen, die Bestédnde dichthalten und
auch bei ungiinstiger Witterung konstante und gute Ertrage liefern (NA, NA mit Klee).
Die Frage, ob man eine Nachsaatmischung mit oder ohne Klee verwendet, hdngt dabei
vom Leguminosenanteil des Altbestandes ab, der bei Dreischnittflachen von Natur aus
oft gut bis ausreichend ist.

Flachen in Griinlandrandgebieten, eventuell auch noch entsprechend exponiert und
héngig, neigen regelmaBig zu Trockenheit. Hier macht es Sinn, bei notwendiger Nachsaat
gleich auf eine Saatgutmischung zuriickzugreifen, die entsprechend trockenvertragliche
Arten in hohen Anteilen enthé&lt (NATRO und auf entsprechenden Weideflachen NAWEI).
Auch die tiefwurzelnde Luzerne hat bei richtiger Sortenwahl unter solche Bedingungen
realistische Chancen, sich im Bestand zu etablieren.

Ab drei und mehr Nutzungen macht es Sinn, das Artenspektrum auf die vielschnitt-
vertréglichen Gréserarten zu reduzieren und diese in ihren Anteilen entsprechend zu
betonen (NI).

In der Variante mit Klee spielt der Rotklee eine besondere Rolle, um die EiweiBBbasis des
Bestandes zu verbessern (NI mit Klee). Allerdings hélt er sich dann nur bei regelmaBiger
Nachsaat im Bestand.

Sehr intensiv gefiihrte Griinlandbestédnde bzw. Flachen nach Sanierung von Gemeiner
Rispe bendtigen eine Mischung aus Arten mit schneller Jugendentwicklung und hoher
Konkurrenzkraft. Dabei kommen vorrangig Englisches Raygras und Knaulgras zum Einsatz
und ebenfalls wieder Rotklee (NIK). Bei entsprechend intensiver Nutzung ist es in der
Praxis allerdings notwendig, diese MaBnahme regelméBig zu wiederholen (Abbildung 5).

In speziellen Fallen kann es sinnvoll sein, Griinlandbestande mit nur wenigen gewiinschten
Arten gezielt nachzuséen, beispielsweise mit Knaulgras und/oder Rotklee. Dann empfiehlt
es sich, einfach die Einzelkomponenten zu kaufen und selbst zu mischen. Dabei aber
unbedingt auf die Verwendung gepriifter Sorten achten!
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Das Friihjahr eignet sich sehr gut zur Griinland-Nachsaat, am besten mittels Ubersaat-
striegel. Dabei ist zu beachten, dass zu frithe Aussaattermine vermieden werden sollen
(Spatfrostgefahr), andererseits der Altbestand im Frihjahr sehr konkurrenzstark ist.
Eine zusétzliche Dingung sollte daher eher vermieden und der erste Schnitt méglichst
frih gesetzt werden, damit die nachgeséaten Jungpflanzen schnell wieder ausreichend
Licht bekommen. Eine Spdtsommer-Nachsaat (ca. drittes Augustdrittel) funktioniert im
Regelfall sehr gut und ist sowohl zur Sanierung von Schaden nach Sommertrockenheit
als auch vorbeugend zur Optimierung der Bestandesstruktur sinnvoll.

Langfristige MaBnahmen - was kénnen Wissenschaft
und Forschung beitragen

Wéhrend es bei kurz- bis mittelfristigen MaBnahmen in erster Linie um die Sanierung
von Besténden bzw. eine Verbesserung der Bestandesstruktur sowie des Managements
geht, stellt sich bei langfristigen Anpassungsstrategien die Frage nach neuen Arten,
besseren Sorten und angepassten Saatgutmischungen.

Welche Leistungen diese neuen Arten bringen bzw. welche Sorten der im Handel ver-
fugbaren Arten unter den bereits erwéhnten Belastungen besonders gut geeignet sind,
sowie die Zuchtung von klimaresistentem Rotklee, sind derzeit Gegenstand einer Reihe
von Forschungsprojekten der HBLFA Raumberg-Gumpenstein.

Neue Arten, neue Sorten fiir die Griinland-Saatgutmischungen der
Zukunft?

Die Futterpflanzenziichtung nimmt den Klimawandel sehr ernst und arbeitet seit Jahren
an eine Verbesserung und Anpassung kommender Sorten sowie der Einsatzméglichkeit
neuer Arten (Abbildung 6). Beispielsweise gibt es seit vorigem Herbst sehr erfreuliche
Ergebnisse aus der Sortenwertpriifung von Rohrschwingel und Festulolium. Hier kann
die Ziichtung inzwischen ein Spektrum von ertragreichen Sorten mit guter Verdaulichkeit
anbieten. Deren Einsatzméglichkeit in Saatgutmischungen fiir Dauergriinland und/oder
Feldfutterbau wird derzeit geprift. Auch die Verbesserung der Vielschnittvertraglich-
keit trockenheitsvertraglicher Arten wie dem Glatthafer ist ein lohnender Ansatz in der
Zichtung.
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Abbildung 5: Gelungene
Nachsaat mit Nachsaat-
mischung NIK
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Abbildung 6: Ziichtung einer
klimaresistenten Rotklee-
sorte in Gumpenstein

Abbildung 7: Auf der
Suche nach der Saatgut-
mischung der Zukunft:
Projekt Seedmix, HBLFA
Raumberg-Gumpenstein
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Die Grinlandmischungen der Zukunft reagieren auf die eingangs geschilderten Ver-
anderungen von Klima und Standort. Eine Strategie, den fritheren Vegetationsbeginn
positiv zu nutzen, liegt in der Méglichkeit, verstarkt frihreife Sorten, vor allem der
wesentlichen Ertragstréger wie Deutsches Weidelgras, zum Einsatz zu bringen. Damit
kann man die guten Wuchsbedingungen um den ersten bis zweiten Schnitt optimal
ausnutzen. Die zweite Mdglichkeit liegt in der Betonung jener Gréaser wie Knaulgras,
Rohrschwingel oder auch Festulolium, die auch in Trockenperioden nicht das Wachstum
einstellen, sondern, bedingt durch das tiefergehende Wurzelsystem, die Fahigkeit zur
Ertragsbildung beibehalten. In Kombination mit neuen, auf hohe Verdaulichkeit der
Blattmasse geziichtete Sorten sowie einer der Produktivitét des Standorts angepassten
Bewirtschaftungsintensitét sollten diese Mischungen auch in Zukunft gute und stabile
Ertrdge garantieren. Ein entsprechender Versuch (Forschungsprojekt ,Seedmix”) lduft
derzeit auf mehreren Standorten im Vergleich einer vier- und fiinfschnittigen Nutzung,
sowohl auf konventionell als auch auf biologisch bewirtschafteten Flachen (Abbildung 7).

Eine groBe Bedeutung kommt dabei auch den Leguminosen zu. Vor allem Rotklee und
Luzerne ertragen Trockenheit deutlich besser als Gréser, ihre Ausdauer ist allerdings
bei héherer Nutzungsfrequenz sehr gering. Derzeit werden Fragen bearbeitet, wie man
iber Nach- und Ubersaat den Anteil dieser Arten in Griinlandbestanden heben bzw.
erhalten kann (z.B. durch permanente Nachsaat).

Die Méglichkeit und Sinnhaftigkeit der Verwendung von tiefwurzelnden Krautern in
Grinland-Saatgutmischungen (z.B. Zuchtsorten von Spitzwegerich und Zichorie) ist
ebenfalls ein lohnender Ansatz. In Gumpenstein werden derzeit Griinlandmischungen
mit unterschiedlichen Anteilen dieser neuen Zuchtsorten getestet, um ausreichende
Informationen Uber ihre Einsatzmdéglichkeiten (Feldfutterbau, Dauergriinland), Ertrége,
Qualitaten aber auch Limitierungen (Siliereignung, Bréckelverluste, Dominanzverhalten)
zu erhalten.
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Raumberg-Gumpenstein

Klimawandelanpassung in der Rinderhaltung -
Anpassung in der Weidehaltung

Climate change adaptation in cattle farming — adaptations
in pasture management

Manuel Winter"

Zusammenfassung

Um sich langfristig in der Weidehaltung auf immer haufiger werdende Wetter-
extreme vorzubereiten, ist die Wahl des richtigen Pflanzenbestandes von gréBter
Bedeutung. Dem Bestand entsprechend muss auch die Weidefiihrung optimiert
werden, um beispielsweise Trockenphasen gut Gberdauern zu kénnen. Nur so
steht dem Einsatz von tiefwurzelnden Arten nichts im Weg. Der Vorteil von Arten
wie Dactylis glomerata (Knaulgras) und Trifolium pratense (Rotklee) kann nur
ausgeschépft werden, wenn den Pflanzen zwischen den Beweidungen genitigend
Zeit zur Erholung eingerdumt wird. Wird dies in der Koppelweide vorausgeplant
und korrekt umgesetzt, sind auch in Zukunft ertragssichere Weiden garantiert.

Schlagwérter: Kurzrasenweide, Koppelweide, Trockenheit, Futterkrauter

Summary

In order to prepare for increasingly frequent weather extremes in the long term,
the choice of the right sward is of utmost importance. The pasture management
must also be optimized according to the plants in order to be able to survive
periods of drought, for example. This is the only way to ensure the use of deep-
rooted species as well. The advantage of species such as Dactylis glomerata
(cocksfoot) and Trifolium pratense (red clover) can only be fully exploited, if the
plants are given sufficient time to recover between grazing. If this is planned in
advance in the rotational grazing system and implemented correctly, yield-reliable
pastures are also guaranteed in the future.

Keywords: continous grazing, rotational grazing, drought, herbal leys

Einleitung

In der Weidehaltung wird vielerorts das mégliche Ertragspotenzial nicht voll aus-
geschépft. Wahrend fir Mdhwiesen die optimalen Pflanzenbesténde und Nutzungs-
zeitpunkte, Futterqualitdten und Ertrége bekannt sind, werden diesen Punkten auf der
Weide haufig weniger Beachtung geschenkt. Doch nur wer seine Flachen kennt, kann sie
auch richtig bewirtschaften. Daher ist es von gréBer Bedeutung, dass die Kulturpflanzen
auf den Weideflachen erkannt und die Nutzung dementsprechend angepasst wird. Da
auf &sterreichischen Dauerweiden meist intensive Weideformen umgesetzt werden,
empfiehlt sich ein Pflanzenbestand der gréBtenteils aus Lolium perenne (englisches
Raygras), Poa pratensis (Wiesenrispengras) und Trifolium repens (WeiB3klee) besteht.
Diese Arten sind vor allem bei der Kurzrasenweide bestandsbildend, da sie sich rasch
von einer Nutzung erholen und neue Ausléufertriebe bilden kénnen. Dies hat den Vorteil,
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Abbildung 1: Kurzrasen-
weide-Flachen in Koppeln
zu unterteilen, hilft dem
Bestand sich auf tro-
ckene Sommermonate
vorzubereiten
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dass die Grasnarbe dicht bleibt und reichlich junge Blatter zur Beweidung bereit stehen
(SCHLEIP et al. 2013, STEINWIDDER und HAUSLER 2015). Die daraus resultierende und
beachtlich hohe Futterqualitat, aber auch der geringe Arbeitszeitaufwand sind als Plus-
punkte dieser Weideform zu verzeichnen. Demgegeniber stehen allerdings Nachteile,
die zunehmend von Bedeutung sein werden. Namlich der hohe N&hrstoffentzug und der
daraus entstehende erhdhte Diingungsbedarf sowie die Anfalligkeit fir Trockenphasen,
auf Grund der intensiven Nutzung, der ohnehin schon seichter wurzelnden Auslaufer-
graser (DELEGLISE et al. 2015).

Angepasste Weidesysteme

Die beste Anpassung, an Wetterschwankungen und Trockenphasen, ist die richtige
Wahl des am Betrieb umgesetzten Weidesystems. Um Bestédnde besser auf trockene
Sommermonate vorzubereiten, scheint eine Flachenunterteilung in mehrere Koppeln
zielfihrend zu sein. Selbst wenn sonst eine Kurzrasenweide umgesetzt wird, kann die
Unterteilung der Weideflachen in trockenen Jahren Sinn machen (Abbildung 7). Denn
durch die Koppelweide wird dem Bestand nach einer Nutzung mehr Zeit gelassen, um
sich zu erholen. Dies flihrt zu gleichm&Bigeren und stabileren Ertrdgen (STARZ et al.
2013, STARZ et al. 2016). Zusatzlich ist ein Futtervorrat, auf den noch nicht beweideten
Koppeln vorhanden, sollte es zu einem Wachstumseinbruch kommen.

Kann zukiinftig vermehrt mit geringeren Niederschlagsmengen gerechnet werden, sollte
auch die Nachsaat von tiefwurzelnden Arten in Betracht gezogen werden. Dabei sei
zu achten, dass geeignete Arten wie beispielsweise Dactylis glomerata (Knaulgras),
Trifolium pratense (Rotklee) und Futterkrduter eine intensive Nutzung, wie bei der
Kurzrasenweide, nicht vertragen und geringere Ertrége erzielen oder génzlich aus dem
Bestand verschwinden (STARZ 2020, STEINBERGER et al. 2009). Daher empfiehlt es
sich zwischen den Nutzungen langere Ruhephasen einzuhalten. Wie lange diese Ruhe-
phasen sein missen, ist abh&ngig von der Pflanzenart, der Witterung, des Standortes
und der Diingung. Bei 8hnlichem Bestand empfiehlt es sich die Weiderotation an den
Rhythmus der standortiblichen Schnittnutzung anzulehnen und an die Weidehaltung
gegebenenfalls anzupassen.
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Pflanzenvielfalt als Erfolgsrezept

Eine Vielfalt von Arten und Sorten sollte auch auf der Weide angestrebt werden, um
die Vorteile des Diversitatseffekts zu nutzen (BROPHY et al. 2017). Fallt eine Art aus,
z.B. durch Diirrephasen, kann sie durch eine andere ersetzt werden, wodurch eine Er-
tragsminderung abgepuffert werden kann (GRANT 2015, YACHI und LOREAU 1999). Vor
allem Bestande mit mehreren funktionellen Gruppen (Tief- und Flachwurzler der Gruppen
Gréser, Leguminosen, Krauter) kommen besser mit Trockenheit zurecht und liefern héhere
Ertrage (KOMAINDA et al. 2020).

Besonders der Einsatz von Futterkrdutern wie Cichorium intybus (Weide-Zichorie) (Ab-
bildung 2) und Plantago lanceolata (Spitzwegerich), dirfte vielversprechend sein und
auch als Anpassungsstrategie gesehen werden. Denn deren Einsatz fihrt zu sicheren,
aber auch erhdhten Ertragen (HESHMATI et al. 2020, SKINNER 2008). Bei der Nutzung
dieser Arten ist besonders auf die Verwendung von Futtersorten zu achten, um auch
die gewiinschten Ergebnisse zu realisieren. Ist ein solcher Bestand etabliert, gilt es die
héher aufwachsenden Arten auch effizient zu ernten. Eine Koppelweide mit haufigen
Umtrieben oder eine Portionsweide sind hierfiir geeignet. Ein méglichst hoher Fress-
druck sollte durch hohe Besatzdichten erreicht werden, damit der Bestand gleichmaBig
abgegrast wird. Nach der Nutzung sollten fir Futterkrduter-Weiden Ruhephasen von
etwa vier Wochen eingehalten werden, wobei nicht unter 5cm abgegrast werden darf
(LI et al. 1997).
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Klimawandelanpassung in der Rinderhaltung -
Anpassungsmalnahmen in der Futterplanung und
Futterkonservierung

Climate change adaptation in cattle farming — Adaptation
measures in feed planning and feed conservation

Reinhard Resch™

Im Zuge des Klimawandels fiihren Hitze- und Trockenperioden sowie Uberflutungen und
Hagelschdden vermehrt zu starken ErtragseinbuBBen bei Pflanzenkulturen, wodurch das
hofeigene Grundfutter knapp wird oder vorzeitig ausgeht. AuBerdem erhéhen wérmere
Verhéltnisse das Risiko fiir Massen-/Qualitatsverluste bei Futterernte, Gérung und
speziell in der Entnahmephase von Silagen. Die Senkung vermeidbarer Verluste durch
standortangepasste, bodenschonende Griinlandbewirtschaftung, verschmutzungsfreies
Erntegut, bestes Konservierungsmanagement (Einhaltung Silier-/Heuregeln, gezielter
Siliermitteleinsatz, beste Verdichtung und schneller Luftabschluss bei Silage), sowie
ausreichende Gardauer und gentigend Futterentnahme helfen dabei Defizite in Ertrag
und Futterqualitat zu reduzieren.

Abbildung 1: Abweichung
der mittleren Lufttemperatur
(links) und der Nieder-
schlagssumme (rechts) in
Osterreich fir Sommer 2022
im Vergleich zum Bezugszeit-
raum 1961-1990 (Temperatur)
bzw. 1981-2010 (Nieder-
schlag), (Quelle: https://
www.zamg.ac.at/cms/de/
klima/klima-aktuell/)

Wirkung héherer Temperaturen auf Futter

Mit steigender Lufttemperatur erhéht sich nach der Mahd grundsétzlich die Aktivitat von
Mikroorganismen (Bakterien, Hefen und Schimmelpilze) und Enzymen im Futter, wodurch
ein schnellerer und erhéhter N&hrstoffabbau zu erwarten ist. Hdhere Temperatur kann
bei verschmutzungsfreier Ernte eines gesunden Pflanzenbestandes positiv fir die Garung
sein, wenn ausreichend Milchsidurebakterien auf den Pflanzen sind und die Futterernte
und Silierung schlagkréftig bei optimalem Management erfolgt.

Andererseits férdern héhere Temperaturen, speziell an Tropentagen mit mehr als 30 °C,
die Austrocknung des Bodens und damit Ertragsminderung aufgrund von Trockenstress
fir die Pflanzen. Gestresste, welke Pflanzen erkranken leichter oder sterben teilweise
ab, wodurch sich verderbanzeigende Bakterien und Schimmelpilze vermehren, die in
die Silage gelangen und dort die Haltbarkeit herabsetzen kénnen. Thermophile Gér-
sch&dlinge, wie z.B. Clostridien, bevorzugen Temperaturen tiber 30 °C. Sie kommen bei
Trockenheit durch Erdpartikel oder Wirtschaftsdiingerreste vermehrt in das Siliergut,
wodurch sich das Risiko fiir einen ungiinstigen Géarverlauf und/oder schlechtere Silage-
stabilitat nach Silo6ffnung erhéht.

" HBLFA Raumberg-Gumpenstein, Institut fir Pflanzenbau und Kulturlandschaft, Raumberg 38, A-8952
Irdning-Donnersbachtal

* Ansprechpartner: Ing. Reinhard Resch, email: reinhard.resch@raumberg-gumpenstein.at
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Risikomanagement bringt’s

Klimawandelfolgen fordern Landwirtinnen das Wetterrisiko vorausschauend zu bedenken
und hinsichtlich Futterwirtschaft aus verschiedenen Reserven zu schépfen. Ein betrieb-
liches Controlling und eine gewisse Flexibilitat in Anbau und Futterplanung sollte in der
Futterwirtschaft etabliert werden, um Risiken gegentiber Wetterkapriolen und Potenziale
im Management besser einschatzen und darauf mit wirksamen MaBnahmen reagieren zu
kénnen. Dabei sollte das regionale Extremwetterrisiko, eine Ertrags- und Futtermengen-
erfassung sowie Kontrolle von Futterkonserven berticksichtigt werden. Dartber hinaus
werden Versicherungsmodelle angeboten, welche im Fall von Extremwetterereignissen
Schadenersatzleistungen ausschitten, um die betriebliche Existenz zu sichern.

Aus Griinden der Tiergesundheit und Wirtschaftlichkeit miissen Tiere auch bei Futter-
knappheit ausgefittert werden. Sollte das Grundfutter ausgehen, dann muss es
auch teilweise durch verfligbare Nebenprodukte aus der Lebensmittelindustrie bzw.
zugekauftes Grundfutter ersetzt werden. Informationen zu MaBnahmen bei akutem
Futtermangel — STEINWIDDER (2023).

Verluste in der Futterproduktion senken

Durch Ernte, Konservierung, Lagerung und Futtervorlage treten unvermeidliche, aber auch
vermeidbare Verluste auf. Bei Grassilage kommen im Durchschnitt nur 70-75 % des poten-
ziell méglichen Feldertrages (Bruttoertrag) am Futtertisch an. Bei bodengetrocknetem
Heu kénnen die Verluste noch hoéher sein. Die Minderung von vermeidbaren Verlusten
bei der Grundfuttererzeugung von derzeit 25 % auf 15 % ist realistisch und wiirde eine
Futterknappheit deutlich reduzieren helfen. Kiirzere Feldzeiten, optimale Maschinenein-
stellung sowie effektive Futterkonservierung durch Beschleunigung der Milchsduregérung
mittels fachgerechtem Siliermitteleinsatz oder Heubeliiftungstrocknung bewirken Ver-
lustminderungen und damit mehr Futter guter Qualitat fir die Tiere.

Futterbevorratung fest einplanen

In glinstigen Ertragsjahren sollen etwa 20 % des Gesamtfutterverbrauches aus eige-
ner Produktion bevorratet werden. Das entspricht Vorraten fur zwei bis drei Monate
Futterung. Dazu sind entsprechende Futterlager zu schaffen, um die zus&tzlichen
Vorréte unterzubringen. Heuballen wéren glinstig, weil sie wenig Raum je Kubikmeter
TM brauchen und auBerdem gut handelbar sind. Vorrate sollten spétestens nach zwei
Jahren nach Produktion verfiittert sein, weil deren Futterqualitdt am Lager langsam,
aber stetig abnimmt.

Anpassungen im Griinlandmanagement

Der Einsatz von schweren Maschinen verdichtet den Boden, sodass das Porenvolumen
kleiner wird und damit Feinwurzelbildung sowie Wasserspeicherkapazitdt abnehmen.
In verdichteten Fahrspuren nimmt der Ertrag um ca. 15 % gegeniber nicht verdichtetem
Grinlandboden ab. Ballonbereifung mit Reifeninnendruck von 0,6 bis 0,8 bar sowie
eine Reduzierung der Achslasten schiitzt vor Bodenverdichtung, wodurch Regenwasser
leichter einsickert und nicht oberflachlich abflieBt. Weitere Informationen zu Boden und
Wurzelmanagement — BOHNER (2023).

Nutzung, Diingung und Pflege der Pflanzenbestdnde miissen auf Boden und Klima an-
gepasst werden, um bei verfiigbarer Feuchte ein optimales Wachstum und gute Ernten
sicherzustellen. Artenreichere Griinlandbestdnde mit mehrjahrigen, trockentoleranten
Futterpflanzen (z.B. Knaulgras, Rotklee u.a.) und Sorten (GAIER, 2023) liefern bei sach-
gerechter Diingung und auf das Standortpotenzial abgestimmter Nutzung, im Gegensatz
zu wasserbedirftigeren Pflanzen, auch bei Trockenstress Ertrdge (KLINGLER, 2023).
Treten Trockenschdden im Griinland auf, so sollten die Narbenschéden rasch durch
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Nachsaat mit hochwertigem Saatgut und geeigneten Regenerationsmethoden bis Mitte
September saniert werden (KRAUTZER, 2023). Besonders gefordert sind Regionen mit
haufiger Sommertrockenheit und leichten, sandigen Béden.

Winterfeuchtigkeit ausnutzen

Im Dauergriinland ist iblicherweise der erste Aufwuchs mengenmé&Big der ausgiebigste,
daher muss Diingung und Nutzung im Frithjahr darauf ausgerichtet sein, gute Ertrége und
Futterqualitaten zu sichern. Am Acker sind positive Fruchtfolgeeffekte, Zwischenfriichte
und Kulturen wie Rotklee, Luzerne, Hirse u.a. zu berticksichtigen. Winterzwischenfriichte,
wie Grinschnittroggen, bringen im Frihjahr vor dem Anbau von Folgekulturen, wie
Silomais, eine gute Ernte von ca. 3 bis 4 Tonnen TM/ha.

In Osterreich werden jéhrlich ca. 75 % der faserreichen Grundfuttermitteln wie Griin-
landfutter, Feldfutter, Maissilage etc. durch Milchs&uregérung konserviert, daher ist
die Qualitat von Garfutter ein bedeutender Wirtschaftsfaktor in der Nutztierhaltung.
Waérmere Verhéltnisse, bedingt durch den Klimawandel (Abbildung 1), bedeuten teils
negative Folgen fiir die Futterkonservierung, insbesondere fiir die Haltbarkeit von Gé&r-
futter nach der Siloéffnung.

Silagestabilitat im Auge behalten

Die Haltbarkeit von Silagen, speziell von leicht verderblicheren, wie Maissilage oder
zuckerreicher Raygrassilage, wird von einer Reihe von Faktoren beeinflusst — siehe Tabelle
1. Héhere Temperaturen kénnen tendenziell Nacherwérmung und Silageverderb deutlich
erhéhen, insbesondere bei Folienbeschadigung und nach der Silodffnung. Verstarkt wird
die Problemstellung, wenn zu wenig schiitzende Essigséure gebildet wurde bzw. die
Verdichtung und/oder der Futtervorschub am Silo zu gering sind.

Neben den elementaren Silierregeln und gezielten MaBBnahmen zur Risikominderung
(Tabelle 1), kann ein gezielter Siliermitteleinsatz durch DLG gepriifte Produkte der
Wirkungsgruppe 2 (https://siliermittel.dlg.org/) mittels Dosierautomat die Silagestabilit&t
im Durchschnitt deutlich verbessern. Heterofermentative Milchsaurebakterien bilden mit
Ausnahme weniger Stdmme erst nach ca. 4-6 Wochen Gérung ausreichend Essigs&ure,
daher ist eine entsprechende Gardauer von Bedeutung fir die Stabilitat. Durch Zugabe
von organischen Sauren (Propion-, Ameisen-, Sorbin- oder Benzoesaure) oder deren salz-
haltigen Verbindungen kann die Stabilitat der Silagen gut gesichert werden. Sie sollten
bei der Silierung zumindest fir die obersten Schichten bis zu einer Silostocktiefe von
60 cm angewendet werden. S&uren kénnen bei oberflachlicher Anwendung teilweise
sogar akute Nacherwdrmungen einddmmen, indem die Anschnittflache bespriiht oder
die Sdure mit Injektortechnik mehrere Zentimeter tief in die Silage eingespritzt wird.

Maissilagen mit héherem Verderbrisiko

Untersuchungen aus dem LK-Silageprojekt 2021 zeigten, dass das Risiko fir Futter-
verderb von Maissilage durch Nacherwérmung speziell im Frithjahr und Sommer in der
oberen Silageschichte bis 60 cm Tiefe bei TM-Gehalten iber 380 g/kg FM mit etwa
85 % am hochsten war. Durch beste Verdichtung, Verhinderung von Auflockerungen bei
der Entnahme und Vorschub von mehr als 200 cm pro Woche sowie sachgerechtem
Einsatz wirksamer Silierhilfsmittel konnte der Nacherwé&rmung und Schimmelbildung
am ehesten Einhalt geboten werden. Eine Gardauer von weniger als 5 Wochen erhéhte
das Nacherwérmungsrisiko deutlich!

Praxistipp
OAG-Info 4/2021 ,Trockenheit im Griinland - Herausforderungen fiir Futterwirt-
schaft und Futterkonservierung” — www.gruenland-viehwirtschaft.at
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Tabelle 1: Wirkung erhéhter Temperaturen auf verschiedene Bereiche, welche die Silagestabilitat betreffen kénnen und MaBnahmen

zur Risikoreduktion

Risikofaktor fiir Silagestabilitat

Wirkung erhéhter Temperatur

MaBnahmen zur Risikominderung

mehr Trockenstress und Schadlingsbefall an
Pflanzen --> Blatterkrankungen und teilweises

Saat von trockentoleranten, krankheits-

Pflanzenbestand Absterben von Pflanzen/-teilen, dadurch ge- resistenten Arten und Sorten; bedarfgerechte
langen ungiinstige Bakterien und Pilze in das standortangepasste Griinlanddiingung laut SGD
Futter
Impfung des Erntegutes mit geeigneten Milch-
Besatz mit natiirlich vorkommenden Milchsaure- r?p ung es. m f:‘gu ©s mit geeigneten Hile
bakterien k h . ) sdurebakterienstdmmen (homo- und hetero-
akterien kann sehr gering sein
9 9 fermentative) kann Abhilfe schaffen
dichte Grasnarbe férdern; bodennahe Giille-
mehr ausgetrockneter Oberboden --> staubige  ausbringung mit verdiinnter oder separierter
Futterverschmutzung Erdpartikel und trockene Giille-, Mistreste ge- Gille; Schnitthéhe > 7 cm; Verringerung Fahr-
langen durch die Ernte leichter in das Futter geschwindigkeit; Héheneinstellung Zetter- und
Schwaderzinken beachten (4 cm iiber Boden)
L . Kontrolle der Futterfeuchte und rechtzeitige
Anwelkung geht teilweise zu schnell, sodass bei
) A . Abfuhr Erntegut; Schlagkraft auf Wetter-
Futterernte der Silobefiillung Futter mit mehr als 50 % T™M

einsiliert wird --> ungleichmé&Bige Gérung

bedingungen und Futterertrag/-flache
abstimmen

Temperatur Erntegut

in Erntegut mit mehr als 30 °C vermehren sich
Clostridien und thermophile Mikroorganismen
besser als Milchsaurebakterien --> schlechter
Gérverlauf

Futter im Sommer nicht zu lange am Schwad
liegen lassen --> Nachtschwad vermeiden!; im
Hochsommer eher am spaten Nachmittag méhen
und die Einfuhr am n&chsten Morgen durchfiihren

Silierung

je hoher die Temperatur, umso schneller misste
siliert werden, um die Verluste in Schranken zu
halten

Im Sommer muss die Silierung bei Mahd am
Vormittag bis Mittag am gleichen Tag ohne
Unterbrechung abgeschlossen werden; Kurz-
schnitt bzw. Hackselung beschleunigt die
Milchs&uregérung

Verdichtung

in Verbindung mit héherer Schlagkraft und
héheren TM-Gehalten steigt das Risiko von un-
zureichender Verdichtung mit gréBerem Poren-
volumen, besonders an der Flachsilo-Oberfliche
bis ca. 60 cm Tiefe

kiirzere Futterpartikel lassen sich besser ver-
dichten, vor allem bei héheren TM-Gehalten;
Entladeschichthdhe < 25 cm; Siloverteiler bzw.
Verteilschild einsetzen; Walzgewicht muss >
1/3 der stiindlich zugefiihrten Masse betragen;
Reifendruck Walzfahrzeug ca. 1 bar

Luftdichte Versiegelung

solange Luft an das Futter kommt wird vor allem
Zucker veratmet --> Verluste erhéhen sich und
Risiko fiir Fehlgérung nimmt zu

schnelle luftdichte Abdeckung mit System!
Standardverfahren Flachsilo: Wandfolie + Unter-
ziehfolie + Silofolie + Schutzgitter; Standardver-
fahren Rundballen: Netz-/Mantelfolienbindung +
6-lagige Stretchfolienwicklung, 8-lagig bei TM-
Gehalt > 50 %; Regelm&Bige Kontrolle auf Folien-
schaden --> Reparatur mit Spezialklebeband

Gérdauer

stabilisierende Essigséure wird meist in der
Lagerphase nach ca. 4-6 Wochen gebildet, d.h.
bei fritherer Silodffnung fehlt dieser Schutz, wo-
durch sich Hefen und Schimmelpilze vermehren
und die Stabilitdt senken

Garfutter ist deutlich haltbarer, wenn die Gar-
dauer 6 bis 10 Wochen betragt, weil hier mehr
als 10 g Essigséure/kg TM gebildet sein sollten;
Einsatz von heterofermentativen Milchs&ure-
bakterien oder organischen S&uren erhdht die
aerobe Stabilitat

Anschnittfliche und Vorschub
bei der Entnahme

132

je héher die Temperatur, umso kleiner sollte die
Anschnittflache bzw. umso gréBer misste der
Vorschub pro Woche sein! Raue, aufgelockerte
Anschnittflachen erhdhen das Risiko fir
Futterverderb
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Abstimmung Futterbedarf und Anschnittflache!
Im Winter sollte der Vorschub mindestens

140 cm/Woche und im Sommer mindestens 200-
250 cm/Woche betragen
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Klimawandelanpassung in der Rinderhaltung -
Anpassungsmalnahmen in der Fiitterung

Climate change adaptation in cattle farming — Adaptation
measures in feeding

Georg Terler™

Zusammenfassung

Durch den Klimawandel verursachte Extremwetterereignisse (Dirre, Hagel, Sturm)
fihren zum Teil zu Ertrags- und QualitatseinbuBen im Futterbau und erfordern
somit auch AnpassungsmaBnahmen in der Rinderfitterung. Eine Méglichkeit ist,
alternative Grundfuttermittel zu produzieren und diese in die Rationen einzu-
bauen. Eine Erhdhung des Maissilageanteils in der Ration sowie der Einsatz von
Hirsesilage oder Zwischenfruchtsilagen kénnen helfen, einen Mangel anderer
Grundfuttermittel zu kompensieren. Anderungen in der Grundfutterzusammen-
setzung erfordern jedoch auch Anderungen in der Zusammensetzung der Gesamt-
ration. Bei einer Erhéhung des Maissilageanteils in der Ration gilt es auf eine
ausreichende Ergénzung von eiweiBBreichen Komponenten sowie Strukturfutter zu
achten. Hirsesilage weist einen relativ niedrigen Energiegehalt auf. Wenn Hirse-
silage statt Maissilage eingesetzt wird, sollte daher der Energiekraftfuttereinsatz
erhéht werden, um &hnliche Leistungen zu erreichen. Bei Zwischenfruchtsilagen
liegt die Herausforderung in einer ausreichenden Anwelkung vor der Silierung.
Erreicht man diese nicht, so ist mit Fehlgérungen (v.a. hohe Buttersiuregehalte)
zu rechnen, welche die Futterakzeptanz reduzieren kénnen. Daher empfiehlt sich,
Zwischenfruchtsilagen immer in Mischung mit anderen Grundfutterkomponenten
zu futtern. Nahere Infos zur Anpassung der Fitterung an den Klimawandel
finden sich in den Bildungs- und Beratungstools auf der Homepage der HBLFA
Raumberg-Gumpenstein.

Schlagwérter: alternative Grundfuttermittel, Maissilage, Hirsesilage, Zwischen-
fruchtsilagen, Rationsanpassung

Summary

Extreme weather events, caused by the climate change, lead to reduced yields
and qualities in feed production. Therefore, adaptation measures are needed in
cattle feeding. One possibility is producing alternative forages and using these
in cattle rations. An increase in proportion of corn silage in the ration as well as
the use of sorghum silage or catch crop silages can help to deal with shortages
of other forages. However, changes in forage composition require changes in the
composition of the whole ration. If the proportion of corn silage in the ration is
increased, it is important to ensure an adequate supply with protein-rich and
structure-rich components. Sorghum silage contains less energy than corn silage.
Therefore, supplementation of energy-rich concentrates has to be increased if
sorghum silage is used instead of corn silage to maintain yields of animals. The
main challenge in production of catch crop silages is to achieve an appropriate
wilting of the crop before ensiling. If the dry matter content of silage is low, there
is a higher risk for unfavourable fermentation processes, which can reduce the
feed acceptance by the animals. Therefore, it is recommended to feed catch crop

" HBLFA Raumberg-Gumpenstein, Institut fir Nutztierforschung, Raumberg 38, A-8952 Irdning-Donnersbachtal

* Ansprechpartner: Dr. Georg Terler, email: georg.terler@raumberg-gumpenstein.at
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silages in mixture with other forage components. More information regarding
adaptation of feeding to climate change can be found in the education and
consultancy tools on the homepage of AREC Raumberg-Gumpenstein.

Keywords: alternative forages, corn silage, sorghum silage, catch crop silages,
ration adaptation

Der Klimawandel fiihrt dazu, dass etablierte Futterkulturen verminderte Ertrége oder
Qualitaten liefern. Der Grund dafir liegt meist in Extremwetterereignissen, wie Dirre-
perioden, Hagelschldgen oder Stirmen. Von Dirre speziell betroffen sind Kulturen
mit hohem Wasserbedarf, wie beispielsweise das Griinland. Gerade in Regionen mit
hohem Risiko fir Dirreperioden sollten daher vermehrt trockenheitsresistente Kulturen
angebaut und in die Rationen eingebaut werden. Neben AnpassungsmaBnahmen im
Grinlandmanagement (u.a. Sortenwahl, siche Beitrag von Krautzer in diesem Tagungs-
band), kdnnen trockenheitstolerante Kulturen im Ackerbau helfen, auch in Diirrezeiten
ausreichend Futter fir die Tiere zu produzieren. Silomais ist trockenheitstoleranter als
viele Griinlandpflanzen und kann daher bei nicht allzu stark ausgepragten Dirreperioden
noch gute Ertrédge und Qualitaten liefern. Treten jedoch starke Durreperioden auf, leidet
auch der Silomais darunter. In solchen Féllen kann Hirse eine Alternative sein. Hirse ist
ein Tiefwurzler und kann daher auch Wasser in tieferen Bodenschichten gut nutzen.
Deshalb liefert sie auch bei lange andauernder Trockenheit noch gute Ertrége. Eine
weitere MaBnahme zur Vermeidung von Futtermangel ist die vermehrte Futternutzung
von Zwischenfriichten. Durch den Anbau von Zwischenfriichten wird nicht nur zus&tz-
liches Futter gewonnen, sondern auch die Bodenaustrocknung verringert. Dieser Beitrag
gibt einen Uberblick tiber Versuche der HBLFA Raumberg-Gumpenstein zum Einsatz von
trockenheitstoleranten Kulturen in der Milchviehfiitterung.

Anpassung der Ration bei hohen Maissilage-Anteilen

Wenn Dirreperioden auftreten, werden haufig die Maissilageanteile in den Rationen
erhdht. Die Griinde dafir sind, dass einerseits weniger Grassilage oder Heu zur Ver-
figung stehen und andererseits trockengeschadigte Kérnermaisbesténde notdiirftig als
Silage geerntet werden. Worauf bei hohen Maissilageanteilen in der Ration zu achten
ist, wird im Folgenden kurz zusammengefasst. Ausfihrlichere Infos finden sich in einer
OAG-Broschiire (WURM et al. 2021). Bei der Ernte der Maissilage sollte darauf geachtet
werden, dass der Trockenmassegehalt der Silage zwischen 32 und 36 % liegt. Bei héheren
Trockenmassegehalten geht die Pansenabbaubarkeit der Maissilage (aufgrund der ver-
ringerten Verdaulichkeit der Restpflanze) zurtick, was sich negativ auf die Futteraufnahme
und Milchleistung von Milchkithen auswirkt (TERLER et al. 2017, TERLER et al. 2019). Bei
Erhéhung des Maissilageanteils in der Ration ist zudem eine Anpassung der gesamten
Ration erforderlich. Maissilage ist energiereich und eiweiBarm, weshalb bei Erhéhung
des Maissilageanteils der EiweiBkraftfuttereinsatz erhéht werden muss. Denn nur so
kann eine ausgeglichene Energie- und EiweiBversorgung sowie eine effiziente Futterung
gewéhrleistet werden. Zudem ist bei hohen Maissilageanteilen in der Ration auch auf
die Strukturversorgung ein besonderes Augenmerk zu legen, damit Pansenazidosen ver-
hindert werden kdnnen. Daher sollte der Maissilageanteil im Grundfutter nicht tber 50 %
(bei Dauergriinlandsilage) bis 70 % (bei Luzernesilage) liegen. Wird der Maissilageanteil
im Grundfutter aufgrund von Futtermangel dariiber hinaus erhéht, muss unbedingt eine
zusétzliche Strukturergénzung erfolgen. Heu, Luzerneheu oder Stroh eignen sich gut als
Strukturergdnzung. Bei frihlaktierenden Kiihen sollte jedoch nicht mehr als 1 kg Stroh
pro Tag gefuttert werden, da es sonst leistungslimitierend wirkt. Bei spéatlaktierenden
oder trockenstehenden Kihen kénnen dagegen Strohmengen von bis zu 4 kg pro
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Tag empfohlen werden. Ahnliche Grundsétze gilt es zu beachten, wenn aufgrund von
Grundfuttermangel oder niedriger Grundfutterqualitat der Kraftfutteranteil in Rationen
erhdht wird, um die Leistung zu halten. Auch ich diesem Fall gilt es besonderes auf eine
ausreichende Strukturversorgung der Kithe zu achten.

Hirse als Alternative zu Mais?

Hirse kénnte aufgrund ihrer hohen Trockenheitstoleranz unter den sich verédndernden
Klimabedingungen zunehmend an Bedeutung gewinnen. Allerdings stellt sich die Frage,
wie hoch der Futterwert von Hirsesilage im Vergleich zu Maissilage ist. Im Zuge eines
Versuchs an der HBLFA Raumberg-Gumpenstein wurde daher der Futterwert ver-
schiedener Hirse-Sorten untersucht. Die Hirsesorten wurden nach ihrem vorwiegenden
Verwendungszweck in Biomasse-, Silo- und Kérnerhirsen unterteilt. Die Kulturfiihrung
von Hirse (Anbau, Dingung und Pflanzenschutz, Ernte) ist dem Mais sehr dhnlich. Bei
der Ernte sind zwei Dinge besonders zu beachten: Erstens fallen Hirsekdrner sehr rasch
aus, sobald sie vollreif sind und zweitens sind die Hirsekérner deutlich kleiner als Mais-
kdrner. Deshalb ist auf den Kornaufschluss bei der Ernte besonders zu achten. Denn
unaufgebrochene Hirsekdrner (und Maiskdrner) kdnnen von den Rindern nicht verdaut
werden und werden somit mit dem Kot wieder ausgeschieden. Hinsichtlich des Futter-
werts zeigte sich, dass die Kérnerhirsen den hdchsten Energiegehalt hatten, gefolgt
von den Silohirsen. Die Biomassehirsen waren zwar ertragsreich, der Energiegehalt war
jedoch sehr niedrig und vergleichbar mit jenem von Stroh. Im Vergleich zu Silomais war
jedoch selbst der Energiegehalt der Kérnerhirse-Sorten um mehr als 1 MJ umsetzbare
Energie (ME) niedriger. Positiv zu erwéhnen ist, dass die Hirsesilagen einen um rund
20 g/kg Trockenmasse héheren Rohproteingehalt aufwiesen als die Maissilage (TERLER
et al. 2020, TERLER et al. 2021). Insgesamt lag der Futterwert von Hirsesilage jedoch
deutlich unter jenem von Maissilage. Allerdings ist zu erwahnen, dass in diesem Versuch
keine starken Diirreperioden auftraten und somit der Mais nicht trockengeschéadigt war.
In sehr trockenen Jahren kann erwartet werden, dass Hirse dhnliche oder sogar héhere
Ertrdge und Futterwerte aufweist als trockengeschadigter Mais (FARRE und FACI 2006).
Wird allerdings Hirse statt Mais in einer Milchviehration verwendet, muss der Kraft-
futtereinsatz erhdht werden, damit &hnliche Leistungen erreicht werden. Wird statt
40 % Maissilage der gleiche Anteil Hirsesilage ins Grundfutter eingemischt, muss um
rund 1 kg mehr Energiekraftfutter gegeben werden. Aufgrund des geringeren Futterwerts
empfiehlt sich, nur einen Teil der Maissilage durch Hirsesilage zu ersetzen. Abgesehen
davon eignet sich Hirsesilage vor allem fir die Futterung von spétlaktierenden oder
trockenstehenden Kiihen oder fiir die Aufzuchtrinderfiitterung, da diese Tiere einen
deutlich niedrigeren Energiebedarf haben als frischmelkende Kiihe.

Zwischenfriichte als Futter nutzen

Zwischenfriichte haben im Ackerbau schon lange eine wichtige 6kologische Bedeutung,
beispielsweise als Nahrstoffbinder oder Bodenverbesserer. Bei Futterknappheit kénnen
Zwischenfriichte aber auch eine zuséatzliche Grundfutterquelle darstellen. Daher ist bei
der Auswahl der Zwischenfrucht schon frithzeitig zu tiberlegen, ob man sie als Futter
nutzen méchte. Denn, nicht alle Zwischenfriichte kénnen auch als Futter genutzt werden.
Es gibt eine breite Palette von Zwischenfriichten und Zwischenfruchtmischungen. Je nach
Hauptfrucht eignen sich unterschiedliche Zwischenfriichte. Bei Ernte der Hauptfrucht im
Sommer (z.B. Getreide) kénnen danach intensive Kleegrasmischungen angebaut werden,
welche dann im Herbst und/oder im Frithjahr geerntet werden kénnen. Bei Ernte im Friih-
herbst (z.B. Silomais) kann Griingetreide als Zwischenfrucht angebaut werden, sofern
im Herbst nicht bereits die ndchste Hauptfrucht gepflanzt wird. Dieses Griingetreide
(z.B. Griinroggen) kann dann im Frithjahr (vor dem Anbau der ndchsten Hauptfrucht) als
Silage geerntet werden. Allerdings muss beachtet werden, dass auch das Griingetreide
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Nahrstoffe aus dem Boden entzieht. Deshalb sollte eine zusétzliche Diingung erfolgen,
um Ertragsnachteile bei der ndchsten Hauptfrucht zu vermeiden. Eine Herausforderung
bei der Ernte von Zwischenfrichten ist eine ausreichende Anwelkung des Ernteguts vor
der Silierung. Kiihle Temperaturen und/oder Nebel im Herbst und Frithjahr erschweren
dies deutlich. Gelingt keine ausreichende Anwelkung, hat die Silage geringe Trocken-
massegehalte. Dies férdert die Bildung von Buttersdure wéhrend der Garung. Hohe
Butters&uregehalte in der Silage fihren zum typischen Silagegeruch und reduzieren somit
die Futterakzeptanz. Deshalb ist empfehlenswert, Zwischenfruchtsilagen in Mischung
mit Maissilage, Heu oder anderen Silagen zu futtern oder die Zwischenfrucht, wenn
zeitlich maglich, gemeinsam mit Feld- oder Dauerwiesenfutter einzusilieren. In einem
aktuellen Forschungsprojekt der HBLFA Raumberg-Gumpenstein und der Veterinar-
medizinischen Universitat Wien wird der Futterwert von Griinroggensilage sowie einer
Griinroggen-Wicke-Stroh-Mischsilage untersucht. Weiters wird auch ein Fitterungs-
versuch durchgefiihrt, um Informationen Uber die Futteraufnahme und Leistung von
Kiihen bei Verfutterung dieser Futtermittel zu erhalten. Erste Ergebnisse dazu werden
voraussichtlich im Herbst 2024 veréffentlicht.

N&here Informationen zu KlimawandelanpassungsmaBnahmen in der Rinderfutterung
finden Sie in den Bildungs- und Beratungsunterlagen der HBLFA Raumberg-Gumpenstein
unter www.raumberg-gumpenstein.at/klimawandel (siehe auch Beitrag von Steinwidder
in diesem Tagungsband).
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Climate change adaptation in cattle farming — Climate

change adaptation in cattle farming — measures in stables

Eduard Zentner"” und Irene Mésenbacher-Molterer'

Zusammenfassung

Eine klimafitte Haltung von Nutztieren ist kiinftig von entscheidender Be-
deutung fir die Tiergesundheit, das Tierwohl, die Leistung und eine verbesserte
Wirtschaftlichkeit. Unterschiedliche Aspekte der Stallgestaltung und -technik
zur Reduzierung von Hitzestress sind notwendig, um die Anpassungsféhigkeit
der Tierhaltung an verénderte Klimabedingungen zu verbessern. Nur mit einer
optimalen Durchliftung sowie einem sinnvollen MaB3 an Technisierung wird es
gelingen, Hitzephasen ertraglicher fiir den Tierbestand zu gestalten und gesund-
heitliche Einschrénkungen oder LeistungseinbuBen zu verhindern. Durch die
Kombination von baulichen und technischen MaBnahmen sowie eine sorgféltige
Planung und Ausfiihrung kénnen Rinderhalter die Stallbedingungen optimieren
und die Auswirkungen von Hitzestress auf ihre Tiere minimieren unter gleichzeitig
positiver Wirkung auf die Reduktion von Emissionen.

Schlagwérter: Tiergesundheit, Tierwohl, LeistungseinbuBen, Hitzephasen, Hitze-
stress, Bauplanung, Emissionsreduktion

Summary

In the future, climate-optimised livestock housing will be of crucial importance for
animal health, animal welfare, performance and improved profitability. Different
aspects of barn design and technology to reduce heat stress are necessary to
improve the adaptability of animal husbandry to changing climatic conditions.
Only with optimum ventilation and a sensible degree of mechanisation it will be
possible to make periods of heat more bearable for livestock and prevent health
restrictions or performance losses. By combining structural and technical measu-
res as well as careful planning and implementation, cattle farmers can optimise
housing conditions and minimise the effects of heat stress on their animals,
while at the same time achieving a positive effect on the reduction of emissions.

Keywords: animal health, animal welfare, performance losses, heat phases, heat
stress, construction planning, emissions

Einleitung

Steigende Temperaturen und ldnger andauernde Hitzeperioden stellen die Nutztier-
haltung vor zunehmende Herausforderungen. Besonders Rinderhaltungsbetriebe sind
von den Auswirkungen des sich verdndernden Klimas betroffen, da bereits maBige
Temperaturen zu beginnendem Hitzestress filhren kdnnen, welcher sich negativ auf das
Tierwohl, die Gesundheit und die Leistung der Tiere auswirkt. In diesem Zusammenhang

" HBLFA Raumberg-Gumpenstein, Institut Tier, Technik und Umwelt, Abteilung Tierhaltungssysteme, Technik und
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ist es von entscheidender Bedeutung, die Stallstrukturen und -techniken zu optimieren,
um den Tieren auch bei extremen Temperaturen ein angenehmes und gesundes Umfeld
zu bieten.

Rinder reagieren empfindlich auf Hitze, da sie (iber begrenzte Méglichkeiten zur Regu-
lation ihrer Kérpertemperatur verfigen (Tabelle 1 und 2). Temperaturen auBerhalb des

Tabelle 1: Grade von Hitzestress und ihre Auswirkungen auf das Rind (ZIMBELMAN und COLLIER

2009) THI (Temperatur-Humiditats-Index),
Stressniveau Symptome

unter 68 kein Hitzestress

69-71 milder Hitzestress

* Aufsuchen von Schattenplatzen

* erhéhte Atmungsphase

+ Erweiterung der BlutgefaBe

« erste Auswirkung auf die Milchleistung

72-79 méBiger Hitzestress

* erhdhte Speichelproduktion

+ erhéhte Atmungsfrequenz
erhdhte Herzfrequenz

* Riickgang der Futteraufnahme
+ erhéhte Wasseraufnahme

* Riickgang der Milchproduktion
+ schlechtere Fruchtbarkeit

80-89 starker Hitzestress
* Unwobhlsein auf Grund vermehrt auftretender Symptome
iber 90 Gefahr

 Todesfélle kénnen auftreten

Tabelle 2: THI — Temperatur-Feuchte-Index (ZIMBELMAN und COLLIER 2009)

THI-Index Luftfeuchtigkeit (rel. %)
2009 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
16 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 61 61 61 61
17 61 61 61 61 61 61 61 62 62 62 62 62 62 62 62 63
18 62 62 62 62 62 62 62 63 63 63 63 64 64 64 64 64 64
19 63 63 63 63 63 64 64 64 64 65 65 65 65 66 66 66 66
20 64 64 64 64 65 65 65 65 66 66 66 67 67 67 67 68 68
21 65 65 65 66 66 66 67 67 67 67 68 68 68 69 69 69 70
22 66 66 66 67 67 67 68 68 69 69 69 70 70 70 71 71 72
23 67 67 67 68 68 69 69 70 70 70 71 71 72 72 73 73 73
24 68 68 68 69 69 70 70 71 71 72 72 73 73 74 74 75 75
5) 25 69 69 70 70 71 71 72 72 73 73 74 74 75 75 76 76 77
E; 26 70 70 71 71 72 72 73 74 74 75 75 76 76 77 78 78 79
E 27 71 71 72 72 73 74 74 75 76 76 77 77 78 79 79 80 81
é 28 72 72 73 74 74 75 76 76 77 78 78 79 80 80 81 82 82
= 29 73 73 74 75 75 76 77 78 78 79 80 81 81 82 83 83 84
30 74 74 75 76 77 77 78 79 80 81 81 82 83 84 84 85 86
31 75 75 76 77 78 79 80 80 81 82 83 84 84 85 86 87 88
32 76 76 77 78 79 80 81 82 83 83 84 85 86 87 88 89 90
33 77 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 | 89w | 90 90 91
34 78 79 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93
35 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95
36 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 9 92 94 95 96 97
37 81 82 83 84 85 86 87 88 90 91 92 93 94 95 96 97 99
38 82 83 84 85 86 87 89 90 91 92 93 95 96 97 98 99 | 100
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Wohlfihlbereiches von 4 bis 16°C kénnen zu einer Reihe von gesundheitlichen Problemen
fuhren, darunter fallen eine verringerte Futteraufnahme, Leistungseinbuf3en, Fruchtbar-
keitsprobleme und erhéhte Anfélligkeit fur Krankheiten wie Mastitis und Klauenrehe.
Um diesen Problemen entgegenzuwirken, miissen Rinderstélle so gestaltet werden, dass
sie eine angemessene Durchliiftung, Beschattung und Kiihlung der Haltungsumgebung
bieten.

Erhebung von Optimierungspotentialen

Die Optimierung bestehender Stallstrukturen erfordert eine griindliche Analyse
der aktuellen Bedingungen sowie die Identifizierung von Schwachstellen und
Verbesserungsmdéglichkeiten.

Die Planung neuer Stallgeb&ude erfordert ebenfalls eine sorgféltige Analyse der ért-
lichen Gegebenheiten sowie eine Beriicksichtigung der klimatischen Bedingungen
und der Bedirfnisse der Tiere. Bei vielfach in der Praxis verwendeten ungeddmmten
Dachflachen wurden in Messserien Temperaturen bis zu 85°C unter Dach erhoben, in
unbeschatteten Ausldufen betrugen die Bodentemperaturen bis zu 60°C. Bei einer Dach-
flache von 500 m? ergibt sich so ein zusatzlicher Strahlungswérmeeintrag von 50 kW.
In Multiplikation mit dem jeweiligen Tierbestand und der Tatsache, dass eine Kuh eine
Eigenwarmeproduktion von 1 kW aufweist, ergeben sich hier horrende Warmemengen.
Den Einfluss von Hitzestress auf die Milchleistung vom Milchkiihen hat KOCH (2023) in
Abbildung 1 veranschaulicht.

Selbst bestens montierte Ventilatoren kénnen hier aufgrund einer reduzierten Wind-
Chill-Wirkung nicht mehr viel bewirken und es stellt sich die Frage, welche Anspriiche
man unter diesen Voraussetzungen noch an die Leistungsféhigkeit der Tiere stellen darf.
Zudem erfolgt seit Beginn der neuen Férderperiode 2023-27 keine Investitionsférderung
mehr fir ungeddmmte Dachflachen.

Bei der Gestaltung neuer Stallgebaude sollten Aspekte der Geb&udeausrichtung, die
GroBe und Anordnung von zu- sowie abluftfihrenden Offnungen, Materialien fiir Dach
und Wande sowie die Integration von Beschattungssystemen bericksichtigt werden. Ziel
ist es, eine optimale Luftzirkulation unter Verwendung einer geddmmten und bestens
auf die Funktionsweise abgestimmten Bauhille zu gewé&hrleisten, um den Tieren auch
bei extremen Temperaturen ein angenehmes und gesundes Umfeld zu bieten.
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Abbildung 1: Einfluss von

Hitzestress auf Nachfolge-
generationen in Milchvieh-

herden (KOCH 2023)
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Anforderungen an das Klima im Stall

Laut 1. Nutztierhaltungsverordnung muss in Stéllen fiir die Rinderhaltung fir einen dau-
ernden und ausreichenden Luftwechsel gesorgt werden, ohne dass es im Tierbereich
zu schédlichen Zuglufterscheinungen kommt (BMGF 2004). In frei gelifteten und offen
gestalteten Geb&uden ist diese dauerhafte Gewahrleistung oft ein schwieriges Unter-
fangen und vor allem wahrend der Sommermonate nicht ohne zusétzliche Technisierung
mdglich. Dem entgegen steht der Anspruch nach Zugluftfreiheit in der Winter- und
Ubergangszeit, wobei vor allem Jungtiere Geschwindigkeiten gréBer 0,2 m/sek. bei
hohen Temperaturunterschieden zwischen AuBen- und Stallluft nicht tolerieren. Bereits
Temperaturen < 10°C strapazieren je nach Alter und Widerstandsfahigkeit der Tiere die
Anpassungsféhigkeit durch eine Unterschreitung der thermoneutralen Zone. Hier ist
auf die Einrichtung von Kleinklimazonen (Installation eines K&lberhimmels, Verwendung
von Iglus) zur absoluten Sicherstellung der Zugluftfreiheit im Liegebereich der Tiere
zuriickzugreifen.

Relevant ist allgemein die Einhaltung von auf die Tierkategorie abgestimmte Temperatur-
und relative Luftfeuchtewerte (,animal welfare" — Bedingungen, die das Wohlbefinden der
Tiere sicherstellen) sowie ein ausreichendes MaB3 an Frischluft. In diesem Zusammenhang
ist die Verbringung der Abluft, Feuchtigkeit und schadlicher Gase im Jahresverlauf fir
mehr Tierwohl und eine Minderung der Emissionen unumgénglich.

Betreffend die Luftfeuchte liegt das Optimum zwischen 50 und 70 %. Héhere Werte
begiinstigen das Wachstum und die Verbreitung von Bakterien und Keimen, zudem
bildet sich bei unzureichender Durchliftung und hohen Temperaturdifferenzen an
raumumschlieBenden Oberfléchen rasch Kondensat aus und Schimmelbildung mit
untragbaren Folgen fir den Tierbestand ist die Konsequenz. Auch die Bildung von
Schadgasen korreliert mit schlechter Durchliftung und unsachgem&Bem Management,
wobei als Faustzahlen Werte von 2.000 ppm CO, sowie 20 ppm NH, nicht iberschritten
werden sollen. Je wérmer es im Stall wird, umso mehr nehmen auch die Emissionen zu.
Besonders Ammoniak (NH,) reagiert rasch auf ansteigende Temperaturen. Steigt die
Ammoniakkonzentration in der Stallluft an, sinkt die Schleimbildung im Atmungstrakt
und vermindert so die Schutzfunktion fir die Lunge. Das Risiko von Infektionen steigt.
Fur eine wirtschaftliche Produktion braucht es in der Nutztierhaltung gute Leistungen
und eine hervorragende Tiergesundheit.

Vorbeugung von Hitzestress

Da die DIN 18910-1 (2004-11) nur Luftraten zu zwangsbelifteten Stéllen enthalt, sind
diese fur die Praxis in der Milchviehhaltung nicht anwendbar. Fir frei geliftete Stélle
lassen sich im Sommer Luftraten aus den Angaben der CIGR (1994 und 2002) ableiten.
Fir beste Bedingungen gilt es, beim Bauen nicht an der falschen Stelle zu sparen!
Idealerweise verfligen Stallungen iber eine geddmmte Dachkonstruktion und eine
Hinterliftung, wobei das klassische, hinterliftete Kaltdach als Optimum zu sehen ist.
Ausreichend groBe Zuluftflachen mit Offnungsméglichkeiten sowohl nach oben als auch
unten und eine nordseitige Zulufteinbringung im Sommer in Verbindung mit einer natiir-
lichen Beschattung (Bepflanzung) im AuBenbereich zeigen Wirkung.

Nutzung von Verdunstungskalte

Zusétzliche Kiihlung ist mdglich durch technische Einrichtungen. Grundsétzlich gilt bei
Verwendung von Ventilatoren die Nutzung des Windchill-Effektes mit einer Strémungs-
geschwindigkeit von mindestens 2 m/sek., um eine Kiihlwirkung am Tier zu erzielen.
Hierbei bewirkt eine auf die Oberflache (Haut) der Tiere auftretende Luftgeschwindig-
keit — je nach vorherrschender Luftbedingung und der eingesetzten Ventilatortechnik
- sehr beachtliche Kiihlwirkung. So erreicht man bei 35°C Stalltemperatur und einer vor-
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Tabelle 3: Kithlwirkung von Luftgeschwindigkeit in Abh&ngigkeit von Temperatur und Luftfeuchte (HEIDENREICH 2009)

Temperatur in °C 25 30 35

Rel. Feuchte in % 50 70 50 70 50 70

Luftgeschwindigkeit in m/s Kiihlwirkung
0,00 0,00 -1,60 0,00 -2,20 0,00 -3,30
0,50 110 -0,50 2,80 -0,60 2,80 -0,50
1,00 2,80 0,60 5,00 2,20 8,40 4,50
1,50 3,90 1,70 6,60 3,90 10,60 6,20
2.00 6,20 3,90 8,30 5,00 11,70 8,90
2,50 7,30 5,10 9,40 6,10 12,80 10,60

herrschenden relativen Luftfeuchte von 50 % bei einer Luftgeschwindigkeit von 2,5 m/sec
nahezu 13°C an Kiihlwirkung fir das Tier. Die gefihlte Temperatur sinkt fir das Tier damit
von 35 auf 22°C. Damit lieBe sich jedes Tier aus dem unmittelbaren Gefahrenbereich
bringen, im THI (siche Tabelle 2) lasst sich das gut darstellen und Uberpriifen (Tabelle 3).

Nutzbringend ist hier eine Kiihlung der Liegeboxen oder des Liegebereiches an sich,
um das Ruheverhalten fir Verdauungsvorgédnge und Milchbildung aber auch die Klauen-
gesundheit zu férdern. Gekiihlt wird in Langsrichtung der Liegeboxen in Reihenanordnung
(mehrere Ventilatoren hintereinander, Abbildung 2). Es gibt kein Geb&ude, welches nicht
optimiert beltftet und gekihlt werden kann — wichtig ist im Rahmen einer fachgerechten
Planung immer eine Abstimmung auf die jeweiligen Gegebenheiten und Anforderungen
der Betriebsleitung sowie die ausschlieBliche Verwendung gepriifter Produkte (MOSEN-
BACHER-MOLTERER et al. 2019).

Auch Schlauchbeliiftungen kénnen zur Anwendung kommen, wobei hier der Fokus auf
einer fachgerechten Planung und Montage liegt und Fehler wie die Ansaugung aus
belasteten Bereichen (Mistlagerstatte etc.) oder eine unsachgeméBe Justierung und
Wurfrichtung zu vermeiden sind. Anzustreben ist immer eine Kithlung der gréBtméglichen
Kérperoberflache der Kuh (Riickenlinie), wobei der Kopfbereich ausgespart werden muss.
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Abbildung 2: Kithlung
einer Liegeboxenreihe

mittels Ventilatoren (Foto:

Mé&senbacher-Molterer)
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Abbildung 3: Wandstéandig
angeordnete Liegeboxen
erméglichen kaum Luftaus-
tausch und verstérken so
Hitzestress (Foto: Zentner)
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Zusétzliche Technik wird bereits vor Einsetzen einer Wérmebelastung an wéarmeren
Frihlingstagen ab AuBentemperaturen um die 20°C-Marke im unteren Drehzahlbereich
aktiviert. Die Rinder sind langsam an die Luftbewegung zu gewdhnen. Mit steigenden
Temperaturen wird die Ventilationsrate untertags auf volle Leistung gesteigert und
wahrend der Nachtstunden gedrosselt. Richtung Spatsommer/Herbst wird die Kiihlung
schrittweise reduziert. Neben einer Kiihlung der Liegeboxen darf auf den Melkstand
sowie den Vorwartebereich und auf Trockensteher nicht vergessen werden.

Auswirkungen nicht isolierter Dachkonstruktionen

Diesem zusé&tzlichen Wéarmeeintrag in den Tierbereich durch Strahlungswérme kommt
ein ganz wesentlicher Aspekt zu, wenn man den Wind-Chill-Effekt zur Minderung von
Hitzestress einsetzt. Wie bereits angefiihrt lasst sich bei 35°Grad Celsius an Stall-
bzw. Umgebungstemperatur die gefiihlte Temperatur fir das Rind um mehr als 12°C
vermindern. Kommen zu diesen 35°C noch Warmeintrdge aus dem Dachbereich durch
Strahlungswérme hinzu, dann vermindert das den enorm positiven Effekt, den die Ven-
tilatoren bei richtiger Positionierung bewirken kdnnen.

Der positive Effekt vermindert sich dann, wenn sich die Umgebungswé&rme im Tierbereich
der inneren Kdrpertemperatur ndhert. Dies gilt fur Tier und Mensch gleichermaBen,
wenngleich die Kérpertemperatur des Rindes héher als jene des Menschen ist.

Konkret wiirde das bedeuten, dass bei 39°C an Umgebungstemperatur kein Kihleffekt
und keine Wirkung mehr erzielbar wéren.

Natiirlich beschatten

Laubb&ume halten direkte Sonneneinstrahlung von den Tieren fern. Schnellwachsende
Baume wie die Pappel oder die Weide kdnnen hier mit ihrem schnellen Wachstum lang-
fristig Schatten fir den Stall aber auch auf der Weide bringen.

Optimierte Neubauplanung

Die Planung neuer Stallgeb&ude erfordert ebenfalls eine sorgféltige Analyse der &rt-
lichen Gegebenheiten sowie eine Berticksichtigung der klimatischen Bedingungen und
der Bedirfnisse der Tiere (Abbildung 3). Kiihe wiinschen sich mdglichst offene, luftig
gebaute Stélle.
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Der Ausrichtung des Stalles in der Planungsphase kommt bereits eine entscheidende
Bedeutung zu. Es gilt, insbesondere die Hauptwindrichtung zu beachten. Gute Planungs-
details und Beschreibungen sind unter www.oekl.at den jeweiligen OKL-Merkblattern
zu entnehmen.

Im Sommer ist die natirliche Luftung die wirkungsvollste Warmesenke. Damit sollten im
Sommer die idealerweise gegenuiberliegenden Fassadendffnungen so grol3 wie méglich
sein. Der Luftwechsel wird durch eine Orientierung des Baukérpers quer zur Haupt-
windrichtung begiinstigt. Bei bestehenden Stallen verbessert das Offnen der Seiten-
wande die nattrliche Liftung. Die relative Luftfeuchtigkeit, die Hitzebelastung und die
Schadgaskonzentration sinken. Curtains und Hubfenster miissen im Sommer maximal
gedffnet sein, um den bestmdglichen Luftaustausch zu erreichen. Eine freie Wind-An-
strémung der Traufseiten sollte gewéhrleistet sein, um die Querltiftung zu optimieren.
Damit die Wandéffnungen je nach aktueller Wetterlage im richtigen Zeitpunkt gedffnet
oder geschlossen werden empfiehlt es sich, eine Steuerung einzubauen (Abbildung 4).

Vor Sonne schiitzen

Ein Dachaufbau mit groBem Puffervermégen und ein ausreichender Schutz vor direkter
Sonneneinstrahlung durch Dachibersténde sind die wichtigsten Merkmale, um den
Hitzestress zu minimieren. Ausreichende Dachibersténde an den Fassaden senken den
solaren Energieeintrag erheblich, ohne den Luftwechsel zu beeintrachtigen. Dabei ist
vor allem bei Ost- und Westfassadenflachen, bei hoher Strahlungsleistung auf Grund der
tief stehenden Sonne am Vor- bzw. Nachmittag, eine sorgféltige Planung des Sonnen-
schutzes bzw. Dachiberstandes notwendig.

Bei unisolierter Dachkonstruktion kann der nachtrégliche Aufbau einer Photovoltaikanlage
zumindest einen Teil der unnétigen Strahlungswérme im Tierbereich verringern (Abbildung
5). Eine Milchkuh verfiigt tiber eine Eigenw&rme von mehr als einem Kilowatt, das sind
bei 50 Kithen etwa 55 kW an Heizleistung, die es abzufiihren gilt. Bei unisolierten D&-
chern verdoppelt die Strahlungswérme diese Heizlast im Stall. Dabei wird es auch unter
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Abbildung 4: Hell und

luftig mit ordnungsgemaBer

Dachkonstruktion und

guter Durchliftung sollten

Rinderstélle sein (Foto:
Mé&senbacher-Molterer)
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Abbildung 5: Photovoltaik-
elemente sind eine Méglich-
keit um den Eintrag von
Strahlungswérme im Stall zu
senken (Foto: Photovolta)

Abbildung 6: Unterflurzuluft-
kihlung an den Liegeboxen
(Planung: Zentner/Rudorfer)
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Zuhilfenahme technischer MaBnahmen zunehmend schwieriger, diese Wérmeenergie zu
mindern und damit den Hitzestress zu reduzieren.

Lichtplatten und groBe Lichtfirste erhdhen den Warmeeintrag. Lichtplatten auf den
sonnenzugewandten Dachflachen (Osten, Westen, Siiden) und Lichtfirste sorgen fiir viel
Licht, aber auch fur unnétig hohe Warmeenergie im Stall. Sonnenlicht, das indirekt tiber
Lichtplatten auf der Nordseite oder iiber die gedffneten Seitenwénde an den Traufen in
den Stall fallt, reicht in der Regel fir das Wohlbefinden der Tiere vollkommen aus. Auf
alle Falle braucht es fir den Neubau eine geddmmte Dachkonstruktion oder zumindest
ein Kaltdach.

Innovativ bauen mit Unterflurkiihlung

Neben den etablierten Techniken zur Minderung von Hitzestress braucht es in Zukunft
weitere innovative und vor allem praxistaugliche MaBBnahmen. Besonderes Augenmerk
sollte dabei auf die Baukosten sowie auf die laufenden Energiekosten gelegt werden.
Eine Unterflur-Zuluftkihlung (Abbildung 6) an den Liegeboxen ist ein neuer Ansatz fir
einen Rinder-Laufstall und bietet mehrere Vorteile fiir Tier, Tierhalter und Umwelt.

Der Unterbau besteht aus Streifenfundamenten, auf denen die Bodenkonstruktion mit
Futtertisch, Laufbereich und Liegeboxen direkt aufliegt. Daraus ergibt sich ein zuluft-
fiihrender Bereich, in dem die Zuluft allein durch die Unterflur-Luftfiihrung um bis zu 9°C
gekiihlt wird und in der Folge direkt zu den Liegeboxen (blaue Schlitze in Abbildung 6)
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an den Bauch- und Riickenbereich der Tiere gefiihrt wird. Wir gehen davon aus, dass
ein einzelner Axialventilator fir einen Stall mit einer GréBenordnung von 100 Tieren
ausreichend ist.

Ergénzt werden kénnte der Unterflurbereich durch die Integration von Cool-Pads in
Form von liegend positionierten Tonziegeln, die mit Wasser berieselt werden. Neben
einem zusatzlichen Kiihleffekt von 6°C, wiirde diese Technik auch fur eine angepasste
Luftfeuchtigkeit im Tierbereich sorgen. Die Tiere werden direkt in den Liegeboxen mit
einer unvorbelasteten und gekiihlten Frischluft versorgt. Das stundenlange Stehen
der Tiere in den Laufgéngen bei Hitzestress und die damit verbundenen Gelenks- und
Klauenprobleme kénnten hintangehalten werden. Der Unterbau bietet zusatzlich die
Méglichkeit einer Unterflur-Installationsebene fir Wasser-, Elektrizitats-, Kraftfutter- und
Futtermittelleitungen, insbesondere auch fiir nachtrégliche Installationen.

Mit dem System verbunden ist eine Abkehr der Giillelagerung im Tierbereich bzw. eine
Abkehr von der Flussigmistbewirtschaftung durch sofortige Ableitung von Harn. Der Kot
der Tiere wird iber Schiebersysteme oder Reinigungsroboter aus dem Stall verbracht.
Der Tier- wie auch der Umgebungsbereich wird dabei nahezu emissionsfrei. Wenn
Ammoniak erst durch das Zusammentreffen von Kot und Harn entsteht, dann werden
die Emissionen bis hin zur Lagerung bzw. Ausbringung massiv reduziert. Neben einer
massiven Entlastung der Umwelt durch eine nachgewiesene Ammoniakreduktion wére
dieses System mit dem verbundenen Humusaufbau auch fiir den Handel mit Emissions-
zertifikaten geeignet.

Das dargestellte System kénnte als Modell der Zukunft in Modul- bzw. Fertigbauweise
errichtet werden, es wére jederzeit erweiterbar und auch wieder zu demontieren. Die
Stallbaukosten kénnten reduziert werden und zudem bréuchte es die enorm hohen
Stallkonstruktionen bzw. Kubaturen nicht mehr.

Fazit

Die klimafitte Tierhaltung im Rinderstall erfordert eine proaktive Herangehensweise
und kontinuierliche Anpassung an die sich &ndernden Umweltbedingungen. Durch die
Optimierung bestehender Strukturen und die sorgféltige Planung neuer Stallgeb&ude
kénnen Rinderhalter dazu beitragen, die Gesundheit, das Wohlbefinden und die Leistung
ihrer Tiere zu verbessern und gleichzeitig die Auswirkungen des Klimawandels auf deren
Betriebe zu minimieren.
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