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und

Problemstellung




Energieverluste im Zuge von Verdauung und
Stoffwechsel (Mittelwert vorliegender Daten)
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Verdaulichkelt ist mal3dgeblich
fur Energiekonzentration!

Formeln zu Berechnung der ME Energiegehalt vs. Verdaulichkeit
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GfE (2001): = | ME =0.19 + 0.132 x dOM
ME (MJ/kg TM) = 0,0312 x DXL (g/kg TM) + 0,0136 x DXF (g/kg TM) + R2=97.0,RSD =+0.17 MJ
0,0147 x (DOM (g/kg TM) — DXL (g/kg TM) — DXF (g/kg TM)) + —~ ©
0,00234 x XP (g/kg TM) = g
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INRA (1989): .%
dE = 0,957 x dOM — 0,07 (Griinfutter) g ©
dE = 1,026 x dOM — 5,72 (Grassilage) W~ ]
dE = 0,985 x dOM — 2,56 (Heu)
dE = 1,01 x dOM — 2,86 (Maissilage) ©
DE = dE x GE o I Y B
ME/DE = 0,842 — 0,000099 x XF — 0,000196 x XP + 0,0221 x APL 48 58 68 78 88
ME = DE ~ (ME/DE) Verdaulichkeit der OM (%)
. = HBLFA o = i i
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VK aus DLG 1997 — Basis fur NEL-Berechnung

Verdaulichkeit Rohfett (%)

55 57 59 61

53

Verdaulichkeit Rohfett

Futtermittellabor Rosenau
Landwirtschaftskammer

= . - . o
170 210 250 290 330
Rohfaser-Gehalt (g/kg TM)
Verdaulichkeit OM
?—O o T T T T T T T T T T T T ]
s
- O ]
E [e0]
(@)
2o [ ]
ch o
=] o
T
P~ L _
O~
>
% 1 1 1 1 O
170 210 250 290 330

Rohfaser-Gehalt (g/kg TM)
= HBLFA CKU,

Raumberg-Gumpenstein "9_/

Landwirtschaft

Verdaulichkeit Rohfaser (%)

Energiekonzentration (MJ NEL)

55

72 75 78 81 84

69

7,5

7,1

6,7

6,3

59

Verdaulichkeit Rohfaser

1 1 1 (= Il
210 250 290 330
Rohfaser-Gehalt (g/kg TM)
NEL-Gehalt

170

Univ.-Doz. Dr. Leonhard Gruber

210 250 290 330
Rohfaser-Gehalt (g/kg TM)

49. Viehwirtschaftliche Fachtagung
Raumberg-Gumpenstein, 06.-07.04.2022



Verdaulichkeit der OM in Abhangigkeit von
Konservierung und Aufwuchs (DLG 1997)
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Einflussfaktoren auf Ertrag und Qualitat
von Grunlandfutter

Nutzung

Zeitpunkt — Haufigkeit — Art

Rohnéahrstoffe
Mengenelemente
Spurenelemente und Vitamine
Sekundare Pflanzeninhaltsstoffe
Verdaulichkeit

Dingung Standort

Niveau Energiekonzentration Klima

Zeitpunkt Hygiene Boden

Form Lage
Pflanzenbestand

Gréser — Krauter — Leguminosen

i)

Bestandesfiihrung

Pflege — Ubersaat / Ansaat — Regulierung
(nach POTSCH & RESCH 2005)
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Material
und
Methoden




Datengrundlage —
Vier , Grundfutterversuche® 1983-2019

GRUBER, L., R. STEINWENDER und W. BAUMGARTNER, 1995:
EinfluR von Grundfutterqualitit und Kraftfutterniveau auf Leistung, Stoffwechsel und
Wirtschaftlichkeit von Kihen der Rasse Fleckvieh und Holstein Friesian.
22. Tierzuchttagung ,,Aktuelle Forschungsergebnisse und Versorgungsempfehlungen in der Rindermast
und Milchviehfitterung®, 9.-10. Mai 1995, Bericht BAL Gumpenstein, 1-49.

GRUBER, L., A. STEINWIDDER, T. GUGGENBERGER, A. SCHAUER, J. HAUSLER, R.
STEINWENDER und B. STEINER, 2000:
Einfluss der Griinlandbewirtschaftung auf Ertrag, Futterwert, Milcherzeugung und Nahr-
stoffausscheidung.
Bericht 27. Viehwirtschaftliche Fachtagung BAL Gumpenstein, 6.-8. Juni 2000, 41-88.

GRUBER, L., J. HAUSLER, A. STEINWIDDER, A. SCHAUER und G. MAIERHOFER, 2006:
Influence of cutting frequency in Alpine permanent grassland on nutritive value, DM yield and
agronomic parameters of milk production.

Slovak J. Anim. Sci. 39, 26-42.

GRUBER, L., A. SCHAUER und T. GUGGENBERGER, 1997:
Bedeutung der Grundfutterqualitit und deren Bestimmung durch in vitro- und in vivo-Methoden.
Bericht 3. Expertenforum BAL Gumpenstein ,,Grundfutterqualitdt und Grundfutterbewertung®.
21.-22. Janner 1997, 49-80.

Meta-Analyse — 331 Verdauungsversuche mit Hammeln (nach GfE 1991)
Durch Versuchdesigns groBe_ Streubreite an Vegetationsstadien, Fasergehalten, dOM ...
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Futtermittellabor Rosenau _ \_QHU__,' : 49. Viehwirtschaftliche Fachtagung
I k Ir"_‘:r"'l'li_r_ar"rcr E::?:f:?;g::pen“em ; Univ.-Doz. Dr. Leonhard Gruber Raumberg-Gumpenstein, 06.-07.04.2022



Ergebnisse
und

Diskussion




Gehalt an
Rohnahrstoffen und

Gerustsubstanzen




Gehalt an Rohprotein
Summary Statistics

Frequency Histogram Box and Whisker Plot
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Gehalt an Rohfaser
Summary Statistics

Frequency Histogram

Box and Whisker Plot
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Gehalt an NDF
Summary Statistics

Frequency Histogram Box and Whisker Plot
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Verdaulichkelt der

Rohnahrstoffe und Gerlustsubstanzen

sowie Energiekonzentration

4




Verdaulichkelt der OM
Summary Statistics

Frequency Histogram Box and Whisker Plot
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Verdaulichkelt der NDF
Summary Statistics

Frequency Histogram Box and Whisker Plot
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Energiekonzentration (ME)
Summary Statistics

Frequency Histogram Box and Whisker Plot
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Hintergriunde und Zusammenhange
der Verdaulichkeit

der Gerustsubstanzen
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Verdaulichkeit der OM in Abhangigkeit
vom Gehalt an ADF
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Beziehungen zwischen Rohfaser
und dem Gehalt an NDF und ADF

NDF vs. XF ADF vs. XF
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Verdaulichkeit der OM in Abhangigkeit
vom Gehalt an XF bzw. ADF

dOM vs. XF dOM vs. ADF
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Verdaulichkeit der OM in Abhangigkeit
von der Verdaulichkeit der XF und NDF

dXF vs. dOM dNDF vs. dOM
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Beziehungen zw. Verdaulichkeit der Rohfaser
und der Verdaulichkeit der NDF bzw. ADF

dNDF vs. dXF dADF vs. dXF
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Potenzial der

INn vitro-Verdaulichkelitsmethoden

far die Energiebewertung
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Beziehungen zw. dem ME-Gehalt [in vivo]
und dem ME-Gehalt [VK DLG1997]
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Gasbildung (HFT)
Summary Statistics

Frequency Histogram Box and Whisker Plot
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Gehalt an ELOS
Summary Statistics

Frequency Histogram
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Beziehungen zw. dem ME-Gehalt [in vivo] und
dem ME-Gehalt [HFT 2008] und [ELOS 2008]

ME [ELOS 2008] vs. ME [in vivo]
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ME [HFT 2008] vs. ME [in vivo]
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ME [in vivo] =

ME-Gehalt [ELOS 2008] (MJ/kg TM)
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Vergleich von Futterwert-Tabellen

DLG 1997

DDR 1986
NRA 1989
RAP 1999
Rosenau 2001
OAG 2006
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Vergleich Futterwert-Tabellen (Grunfutter)

DLG 1997, DDR 1986, INRA 1989, RAP 1999, OAG 2006, Rosenau 2001,Versuche Gumpenstein
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Vergleich Futterwert-Tabellen (Grassilage)

DLG 1997, DDR 1986, INRA 1989, RAP 1999, OAG 2006, Rosenau 2001,Versuche Gumpenstein

1. Aufwuchs

2. Aufwuchs
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Vergleich Futterwert-Tabellen (Heu)

DLG 1997, DDR 1986, INRA 1989, RAP 1999, OAG 2006, Rosenau 2001,Versuche Gumpenstein

1. Aufwuchs

2. Aufwuchs
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Niedertstemech

Landwirischaft
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Beziehungen zw. ME [VK In vivo] — ME auf
Basis [VK Tab. DDR 1986 und Tab. RAP 1999]

ME-Gehalt [in vivo] (MJ/kg TM)

8,5 9,5 10,5 11,5 12,5

7,5

6,5

DDR-Futterbewertungssystem 1986

LA L R B R BN B B B B B R R |

T
[T 5.5 % Bias ]
47.9 % Regression
46.5 % Disturbance

ME DDR 1986: 7.0 9.0 11.0:
MEIinvivo:I 7.0 I9.1 11.3|_

Lo by
6,5 7,5 8,5 9,5 10,5 11,5 12,5
ME-Gehalt [DDR 1986 2004] (MJ/kg TM)

ME [in vivo] = -0.48 + 1.070 x ME [DDR 1986, 2004]

(R2=70.6, RSD =+ 0.52 MJ)

= HBLFA CK”'
Raumberg-Gumpenstein 9 _/

Landwirischaft

ME-Gehalt [in vivo] (MJ/kg TM)

7,5 8,5 9,5 10,5 115 12,5

6,5

RAP Nahrwerttabellen CH 1999

rFrrrrrrrTT
1.7 % Bias
76.4 % Regression
21.8 % Disturbance

L IR I R B R R S IR B R R |

@ ME RAP 1999: 7.0 9.0 11.01
I\/IEIin vivo:I 6.0 I8.8 11.7|_'

7,5 8,5 9,5 10,5 11,5
ME-Gehalt [RAP 1999] (MJ/kg TM)

12,5

ME [in vivo] = -4.15 + 1.443 x ME [RAP 1999]

Univ.-Doz. Dr. Leonhard Gruber

(R2=67.5, RSD =+ 0.55 MJ)
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Schatzung der Energiekonzentration

[Konservierung, Aufwuchs, Nahrstoffe, HFT

Schatzgleichung

ME (\V1J/kg TM) = 9,028
+0,0401 x (XP — 141,2)
+0,0385 x (XL—21,9)
—0,0118 x (ADF - 321,6)
—0,0126 x (XA — 106,7)
+0,1448 x (Gasb.[HFT] - 579,1) ?
—0,000757 x ((XP x Gasb.[HFT]) — (141,2 x 579,1))%

—0,2911 x (Aufwuchs — 1,596)
1. Aufwuchs = 1, Folgeaufwiichse = 2

+ Effekt [Konservierung]
Griinfutter = +0.532, Silage = -0.410, Heu = -0.122

ME in MJ/kg TM
XP, XL, ADF, XA in g/kg TM, Gasb.[HFT] in ml/200 mg TM

R?=83.2 %, RSD = + 0.39 MJ (£ 4.4 %)

Univ.-Doz.

Futtermittellabor Rosenau — | o-r e _ i_gi{[l_j
Land Raumberg-Gumpenstein

andwirtschaftskammer . e
Niederdstemeich Landwirischalt

MJ ME/kg TM

12

11

10

9

8

Dr. Leonhard Gruber

Observed vs. Predicted

MJ ME/kg T™M
Predicted

49. Viehwirtschaftliche Fachtagung
Raumberg-Gumpenstein, 06.-07.04.2022



Schatzung der Energiekonzentration
[Konservierung, Aufwuchs, Nahrstoffe, ELOS]

Schatzgleichung Observed vs. Predicted

ME (MJ/kg TM) = 9,048
+0,0267 x (XP — 141,2)
+0,0035 x (XL —21,9)
—0,0056 x (ADF — 321,6)
~0,0117 x (XA — 106,7)
+0,01361 x (ELOS — 579,1)
—0,0000362 x ((XP x ELOS) — (141,2 x 579,1))

—0,2833 x (Aufwuchs — 1,596)
1. Aufwuchs = 1, Folgeaufwiichse = 2

10 11 12

Observed
MJ ME/kg TM
9

+ Effekt [Konservierung]
Griinfutter = +0.549, Silage = -0.405, Heu = -0.144

ME in Mi/kg TM
XP, XL, ADE, XA, ELOS in g/kg TM

] MJ ME/kg TM
R?=86.0 %, RSD =+ 0.36 MJ (£ 4.0 %) Predicted

: = HBLFA o v :
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Schlussfolgerungen

o Starker Einfluss des Vegetationsstadiums auf
+ Gehalt an Gerlstsubstanzen

+ Verdaulichkeit der Gerustsubstanzen und der OM

o Auch Aufwuchs und Konservierungsform haben
Einfluss

! 0 Sehr enge Beziehungen zwischen dem Gehalt an
. Rohfaser und Geristsubstanzen

o Stark negative Beziehung zwischen Gehalt an Faser
und deren Verdaulichkeit

o Mit in vitro-Verdaulichkeit (plus Nahrstoffgehalt)
relativ genaue Schatzung der Energiekonzentration
moglich, daher empfohlen!

Futtermittellabor Rosenau
Landwirtschaftskammer
Niedartistemaich
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