Milchviehfiitterung — Grundlagen und Praxisempfehlungen

Zur Versorgung von Milchkiithen mit Mischrationen

1. Einleitung und
Problemstellung

Betriebe, die Milch produzieren und da-
mit ihr Einkommen erwirtschaften, ste-
hen im Wettbewerb mit regionalen und
europdischen Mitproduzenten. Die Rah-
menbedingungen der Produktion wie
z.B. Regelungen zur Nutzung von Res-
sourcen, artgemafe Haltung, Qualitéts-
anforderungen an die Produkte, Vermei-
dung von Uberproduktion u.a.m. miis-
sen nicht nur politisch klar vorgegeben
und von der Breite der Gesellschaft ak-
zeptiert sein, sondern auch dem Land-
wirt eine aktive und gestalterische Teil-
nahme am Wettbewerb bei der Herstel-
lung des Produktes Milch ermdglichen.
Leistung muss sich auch weiterhin loh-
nen. Ganz bestimmt erschopfen sich
kiinftig Leistungsbestrebungen in der
Tierproduktion nicht nur in der "Héhe”
und der "weiteren Steigerung”. Die Fra-
ge, wie und mit welchen Mitteln (Tier-)
Leistungen erzielt werden, ist im Sinne
eines Konsens zwischen Produzent und
Konsument sachlich zu diskutieren. Da-
bei sollte nicht iibersehen werden, dass
erst ein verantwortungsbewusstes und
erfolgreiches Streben des Landwirts nach
Wirtschaftlichkeit, die Existenz und Ent-
wicklung des landwirtschaftlichen Be-
triebes und damit landlicher Gebiete ge-
wihrleistet.

1.1 Einordnung in die
betrieblichen Bedingungen

Eine bedeutende Maflnahme zur Siche-
rung von Wettbewerbschancen ist die
Verbesserung der Haltungs- und Fiitte-
rungsbedingungen und des Manage-
ments. So stellt sich beispielsweise beim
Umbau von Anbinde- auf Laufstallhal-
tung auch in Bestidnden unter 50 Kiihen
die Frage nach einem langfristig geeig-
neten Flitterungssystem in Zusammen-
hang mit der Entwicklung von Milchlei-
stung und Kuhbestand. Aber auch bei
Ersatzinvestitionen in verschlissene Fiit-
terungstechnik besteht die Moglichkeit,
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das bisher genutzte Fiitterungsverfahren
zu iberdenken. In die Entscheidung mit
einzubeziehen sind ebenso die betrieb-
liche Grundfutterbasis, Mdglichkeiten
des preiswerten Futterzukaufs und der
Futterlagerung, Fressplatzgestaltung, die
Kosten der Futtervorlage und die Ar-
beitswirtschaft. Der Betriebsleiter muss
also eine Vielzahl von Bedingungen be-
riicksichtigen, um das geeignete Fiitte-
rungsverfahren mit der entsprechenden
Technisierung auszuwihlen. Dazu ste-
hen der Praxis Fiitterungssyteme von der
getrennten Vorlage von Grund-, Aus-
gleichs- und Leistungskraftfutter tiber
gemischte, mit Nebenprodukten oder
Kraftfutter aufgewertete Grundrationen
plus individueller Verabreichung von
Leistungskraftfutter bis hin zur total ge-
mischten Ration (TMR) mit einer oder
mehreren Leistungsgruppen zur Verfii-
gung (PIRKELMANN 1994, SPANN
1997, LOSAND 1999).

1.2. Der Effekt des Mischens

Schon seit geraumer Zeit werden Fragen
zur Umsetzung der TMR-Fiitterung dis-
kutiert. Aspekte der Futteraufnahme,
Auswirkungen auf Gesundheit, Frucht-
barkeit und Futterkosten sind ebenso von
Bedeutung wie Fragen nach der Anzahl
erforderlicher Fiitterungsgruppen, die
Hohe von Leistungseinbuflen durch
Umstellungen oder Nutzung der vorhan-
denen Kraftfutterautomaten.

So waren Mitte bis Ende der 90er Jahre
einige dieser Aspekte Gegenstand von
Untersuchungen an der LVA Iden. Zu-
néchst bezog sich ein Schwerpunkt auf
die Untersuchung von Auswirkungen der
Futterdarbietung, d.h. in getrennter oder
gemischter Form. Hochwertige Mais-
und Grasanwelksilagen bildeten die
Grundfutterbasis, Milchleistungsfutter
18/3 und Sojaextraktionsschrot ist als
Kraftfutter verwendet worden. Die Fra-
ge war: Beeinflusst das Vermischen von
Futtermitteln, die typisch fiir das Verfah-
ren der getrennten Vorlage sind, Futter-
aufnahme und Leistungsreaktion?

Bekannte Untersuchungen und Erfah-
rungen weisen auf unterschiedliche Er-
gebnisse hin. MEIJER (1981) konnte
von 1977 bis 1979 im Vergleich zur ge-
trennten Vorlage keine gesteigerte
Grundfutteraufnahme von Mais- und
Anwelksilage durch das Vermischen
feststellen. Die fettkorrigierte Milchlei-
stung war in 150 Laktationstagen mit
22,4 kg/d zwischen den Gruppen von je
130 Kiihen gleich. Auch SPANN (1997)
meint, dass durch das Vermischen von
qualitativ hochwertiger Gras- und Mais-
silage sowie Heu keine Erhohung der
Futteraufnahme zu erwarten sei.
KUNDRA et al. (1995) beobachteten an
schwarz- und rotbunten Férsen in Tsche-
chien eine mit 15,6 kg/d um etwa 1,1 kg/
d verminderte Trockenmasseaufnahme
in der ersten Laktationshélfte bei Verab-
reichung einer Mischration im Vergleich
zur getrennten Vorlage verwendeter
Grund- und Kraftfutter. Mit der gestei-
gerten Futteraufnahme einzeln verab-
reichter Futtermittel ging bei einem
Milchleistungsniveau von 5500 bis 6500
kg eine um 500 kg hohere FCM-Leistung
der ersten Laktation einher.

Besonders fir Betriebe mit einge-
schrinkter Grundfutterbasis z.B. in
Griinlandbetrieben wird oftmals die Mei-
nung vertreten, dass ein positiver Effekt
des Vermischens von Grund- und Kraft-
futter gegeniiber der getrennten Vorlage
auf Futteraufnahme und Leistung kaum
zu erwarten sei. INGVARTSEN et al.
(1995) konnten jedoch an Dianischen
Friesian in der Friihlaktation einen signi-
fikanten Unterschied in Futteraufhahme
und Milchleistung zu- gunsten einer
TMR bestehend aus 50 % Grassilage und
50 % Kraftfutter (bezogen auf Trocken-
masse) im Vergleich zur getrennten Vor-
lage beobachten (7zbelle 7).

2. Eigene Untersuchungen

Unter einheitlichen Bedingungen einer
dreiwdchigen Vorbereitung auf die Kal-
bung sind 71 Kiihe der ersten bis dritten
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Tabelle 7. Futteraufnahme und Milchleistung in Abhadngigkeit von der
Futterdarbietung (INGVARTSEN et al. 1995)

Getrennte Vorlage Getrennte Vorlage TMR
Wochen Grassilage ad lib. Grassilage ad lib.
PP KF von 2,5 auf10,2kg KFvon2,5auf10,2kg 50 % KF +
in15d pp in26d pp 50 % Silage

TM-Aufnahme 0-5 14,8 14,8 16,6
kg/d 6-12 18,5 18,4 19,5
Milch kg/d 0-5 31,4 30,3 33,9
6-12 34,4 33,5 35,5

Fett % 0-5 4,48 4,70 4,71
6-12 3,80 3,83 413

Eiweill % 0-5 3,33 3,30 3,42
6-12 3,01 3,04 3,09

Tabelle 2. Methode der Fiitterung in den Varianten "TMR” und “Getrennte

Vorlage”

Parameter Totale Mischration (TMR)

Getrennte Vorlage

Futtermittel ~ Mais- und Grasanwelksilage

Sojaex.-schrot, MLF 18/3, Mineralf.

Mais- und Grasanwelksilage
Sojaex.-schrot, MLF 18/3, Mineralf.

Futterdar- Futtergemisch in Grundfuttertroge Silagen in Grundfuttertrége,
bietung Téglich einmalige Fitterung Kraftfutter Gber Abrufautomat
Taglich einmalige Silagefiitterung
Vorgaben HOCH: >27,5kg/d FECM, GRUNDRATION: Silagen ad lib.,
der 7,0 MJ NEL; 16,5 % RP/kg T bis 1,5 kg/d Sojaex.-schrot:
Leistungs- MITTEL: <27,5kg/d FECM, 16 kg FECM bei 14 kg T-Aufnahme,
futterung 6,7 MJ NEL; 15,0 % RP/kg T 19,8 % Rfa, 14,3 % RP.
NIEDRIG: < 18,0 kg/d FECM, LEISTUNGSFUTTERUNG:
6,1 MJ NEL; 13,0 % RP/kg T Farsen: ab 16 kg FECM
MLF 18/3 von 1 bis max. 8,3 kg/d
Kihe: ab 18 kg FECM
MLF18/3 von 0,4 bis max. 12,5 kg/d
Praktische Bis 35. LT Versorungung aller Kiihein ~ Ab 5. LT 4 kg/d MLF 18/3 um t&glich
Umsetzung  Gruppe ,HOCH®", danach Gruppierung 0,3 kg auf max. Gabe steigend,
der nach monatlicher Milchkontrolle; nach 35. LT nach monatlicher Milch-
Fltterung Leistungsfiitterung nach DLG- kontrolle, Abfltterung um 0,15 kg/d
Empfehlung 2/1995. bis zur FECM-Leistung;
Leistungsfitterung nach DLG 142.
LT = Laktationstag

FECM = Milchmenge in kg*(0,0724*EiweiRgehalt% + 0,1153*Fettgehalt% + 0,3039)

Laktation ab dem 5. Laktationstag von
September bis Dezember 1995 auf die
Fiitterungsverfahren ”TMR” und “Ge-
trennte Vorlage” aufgeteilt worden. Der
Fiarsenanteil betrug etwa 33 %. 35 Kiihe
der TMR-Variante und 34 Kiihe der Fiit-
terung mit getrennter Vorlage konnten
nach 280 Laktationstagen ausgewertet
werden. Die Kiihe wurden in einer Grup-
pe gehalten. Neben anderen Merkmalen
ist tdglich die Futteraufnahme je Kuh
und wochentlich die Milchleistung und
Korpermasse erfasst worden.

Fiitterung der Varianten ”Getrennte
Vorlage” und ”TMR”:

In der Variante ”Getrennte Vorlage”
wurden Mais- und Anwelksilage zur frei-
en Aufnahme separat gefiittert. Uber
Abrufautomat kam Sojaextraktions-
schrot als Ausgleichskraftfutter und
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pelletiertes Milchleistungsfutter mit 18
% RP und 6,9 MJ NEL (MLF 18/3) zum
Einsatz (Zabelle 2). In der TMR-Vari-
ante wurden Grund-, Kraft- und Mine-
ralfutter als Gemisch angeboten. Die Lei-
stungsfiitterung erfolgte iiber Bildung
von drei Gruppen mit Gruppenwechsel
vom hoéheren in das ndchst niedrige
Milchleistungsniveau. Mit der Futterum-
stellung war kein Haltungsgruppenwech-
sel verbunden.

Die Fiitterung in beiden Varianten war
auf ein Leistungsniveau von 7500 kg
natiirliche Milch ausgelegt (Zzbelle 2).

2.1 Ergebnisse

2.1.1 Futteraufnahme und Leistung

Die nachfolgend beschriebenen Lei-
stungsparameter sind in 7zbelle 3 dar-

gestellt. Charakteristische Unterschiede
zwischen den untersuchten Fiitterungs-
verfahren bestehen besonders zu Lakta-
tionsbeginn. Wahrend der Anfiitterung
an den Automaten verdndert sich verfah-
rensbedingt das Verhiltnis von Grund-
und Kraftfutter. Im Vergleich dazu fiihr-
te der konstante Anteil von Grund- und
Leistungskraftfutter von etwa 60:40 %
bezogen auf Trockenmasse bei TMR-
Fiitterung in den ersten beiden Laktati-
onswochen zu einer statistisch gesicher-
ten hoheren Trockenmasse- und Energie-
aufnahme aus der Gesamtration sowie
aus MLF 18/3. Die TM-Aufnahme aus
der Grundration war in der 1. bis 2. Lak-
tationswoche um 0,6 kg/d in der Gruppe
”Getrennte Vorlage” erhoht. Dies kom-
pensierte nur ungeniigend die durch den
Anfiitterungsmodus bedingte 2,3 kg TM
geringere Kraftutteraufnahme. Bis zum
14. Laktationstag war in der TMR-Grup-
pe die TM-Aufnahme um 1,7 kg/d bzw.
um 14,0 MJ NEL/d gesteigert. Folglich
war der Tiefpunkt der negativen Ener-
giebilanz, in beiden Gruppen um den
14. Laktationstag, mit —12,6 kg FCM/d
in der Gruppe “Getrennte Vorlage” we-
sentlich deutlicher ausgeprégt. Die Kiihe
der ”Getrennten Vorlage” waren zur
Kalbung konditionell besser gestellt (sie-
he RFD, Zabelle 3), schmolzen signifi-
kant mehr Kdrpersubstanz ein und un-
terstiizten damit ihre geringere Energie-
aufnahme aus Futter. Der Eiwei3gehalt
der Milch war kaum beeinfluflt. Dage-
gen reagierte der Fettgehalt der Milch im
ersten Laktationsmonat signifikant mit
hoheren Gehalten. Die stirkere Bean-
spruchung des intermedidren Energie-
und Fettstoffwechsels insbesondere wih-
rend der ersten beiden Laktationswochen
in der Gruppe ”Getrennte Vorlage” wur-
de zudem durch einen mit 19,4 %igen
um 9,1 % hoheren Anteil von Kiithen mit
einem Milchacetongehalt von iiber 5
ppm untermauert. Dies zog jedoch prak-
tisch keine gesteigerte Behandlungshau-
figkeit gegentiber klinischen Stoffwech-
selerkrankungen zwischen Kiihen beider
Gruppen nach sich. Damit war der in-
tensivere und ldngere Korperfettabbau in
der Gruppe ”Getrennte Vorlage” gesund-
heitlich noch nicht kritisch zu bewerten.

Ein gesicherter Zusammenhang bestand
zwischen Energieaufnahme und Milch-
menge. Die zu Laktationsbeginn mit
Futterenergie besser versorgten Kiihe der
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Tabelle 3: Mittelwerte der Leistungsparameter und Behandlungshéufigkeit in
der Friihlaktation und im Untersuchungszeitraum

Parameter ME TMR Getrennte Vorlage
Laktationswoche n=35 n=34
Trockenmasseaufnahme gesamt

1.-2 kg/d 750 133
3.- 4. kg/d 17,8 17,5
5.- 8. kg/d 19,9 20,3
1.- 40. kg/d 19,4 19,0
Trockenmasseaufnahme MLF 18/3

1.-2 kg/d 6,0 37
3.- 4. kg/d 71 6,6
5.-8. kg/d 82 89
1.- 40. kg/d 6,1 6,2
Trockenmasseaufnahme Grundration

1.-2 kg/d 90 96
3.- 4. kg/d 10,7 10,9
5.- 8. kg/d 1,7 11,4
1. - 40. kg/d 133 7128
Energieaufnahme gesamt

1.-2 MJ NEL/d 7039 894
3.- 4. MJ NEL/d 123,7 120,6
5.- 8. MJ NEL/d 138,9 142,8
1.- 40. MJ NEL/d 132,8 130,8
Energiebilanz

1.-2 kg FCM/d -6,1 -126
3.- 4. kg FCM/d -54 -7,2
5.- 6. kg FCM/d 17 0,8
Milchmenge

1.-2. kg/d 28,1 27,2
3.- 4. kg/d 30,5 30,8
5.- 8. kg/d 32,3 32,5
1.- 40. kg/d 26,8 26,7
Fettgehalt Milch

1.-2. % 441 515
3.- 4. % 441 472
5.- 8. % 4,16 4,16
1.- 40. % 4,61 4,67
Eiweil3gehalt Milch

1.-2. % 3,57 3,59
3.- 4. % 3,43 3,42
5.- 8. % 3,44 3,46
1.- 40. % 3,70 3,68
Kdrpermasse kg 602 626
Ruickenfettdicke pp mm 20,77 22,88
Ruickenfettdicke Tiefpunkt mm 12,51 13,06
Laktationstag des RFD Tiefpunkts d 56 105
Kérpermasseveranderung

1.- 4. g/d 714 -1743
1.- 36. g/d 262 1371
Behandlungshaufigkeit gegen klinische n 2 2
Stoffwechselerkrankungen bis 100. LT

Zeitraum von Kalbung bis erfolgreiche d 91,7 101,6
Besamung

Kiihe tragend aus % 78,1 714
Erstbesamung/besamte Kiihe

Besamungen je Trachtigkeit n 1,22 1,39
Futterkosten je kg FECM, 1. - 40. DM 0,144 0,145

statistisch gesicherte Unterschiede (p = 0,05) sind feff kursiv markiert
Energiebilanz = Futterenergieaufnahme - Energieabgabe Milch

FCM = Milchmenge*(Fettgehalt* 0,15 + 0,4)
RFD = Rickenfettdicke nach STAUFENBIEL (1993)
pp = post partum

TMR-Gruppe melkten bis zum 14. Lak-
tationstag 0,9 kg/d mehr Milch.

Noch vor der vierten Laktationswoche
setzt eine Trendwende ein. In der Grup-
pe “Getrennte Vorlage” ist die TM-

Aufnahme gesamt hoher, dagegen nimmt
die TM-Aufnahme aus der Grundration
ab. Signifikant gesteigert ist der Verzehr
des MLF 18/3 im zweiten Laktationsmo-
nat um 0,7 kg TM/d. Damit einher geht

28. Viehwirtschaftliche Fachtagung, BAL Gumpenstein 2001

eine um 0,3 kg/d hohere Milchmengen-
leistung und ein Riickgang des Milch-
fettgehaltes auf das Niveau der TMR-
Gruppe. Der Korperfettabbau spielt auch
nach dem 56. bis zum 105. Laktations-
tag in der Variante “Getrennte Vorlage”
als Energiequelle zur Leistungsunterstiit-
zung eine Rolle, wihrend in der Gruppe
TMR zwischen dem 56. und 105. Lak-
tationstag der Korperfettabbau beendet
ist und behutsam der Aufbau von Reser-
ven beginnt. In diesem Zusammenhang
konnte kein Einfluss auf den Laktations-
verlauf bei differenzierten Umschalt-
zeitpunkten auf Korperreservenansatz
festgestellt werden. Das weist darauf hin,
dass in beiden Gruppen weder die Kor-
perfettresreven vollstindig zur Abdek-
kung des postpartalen Energiedefizits
herangezogen werden mussten, noch
dass eine Uberversorgungssituation ei-
nen erheblichen Korpermasseansatz mit
krassem Abfall der Laktationskurve pro-
vozierte.

Die angewandte Methode der Leistungs-
fiitterung funktionierte in beiden Fiitte-
rungsverfahren.

In Zusammenhang mit der Auspragung

der negativen Energiebilanz und der In-
tensitit sowie Zeitpunkte des Korperre-
servenab- und -aufbaus reihen sich die
Ergebnisse der Besamung ein. Ein kiir-
zerer Zeitraum zwischen Kalbung und
erfolgreicher Besamung bzw. ein hohe-
rer Anteil tragender Tiere aus Erstbesa-
mungen korrespondieren mit einer ver-
besserten Absicherung der Energie- und
Nahrstoffversorgung aus Futter zu Lak-
tationsbeginn in der TMR-Gruppe. Die
Unterschiede zeigen einen Trend zugun-
sten des TMR-Verfahrens auf, diese
konnten aber statitisch nicht gesichert
werden.

In einer darauffolgenden Untersuchung
ist bei einem Leistungsniveau zwischen
7500 bis 8000 kg und dhnlicher Fiitte-
rungsmethode wie in Zzbelle 2 ein Ein-
fluss eines einseitigen Silageverzehrs bei
separaten Vorlagen von Mais-, Anwelk-
silage und Kraftfutter auf die Entwick-
lung der Versorgungslage der Kiihe be-
obachtet worden. Die Grundfuttertroge
wurden wiederum mit Mais- und An-
welksilage befiillt, sodass die Kiihe, aus-
gehend von einer kalkulierten ausgegli-
chen Grundfutterration, die Silagen frei
aufnehmen konnten. Zur Absicherung
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Tabelle 4. Mittlere Nahrstoffdifferenzen in Abhédngigkeit einer bevorzugten
Aufnahme von Maissilage, n = 35 Kiihe der 1. bis 3. Laktation, (s = Standard-

abweichung)
Parameter ME 5.bis 15.bis 29.bis 3.bis 57.bis 168.bis
14.LT 28.LT 42.LT 6.LT 70.LT 182.LT
Trockenmasseaufnahme  kg/d 45 6,2 6,2 6,2 6,8 8,1
Maissilage s 7,97 7,96 17,72 7,65 17,73 7,83
Trockenmasseaufnahme  kg/d 45 34 35 3,7 34 3,1
Anwelksilage s 213 7,40 7,39 7,63 7,38 1,72
Grundfutteraufnahme kg/d 9,0 9,6 9,7 9,9 10,2 1,2
gesamt
RP/NEL-Quotient kg 14,0 75 8,5 <5 <5 <5
ausreichend firr kg
Milch aus Grundration
Harnstoffgehalt der mg/dl 28,3 242 26,0 243 234 19,4
Milch
EiweilRgehalt der Milch % 3,59 3,38 3,36 3,44 3,55 3,77
Absolute Milchmenge kg/d 29,3 32,8 34,3 33,6 32,7 20,5
Milchmengenverlauf kg/d 29,2 32,8 35,2 355 34,4 243
Standard 305 Tage-
leistung von 7700 kg
Absolute Milchmenge/ % 100,3 100,0 974 94,6 95,0 844
Standardverlauf
Mais- und Anwelksilageaufnahme TM kg/d
10 7

8

6 -
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5

1 e Maissilage —Anwelksilage [
O+—7—77T 7 7T 7 T 1T T 71T 71 171 1711 11— 0
0 14 56 84 112 140 168 196 224 252 280
Laktationstag

Abbildung 7. Mais- und Anwelksilageaufnahme bei getrennter Grundfutter-

vorlage
Milchmenge in kg/d
35 T , .-,-","','-.__' ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
30 7 77777777777777777777777777777777777777
25 { ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
20 { ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
] [ —MM-getrennte Grundfuttervorlage ...... Standard 7.700 kg |
15 I T T T I I I I I I I I T I I I T T T
0 28 56 84 112 140 168 196 224 252
Laktationstag

280

Abbitdung 2: Verlauf der Milchmenge
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der ad libitum Versorgung mit Grundfut-
ter wurde bei der Fiitterung ein Zuschlag
von 15 % der jeweilig berechneten
Einzelsilage vorgelegt. Fiir beide Silagen
wurde aus Sicht der Silagequalitit eine
uneingeschrinkte Fiitterung an Milchkii-
he attestiert. Das ausgeglichene Kraft-
futter bestand aus 71,5 % gequetschter
Gerste, 25,5 % Sojaextraktionsschrot
und 3 % Mineralstoffe. Damit sollte der
Fiitterung einer Entnahme von Mais-
und Anwelksilage mit Siloblockschnei-
der und per Hand-Verteilung auf dem
Futtertisch entsprochen werden. Die lei-
stungsbezogene Zuteilung des Kraftfut-
ters erfolgte liber Abrufautomat.

Im Ergebnis der Untersuchung fiihrte
die Einzel-Grundfuttervorlage in nicht
gemischter Darbietung zu einer selek-
tiven Futteraufnahme mit deutlichen
Leistungsauswirkungen. Bis zum 14.
Laktationstag war das Verhiltnis der
aufgenommenen Silagen ausgeglichen.
AnschlieBend wurde etwa bis zum 200.
Laktationstag bevorzugt Maissilage
verzehrt (4bbildung 7). In der Folge
fallt das Rohprotein/Energie-Verhilt-
nis der Grundration von den kalkulier-
ten 14 kg Milch auf unter 5 kg Milch
ab (Zabelle 4).

Laut Zazbelle 4und Abbildung 2 verlauft
die Milchmenge bis zum 42. Laktations-
tag nahezu standardgemaB auf 7700 kg.
Anschlieend findet ein deutlicher
Riickgang auf 84,4 % statt. Das ent-
spricht einem Niveau von 6500 kg. Mit
dem 252. Laktationstag ist der Stan-
dardverlauf von 7700 kg wieder er-
reicht. Durch den bevorzugten Maissila-
geverzehr bestand ein Energietiberhang
aus der Grundration von 2 bis 5 kg
Milch zwischen dem 2. und 7. Laktati-
onsmonat. Das ausgeglichene Kraftfut-
ter konnte die Situation von Energie-
iiberhang und ruminaler Proteinmangel-
situation nicht verbessern. Der hohe
Milcheiweiflgehalt sowie der permanen-
te Riickgang des Milchharnstoffgehal-
tes weisen darauf hin.

Eine unausgewogene Versorgung durch
einseitigen Verzehr bestimmter Silagen
ist oftmals in der praktischen Fiitterung
real und wird zudem spét erkannt, weil
sich die Verschiebungen allméhlich ein-
stellen und nicht sofort eskalieren. (44-
bildung 1, Tabelle 4). Die Ursachen dra-
stischer Leistungseinbuflen sind dann
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schwerlich zu analysieren. Durch ein
Vermischen der Silagen fressen die Kiihe
kaum selektiv. Dies verhindert das in der
Untersuchung beobachtete Szenario ei-
ner Uber- bzw. Unterversorgung mit
Energie bzw. Rohprotein aus der Grund-
ration. Folglich kann durch ein Vermi-
schen der Anspruch an Energie und
Néhrstoffen praktisch besser umgesetzt
und damit die Fiitterung sicherer gestal-
tet werden. Dadurch beschrénkt sich die
Variabilitit der Futteraufnahme auf die
Futtermischung und nicht zusétzlich auf
einzelne vorgelegte Silagen.

2.1.2 Gruppenbildung und
Gruppenfiitterung bei TMR -
eine Notwendigkeit?

Besonders fiir Betriebe, in denen aus ar-
beitswirtschaftlichen und haltungstech-
nischen Griinden nur eine Gruppe im
melkenden Bereich vorherrscht, ist es in-
teressant zu wissen, ob die Fiitterung mit
einer TMR-Ration dem Energie- und
Néhrstoffanspruch der Kiihe in der Pra-
xis gerecht wird. Viele Empfehlungen
orientieren sich am Bedarf des oberen
Leistungsdrittels oder schlagen eine En-
ergiedichte vor, die sich am mittleren
Bedarf der Herde ausrichtet. So werden
die TMR-Einheitsrationen bei Milchlei-
stungen von 8000 kg um 6,8 eingestellt.
Die damit verbundene Problematik ge-
geniiber der Gruppenfiitterung ist das
groflere postpartale Energiedefizit und
die Uberversorgung ab letztem Laktati-

onsdrittel. Dagegen entfallen Aufwen-
dungen fiir Tierumstellungen, Futter-
wechsel und Leistungseinbufien. Be-
fiirworter dieser Strategie verweisen auf
den Zusammenhang und die Regulation
zwischen Leistungspotential und Futter-
aufnahme. Konkret geht man bei der Ein-
heitsfiitterung mittlerer Energiekonzen-
tration von folgenden Thesen aus:

1. Durch das ausgepragtere Energiede-
fizit zu Laktationsbeginn verlduft
zwar das Milchleistungsplateau fla-
cher, dies entlastet jedoch den En-
ergiestoffwechsel.

2. Nach der Hochlaktation verhindert
eine bessere Persistenz der Milchlei-
stung eine Uberversorgung und eine
Verfettung bis zum Trockenstellen.

Dazu ist zu sagen, dass sich zunichst die

theoretisch notwendige Anzahl von Lei-

stungsgruppen aus Bedarfund Futterauf-
nahme im Verlauf der Laktation (inclu-
sive einem tolerierbaren Schwankungs-
bereich der einzelnen Kuh vom Grup-
penmittelwert) erkldren. Der Energie-
und Nahrstoffanspruch der Kuh basiert
nicht nur auf Erhaltungsbedarf und

Milchleistung sondern beinhaltet auch

messbare Verdnderungen von Korper-

masse und -reserven. Von besonderer

Bedeutung ist dabei die Hohe des Milch-

leistungsniveaus der Herde (Zzbelle J3).

Fiir ein Milchleistungsniveau von bis

7500 kg konnen 3 Leistungsgruppen

(7,0; 6,6; 6,2 MJ NEL/kg TM) abgleitet

werden. Bei 9000 kg steigt der Anteil des

Tabelle 5: Ableitung notwendiger Leistungsgruppen aus dem Energieanspruch
bei 7500 und 9000 kg Milchleistungsniveau der Herde

Herdenniveau 7500 kg

Lakt.- KM Erh.B MM EBMM AKM EBAKM YEB TM-A EK
monat MJNEL kg/d MJNEL kg/d MJNEL MJNEL kg/d ca.
1. pp 650 37,7 29,3 92,8 -1,2 -24,0 106,5 15,1 7,0
3. 580 35,0 32,7 103,7 -0,3 -6,0 132,7 18,9 7,0
6. 600 35,5 249 78,9 +0,4 +10,0 124,4 18,9 6,6
9. 650 37,7 18,7 59,3 +0,7 +17,5 14,5 18,5 6,2
Herdenniveau 9000 kg

Lakt.- KM Erh.B MM EBMM AKM EBAKM YEB TM-A EK
monat MIJNEL kg/d MJNEL kg/d MJNEL MJNEL kg/d Ca.
1. pp 650 37,7 32,5 103,0 -1,2 -24,0 116,7 16,5 71
3. 580 35,0 38,7 122,7 -0,3 -6,0 151,6 21,5 71
6. 600 35,5 29,9 94,8 +0,4 +10,0 140,3 21,0 6,7
9. 650 37,7 23,7 751 +0,7 +17,5 130,3 19,8 6,6
KM = Kérpermasse

Erh.B = Erhaltungsbedarf

MM = Milchmenge; 4% Fett

EB = Energiebedarf

AKM = Veranderung Kdrpermasse

TM-A = Trockenmasseaufnahme
EK = erforderliche Energiekonzentration je kg TM

28. Viehwirtschaftliche Fachtagung, BAL Gumpenstein 2001

Bedarfs fiir die Milchleistung am Ge-
samtenergiebedarf an. Ab Mitte bis Ende
der Laktation kann mit einer weitestge-
hend einheitlichen Energiekonzentration
im Futter von 6,7 MJ NEL/kg TM dem
Bedarf entsprochen werden (Zzbelle 5).
Dies zeigt: Erst bei hohem Leistungsni-
veau sollte die Anzahl notwendiger Lei-
stungsgruppen reduziert werden.

An der LVA Iden wurde in diesem Zu-
sammenhang ein Versuch bei einem Her-
denniveau tiber 8000 kg durchgefiihrt.
Die Frage war: Kann im Vergleich zur
Gruppenfiitterung mit der Einheitsrati-
on dem Energie- und Nahrstoftbedarf der
Kiihe im Laktationsverlauf hinreichend
entsprochen werden?

In der Untersuchung sind 36 Kiihe nach
DLG-Empfehlungen mit drei Gruppen (>
8000 kg; EK von 7,1; 6,7; 6,2 MJ NEL/
kg TM) und 35 Kiihe mit einer Einheits-
ration von 6,85 MJ NEL/kg TM versorgt
worden. Die Untersuchungsdauer belief
sich auf 280 Laktationstage. Die Rations-
zusammensetzung unterschied sich in den
Anteilen von Mais-, Anwelk-, Lieschkol-
benschrot-, und Biertrebersilage sowie im
Kraftfutter. Der Kraftutteranteil war stets
unter 30 % bezogen auf Trockenmasse.

Die Ergebnisse der Untersuchung in 7z-
belle 6 stellen Klar, dass die Futter- und
Energicaufnahme bei gruppierter Fiitte-
rung in der Friihlaktation bis 2 kg TM/d
bzw. 19 MJ NEL/d signifikant h6her ist.
Die kalkulierte Energiebilanz bis zum
140. Laktationstag zeigt eine glinstigere
Abdeckung des Bedarfs aus Futter an.
Die Milchmenge unterscheidet sich bis
zum 70. Laktationstag gering, im weite-
ren Verlauf kann eine Uberlegenheit bei
der Fiitterung der Einheitsration nach-
gewiesen werden. Damit scheint sich die
bessere Persistenz und eine hohere
Milchmengenleistung in der Mittel- und
Spatlaktation zu bestatigen. Wahrend der
Friihlaktation konnte ebenso ein tenden-
ziell abgeflachtes Milchleistunsplateau
beobachtet werden. Milchfett- und
Milcheiweil3gehalt beweisen bei der Ein-
heitsration die verstirkte Nutzung der
Korperreserven. In der Untersuchung
war das Einschmelzen der Korperreser-
ven als Energiepuffer bei der Einheits-
fiitterung physiologisch kritisch zu be-
werten und hatte praktische Konsquen-
zen. Die Analysen des Acetongehaltes
in der Milch zeigten klar einen gestei-
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gerten Anteil von Kiithen mit unphysio-
logisch hohen Gehalten in der Friihlak-
tation bei Einheitsflitterung an. 18 tier-
arztliche Behandlungen gegen ketotische
Stoffwechsellagen in der Gruppe Ein-
heitsfiitterung waren die Folge der ener-
getischen Unterversorgung bei hoher
Milchleistung. Etwa 10 % der Kiihe
konnten mit typischer Klinik diagnosti-
ziert werden. 3 Behandlungen wurden an
Kiihen der gruppierten Fiitterung durch-
gefiihrt. Ketose gehort zu den haufig vor-
kommenden Stoffwechselerkrankungen
der hochleistenden Milchkuh und beein-
trichtigt bereits in subklinischer Form
relevant Leistung, Gesundheit und
Fruchtbarkeit (GASTEINER 1999). EL-
LER etal. (1999) geben bis 880 kg Milch-
verlust je klinischer Ketoseerkrankung an.
Neben Milchmengeneinbuflien und Be-
handlungskosten gegen Ketose miissen
auch negative Auswirkungen auf die Nut-
zungsdauer der Kiihe angenommen wer-
den. Nach ELLER et al. (1999) gehen 5
% der ketotisch erkrankten Kiihe ab.

Betrachtet man zwischen den Fiitte-
rungsvarianten die gleichen Milchlei-
stungen in der Friihlaktation und unter-
schiedliche Leistungen in der Mittel- und
Spétlaktation, liegt der Schluss nahe,
dass das Milchleistungsvermdgen der
Kiihe mit Einheitsfiitterung moéglicher-
weise hoher lag als bei Kiihen der Grup-
penfiitterung, jedoch nur ungeniigend
ausgefiittert werden konnte. Eine ange-
strebte flachere Laktationskurve durch
Einheitsfitterung ist immer dann kritisch
zu bewerten, wenn sie, die Folge einer
postpartal eingeschrinkten Energicauf-
nahme ist und die Kiihe dadurch gesund-
heitlich stiarker belastet sind und somit
héufiger erkranken. Es konnte nachge-
wiesen werden, dass die Einstellung ei-
ner mittleren Energiekonzentration von
6,80 bis 6,85 MJ NEL/kg TM beim Start
in die Laktation zur verminderten Fut-
teraufnahme fiihrte. Zusétzlich wird das
postpartale Energie- und Nahrstoffdefi-
zit noch durch die geringere Energickon-
zentration im Vergleich zur Leistungs-
gruppe “Hoch” verstarkt. Besonders be-
nachteiligt sind dann Kalbinnen in nicht
optimaler Kondition. Folglich kommt bei
Einheitsfiitterung dem koérpereigenen
Energiepuffer als Ausgleich eine sehr
hohe Bedeutung zu. Durch die Einheits-
flitterung mit mittlerer Energiekonzen-
tration wird nach der Kalbung verstérkt
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Korperfett ab- und spéter intensiv wie-
der aufgebaut. Durch intensive Ab- und
Aufbauprozesse kann zwar die Bilanz
der Korperreserven bis zur nachsten Kal-
bung wieder ausgeglichen werden, dies
beinhaltet jedoch gleichzeitig ein erhdh-
tes Gesundheitsrisiko.

In der Untersuchung kam es nicht zur
Verfettung der Kiithe mit Einheitsfiitte-
rung. Die RFD der Kiihe nach der Kal-
bung von 22,5 mm bestitigt zum Tief-
punkt von 10,7 mm die erhdhte Stoff-
wechselbeanspruchung durch einen in-
tensiven Abbau sowie durch ein ver-
starkten Ansatz vom 196. bis 280. Lak-
tationstag. Die Kiihe mit gruppierter Fiit-
terung hatten pp 20,8 mm RFD und nah-
men bis zum Tiefpunkt von 11,6 RFD
mm vergleichsweise weniger Korperfett-
reserven in Anspruch. Das Ansatzverhal-
ten ab Laktationsmitte verlief bis zum
280. Laktationstag betusamer.

In diesem Zusammenhang sind auch die
Futterkosten in Zzbelle 6 zu betrachten.
In der Friihlaktation bewirkt die hohere
Futteraufnahme bei gleicher Milchlei-
stung scheinbar hohere Kosten je Kuh
bzw. kg Milch bei gruppierter Fiitterung.
Zieht man die Behandlungskosten mit
ein, ergeben sich je Kuh 29,00 DM (nach
ELLER etal. 1999) 290,00 DM je Keto-
se-Fall; 10 % Klinik x 290,00 DM) zu-
sdtzliche Aufwendungen, ohne den mog-
lichen krankheitsbedingten Milchverlust.
Dies macht es u.a. schwierig die Futter-
kosten je kg Milch zwischen gruppierter
und Einheitsfiitterung aus den Daten der
Untersuchung korrekt zu vergleichen.

2.1.3 Auswirkungen des
Futterwechsels

In 7abelle 7 sind aus den Untersuchun-
gen die Auswirkungen des Futterwech-
sels nach den Leistungsumstellungen

Tabelle 6. Leistungsparameter bei Gruppierter Fiitterung TMR (3 Gruppe) und
Einheitsration TMR (1 Gruppe); Herdenniveau 8500 kg

Parameter ME 5.-70.LT 71.-140.LT 141.-210. LT 211.-280.LT
3Gr. 1Gr. 3Gr. 1Gr. 3Gr. 1Gr. 3Gr. 1Gr.
Futter-EK/lkgTM MJUNEL 705 683 7,71 6,89 700 685 675 675
TM-Aufnahme kg/d 794 77,2 211 797 204 19,6 20,1 20,8
Energieaufnahme MJ 137 718 151 132 143 134 136 141
NEL/d
nXP gkgTM 760 155 763 161 763 167 758 165
Milchmenge kg/d 33,5 33,8 30,5 32,0 274 302 246 27,1
Milchfettgehalt % 4,99 5,14 4,59 4,39 4,70 4,48 4,77 4,63
Milcheiweilgeh. % 328 318 352 337 372 35 381 3,76
Energiebilanz kg FCM -6,6 -13,8 2,9 -3,8 2,8 -1,7 3,1 2,6
Futterkosten DM 4,61 3,88 4,90 4,32 4,37 4,34 3,82 4,29
gesamt je Tier/d
Kraftfutterkosten DM 1,97 1,48 2,24 1,85 1,80 1,91 1,14 1,90
je Tier/d
Futterkostenje =~ DM 0,122 0,101 0,147 0,127 0,142 0,132 0,137 0,142
kg FCM

Signifikante Differenzen innerhalb der Laktationstagsabschnitte sind feff Aursiv markiert

Futter-EK = Futterenergiekonzentration
Futterkosten (ohne Kosten Futtervorlage)

7Tabelle 7. Aus den Untersuchungen berechneter mittlerer Riickgang von
Milchleistung sowie Futter- und Energieaufnahme je umgestelite Kuh beim
Wechsel der TMR-Leistungsgruppen (ohne physische Umstellung)

Herdenniveau Parameter Wechsel Wechsel
EK7,1 - 6,7 EK6,7 - 6,1
TM kg/d 1,4 29
6000 — 7000 kg NEL MJ/d 14,4 27,7
S MM kg 15 145
TM kg/d 2.1 34
7000 - 8000 kg NEL MJ/d 21,1 30,3
S MM kg 20 150
TM kg/d 1,7 3,3
8000 — 10000 kg NEL MJ/d 19,0 37,2
S MM kg 20 175

> MM kg: absoluter Milchverlust in kg im Vergleich zum Standardverlauf von 305 d
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Zur Versorgung von Milchkiihen mit Mischrationen

dargestellt. Im Ergebnis war unabhéngig
vom Herdenniveau ein geringer Riick-
gang je umgestellte Kuh von der hohen
(EK 7,1) in die mittlere (EK 6,7) Grup-
pe und ein deutlicher Abfall von der mitt-
leren in die niedrige Gruppe (EK 6,1)
zu beobachten. Der Milchleistungsriick-
gang von der hohen in die mittlere Grup-
pe betrug ca.1,0 bis 1,5 kg/d wahrend der
ersten beiden Wochen nach Umstellung.
Anschliefend stieg die Milch wieder auf
das Niveau der Standardlaktationskurve
an. Daher ist der absolute Verlust mit 15
kg bis 20 kg Milch je umgestellte Kuh
sehr niedrig. Der Wechsel von der mitt-
leren in die niedrige Gruppe war gravie-
render. Die Milchleistung fiel um 2,0 kg/
d bis 3,0 kg/d und erreichte bis zum Un-
tersuchungsende nicht wieder das Ni-
veau der Standardkurve. Daraus resul-
tiert ein Milchmengenriickgang von 145
bis 175 kg. Insgesamt kann ein Milch-
verlust durch zweimaligen Futterwech-
sel ohne Tierumstellungen von 160 bis
200 kg Milch je umgestellte Kuh, bezo-
gen auf eine Standardlaktation von 305
Tagen festgestellt werden. Die positive
Seite der Tierumstellungen liegt in der

Einsparung von Futterkosten und der
Moglichkeit, die Korperreserven der
Kiithe zum Trockenstellen zu steuern.
Dabei kénnen zur Verfettung neigende
Kiihe zeitiger als nach ihrer Milchlei-
stung umgestellt werden. Ebenso ist es
praktisch sinnvoll, stark abgemolkene
Kiihe im letzten Laktationsdrittel zur
Auffiillung von Korperreserven zeitwei-
se oberhalb des Bedarfs fiir die Milch-
leistung zu versorgen, indem diese spa-
ter umgestellt werden. Eigene Untersu-
chungen haben eine Steuerung der Kor-
perkondition in der Phase des Ansatzes
durch gezielte Umstellungen bei Grup-
penfiitterung bestétigt.

Wie bereits in Zzbelle 5 dargestellt, nimmt
mit steigendem Leistungsniveau die er-
forderliche Anzahl von Fiitterungsgrup-
pen ab. Dies reduziert umstellungsbeding-
te Leistungseinbuflen. In der praktischen
Fiitterung der Herde an der LVA Iden ver-
ringerte sich der Anteil von Kiihen mit
einem Energieanspruch der niedrigen Fiit-
terungsgruppe von 20 % bis 30 % auf
0 % bis 10 % bei Entwicklung der Milch-
leistung von 6000 auf 10000 kg ( 7Zzbelle
&). Daraus erklart sich der tatsdchliche

7abelle 8 Anteil melkender Kiihe in den TMR-Leistungsgruppen bei 60 % Herbst-
Winter Kalbung und 40 % Friihjahr-Sommer Kalbung in der Herde der LVA Iden

Herdenniveau Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
EK7,0-7,1 EK 6,7 -6,8 EK 6,0 - 6,2
6000 - 7000 kg 40-50 % 30-40 % 20-30 %
7000 - 8000 kg 50 - 60 % 20-30 % 10-20 %
8000-10000 kg 70-80 % 10-20 % 0-10%

EK = Futterenergiekonzentration (MJ NEL/kg TM)

Tabelle 9: Rationskosten in Abhédngigkeit verwendeter Futtermittel
Rationsvorgabe: 30 kg Milch, 20 kg TM-Aufnahme, max. 78 % RP-Abbaubarkeit
TM-Aufnahme aus Silagen 10 bis 12 kg, (Preiswiirdigkeit des Futtermittels kursiv)
Die Angaben in Klammern zeigen an, ab welchem Preis die Futtermittel wirdig
sind, in die Ration aufgenommen zu werden

Futtermittel/Parameter  Kalkula- Ration 1 Ration 2 Ration 3 Ration 4
tionspreis kg kg kg kg
DM/dt OS
Anwelksilage 9,00 18,9 18,3 10,0 (min) 10 (min)
Maissilage 6,00 12,0 (max) 12,0 (max) 28,3 21,7
MLF 18/3 32,00 10,0 (30) (29) (28)
Sojaex.-schrot 56,00 2,6 (52) (52)
Rapsex.-schrot 42,00 2,7 29
Biertreber 7,00 10,0 (max) 10,0 (max)
Geschrotete Erbsen 38,00 (34) (33
Gequetschte Gerste 23,00 7,0 3,2 1,5 (min)
Kartoffelpllpe 4,00 ) 2
Lieschkolbenschrotsilage 12,00 8,0
Mineralfutter 120,00 0,05 0,15 0,075 0,075
DM/Tier/d 5,68 5,62 5,28 5,21
Pf/10 MJ NEL 43,4 42,9 40,3 39,8
Pfl/kg Milch 18,9 18,7 17,6 174
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Milchverlust mit etwa 50 kg Milch bei
6000 bis 7000 kg Herdenniveau und ca.
25 kg bei 8000 bis 10000 kg Herdenni-
veau je Kuh. Ublicherweise sind aber
leistungsbedingte Futterwechsel mit Tier-
umstellungen verbunden, sodass durch
Herausbildung einer neuen Rangordnung
hohere Milchverluste entstehen. Es konn-
te aus eigenen Erhebungen an 320 Kii-
hen kein dartiberhinausgehender Riick-
gang der Milchleistung analysiert werden,
wenn iiber 30 bis 50 % der Kiihe die Grup-
pe wechselten. Unbedingt zu vermeiden
sind Umstellungen von Einzeltieren in
eine bestehende Gruppe.

2.1.4 Beeinflussung der
Rationskosten

Durch den Einsatz verfiigbarer Futter-
mittel in Zzbelle 9 sind die Rationsko-
sten gilinstig zu beeinflussen. Die Ratio-
nen 1 und 2 sind typisch fiir Griinland-
gebiete mit begrenztem Ackerfutterbau.
Im konkreten Fall werden maximal 12
kg Maissilage eingesetzt. Die Rationen
3 und 4 kommen meist in Betrieben von
Ackerbaustandorten und begrenztem
Griinlandanteil zum Einsatz. Daher wer-
den nur 10 kg Anwelksilage gefiittert.
Die Rationen 3 und 4 sind besonders ko-
stengiinstig, weil zundchst Mais- und
Lieschkolbenschrotsilage als bestim-
mende Grundfutterkomponenten giinstig
sind, aber ebenso Biertreber, Rapsextrak-
tionsschrot und hofeigene gequetschte
Gerste als andere preiswerte Futtermit-
tel zum Einsatz gelangen. Hierbei sind
die Aufwendungen fiir Futterlagerung
noch nicht beriicksichtigt.

Die Rationen 3 und 4 kénnen sicher und
sinnvoll nur {iber eine Mischration ge-
fiittert werden. Damit besteht bei Misch-
rationen ein wichtiges Potential, iiber
preisgiinstige Futtermittel die Rationsko-
sten zu senken. Erndhrungsseitige Erfor-
dernisse und Restriktionen sowie Kosten
eingesetzter Futtermittel konnen somit
iiber eine gemischte Futtervorlage in der
Praxis einfach kombiniert werden.

3. Ableitung von
Schlussfolgerungen
1. Die Versorgung von Kiihen im Lakta-
tionsverlauf mit einem Herdenniveau
von 7000 bis 7500 kg erfolgte nach
DLG-Empfehlungen mit den Verfah-
ren "TMR iber drei Leistungsgrup-
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pen” und der “herdenbezogenen
Grundfuttervorlage mit Abruffiitte-
rung”. Bezogen auf 280 Laktationsta-
ge sind die Differenzen in der Milch-
menge sowie im Fett- und Eiweilige-
halt mit 0,5 bis 1,5 % als gering einzu-
schitzen. Das bedeutet, unter ver-
gleichbaren Bewirtschaftungsbedin-
gungen konnen Kiihe mit beiden Fiit-
terungsverfahren praktisch bedarfs-
und leistungsgerecht versorgt werden.
Somit ist eine erfolgreiche Herdenfiih-
rung vor allem vom betrieblichen
Management abhéngig. Die Umstel-
lung von der getrennten Vorlage auf
eine Fiitterung mit totaler Mischrati-
on flihrt nicht automatisch zu hheren
Milchleistungen.

2. Die Rationskosten, d.h. Kosten des
verzehrten Futters je kg Milch, unter-
scheiden sich in der Untersuchung bis
zum 280. Laktationstag mit 0,1 Pf/
kg Milch. Durch den Einsatz preis-
giinstiger Futtermittel in Mischratio-
nen, beispielsweise aus der landwirt-
schaftlichen Verarbeitungsindustrie,
konnen die Rationskosten bei vorhan-
dener Lagerkapazitit um bis zu 1,5
Pf /kg Milch, das sind ca. 8 %, ge-
senkt werden. In die Berechnung der
Futterkosten des Verfahrens sind die
Kosten der Futtervorlage, also Auf-
wendungen fiir Fiitterungstechnik und
Arbeit, zu beriicksichtigen. Diese sind
in hohem MaBe von der Hohe des
Tierbestandes abhéingig. Betriebs-
wirtschaftliche Berechnungen an der
LVA Iden gehen bei Neuinvestitionen
in die Fiitterungstechnik davon aus,
dafl bei TMR-Fiitterung mit 60 Kii-
hen die Gesamtkosten der Futtervor-
lage um etwa 30,00 DM je Kuh und
Jahr hoher ausfallen als mit der Fiit-
terungstechnik der getrennten Vorla-
ge. Ab etwa 100 Kithen gleichen sich
die Futtervorlagekosten an.

. Bei einem Milchleistungsniveau von
6000 bis 8000 kg liegen die Vorteile
der TMR-Fiitterung mit Leistungs-
gruppen in der Versorgung der frisch-
laktierenden Kiihe. Vom ersten Lak-
tationstag an bewirkt das konstante
Verhiltnis von Grund- und Kraftfut-
ter in der Mischration stabile und ak-
tive Pansenverhiltnisse, eine teils si-
gnifikant hohere Futteraufnahme und
damit eine gesteigerte Bedarfsabdek-
kung aus Futter im Vergleich zur ge-
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trennten Vorlage. Dieser Effekt entla-
stet den Stoffwechsel in der Phase des
Energiedefizits. Milchfett- und Milch-
eiweifigehalt sind zu Laktationsbeginn
stabiler. Dafiir ist eine Energiekonzen-
tration je kg Trockenmasse von min-
destens 7,0 MJ NEL erforderlich. Um
eine Uberversorgung bei nachlassen-
der Milchleistung und eine Verfettung
der Kiihe beim Trockenstellen zu ver-
meiden, ist die Futterenergiekonzen-
tration im Laktationsverlauf anzupas-
sen. Dazu ist die Bildung von drei Lei-
stungsgruppen fiir melkende Kiihe aus
erndhrungsphysiologischer Sicht nach
bekannten Leistungsgrenzen und Ra-
tionsanforderungen praktisch zu emp-
fehlen. Bei nur zwei moglichen Grup-
pen sollten die Kompromisse hinsicht-
lich des Energie- und Néhrstoffan-
spruchs in der Mittel- und Spatlaktati-
on eingegangen werden.

4. Ab 8000 kg Herdenleistung geht die

versorgungsseitige Bedeutung von
Kiihen mit der Ration ”niedrige Lei-
stung” zuriick. Bis 10 % der Kiihe be-
finden sich in dieser Gruppe. Der
Anteil kann in Abhingigkeit von der
Verteilung der jahrlichen Abkalbun-
gen sogar weit geringer ausfallen.
Selbst bei 100 Kiihen ist dann die Bil-
dung dieser Gruppe arbeitswirtschaft-
lich nicht sinnvoll. Daher kann die
Fiitterung mit TMR in zwei Lei-
stungsgruppen von 7,1 und 6,6 MJ
NEL/kg TM als Kompromiss zwi-
schen Bewirtschaftung und Versor-
gungsanspruch akzeptiert werden.

. Betriebe, die aus haltungstechnischer

und arbeitswirtschaftlicher Sicht nur
eine melkende Gruppe bewirtschaf-
ten konnen und von der getrennten
Vorlage auf Mischration umstellen
wollen, sollten nach Méglichkeit die
bisher im Stall vorhandene Kraftfut-
terverteiltechnik nutzen. Dies betrifft
beispielsweise die Kraftfutterautoma-
ten. Ebenso ist eine einzeltierbezoge-
ne Verabreichung von Kraftfutter auf
dem Futtertisch praktikabel. Das ver-
langt ein Tier-Fressplatz-Verhéltnis
von 1:1. Zusétzlich ist ein Selbstfang-
fressgitter zu empfehlen, um Tierver-
dringungen entgegenzuwirken.

Die Fiitterung einer einheitlichen to-
talen Mischration von 6,80 bis 6,85 MJ
NEL/kg Trockenmasse reichte bei ei-

nem Leistungsniveau von 8000 bis
8500 kg nicht aus, die Kiihe nach der
Kalbung hinreichend auszufiittern.
Das Problem der Einheitsration mit
TMR mittlerer Energiedichte ist das
in der Tendenz krankheitsauslosende
hohe energetische Defizit in der Friih-
laktation. Eine Aufwertung der Ein-
heitsration entschérft zwar diese Situa-
tion, begiinstigt aber in der Spatlakta-
tion eine Uberversorgung der Kiihe,
weil die Futteraufnahme wihrend der
Laktation weiter ansteigt, d.h. der Ad-
aption der Futteraufnahme an die
Milchleistung sind in Mittel- und Spat-
laktation, zumindest bis zum 280. Lak-
tationstag, Grenzen gesetzt. Insbeson-
dere im Leistungsbereich von deut-
lich unter 8000 kg bedingt dies, dass
sich ein tiberh6hter Ansatz nicht nur
auf einzelne leistungsschwache oder
spattragende Kiihe beschrankt, son-
dern zu einem Bestandsproblem wird.
Daher stellt eine zusitzliche, zeitlich
und mengenmaBig begrenzte Kraftfut-
tergabe neben der Mischration einen
moglichen Kompromiss zwischen der
verdauungsphysiologisch vorteilhaf-
ten Futterdarbietung und der Stoff-
wechselentlastung iiber die Zusatzver-
sorgung mit geeignetem Kraftfutter
dar. Sollen die erndhrungseitig giinsti-
gen Aspekte der TMR genutzt werden,
miissen die Kiihe ihre Energieaufnah-
me weitestgehend {iber die Hohe der
Futteraufnahme realisieren. Daher
sind hohe Extra-Kraftfuttergaben auf-
grund der Verdrangung von Futter aus
der Einheitsration abzulehnen. Ver-
dauungsprobleme wiren sonst die Fol-
ge. Dadurch kann sich die Versor-
gungssituation des Einzeltieres sogar
noch verschlechtern. Es erscheint hier-
bei giinstig, wihrend der ersten 10 bis
12 Laktationswochen das Zusatzkraft-
futter nicht nach der Hohe der Milch-
leistung zu verabreichen, weil sich
postpartal der Zusammenhang zwi-
schen Futteraufnahme und Milchlei-
stung erst allmédhlich manifestiert.
Sinnvoller wire eine Differenzierung
der Extra- Kraftfuttergabe nach der
Laktationsnummer. Dabei geniigt es,
zwischen Erstkalbinnen und Altkiihen
zu unterscheiden. Steigt der Kraftfut-
teranteil (MLF, Getreide und Extrak-
tionsschrote) durch die Zusatzverab-
reichung nicht wesentlich iiber 40 %

28. Viehwirtschaftliche Fachtagung, BAL Gumpenstein 2001



Zur Versorgung von Milchkiihen mit Mischrationen

Tabelle 710: Zusatzkraftfuttergabe in

der untersuchten Einheitsration und

Auswirkungen auf ausgewihite Parameter

Herdenniveau > 8000 kg

Parameter ME »Gruppierte “Einheits- »Einheitsration”
Fiitterung*“; ration“ +ZusatzKF

HOCH

Kraftfutter in der kg TM 53 46 46

Mischung

ZusatzKF kg TM 0 0 2,2

TM-Aufnahme kg/d 19,4 17,2 19,4

Energiekonzentr. MJ NEL/kg TM 7,05 6,83 7,01

Energieaufnahme MJ NEL 137 118 136

NRP-Aufnahme g 3110 2670 3165

Milch nach:

NEL kg/d 32,0 26,0 31,7

NRP kg/d 31,3 26,1 31,9

Anteil KF/TM- % 27,0 26,7 35,0

Aufnahme

ZusatzKF: 8,2 MJ NEL,; 22,5 % nRP/kg TM

der Gesamttrockenmasseaufnahme an,
ist eine latente Pansentiibersiduerung in-
folge eines absoluten Strukturmangels
nicht zu erwarten. Als Beispiel der Ver-
abreichung von Zusatzkraftfutter sind
die Angaben (7abelle /70) aus der Un-
tersuchung dargestellt. Dazu eignet
sich besonders ein energiereiches und
ausgeglichenes Kraftfutter im Zeit-
raum 0 — 70 Laktationstage (Zzbelle
/0). Die Differenz zwischen der Fut-
teraufnahme bei Einheitsfiitterung und
gruppierter Fiitterung stellt die maxi-
male Hohe der Zusatzkraftfuttergabe
dar. Eine relevante Verdrangung der
Einheitsration durch das Zusatzkraft-
futter wurde nicht angenommen.

Bei Beachtung unterschiedlicher Fut-
teraufnahmen zwischen den Laktati-
onsnummern und vergleichbarer Be-
dingungen kann fiir Erstkalbinnen ma-
ximal 1,5 kg TM und Altkiihe maxi-
mal 3,0 kg TM empfohlen werden.
Diese Zusatzkraftfuttergabe soll eine
verbesserte Abdeckung der Milchlei-
stung aus Futter im Vergleich zur Ein-
heitsration mit mittlerer Energiedich-
te bewirken. Im Mittelpunkt der MaB3-
nahme steht die Entlastung des Stoff-
wechsels und die Sicherung der Tier-
gesundheit. Daher ist mit steigender

Futteraufnahme nach der Hochlakta-
tion das extra verabreichte Kraftutter
auch behutsam zu reduzieren und er-
forderlichenfalls abzusetzen. Beson-
ders hochleistungsveranlagte oder
stark abgemolkene Kiihe kénnen ge-
gebenenfalls weiter mit zusétzlichem
Kraftfutter versorgt werden.

6. Je hoher das Leistungsniveau der Her-
de (> 9000 kg), umso besser eignet
sich die Fiitterung einer TMR-Ein-
heitsration. Dazu sollte die Energie-
konzentration von 6,8 auf 7,0 MJ NEL/
kg TM gesteigert werden. Das sichert
zundchst den Energiebedarf nach der
Kalbung giinstiger ab. Zum iiberh6h-
ten Fettansatz neigende Kiihe bilden
am Laktationsende die Ausnahme,
weil der hohe Anteil des Energiebe-
darfs fiir die Milchbildung im weite-
ren Laktionsverlauf und die hohere
Persistenz dem entgegenwirken. Die
Verabreichung von Zusatzkraftfutter-
gaben verliert dann an Bedeutung.

7. Die Bewirtschaftung von Herden un-
ter 7000 kg Milchleistung mit TMR-
Einheitsfiitterung und mittlerer Ener-
giekonzentration von 6,7 bis 6,8 MJ
NEL/kg TM ist wesentlich problema-
tischer. Der Zeitraum des postparta-
len Energiedefizits ist verkiirzt, dafiir
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setzt ab Laktationsmitte die Uberver-
sorgung ein, die den iiberwiegenden
Anteil der Herde betrifft. Anschlie-
Bend behindern die verfetteten Kiihe
den Leistungsanstieg in der kommen-
den Laktation. Hier erscheint es giin-
stiger, die Energiekonzentration mit
6,4 bis 6,6 MJ NEL/kg TM fiir eine
aufgewertete Grundration einzustel-
len und die Kiihe individuell {iber die
vorhandene Kraftfutterverteiltechnik
auszufiittern.
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