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Im Fokus der umweltpolitischen Diskussion zum Bereich Landwirtschaft in der
Luftreinhaltung steht das Ammoniak — NH;. Nicht nur die Geruchsbeldstigung spielt eine
Rolle sondern auch Ammoniak als Vorlaufersubstanz flir die Feinstaubbildung. In den
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Abbildung 59: PM,;-Messungen in der Steiermark; Anzahl der Uberschreitun-
gen des Tagesmittels von 50 pg/m®; 2015
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Untersuchung von 3 Abluftreinigungsanlagen (ARAS)
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Untersuchung von drei Abluftreinigungsanlagen

,End-of-pipe
Losung"

Quelle: HBLFA Raumberg-Gumpenstein, M. Kropsch
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Warmetauscher

Luftungstechnik

Quelle: HBLFA Raumberg-Gumpenstein
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Untersuchung Abluftreinigung — wesentliche Aspekte

 Technische Reinigungsleistung
- Ammoniak
- Geruch

» Bedienerfreundlichkeit, Wartung & Service

 Kostenseitige Betrachtung
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Technische Reinigungsleistung Ammoniak

MH3 in ppm Blau = Rohgas Orange = Reingas
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Vgl. Kropsch et al. 2020, Berichte zum Pilotprojekt Versuchsstall Abluftwascher fir Mastschweinestalle
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Technische Reinigungsleistung Geruch

| Rohgas | 1 1784 |GE/m’ 1 259 |GE/m’
2 2093 |GE/m’ 2 148 | GE/m’
3 2054 |GE/m’ 3 203 | GE/m’
4 1010 |GE/m’ 4 133 |GE/m®
5 4389 |GE/m’ 5 372 | GE/m?
6 1710 |GE/m’ 6 183 | GE/m’
7 531 |GE/m’ 7 110 |GE/m’
8 3188 |GE/m’ 8 266 |GE/m’

Geruchswahrnehmung:

keine Rohgasdurchbriche im Reingas

Vgl. Kropsch et al. 2020, Berichte zum Pilotprojekt Versuchsstall Abluftwascher fir Mastschweinestalle
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Wartung/Service - Untersuchung zu Abluftreinigungsanlagen

® Landkreis Vechta: 240 Abluftreinigungsanlagen

® 2008 - 2010: jeweils 20% der ARAs behdordlich tGberprift
20% ... funktionslos oder schwere Mangel
45% ... erhebliche Mangel
35% ... gering mangelhaft bzw. gut

Quelle: de.wikipedia.org, CCBY-SA 3.0
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Wartung/Service - Untersuchung zu Abluftreinigungsanlagen

® haufigste vorgefundene Fehler im Detail:
.. abgesackte Wurzelholzschittungen
.. keine Kalibrieru

nde (Betrieb mit falschem pH)
.. keine Saure fu orhanden
.. verstopfte SpUlled Usen
.. Biofilter nicht

.. Standzeiten Bios

euchtet

Uttungen Uberschritten

Quelle: de.wikipedia.org, CCBY-SA 3.0
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Was kostet der Anlagenbetrieb?

Saurewechsel
Flachenbedarl SChu-EZI];laSken
Frostscl . AdditiVe
Sliirkiereirl.ﬂtfig;:[nve S tltlo n Eins Chllll.ll‘lg
Waschwasser Hachfirmen Beiriebsmittel

wnee VWartungsarbeiten

Inbetriebnahme Fernwartung Sdureschutzbekleidung

FiltermaterialTausch ™™
Storfalle Sgtirewechsel
Strombedart

« SchlaucheVentile

Schwefelsaure

Giillelagerkapazitit
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Studien Deutschland: Unterschiede in den Kostenangaben

Gesamtkosten pro Tierplatz [€ /TP / a]
40

35 * Kostendegression
30 ~60%

* Betriebsparameter
und Berechnungs-

20 grundlagen

15

10

~5oo TP ~1.000 TP ~2.000 TP

0 Grimm (2010) [ Bonsch (2015) DO KTBL (2018/2010)
B Saver (2016) O Hahne et al. (2016)

Vgl. Fritz 2019, Bautagung HBLFA Raumberg-Gumpenstein 18
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Betriebswirtschaftlich wichtige Positionen

* Investitionskosten (~15 Jahre+)
- Kosten (Adaptierung) Bauwerk
- Kosten Abluftreinigungsanlage (ARA)

— Installation und Inbetriebnahme [Ubrige Vorleistungskosten]
» Kosten fir laufende Betriebsmittel, Wartung und Drittleister [Direktkosten]
* Arbeitskosten, Anlagenwartung, Anlageniberwachung [Faktorkosten]

19
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Grundlage Kostenauswertungen Gumpenstein

 Aufzeichnungen Verbrauchswerte

- Sdure/Hackschnitzel, Strom, Wasser, GUllemehranfall, Schutzbekleidung, etc.
- Dokumentation zu Arbeitsgangen

— Tagliche Kontrolle, Wartungsarbeiten, Saure tauschen, Einschulung, etc.
* Rechnungen und Abschatzung zu Zahlungen an Firmen

- Investitionskosten Anlage, Firmenarbeiten — fir Praxisbetrieb

20
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Anschaffungskosten: Richtwerte und Grofdendegression

€ 350

300

250

200

150

100

50

Grofdendegression Anschaffungskosten [€ /TP]

seeee|0g. (Anlagenart A)

Seeees, eeesel0g. (Anlagenart B)

e
“'Ooooo.....

eee, Log. (Anlagenart C)

1000 2000 3000 4000

Tierplatze

Vgl. Kropsch et al. 2020, Berichte zum Pilotprojekt Versuchsstall Abluftwascher fir Mastschweinestalle

Landwirtschaft, Regionen und Tourismus

21
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Studien DE: Betriebskosten zu Baukosten 50:50

Von Bis

Szenario Szenario

Bdnsch 2015 ',
Sauer 2016 ‘. ‘.

Biofilter Chemowascher
KTBL 2010 ‘, (. Grimm 2015 ',

Aus Fritz 2019

@ Investitionskosten

@ Betriebskosten

22
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ARA Gumpenstein: Kostenpositionen nach Anlagentypen

Kostenbeispiel pro
Tierplatz und Jahr

€30 €20

ARA laufende
Sachkosten

ARA ARA laufende ARA laufende
Fixkosten Sachkosten ARA Sachkosten

ARA
Fixkosten

Fixkosten

ARA Arbeit

ARA Arbeit ARA Arbeit

€10
ARATyp A ARATyp B ARATyp C

23
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Kalk. Ansatz Zinsen und

. Betriebsmittel Betriebsstoffe
Versicherung

* Schwefelsdure bzw. Hackschnitzel
* Zusatzmittel / Additive

* Frischwasser

* Stromeinsatz

Abschreibung anteilige
Gebaude 20a

e Mehr Flache
¢ Fundament

.. .. Betriebsmittel Hauptliifter
* GroRere Gullegrube

Betriebsmittel sonstige

* Schutzbekleidung
Saureschutz, Masken,
Filtereinsatze

* Ausbring. Abwasser

Instandhaltung Drittleist.
* Service

* Pumpentausch

* Verbrauchsmaterial

Abschreibung ARA 15a

* Anschaffungskosten
* Nebenkosten

* Transport

* Montage

* Inbetriebnahme

Arbeit Anlagenkontrolle

* Ablesen der Elektronik innen+aulRen

* Kontrolle Pumpen/Sensoren,
Berieselung/Filter

* Diverse Wartungsintervalle * Fihren Betriebstagebuch

* Wartung Fullkérper, Trommel,
Abscheider
* Ricksprache mit Firmen

» Sdurewechsel/Hackschnitzel

* Abschlammen, Spiilen

Arbeit Betrieb laufend * Reinigung vor/nach Durchgang

* Saure->Gllleausbringung 24

Arbeit Wartung
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Betriebswirtschaftlich relevante Marketingaussagen

Reventa Trommelwascher Schonhammer

Hagola Biofilter
mit Ammoniakabscheidung

[

Chemowascher + Biostufe Rieselbettreaktor
Betriebssicher Hohe Abscheidewerte
Geringe elektrische Geringe Betriebskosten
Betriebsverbrauche

Einfache Montage

Waschtrommel ohne Modulare Bauweise

Modular 2,25 x 2,25 m

Pumpentechnik

Selbstreinigende Trommel Geringer Wartungsaufwand

Nahezu wartungsfrei

Q: Webseite der Hersteller, Beispiele

25
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Gesamtkosten — Streuung

Gesamtkosten ARA[€ /TP [/ a]

40

35
30 —~60%
25
20

15
10

5

o

KTBL Hahneetal. Grimm (2010) Sauer(2016) Bonsch(2015) Sauer (2016) Bonsch (2015)
(2018/2010) (2016) ungunstig ungunstig gunstig gunstig
MW~ 500 TP

Aus Fritz 2019 26
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Grofsendegression und Einordnung KOSTEN
[€ /TP / Jahr] €8 bis€44

" bis € 80

60

pro Tierplatz und Jahr

50

40

30

20

10

~200TP ~500 TP ~1.000 TP ~2.000TP
B Grimm (2010) m Bonsch (2015) = KTBL (2018/2010) 1 Sauer (2016) M Hahne et al. (2016) ™ Gumpenstein (2020)

Vgl. Kropsch et al. 2020, Berichte zum Pilotprojekt Versuchsstall Abluftwascher 27
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Kostendeckung und Gewinnbeitrage

Direktkostenfreie Leistung  Einzelkostenfreie Leistung Quelle
(,,Deckungsbeitrag®) / kalk. Gewinnbeitrag

Osterreich, Arbeitskreise €78 n.v.
2015 bis 2017 €93
Bayern €66 €8 Sauer 2016
2009/10 bis 2013/14 n.v.
NRW €68 €8 Grimm 2015
2003/04 bis 2013/14 €90 /| LWK NRW
Deutschland / ZDS €59 €-2 Hahne et al. 2016
2009/10 bis 2013/14 €86" *Sauer 2016

Erfolgreiche
* Geringe regionale Unterschiede Betriebe O3

* Rentabilitat nahe Null * Unterschiede zwischen den Betrieben

Durchschnittliche Werte, bei mittlerer Bestandsgrof3e

AK AT 2015-2017, aus Fritz 2019 28
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Wirtschaftlichkeit mit Abluftreinigungsanlage (ARA)

100
- * ARA wirde auch fur die meisten der
grof3en Betriebe Verluste bedeuten
60
40
 Kennzahlen[€/TP/a]
20
.I - DfL ... direktkostenfreie Leistung
0 1 =
DfL Gewinn DfL Gewinn - Gewinn ... kalkulatorische einzelkostenfreie Leistung
|
-20 I bzw. kalkulatorischer Gewinnbeitrag
-4,0 - Daten Arbeitskreise Schweinemast
BM<1.000TP MW1.000bis2.000 M>2.000TP Osterreich 2015-2017
Mittlere Erfolgreiche
Betriebe Betriebe

AK AT 2015-2017, aus Fritz 2019 18
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In Relation zu Kosten -
anderer Minderungsmaf3nahmen

€8 Dbis€80

pro Tierplatz und Jahr

* Malinahmen in der Fitterung
* Malinahmen in der Haltung
* Maldnahmen bei der Gullelagerung

* Maldnahmen bei der GUlleausbringung

30
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Grobe Kostenrichtwerte fur Malshahmen

(bei 500 Tierplatzen)

« Kosten Abluftreinigungsanlage
€ 10 bis € 25/ kg NH3

« Kosten Zwei- und Mehrphasenmast
-€8 /TP ggu. 1-phasig ... -20 % NH3
-€1 bis 2 /TP ggu. zweiphasig ... -5 % NH3

« Kosten AulRenklimastall
+ €2 bis€10/ kg NH3

vgl. KTBL-Schrift 491

Kosten Gllelagerabdeckung
€ 1+ [ kg NH3 ... Betondecke
€2 [kgNH3 ... Zeltdach
€1-2 [ kg NH3 ... Schwimm-
folie-/korper

Kosten Gulleausbringung
€ 2 [ kg NH3

31
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Zusammenfassung & Ausblick

€ 8 bis€ 80

 Esfehlt nicht an technisch geeigneten Anlagen

- Aber Aufwand fir Betreuung & Wartung hoch

- Begleitmal3nahmen sind erforderlich um Betriebsmangeln vorzubeugen
 Abluftreinigung grof3er Kostenfaktor -> Mal3nahmeneffizienz?

— Andere Mafl3nahmen betriebswirtschaftlich bevorzugen

- Zahlreiche Kostenpositionen, finanziell & arbeitstechnisch
« GrofRendegression der Kosten

— Beiden meisten (kleinen) Betrieben keine Deckung der Kosten mdglich

- ARA-Nutzung in Osterreich erst am Beginn

32



