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Wieviel Melktechnik braucht man im Melkstand -
was ist sinnvoll?

Kathrin Lincke!

Zusammenfassung

Melkstandgrofie und Ausstattung entscheiden tiber Melk-
qualitat und Durchsatz genauso wie Uber Investitions-
und Betriebskosten.

Oft sind Landwirte vor dem Melkstandbau unsicher,
was gebraucht wird, um gut melken zu kénnen, welche
Einrichtungen die Melkarbeit erleichtern und was nur
die Kosten erhoht.

Die Verkaufshberatung der Melktechnikfirmen hat
naturgemal oft eine moglichst groRzligig ausgelegte
Melkstandvariante zum Inhalt. Zu wenig wird auf her-
denspezifische Anforderungen eingegangen, sondern
serienmaBig fir alle Tierrassen und Leistungsniveaus
gleiche Melktechnik verkauft. Der Landwirt selbst hat
oft schlechte Erfahrungen mit veralteter Melktechnik
hinter sich und will beim Neubau auch Herdenerweite-
rungen ermdglichen.

All das flhrt dazu, dass Melkstande oft zu grof3 und
libermé&Rig ausgestattet werden.

Als unabhéngige Melkberaterin ist es mein Anliegen,
die Landwirte so zu beraten, dass sie eine auf ihre Be-
durfnisse ausgerichtete und an die Herde angepasste
Ausstattung des Melkstandes kaufen. Nachfolgend soll
erlautert werden, welche Melkstdnde von Anfang an
effektiv und erfolgreich arbeiten, gleichzeitig aber eine
realistische Herdenerweiterung ermdglichen und wo Zeit
und Kosten am besten gespart werden kénnen.

Durchsatz

Melkstandgrolie - Melkstandtyp - Schnell-
austrieb -Vorwartebereich

Summary

The milking parlor size and milking equipment are
important factors for milking quality, milking speed as
well as for investment and operating costs.

Dairy farmers are often uncertain before building a new
milking parlor. They are unsure about what is needed,
which equipment facilitates the processing and what
increases costs only.

The sale departments of milking equipment companies
naturally try to sell over sized milking parlors. Herd-
specific requirements are only to a small extent taken
into account, but standard equipment is sold for all races
and all variants of milk yields.

Often the farmer himself has bad experiences with
obsolete milking equipment and plans a new building
with a future herd increase in mind. All this leads to
the construction of too big and over equipped milking
parlors.

As an independent dairy consultant, it is my concern to
advise farmers to buy milking equipment being tailored
to their and their herd’s needs. Subsequently, it will be
discussed which milking parlors are working efficiently
and successfully from the beginning.

At the same time they should allow a reasonable increase
in herd size and save time and money.

nach meiner Einschétzung ein Melker nicht mehr als 16
Melkzeuge gut bedienen kann. Bei wenig Problemtieren
oder wenn Milch flir Kélber separat gemolken wird, kénnen
sehr gute Melker auch bis zu 20 Melkzeuge betreuen — au-
tomatische Melkzeugabnahme und optimale Melktechnik
vorausgesetzt.

Wenn ein Melkstand geplant ist, hat man mehrere Mog-
lichkeiten mit einem Melker die gleiche Kuhzahl in einer
Stunde zu melken. Begrenzend ist hier zu beachten, dass

Tabelle 1: Wieviel Kiihe kann ein Melker je Stunde melken (Richtwerte):

Kuhzahl 30 40 -50 60-70 80-90 >100
Tandem 4-5 6-7(8) - (8 cybolac) -
Swingover 5 6-7(8) 9-10 12-16 16 - 18
FGM /SBS 1x6-8 2 x 5(6) 2x7-8 2 x 8 (10)

2x3(4)
Karussell 20 22 -(24)

Melken von hinten oder von der Seite?

Bei der Melkstandplanung sollte am Anfang die
Frage beantwortet werden, ob die Melkzeuge von
der Seite oder von hinten angesetzt werden. Bei
sehr vielen Stufeneutern ist das Melken von der
Seite vorteilhafter, weil hier die Melkzeuge mit
Hilfe von Melkarmen nach vorn gespannt werden
kénnen. Erst so erreicht man ein gleichmaliges
Ausmelken und ein annahernd gleiches Melkende
aller Euterviertel (Abbildung 1).
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Steile Fischgratenmelkstande mit gerader
oder geschwungener Melkstandkante?

Nur bei ausgeglichener Kuhgrolie ist es moglich bei gera-
der Melkstandkante ohne Probleme von hinten zu melken.
Bei sehr unterschiedlicher KuhgroRe stehen die kleineren
Kihe zu weit vorn. Werden die Tieren nach hinten fixiert,
stehen zumindest die groleren sehr eingeengt, was Aus-
melkgrad und Melkgeschwindigkeit sehr beeintréchtigt.
Eine geschwungene Melkstandkante ermdglicht eine gute
Erreichbarkeit der Euter auch bei kleineren Kiihen, ohne
dass die Kihe fixiert werden missen. Hier werden die
Melkzeuge von hinten angesetzt. An die Euter gelangt
man aber auch noch gut von der Seite und die vorderen
Euterviertel sind vor allem flir kleinere Melker viel besser
erreichbar (Abbildung 2). Die Vorteile beim Melken unter-
schiedlich grof3er Kiihe rechtfertigen aus meiner Sicht die
etwas hoheren Baukosten und die aufwéndigere Reinigung
der Standflache.

Ab wann lohnt sich ein Schnellaustrieb?

Swingover - Melkstdnde konnen ohne Schnellaustrieb
auch bis zu 16 (18) Melkpléatzen gebaut werden. Wenn
der Melkstand nicht Uberdimensioniert ist, melken beim
Gruppenwechsel die meisten Melkzeuge noch auf der an-
deren Seite. Hier kann viel Geld fur das Melkhaus gespart
werden. Der etwas schnellere Gruppenwechsel wird durch
eine erheblich groRere zu reinigende Flache erkauft.

Ausnahme ist hier der Ausgang direkt in den Stall, was
allerdings nur bei einseitigen Melkstdnden umgesetzt
werden kann. Ich empfehle einen Schnellaustrieb erst ab
20 Melkpléatzen.

Milchleitung
GroRe - Hohe - Gefalle

Zu grofle Milchleitungen haben keinen melktechnischen
Vorteil. Die Milchleitung sollte aber auch bei héchsten
Milchflussen nicht voll werden, weil dadurch die Vakuum-
versorgung der Melkzeuge beeintrachtigt ist. Bis wann das
der Fall ist, kann auch der DIN/ISO entnommen werden.
Bei zu groRen Milchleitungen ist mehr Wasser und damit
mehr Reinigungsmittel und Heizleistung zur Reinigung
erforderlich. Ab einer 60er Milchleitung miissen mit Hilfe
von Luftinjektoren Wasserpfropfen erzeugt werden, um die
Leitung auch oben zu reinigen, was auch ein Kostenfaktor
ist. Wird dies eingespart, kommt es oft zu Reinigungspro-
blemen.

Vakuumsystem

Grole der Vakuumpumpe - Luftleitung -

Puffertank

Vakuum-Regelstrecke durch moglichst wenig 90° Bdgen
und wenig Reduzierungen kurz halten. Vakuumleitung grof3
genug dimensionieren und als Ringleitung verlegen.

Bei groReren Melkstanden stabilisiert ein Puffertank im
Melkstand das Pulsvakuum.
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2,50m 1,10 m -1,20 m

FGM 30°-35°

0,80 m 1,00

FGM 45°-60° SBS

0,80 m -0,90

Tandem
Abbildung 1: Melkstandtyp: Unterschiede in Eutererreichbar-
keit und Melkzeugpositionierung

Abbildung 2: Geschwungene Melkstandkante
Tabelle 2: Milchleitung (Nicht gréf3er als notwendig!)

Gefélle: min. 1,5 %
Héhe: max. 1,20!! (Gber Standflache der Kiihe)

Melkzeuge/Strang Milchleitung Beispiele
bis 3 40 mm bis 2x3 FGM/SBS
6 MP Tandem/Swingover
4-5 (6 bei FV, BV) 48,5 mm 1x4 bis 2x5 (6) FGM/SB
8-10 Swingover
6-10 60 mm 1x6 bis 2x10 FGM/SBS
12-20 ncr Swingover
ab 10 MP 70 mm ab 2x11 FGM/SBS

ab 20 MP Swingover

bblob =

Abbildung 3: Vakuumpumpe: Nicht zu klein, aber auch nicht
UbermaRig grof
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Vakuumpumpe und Regelventil sollten schallisoliert vom « einfache Bedienung: Start z. B. Uiber
Melkstand getrennt sein. Leise Vakuumpumpen kaufen. Fre- — Seilentlastung
quenzsteuerung lohnt sich nur bei groReren Melkstanden.

Energieeinsparung sollte realistisch berechnet werden. — groBe gut erreichbare Tasten

— Drehung des Schwenkarmes
Zu grofe Vakuumpumpen:

« verbessern das Melken nicht Schlauchfiihrung
« verbrauchen unnétig viel Strom
« verursachen mehr Larm

 auch Regelventil wird durch verstarkten Lufteinlass
lauter

Haken - Melkarm - Schwenkarm

Liegen die Schlauche am Boden, werden die Melkbecher
unterschiedlich belastet. Das hat auch einen unterschied-
) L lichen Ausmelkgrad zur Folge. Ein l&ngeres Melken bei
* die Vakuumregelung wird trager geringem Milchfluss bedeutet immer auch eine héhere
Zitzenbelastung. Die Schlduche mussen deshalb etwas

Grobe Richtwerte fur Leistung der Vakuumpumpe nach oben gefiihrt werden. Das Melkzeug sollte auch nicht

100 I/min je Melkzeug verdreht hangen. Milch- und Pulsschlauch diirfen nicht
(+ 50 I/min bei Melkzeugabnahme) _
x Faktor fiir Hohe @ Pulsation: Gleichtakt ist zitzenschonender!
Begrenzend ist Reinigung, deshalb bei ungtins- ; : —— :
tiger/groRer/langer Milchleitung: Zitzen nicht schadigen = Infektionsabwehr erhalten
+ 100 - 300 I/min Reserve fir Reinigung ( A B cC D » Taktzahl 60 - 62 p/min
Beispie|e: <150 450 - 500 ~100 >200 ms . % Gleichtakt besser
2x4 Melkplatze, MZ-Abnahme: w0ira MSI?;Z:E'E:Z:' ols Wechselfakt
850 - 1000 I/min (max. 1200 I/min) » 2 'flurze C- Phose vermeiden,
6 Melkplétze, 50er ML, tief /~1m: e
A A lPulskurw N o -
750 - 900 I/min (max. 1000 I/min) » D-Phase > 200 ms (oft
u nicht bei Doppelpulsatorenl)
Pulsation / ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, j > bei A- Phase iiber 150 ms
. ’ - Saugphase Entlas?_;ngs_pha_;e :ZTET i:;:gu:::‘,.lﬂ [z
Gleichtakt oder Wechseltakt - | 60-65% 40-35% pusiemamns | 7 9% (M9
mechanische Stimulation Lange Saugphasen nur bei hohen Milchfiissen einstellen !

Gleichtakt bringt Vorteile hinsichtlich Ausmelk-  Abbildung 4: Pulsation
grad und Zitzenbeschaffenheit.

Leider bieten noch nicht alle Firmen eine Gleich-
taktpulsation an. Eine mechanische Vorstimula-
tion ist bei individueller Eutervorbereitung, also
im Tandem und im Swingover und auch RMA
sinnvoll. Allerdings rate ich nur zu Stimula-
tionspulsationen, bei denen noch nicht gemol-
ken wird. Lasst sich das nicht einstellen, kann |
die manuelle Eutervorbereitung nur teilweise 5
ersetzt werden.

Melkzeugabnahme

Eine automatische Melkzeugabnahme ist:
 immer sinnvoll und eine Arbeitsentlastung
* verringert Blindmelken

« sollte ab 10 Melkzeugen je Melker nicht fehlen vorn; schiechte Melkbecherhaftung
. . . . hinten: langeres Melkende
* Milchflussindikatoren mit geringen Vakuumverlusten oder auch viel Nachgemelk

e Melkarme miissen automatisch mit rausschwenken (Seil-
austritt am Zylinderende hinter Milkarmachse

e Abnahmezeitpunkt muss richtig eingestellt und L S
Uberpruft werden Milchfluss 200-300 g 10-15 (20)s Abbildung 6: Schlauchfiihrung und Melkzeugpositionierung
unterschritten nicht ausreichend



T — koerischer Haken
oder Melkarm

15-30cm

—
1,10 m 1,20 m

Abbildung 7: Schlauchfuhrung und Melkzeugpositionierung

|+ Vakuumverluste steigen bei hohen Milchfiissen
- daher gute Kine benachieiiigt

+Haftprobleme werden dann oft durch
Vakuumerhahung ausgeglichen

+langere Melkzeiten + hohe Zitzenbelastung

Abbildung 10: Gunstige Nachmelkvorrichtung
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fest miteinander verbunden sein, weil sonst noch gréRere
Hebelkréafte auf das Melkzeug entstehen.

Bei vielen stufigen Eutern lohnt sich ein Melkarm. Gut sind
aber nur Melkarme, mit denen das Melkzeug auch etwas
nach vorn gezogen werden kann. Unter der Drehachse
sollten die Schlduche wegen der Zugentlastung noch einmal
aufgehdngt sein. Ich rate die Melkarme so hoch und so weit
vorn wie maéglich zu montieren.

Beim Melken von hinten ist die Schlauchfiihrung am ein-
fachsten, wenn die Milchleitung max. 1,20 m hoch uber der
Standflache liegt. Bei richtiger Schlauchléange liegen die
Schlduche nicht am Boden und die Melkbecherbelastung
ist zumindest bei normalen Eutern ausgeglichen. Werden
im Swingover die Schwenkarme quer anstatt langs zur Kuh
montiert, kann man durch Schwenken des Armes auch die
Schlauchspannung verandern.

Nachmelkautomatik

Arbeitserleichterung oder Melkver-
langerung?

Melkarme, die das Melkzeug wahrend des Melkens
entlasten oder zu stark fixieren behindern den optimalen
Melkablauf und verursachen so oft noch ein langeres
Nachmelken. Wird der Nachmelkvorgang dann auch noch
zu spét gestartet, dauert das Melkende extrem lang. Das
ist eine zusdtzliche und zu vermeidende Zitzenbelastung.
Entsteht der Zug auf das Melkzeug dagegen mit Hilfe von
Umlenkrollen im Boden durch das Abnahmeseil, hangt das
Melkzeug wahrend des Melkens frei. Solch eine Nachmelk-
vorrichtung ist zu empfehlen.

Im Melkkarussell oder wenn ein Melker mehr als 16 Melk-
zeuge bedienen soll, kann eine gute Nachmelkvorrichtung
das Melkergebnis verbessern.

Zitzengummi

Grole - Form - Silikon oder Gummi -
Reinigung

Die ZitzengummigroRe muss unbedingt an die Kiihe ange-
passt werden. Zitzengummis mit dicken Verstarkungsringen
oder zu enge unflexible Zitzengummis schniiren die Zitzen

L3

Zitzen vor dem Melken hier messen

Abbildung 11: ZitzengummigréRe muss ausreichend sein
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Abbildung 12: Enge, flexible Kopftffnung, aber nicht zu schlaff
und eingefallen

Abbildung 13: Reinigungsaufnahmen sollten Wasser in den
Kopf spriihen

ab und melken zu langsam und die Euter werden nicht
leer. Zu groRe Zitzengummis melken genau so schlecht
wie verschlissene Zitzengummis. Sie klettern zu frith und
verursachen so das Anschwellen des Venenrings und in
dessen Folge ein schlechtes Ausmelken.

Silikonzitzengummis sind wegen der langeren Haltbarkeit
und des weicheren Kopfbereiches zu empfehlen. Sie missen
fettfrei gereinigt werden, da sie sonst friihzeitig zu weich
werden. Hierflr eignen sich alle Reinigungsaufnahmen,
die Wasser in den Zitzengummikopf sprihen, dabei die
Kopfoffnung aber nicht ausdehnen.

Richtwerte Kopfloch:

HF, RB 20 - 22mm

Braunvieh 20 - 23mm

Fleckvieh 22 - 23(24) mm
Melkzeug

Melkbecher - Sammelstiick - Schlauche

\or allem bei Fleckvieh und in anderen Herden mit dickeren
Zitzen ist neben besonders flexiblen Zitzengummis auf aus-
reichend schwere Melkbecher zu achten. Auch die vorderen
Melkbecher sollten nicht leichter als die hinteren sein.

Da viele Firmen serienmaBig nur Melkzeuge fir Holstein-
Kiihe mit sehr diinnen Zitzen anbieten, muss das extra
gefordert werden. Zu leichte Melkbecher werden immer
schlechter ausmelken.

Bei

Zitzengummis

e
¥ o

kleiner Kopflochéffnuna
grot «——— Angriffsflache fiir Melkvakuum—— klein

aroBer Kopflochéffnuna

friher «— Klettern zur Zitzenbasis ——s gpater

Haftung an den Zitzen — problematisch

Al b b i ﬂnnnun‘uninl\t Lemimem e mowi T T AT

= RAllll Yeimmysr acin
350 — 4009 unter 350 g
Abbildung 14: Vergleich Zitzengummis

gut +——

Melkbeche*ewicht )
(ohne Zitzengummi)

Volumen: 150 — 300 ml

=

Einlaufstutzen:

Auslaufstutzen:

maéglichst schrag
(14mm}

Bei groRen

- sind die Helbelkréfte unglinstiger

- ist die Anpassung an unausgeglichene Euter schlechter §

- ist die Zitzenbeanspruchung vor allem bei geringen
Milchflissen héher

Nicht die Gro3e sondern der Durchfluss ist

entscheidend!

Abbildung 15: Melkzeug an Euter und Milchfliisse anpassen!

Nur bei Verwendung von Zitzengummi mit einer Kopf-
lochdffnung von 21 mm und kleiner kénnen die Melkzeuge
auch leichter sein.

Fur einen ungehinderten Durchfluss der Milch sind die
Grolen der Ein- und Auslassstutzen entscheidend.
Sammelstiicke mit schragen Einlaufen sind flexibler und
kdnnen unausgeglichene Euter besser melken.

Milchmengenmessgerate sind ein Luxus, der sich aber
lohnen kann, wenn die Daten fur die Zucht und die Ftte-
rung auch tatséchlich genutzt werden. Leider gibt es im-
mer noch Gerdte, bei denen der Milchschlauch von unten
angeschlossen wird oder sehr ungunstig gefiihrt werden
muss. Eine solche Schlauchfiihrung verursacht vor allem
bei Milchfllssen tber 41/min hohe Vakuumverluste in der
Saugphase. Zur Mindestausstattung eines Melkstandes
gehort keine Milchmengenmessung.

Dagegen sollte jeder Melkstand mit Silikonmilchschlduchen
ausgerdistet sein. Sie brauchen 5-6 Jahre nicht getauscht zu
werden, sind leichter und flexibler und bleiben innen glatt.
Aus Sicht der Milchqualitat sind sie unbedingt zu empfeh-
len. Man sollte jedoch auf eine reif3feste Qualitat und eine
Wandstarke von 6 mm achten.
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Arbeitsbedingungen

Larm-Licht-Luftung-Warme-Arbeits-
erleichterungen

Neben der geringen Lautstérke ist eine gute Beleuchtung
vor allem des Euterbereiches wichtig. Im Sommer sollte
gut geluftet, im Winter auch etwas geheizt werden kénnen.
Strahler und Heizgeblé&se auch durch Rohrsysteme sind
besser als zu trége FuRbodenheizungen. Die Melkergrube
sollte 0,85-1,00 m tief sein. Ein hohenverstellbarer Gruben-
boden ist nur bei sehr unterschiedlich groRen Melkern zu
empfehlen. Oft reicht ein zusatzlicher Auftritt.

Am riickenschonendsten sind leicht Gberhdngende
Melkstandkanten und Gummimatten. Die Grube sollte
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Abbildung 16: tiefe Lampen blendfrei fir Mensch und Tier;
Fenster, Lichtfirst

in der Mitte am hochsten sein. Aus ebenerdigen Gruben
kénnen Milchkannen gefahren werden. Mit Hilfe von
Schwenkbriicken 18sst sich das oft realisieren.



