Kartoffeln und alternative ,Gesunde Knollen“ - aus Sicht des Produzenten und Konsumenten

Die Resistenzeigenschaften unserer Kartoffelsorten -
Starken und Schwéachen

Die Anforderungen seitens der Konsu-
menten, des Handels und der verarbei-
tenden Industrie an die Kartoffelernte-
ware sind hoch und von der jeweiligen
Verwertungsrichtung abhéngig. Hinge-
wiesen sei auch auf die Bestimmungen
in der Qualitatsklassenverordnung fur
Speisekartoffel.

Bei Speiseware ist ein gefélliges Ausse-
hen im Regal oft kaufentscheidend. Gute
Waschbarkeit, Glattschaligkeit, flache
Augenlage, gleichméRige Knollenform
und besonders Freiheit von Knollen-
krankheiten und Beschadigungen sind
hier gefragt. Bei Sorten fir die Salatbe-
reitung wird zudem eine langovale oder
lange Knollenform und feste Konsistenz
erwartet. Je nach Vermarktungszeitraum
ist auch eine gute Lagereignung bedeut-
sam.

Im Stérkekartoffelanbau zéhlen vor al-
lem hoher Starkegehalt und hohes Er-
tragsniveau. Eine Ausdehnung des Ern-
tezeitfensters mit Starkefrih- und -spats-
orten zur Minderung der Arbeitsspitzen
im Produktionsbetrieb sowie fir eine
gleichmaRige Beschickung der Starkefa-
brik Giber einen langeren Zeitraum erfor-
dert robuste, wenig krankheitsanféllige
Sorten, die Vegetationsperioden bis Ende
September fiir den Ertragsaufbau nutzen
koénnen.

Eine auf das jeweilige Produktionsziel
abgestimmte Kulturfiihrung beginnt
bereits bei der richtigen Sortenwabhl.
Wichtige Kriterien flr die Auswahl ei-
ner Sorte sind aus Sicht des Produzen-
ten der Verwendungszweck (Speise-,
Verarbeitungs- oder Starkesorte), die
verfugbare Vegetationsdauer, bestimmt
durch die Witterungsverhéltnisse im
Anbaugebiet bzw. den beabsichtigten
Erntetermin, Leistungs-, Qualitats- und
morphologische Eigenschaften (z. B.
Knollenform, Fleischfarbe) der Sorte
und vor allem ihr Anfélligkeitsverhalten
gegeniber Krankheiten in Abh&ngigkeit
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von Anbauintensitdt bzw. dem zu erwar-
tenden Krankheitsrisiko in der jeweili-
gen Anbaulage. Okologische und 6kono-
mische Aspekte im Biolandbau aber
auch in der konventionellen Produktion
sowie ein zunehmendes Gesundheitsbe-
wusstsein der Konsumenten geben den
Resistenzeigenschaften der Sorten einen
besonderen Stellenwert. Im Jahr 2004
wurden Bio-Vermehrungen von Agata,
Agria, Ares, Bionta, Ditta, Hermes, Ku-
ras, Nicola, Pluto, Ponto, Roko sowie
von Claret, Désirée, Laura und Ostara
angelegt. Die mit Abstand grofte Flache,
tber 75 ha, nimmt Ditta ein, gefolgt von
Nicola (ca. 18 ha), Agata, Hermes (je ca.
10 ha), Agria (uber 6 ha), Désirée und
Kuras (ca. je 5 ha).

Das Bundesamt fur Ern&hrungssicher-
heit in der AGES prft in mehrortigen
und mehrjahrigen Sortenwertprifung
den landeskulturellen Wert von Neu-
ziichtungen, der auch die Verwertungs-
eigenschaften einschlief3t. Bei positivem
Abschluss der Wertpriifung und der Re-
gisterprufung - Prifung auf Unterscheid-
barkeit, Homogenitat und Bestandigkeit
- kann die Kandidatensorte in die oster-
reichische Sortenliste aufgenommen
werden.

Derzeit sind 64 Kartoffelsorten aus vier
Reifegruppen gelistet, ihre Eigenschaf-
ten werden jéhrlich in der Beschreiben-
den Sortenliste verdffentlicht und kon-
nen im Internet (www.ages.at) eingese-
hen werden. Tabellen 1 und 2 geben ei-
nen Uberblick tiber die derzeit in Oster-
reich gelisteten Sorten hinsichtlich ihrer
Krankheitseigenschaften (Ausspra-
gungsstufe 1 entspricht der glinstigsten,
9 der unglnstigsten Merkmalsauspra-
gung). Das den Krankheitseinstufungen
beigefugte Merkmal Keimfreudigkeit
gibt einen Hinweis einerseits auf das La-
gerverhalten der Sorten und anderseits
auf ihren Vorkeimbedarf fir die Erzie-
lung eines ziigigen Feldaufgangs.

Biotische Schadfaktoren:

Kartoffelnematoden:

Symptome: Nicht sehr spezifisch, Befall-
stellen treten nesterweise auf, die Pflan-
zen laufen oft schon schlecht auf und
kiimmern, Blattspitzenvergilbung, untere
Blatter rollen ein und sterben ab, Wur-
zelbartigkeit, gegen Ende Juni werden
die weilen, spater braunen Zysten sicht-
bar.

Erreger: Gelber (Globodera rostochien-
sis, Pathotypen Rol, Ro2, Ro3, Ro4,
Ro5) und WeiRer Kartoffelnematode
(Globodera pallida, Pathotypen Pal,
Pa2, Pa3). Beim Gelben Katoffelnema-
toden nehmen die Zysten vor der Ver-
braunung noch eine goldgelb-orange
Farbe an (daher die Namensgebung),
diese Phase fehlt beim WeilRen Kartof-
felnematoden. Eine Zyste enthalt 200 bis
300 Eier, Entwicklung wurmférmiger
Larven, die nach Schlupfreiz (Wurzel-
ausscheidungen der Kartoffelpflanzen)
die Zysten verlassen, in die Kartoffel-
wurzeln eindringen, an den Pflanzenzel-
len saugen und nach mehreren Hautun-
gen zu Geschlechtstieren heranreifen.
Die Weibchen schwellen an, durchbre-
chen das Wurzelgewebe werden als
auflen anhaftende Zysten sichtbar (bis ca
1 mm groR). Die Méannchen verlassen die
Wurzel zur Befruchtung der Weibchen.
Beim Fehlen der Wirtspflanzen kénnen
Eier und Larven in der Zyste 12 Jahre
und langer im Boden infektionstiichtig
uberdauern.

Bekampfung:

In Folge langlebiger Zysten schwierig,
Quaranténeschadling!

Bodenuntersuchung vor Vermehrungs-
vorhaben, Verwendung von anerkanntem
Pflanzgut, keine Verschleppung mit an-
haftender Erde (Maschinen!), Fruchtfol-
ge (nur alle 4 Jahre Kartoffel, besser 5),
wenn mdglich Aushungern (15 Jahre und
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Tabelle 1: Krankheitseigenschaften der in Osterreich gelisteten Kartoffelsorten — Teil 1
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Sehr friihe Sorten
Adora 1995 a Rol,4 3 3 6 6 4 3 4 4
Agata 1991 r Rol,4 6 3 6 5 6 2 4 6
Berber 1985 r Rol 4 5 6 2 6 5 4 6
Anuschka 2003 a Rol 2 4 6 4 4 - 5 3
Christa 1976 r Rol 3 6 6 4 5 3 5 5
Frieslander 1995 r Rol 2 4 6 6 3 - 3 2
Gabriella 1999 r Rol,4 5 7 6 6 4 3 6 4
Gina 1987 a Rol,4 3 2 6 2 3 - 4 4
Impala 1992 r Rol 6 4 5 5 4 2 5 5
Minerva 1989 r Rol 4 1 7 5 6 3 5 3,5
Ukama 1980 r Rol 5 5 6 5 3 4 5 2
Velox 1997 r Rol,4 3 4 6 3 3 4 5 5
Frihe bis mittelfriihe Speisesorten
Almera 2001 r Rol 6 7 6 6 5 2 4 3
Amorosa 2001 a Rol 5 2 5 5 4 2 5 4
Asterix 1991 r Rol 6 5 5 4 3 2 3 5
Ditta 1988 r Rol 5 5 4 2 3 2 4 2
Exquisa 1994 r Rol,4 2 2 4 6 4 4 4 2
lvana 2000 r Rol,4 3 2 6 3 5 2 3 2
L. Delikatess 1974 r -- 8 5 7 5 3 4 4 2
Nagl. Kipfler 1955 a -- 5 8 9 8 3 3 6 5
Nicola 1976 r Rol 7 6 4 4 3 7 4 35
Planta 1988 r Rol 3 2 5 2 5 5 4 4
Roko 1997 r Rol 5 1 5 3 5 - 4 2
Rosita 1998 a Rol,4 3 1 7 5 3 3 4 3
Sigma 1976 r -- 3 2 5 2 2 4 4 2
Solara 1995 a Rol,4 5 1 6 3 3 2 4 4
Timate 1991 r Rol,4 6 2 6 3 5 2 5 5
Nika 1997 r Rol-4,Pa2 3 2 35 4 5 2 6 5
Pluto 1991 r Rol,4 3 3 4 4 5 3 4 4
Ponto 1988 r Ro1-5 5 3 5 7 6 5 5 2
Producent 1989 r Ro1,4 7 6 4 4 7 6 5 2
Saturna 1987 r Rol 6 6 5 6 4 3 4 2
Treff 1990 r Ro1-4 3 1 4 4 6 3 5 5
Zenith 1975 r -- 3 3 5 2 4 - 6 2

mehr), Durchwuchs- und Wirtspflanzen-
kontrolle (Tomaten, Schwarzes Bilsen-
kraut, Nachtschatten) und Anbau nema-
todenresistenter Sorten: Sieben der
derzeit 64 gelisteten Sorten zeigen kei-
ne Nematodenresistenz, darunter altbe-
kannte Sorten wie Linzer Delikatess,
Fambo, Hermes, Naglerner Kipfler, Sig-
ma und Zenith. Alle tibrigen Sorten wei-
sen zumindest Resistenz gegen den Pa-
thotyp 1 (Rol) des Gelben Kartoffelne-
matoden (Globodera rostochienses) auf,
der in Osterreich am haufigsten vor-
kommt. Haufig vertreten ist die Resis-
tenzkombination gegen Ro1 und 4. Bet-
tina, Hektor und Ponto sind gegen alle
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flnf Pathotypen von G. rostochiensis
(Ro1-5) resistent, eine breit gefacherte
Resistenz gegen diesen Nematoden liegt
auch bei Treff (Ro 1-4) vor. Die Starke-
sorten Nika, Elles und Florijn, gleichfalls
mit Resistenz Ro 1-4, sind zusétzlich
noch gegen Pathotyp 2 von Globodera
pallida, dem WeiRen Kartoffelnemato-
den, resistent, Florijn auch noch gegen
Pa 3.

Virosen:

Unter den Viruskrankheiten sind in un-
seren Anbaugebieten das Blattroll- und
Y-Virus am bedeutendsten. Wirksamster
Schutz besteht in der Verwendung von

virusfreiem Pflanzgut und wenig anfél-
liger Sorten. Bei beiden Virosen beste-
hen erhebliche Anfélligkeitsunterschie-
de im Sortiment.

Blattrollvirus:

Symptome: Blattrollviruskranke Pflan-
zen zeigen bei Primarinfektion eingeroll-
te, oft leicht aufgehellte Fiederblatter in
der Gipfelregion mit gelblichrétlich oder
schwarzlichviolett verfarbten Réndern.
Bei sehr friherer Primérinfektion &hneln
die Symptome letztlich mehr und mehr
jenen der Sekundérinfektion. Diese geht
auf blattrollkranke Mutterknollen zu-
riick, die unteren Blatter sind entlang der
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Die Resistenzeigenschaften unserer Kartoffelsorten - Starken und Schwéachen

Tabelle 2: Krankheitseigenschaften der in Osterreich gelisteten Kartoffelsorten — Teil 2
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Mittelfriihe Speise- und Verarbeitunssorten
Ares 1996 r Rol 5 2 5 3 6 - 6 3
Belita 1992 re Ro1-3 6 8 6 5 5 5 5 4
Bettina 1995 r Ro1-5 6 1 5 3 3 3 4 2
Donald (frah) 2000 r Rol 4 4 4 5 5 - 6 5
Evita 1994 r Rol,4 6 3 5 5 4 2 4 2
Exempla 1998 a Rol,4 4 3 4 3 3 4 5 4
Fambo (frah) 1988 r - 5 5 8 8 5 3 5 2
Fontane 2001 a Ro1,4 5 5 5 5 5 - 3 2
Fribona 2003 r Rol,4 2 3 5 3 5 2 7 3
Goldsegen 1989 r Rol 4 2 5 4 2 - 4 2
Hektor 2002 r Ro1-5 3 2 3 3 6 5 2
Hermes 1972 r - 3 5 5 2 3 - 5 2
Husar 2003 r Ro1,4 4 2 4 5 5 - 6 3
Quarta 1984 r Rol,4 7 4 5 3 4 3 4 15
Remarka 1993 r Ro1,4 8 4 4 2 5 2 3 2
Romina (frah) 1988 r Rol 3 2 8 8 5 2 5 4
Tosca 2001 a Rol,4 2 5 5 5 5 2 3 3
Tomensa 1994 a Rol 2 3 5 5 5 4 7 2
Mittelspéate bis spéate Sorten
Ackersegen 1964 r - 6 8 2 2 2 3 4 2
Agria 1988 a Rol 5 2 4 2 8 5 3 1
Bionta 1992 a Rol,4 6 1 3 2 5 2 3 3
Bonanza 1997 a Rol,4 6 2 3 3 6 3 7 4
Dinamo 1998 r Rol,4 5 5 3 2 5 3 6 4
Elles 1991 r Ro1-4,Pa2 6 4 4 4 6 6 6 5
Expander 1999 r Rol 4 3 5 6 4 2 5 2
Florijn 1997 r Rol-4,Pa2,3 5 35 3 5 5 4 6 3
Florissant 1997 r Rol,3 5 55 4 4 6 3 45 5
Komet 1989 r Rol,4 3 6 5 6 4 2 5 3
Kuras 1995 re Rol,4 4 2 3 2 4 3 5 2
Merkur 1993 a Rol 4 3 4 3 4 2 5 2
Nika 1997 r Ro1-4,Pa2 3 2 35 4 5 2 6 5
Pluto 1991 r Rol,4 3 3 4 4 5 3 4 4
Ponto 1988 r Ro1-5 5 3 5 7 6 5 5 2
Producent 1989 r Ro1,4 7 6 4 4 7 6 6,5 2
Saturna 1987 r Rol 6 6 5 6 4 3 4 2
Treff 1990 r Ro1-4 3 1 4 4 6 3 5 5
Zenith 1975 r - 3 3 5 2 4 - 6 2
Krebsresistenz: a = anfallig fur Pathotyp 1, r = resistent gegen Pathotyp 1

Nematodenresistenz:

r° = resistent gegen Pathotyp 1 und 2

-- = keine Resistenzen gegen Kartoffelnematoden

Ro01,2,3,4,5 = resistent gegen jeweiligen Pathotyp von
Globodera rostochiensis (Gelber Kartoffelnematode)

Mittelrippe nach oben gerolit. Die Pflan-
zen sind aufgehellt und weisen einen star-
ren Wuchs (metallisches Rascheln beim
Schiitteln) und Wachstumsdepressionen
auf. Verwechselbar mit physiologischem
Rollen: besonders bei N- Mangel und Ka-
liumuberschuss, vor allem bei Verwen-
dung des chlorhaltigen Kalisalzes. Erre-
ger: Blattrollvirus, persistent, Ubertra-
gung Blattlause, v.a. die Griine Pfirisch-
blattlaus, Griinfleckige Kartoffelbattlaus,

Kartoffelfachtagung 2004

Grinstreifige Kartoffelbattlaus, Kreuz-
dornlaus.

Bekampfung:

Gesundes Pflanzgut, normkonforme
Blattlausbekdmpfung, Krautabtdtung im
Pflanzkartoffelbau

Y-Virus

Symptome: Strichelkrankheit: Primérin-
fektion: Neuinfizierte Pflanzen zeigen an
oberen Blattern entlang den Nerven

schwarzbraune Streifen (,,Strichel*), oft
auch tintenspritzerartige Nekrosen an
der Blattunterseite, die auch oberseits
zu erkennen sind. Sekundarinfektion:
Strichelkranke Pflanzen aus infizierten
Knollen zeigen gekréuselte Blatter mit
blattunterseits strichelartigen Nekrosen
an den Blattnerven. Die glasig-briichigen
Blétter sterben von unten nach oben fort-
schreitend ab. Die Wipfelregion bleibt
langere Zeit erhalten (Palmstadium).
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Haufigkeit

1

sehr gering

Xxxx = Mittelspéte bis spate Sorten, Y-Virus

Ukama
Gabriella
Solara Impala
Roko Agata
N. Kipfler Timate
Ditta Asterix
Amorosa Almera
Fontane Evita
Husar Fambo Bettina
Goldsegen Ares Belita
Exempla  Ponto Saturna
Donald Florissant Elles
Florijn Bonanza
Dinamo Bionta
Agria Ackerseg.
5 6 7 8 9
Anfalligkeit sehr hoch

Xxxx = Sorten der sehr frilhen Gruppe, Xxxx = Frihe bis mittelfriihe Speisesorten, Xxxx = Mittelfrihe Speise- und Verarbeitungssorten

Abbildung 1: Blattrollvirus: Verteilung der Sorten nach Anfalligkeit, Stand: Oktober 2004

Kréauselkrankheit:

Die Krauselkrankheit, auch schweres
Mosaik genannt, auRert sich durch deut-
liche Mosaikfleckung und Blattkrause-
lungen. Krduselungen kdnnen auch ohne
Mosaikfleckung auftreten, die Blatter
sind verkirzt und die an der Spitze nach
unten gebogen.

Ringnekrosen

An der Knollenoberflache bilden sich
blasige, kreisringférmige Auftreibungen,
bevorzugt im Augenbereich. Das befal-
lene Gewebe stirbt ab und es entstehen
ringformige Nekrosen oder Flecken.

Erreger: Y-Virus, tritt in verschiedenen
Stdmmen auf, nicht persistent, Blattlaus-

libertragung, v.a. die Griine Pfirischblatt-
laus, Griinfleckige Kartoffelbattlaus,
Grinstreifige Kartoffelbattlaus, Kreuz-
dornlaus.

Strichelkrankheit; Y-Virus, Ringnekro-
sen: Y-Virus, Stamm YN™N

Krauselkrankheit: Y-Virus, auch in Misch-
infektion mit Kartoffelvirus M und A.

Haufiakeit

1 z
sehr gering

Ulama

Borber

L. Delikat.

Ditta

Asteriy Chrisia

Tosca MNicok

Hermes  Saturna

Fontane Producent

Fambo Komet

Dinamo Florissant
4 5 6

Anfalligkeit sehr hoch

Abbildung 2: Y-Virus: Verteilung der Sorten nach Anfalligkeit, Stand: Oktober 2004
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Bekampfung:
Gesundes Pflanzgut, Sortenwahl

Pilzkrankheiten:

Krautfaule:

Symptome:

An den Blattern vorerst ziemlich groRe,
gelbgriine, wasserdurchzogene, "élige”
Flecke, die sich spater braunschwarz
verfarben. An der Blattunterseite bildet
sich bei hoher Luftfeuchtigkeit am Uber-
gang zum gesunden Gewebe ein weiler
Pilzrasen, von oben als hellgriiner Strei-
fen erkennbar. Die Krankheit beginnt
meist zuerst an den unteren Blattern,
spater werden auch die oberen Bléatter
befallen.

Stangel-Phytophthora: Befall auch an
Triebspitzen, Blattstielen und der Stéan-
gel, dunkelbraune Verfarbung des ange-
griffenen Gewebes.

Erreger:

Phytophthora infestans: tberwintert in
infizierten Knollen, wéchst mit Trieben
an Oberflache, Verbreitung der Sporan-
gien, die 6 bis 16 Schwarmsporen ent-
halten, durch Wind und Wasser, tropf-
bar flussiges Wasser notwendig, Eintritt
der Keimschlauche uber Atmungsoff-
nungen an Blattunterseite. Bildung des
Pilzrasens mit Sporangientrdgern um

Befallsstelle, damit weitere Verbreitung
im Bestand.

Erstbefall bereits vor Reihenschluss
maoglich, feuchtschwiile Witterung im
Frihsommer fordert epidemisches Auf-
treten. Kuhle Néchte und Trockenheit
wirken befallshemmend.

Bekamfung:

Fruchtfolge, Sortenwahl, ausgewogene
Diingung, Vermeidung von Staulagen,
gesundes Pflanzgut, keine N&he zu Kar-
toffelabféllen, Chemische Kontrolle,
Warndienstmeldungen

Sortenwahl:

Der Phytophthora-Pilz stellt eine dauern-
de Herausforderung an die Resistenz-
ziichtung dar. In der sehr friihen Gruppe
zeigen die meisten Sorten mittlere bis
starke Anfalligkeit. lhre Frihreife ent-
schérft zwar das Befallsrisiko, da der
Ertragsaufbau vor einem massiven
Krautfauleauftreten meist schon weitge-
hend abgeschlossen ist. Ziichterisch lasst
sich sehr friihe Reife nur schwer mit ge-
ringer Krautfauleanfalligkeit kombinie-
ren. In der friihen und mittelfrihen Rei-
fegruppe differenziert das Sortiment
starker: Bei Fambo, Romina oder Nag-
lerner Kipfler wird eine regelmaRige
Krautfaulebekdmpfung notwendig sein,
diese Sorten werden auch von Knollen-
faule starker befallen. Erhdhtes Befalls-

risiko ist auch bei Minerva, Linzer Deli-
katess oder Rosita gegeben. Die mittel-
spéten bis spaten Sorten zeigen zum
Grof3teil nur geringe oder mittlere An-
falligkeit.

Knollenfaule
Symptome:

Knollenbraunfaule:

Unter &uRerlich bleigrauen, gréferen
Flecken befinden sich braungefarbte
Gewebspartien mit feiner Verastelung
zum noch gesunden Knollengewebe.

Knollennassfaule:

Befallsstellen an der Knollenoberflache
weisen leicht bréunliche Verfarbungen
auf ohne stérkeres Einsinken der Scha-
le. Fir eine sichere Feststellung sind die
Knollen durchzuschneiden. Das Knol-
leninnere wird in Faulbrei umgewandelt,
h&ufig unter Freisetzung eines Ublen
Geruchs.

Erreger:

Knollenbraunfdule: Phytophthora infes-
tans: Sporen von Krautbefall in Boden
eingewaschen, Gefahr der Knollenkon-
tamination beim Rodevorgang durch
Kontakt von Kraut und Knolle. Knollen-
nassfaule: Erwinia spp., oft Sekundarer-
reger an braunfaulen Knollen. Knollen-
nassfaule tritt haufig in Verbindung mit

Tmpala
Sigma
Roko
Pianta
Astanx
Amorosa
Nicofa To=ca Felox
Exiiss Tomensa Lo
Ditta Quarta i
E Bemarka Hermes Cabrie o
=2 Husar Goldseqy. Friesiender
= Exempla Fribona  Chrisia
== Donald Font ane Anuschia
Treff Evita Berber
Producent Bettina  Agata
Pluto Ares Adora
Hika Zenith Timate
Merkur Satuma Solara
Florissant Ponto hana
Elles Komet Almera
Agria Expander Belita
1 2 3 4 L] 6 8 a
=ehr gering Anfalligkeit s=hr hoch

Abbildung 3: Krautfaule: Verteilung der Sorten nach Anfalligkeit, Stand: Oktober 2004
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Schwarzbeinigkeit, Knollenbraunfaule
nach Befall mit Krautféule auf.
Bekampfung:

Erntebedingungen: beschadigungsfreie
Ernte, Schalenfestigkeit beachten, tro-
ckene Erntewitterung

Fruchtfolge, Sortenwahl, ausgewogene
Dingung, Vermeidung von Staulagen,
gesundes Pflanzgut, keine Nahe zu
Kartoffelabfallen, chemische Kontrolle,
Warndienstmeldungen

Duarrfleckenkrankheit:

Symptome:

Blatt: Die von der Durrfleckenkrankheit
hervorgerufene Flecken sind eckiger als
jene der Krautfaule und werden von den
Blattnerven begrenzt. Ein typisches
Symptom der Dirrfleckenkrankheit sind
die konzentrischen Ringe in den Blatt-
flecken. Bei starken Befall kdnnen die
Flecken zusammenflieRen und das Blatt
stirbt ab. Das abgestorbene Gewebe in
den Diurrflecken reift oft auf und fallt
heraus. Die Blattflecken sind infolge der
Pilzeinwirkung von einem gelblichen
Hof umgeben.

Sténgelbefall: Stdngelteile verfarben
oberflachlich braun, vertrocknen, wer-
den strohéhnlich.

Knollenbefall:

Deutlich eingesunkene, nicht sehr tiefe,
meistens unregelmaBige, dunkle Fle-
cken. Die Schale istam Fleckenrand h&u-
fig radial geféltelt. Beim Durchschnei-
den liegt unter den Flecken eine wenige
Millimeter dicke, dunkelbraune, harte
Schicht, die sich scharf vom darunter lie-
genden Gewebe abgrenzt.

Erreger:

Alternaria solani: Uberwinterung in be-
fallenen Knollen, Verbreitung im Be-
stand durch Konidien, die in konzentri-
schen Kreisen (siehe oben) in den Be-
fallstellen angeordnet sind. Trockenwar-
me Friihsommer — und Sommerwitte-
rung fordert den Befall, bei Hinzukom-
men von hoher Luftfeuchtigkeit Bildung
der Konidien. Durrfleckenkrankheit tritt
bei anfélligen Sorten meist friher auf als
Krautfaule. Erste Symptome kommen
anfangs Juni an den unteren Blattetagen
zum Vorschein, danach auch an den ib-
rigen Blattern. Schwacheparasit, tritt
vermehrt auf bereits. alterndem Gewe-
be auf. Daher haufig starkere Sympto-
me auch erst im Spatsommer.
Bekampfung:

Gesundes Pflanzgut, Fruchtfolge, Che-
mische Kontrolle, Sortenwahl. Nicola,
Ditta, Sigma, Hektor, Merkur, Kuras

zeigten in den Sortenversuchen eher ge-
ringe Anfalligkeit.

Bakterienkrankheiten:
Gewodhnlicher Schorf

Symptome:

Wenige Millimeter groRRe, braune, kor-
kig-rissige Flecken an der Schale, die bei
starkem Befall zu gréRReren verschorften
Flecken zusammenflieRen kdnnen.

Buckelschorf:
Die Schorfpusteln sind héher als die
Knollenoberflache bedingt durch starke-

res Wachstum des darunterliegenden
Gewebes.

Flachschorf:

Die Schorfpusteln liegen auf dem Niveau
der Knollenoberflache

Tiefschorf:

Schorfstellen dringen kraterférmig in die
obersten Gewebsschichten ein

Erreger: Streptomyces scabies, in Béden
bereits weitverbreitet, daher Problem der
Verschleppung mit Pflanzgut nicht ge-
geben. Leichte Bdden bevorzugt. Ein-
dringen uber die Lentizellen, Wunden,
bei jungen Knollen auch durch Schale.
Trockenwarme Witterung wéhrend des
Knollenansatzes begtinstigt Schorfbefall.

Hiufigkeit

1 2 3
sehr gering

{ikarm

Minerva

Impala

Agoir
Chrisia Rosita
Anuschka L. Defikat
Nicola Amorosa
Aslerx Tosca (mbricila
Goldseq. Tomensa Frieslander
Treff Husar Adara
Producent Fontane EXqUisa
Pluto Erita Almera
Nika Donald Satuma
Florissant Belita Komet
Elles Florjn Expander

4 5 -]
Anfalligkeit

sehrhoch

Abbildung 4: Knollenféaule: Verteilung der Sorten nach Anfalligkeit, Stand: Oktober 2004
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S

Abbildung 5: Boniturschema fur Schorfbefall, Wenzl u. Demel, 1967, Der Pflan-

zenarzt, 20. Jg., Hft. 7, 77-78

1 = ohne Befall, 2-8 Befallsobergrenzen, 9 stéarkerer Befall

Bekampfung: Sortenwahl, physiologisch
saure Diingemittel; wenn Kalkung, dann
nach der Kartoffelkultur, Feuchthalten
der D&mme beim Knollenansatz.

Abiotische Faktoren
AuRere Mangel

Mechanische Beschadigungen
Symptome:
Knollenverletzungen unterschiedlicher

Tiefe, Schlagstellen aufRen hdufig als
braungefarbt, darunter zerstortes, einge-

trocknetes Gewebe, grau-weil in folge
Starkeablagerung. Daumennagelrisse.

Sekundér haufig Trockenfaule (Fusaru-
im spp., Phoma spp.):

Wiéhrend der Lagerung bilden sich an
dunklen, eingedellten Befallsstellen in-
folge des Wasserentzuges konzentrisch
angeordnete oder langsgerichtete Gewe-
befalten. Das Knollengewebe wird un-
ter Schrumpfung zu einer pulverartigen
Masse zersetzt. An der Oberflache oder
in entstehenden Hohlrdumen im Knol-
leninneren bilden sich schmutzigweil,

gelblich rosa oder blaulich geféarbte My-
celpolster (Weilfaule).

Ursache: mechanische Belastungen bei
der Ernte- und Aufarbeitung, zu groRe
Fallhéhen, zu groRe Siebkettengeschwin-
digkeit, fehlende Gummierungen, steini-
ger Boden, Kluten (Anbaubedingungen,
Bodenvorbereitung!), mangelnde Scha-
lenfestigkeit.

Bekampfung:

Sortenwahl, produktionstechnische
MaRnahmen fur ein ungestortes Knol-
lenwachstum:

Spéte Sorten zeigen meist hthere Emp-
findlichkeit gegen mechanische Bescha-
digungen, ebenso solche mit hoherem
Starkegehalt, Abweichungen méglich.

Lange und langovale Sorten werden vor
allem an Knollenenden geschéadigt. In-
nerhalb einer Sorte zeigen groRe Knol-
len mehr Schdden als kleine.

Christa
Timate
Roko
Planta
fvana
Almera
To=ca
Tomensa
E Romina
aé__ Remarka
'-g Husar
= Fribona Minerva
Fontane |Herber
Fambo Agata
Donald Hektor
Fenith Belita |Ares
Saturna  Pluto Treff
Merkur Hika Ponto
Kuras Florijn Floriss ant
Komet Dinamo [Elles
Expander Bionta Bonanza __
1 2 3 4 5 6 Fi L] 9
=ehr gering Anfilligkeit =ehr hoch

Abbildung 6: Gewdhnlicher Schorf: Verteilung der Sorten nach Anfalligkeit, Stand: Oktober 2004
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Wachstumsrisse

Symptome:

Breit aufgeweitete, verkorkte Risse an
Kartoffelknollen

Ursache:

Wachstumsstérungen, meist auf unregel-
maRige Wasserversorgung zuriickzufih-
ren.

Die wahrend Trockenperioden verkork-
te Schale kann mit dem wiedereinsetzen-
den Knollenwachstum nach neuerlichen
Niederschlagen nicht entsprechend mit-
wachsen.

Bekampfung:

GleichmaRige Wasserversorgung, keine
liberhohte N-Versorgung. Auftreten bei
einzelnen Sorten in den letzten Jahren,
soweit diese in den Sortenversuchen
standen:

Amorosa, Hektor, Tosca, Husar: selten
und in geringem Ausmaf

Knollenmissbildungen:
Symptome:

Die haufigsten Anomalien sind Zwie-
wuchs, Kindlbildung und Kettenwuchs.

Zwiewuchs: Durch neuerliches Wachs-
tum des Kronenendes verlangert sich die
Knollenachse unter Bildung eines stark

verjingten Mittelteils, so als ob zwei
Knollen miteinander verwachsen waren.

Kindelbildung: Das Gewebe im Bereich
einzelner Augen bildet knollenartige
Auswiichse, die mit der Knolle verbun-
den bleiben.

Kettenwuchs: Neubildung von Knollen
an den Enden der aus den Augen der
heurigen ”Mutterknolle” hervorgewach-
senen Stolonen (Tragfaden). Die Knoll-
chen bleiben untereinander in Verbin-
dung.

Ursache: Stark schwankendes Wasseran-
gebot wahrend der Vegetationsperiode
fihrt zu ungleichméaBigem Knollen-
wachstum, sodass sich nach Trockenpe-
rioden h&ufig nur noch einzelne Knol-
lenteile weiterentwickeln.

Bekampfung:
Gleichmaliige Wasserversorgung

Auftreten bei einzelnen Sorten in den
letzten Jahren, soweit diese in den Sor-
tenversuchen standen:

» Ukama: in geringem bis sehr geringem
Ausmal

« Nicola, Sigma: selten und in geringem
Ausmaf

e Tomensa: selten und in geringem bis
mittlerem Ausmald

» Komet, Saturna: in geringem bis tw,
mittlerem Ausmaf

Innere Mangel

Eisenfleckigkeit:

Symptome:

Nach auBen gesund erscheinende Knol-
len weisen im Knollenfleisch unregelmé-

RBig verteilte rostrote Flecken (abgestor-
benes Gewebe) auf.

Ursache:

Nichtvirdse Eisenfleckigkeit:

Abgestorbene Gewebspartien im Knol-
leninneren durch Stérungenin der Nahr-
stoff- und Wasserversorgung (mangeln-
de Ca-Verfugbarkeit, stark schwanken-
des Wasserangebot wahrend des Knol-
lenwachstums), haufiger auf leichten,
humosen Sandbdden

Virose Eisenfleckigkeit:

Tabakrattle-Virus, keine Bedeutung in
Osterreich

Hohlherzigkeit:

Symptome:

Hohlraumbildung im Knolleninneren
nach vorangegangener Braunverfarbung

Haufigkeit

1 i

sehr gering

Giea Velox

Berber LUkanta

Agma Minerva

Adora Impaka

Sokra Chrisia

Sigma Arnuschia

Rosita Timate

Foko Amorosa

Planta Romina

Nicok Hermes

L. Dealikat. Hektor

Exquisa Famho Gabrialla
Ditta Exempla MAipfler
Almera Belita Husar
fuarta  Treff Donald
Gold=eqg. Ponto Are=s
Erita Merkur Zenith
Bettina Huras Nika
Saturna  Komet Florijn

Pluto Florissant Elles
Ackerseq. Expander Dinamo

| H] 6
Anfilligkeit

8 9

=sehr hach

Abbildung 7: Beschadigungsempfindlichkeit: Verteilung der Sorten nach Anfélligkeit, Stand: Oktober 2004
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Haufigkeit

1 2
sehr gering

Sigma

L.Delikat. Berber

Exquisa Planta
Tomensa Belita
Exempla Ponto Producent
Florijn Agria Elles -
3 4 5 6 7 8 9
Anfalligkeit sehr hoch

Abbildung 8: Eisenfleckigkeit: Verteilung der Sorten nach Anfalligkeit, Stand: Oktober 2004

und Schrumpfung der abgestorbenen
Gewebeteile.

Ursache:

Verstérktes Knollenwachstum unter den
Augen nach Trockenperioden, Nahr-
stoffentzug aus dem Knolleninneren,
welches dann abstirbt. oder Spaltbildung
in Folge von Gewebespannungen.

Auftreten bei einzelnen Sorten in den
letzten Jahren, soweit diese in den Sor-
tenversuchen standen: Selten bei Hektor

Schwarzfleckigkeit:

Symptome: Mehr oder weniger grof3e,
graue, schwarzliche oder graublaue, ver-
waschene Flecke im Knollenfleisch in
den Gewebsschichten unter der Knollen-
oberflache, von aullen meist nicht er-

Kartoffelfachtagung 2004

kennbar, treten aber beim Schélvorgang
zu Tage.

Ursache:

Zerstorung der Zellstruktur in Folge
mechanischer Beanspruchung, durch
Zutritt von Sauerstoff enzymatische Ver-
farbungsreaktionen (Phenoloxidase) im
geschadigten Gewebe, das Uber einen
anfanglichen Rotton nach wenigen Ta-
gen eine blaugraue bis schwarze Farbe
(Tyrosin wird in Melanin umgewandelt)
annimmt.

Verhinderung:

Ausgewogene Dingung, kein Kalium-
mangel. Schonende Behandlung der
Knollen, keine Ernte bei niedrigen Tem-
peraturen bzw. Anwarmen nach Kiihlla-
gerung vor der weiteren Manipulation.

Sortenunterschiede sind vorhanden.
Meist ist bei Sorten mit hohen Trocken-
substanzgehalten (Stérkesorten) erhéh-
te Neigung zur Schwarzfleckigkeit ge-
geben. Das betrifft aber auch die Zu-
nahme des Trockensubstanzgehaltes
durch z.B. unsachgemafBe Lagerung
(Austrocknung).
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