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» Konzept des neuen Energiebewertungssystems (A. Susenbeth)

>

» Konzept des neuen Proteinbewertungssystems (K.-H. Stidekum)

>



Hintergrund - Energie

B Neuere Untersuchungen zum Energieumsatz sowie aktuelle
Auswertungen dlterer Datensétze zeigen, dass Anderungen an
den von der GfE (2001) angegebenen Bedarfswerten
insbesondere zur Erhaltung und Milchleistung erforderlich
erscheinen.
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Hintergrund - Energie

B Neuere Untersuchungen zum Energieumsatz sowie aktuelle
Auswertungen dlterer Datensétze zeigen, dass Anderungen an
den von der GfE (2001) angegebenen Bedarfswerten
insbesondere zur Erhaltung und Milchleistung erforderlich
erscheinen.

B Fur mittlere Leistungsbereiche sind diese Anderungen ohne
Belang, sie flihren jedoch bei sehr hohen Leistungen zu einem
geringeren geschatzten Energiebedarf.
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Hintergrund - Energie

B Neuere Untersuchungen zum Energieumsatz sowie aktuelle
Auswertungen dlterer Datensétze zeigen, dass Anderungen an
den von der GfE (2001) angegebenen Bedarfswerten
insbesondere zur Erhaltung und Milchleistung erforderlich
erscheinen.

B Fur mittlere Leistungsbereiche sind diese Anderungen ohne
Belang, sie flihren jedoch bei sehr hohen Leistungen zu einem
geringeren geschatzten Energiebedarf.

B Da diese Anderungen auch die Effizienz der Verwertung fiir
die Milchbildung betreffen, lassen sich diese nur auf der Stufe
der Umsetzbaren Energie (ME) vornehmen, denn der Brenn-
wert der Milch und damit die Nettoenergie-(NE)-Milch sind
von der Verwertung unabhéngig, so dass sich diese Anderung
im Bedarf auf der Stufe der NE nicht widerspiegelt

/
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Hintergrund - Energie

B Eine weitere Anderung betrifft die Bestimmung des
Brennwerts der Milch, der aus den Gehalten an den drei
Hauptndhrstoffen zu berechnen ist. Die Brennwerte der
Nahrstoffe sowie der fur diese Berechnung zutreffende N-
Faktor fur das Protein wurden aus verschiedenen Quellen
abgeleitet Fur mittlere Leistungsbereiche sind diese
Anderungen ohne Belang, sie fiihren jedoch bei sehr hohen
Leistungen zu einem geringeren geschatzten Energiebedarf.
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Ausschuss fur Bedarfsnormen (AfBN)
der Gesellschaft fur Ernahrungsphysiologie (GfE)

Neubewertung von Wiederkauerfutter
!
?
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Energie

GfE 2001 NEL-System

GfE 2023 ME-System

Neuerungen?
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Energie

GfE 2023 ME-System

Dreistufiges Vorgehen bei der Futtermittelbe-
wertung
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Energie

GfE 2023 ME-System

Dreistufiges Vorgehen bei der Futtermittelbe-
wertung

1. Verdaulichkeit der Energie (%) = OMD (%) - ...

OMD: organic matter digestibility,
Verdaulichkeit der Organischen Masse
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Energie

GfE 2023 ME-System

Dreistufiges Verfahren bei der Futtermittelbe-
wertung

1. Verdaulichkeit der Energie (%) = OMD (%) - ...

2. Harnenergie (kJ/kg OM) = ... Rohprotein (g/kg OM)

OMD: organic matter digestibility,
Verdaulichkeit der Organischen Masse
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Energie

GfE 2023 ME-System

Dreistufiges Verfahren bei der Futtermittelbe-
wertung

1. Verdaulichkeit der Energie (%) = OMD (%) - ...
2. Harnenergie (kJ/kg OM) = ... - Rohprotein (g/kg OM)
3. Methan-(CH,)-Energie (MJ/kg OM) = ... + ... - OMD (%)

OMD: organic matter digestibility,
Verdaulichkeit der Organischen Masse
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Energie

GfE 2023 ME-System

Weiteres

1. Rickgang der Verdaulichkeit der Organischen Masse
und der ME bei héheren Futteraufnahmen

2. Schatzung der Verdaulichkeit der Organischen Masse

3. Energiebedarf

1 L
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Konzept Proteinbewertungssystem — GfE 2001 GfEGg

Vergleich UDP

Milch <:>
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Nettobedarf X 2,1 = nXP-Bedarf nXP

nXP: nutzbares Rohprotein am Duodenum; UDP: im Pansen nicht abgebautes Futter-Rohprotein



Konzept Proteinbewertungssystem — GfE 2023 GfEGm

Erndhrungsphysiologie M

Futterbewertung

Vergleich

variabel

—

Verwertung = konstant

Diunndarmverdaulichkeit des Proteins
Aminosauren (AA) im UDP/MCP = variabel

Nettobedarf AA Bedarf sidP sidP AA am Duodenum

AA: Aminosaure(n); sidP: dinndarmverdauliches Protein [([Summe AA-N) - 6,25]



Konzept Proteinbewertungssystem

Erndhrungsphysiologie
_—
: T]e— o]
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OMD DMI

v Futtermittel- bzw.
v CcP | Rationsbewertung

A 4

Passagerate'
Abgleich CP, Rohprotein (g/kg TM)

v 1 DOM, verdaute Organische Masse (kg/Tag)
DOM MCP » upp FAN, Futteraufnahmeniveau

i Abglel(:h' KM, Korpermasse (kg)

T MCP, mikrobielles CP (g/Tag)
Charakteristika OMD, Verdaulichkeit der Organischen Masse (%)
RDP, im Pansen abgebautes CP (g/Tag)

3 in situ-
4 desin S;tu sidAA, dinndarmverdauliche Aminosauren,
Abbaus (g/Tag)

sidCP, diunndarmverdauliches CP (g/Tag)
DMI, Trockenmasseaufnahme (kg/Tag)
sidAA sidAA UDP, im Pansen nicht abgebautes Futter-CP

(g/Tag)
v !

Versorgung sidP

“ OFN, unvermeidiicher Kot-N (g/Tag)

|| Bedarf sidP OUN, unvermeidlicher Harn-N (g/Tag)
4 4 4 RCP, trachtigkeitsbedingter Ansatz (g/Tag)
SN, N-Verlust tiber Haut und Haare (g/Tag)

MCP/DOM?

| Milchprotein |i| OFN ||SN||OUN5
1

B S S

Protein- Trachtig- |
|Masse| konz.| DMmI KM |Zuwachs| keitsta

Zuwachs” RCP | Nettobedarf

Bedarfsermittlung



Konzept Proteinbewertungssystem

Y > FAN | «—| KM
OMD DMI
y CP 'P :
MCP/DOM? | yy l assagerate
i Abgleich
+
DOM » MCP [¢------ »| UDP
Abgleich -
Charakteristika
3 4 des in situ-
Abbaus’
h 4 A 4
sidAA sidAA

|| Versorgung sidP ||

GfE

Gesellschaft fiir
Erndhrungsphysiologie



Konzept Proteinbewertungssystem GfE -

Erndhrungsphysiologie

Y > FAN | «—| KM
OMD DMI
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MCP/DOM? | yy l assagerate
i Abgleich
+
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Abgleich
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3 4 des in situ-
Abbaus’
h 4 A 4
sidAA sidAA

|| Versorgung sidP ||



Konzept Proteinbewertungssystem
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GfE
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Erndhrungsphysiologie



Konzept Proteinbewertungssystem
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Konzept Proteinbewertungssystem GfE -

» Charakteristika des in-situ-Abbaus

» Prazise Empfehlungen zur Methode

» Voraussetzung fur ,Dynamisierung’ des
ruminalen Rohproteinabbaus

» Beginn mit Probenaufbereitung
» Ende mit Datenanalyse

Erndhrungsphysiologie M

Communications of the Committee for Requirement Standards of the Society of Nutrition
Physiology

Mitteilungen des Ausschusses fiir Bedarfsnormen der Gesellschaft fiir Ernéhrungsphysiologie

Recommended protocol for the determination of nutrient disappearance in sifu for estimation of
ruminal degradation

Empfohlenes Protololl zur Durchfiihrung der in-situ-Methode zur Schéitzung des ruminalen
Neéihrstoffabbaiis

Suggested citation:

GfE [Gesellschaft fiir Ernahrungsphysiologie] (2022): Recommended protocol for the determination of nutrient
disappearance in sifu for estimation of ruminal degradation. Proc. Soc. Nutr. Physiol. 31: 177-189.



Konzept Proteinbewertungssystem GfE -

Erndhrungsphysiologie

» Der Weg vom im Pansen nicht
abgebauten Futter-Rohprotein (UDP) zu
dunndarmverdaulichen Aminosauren
(sidAA) aus dem UDP

» UDP aus in-situ-Messungen (oder
geeigneten Labormethoden)

» UDAA (im Pansen nicht abgebaute . F_’“I’C- ?“-_Z‘:tr- Z’hby_jio'f- 31, 2322’5’_1
. . eta-analysis on the estimation of ruminal amine aci T ude protein
Futter-Aminosauren) aus Meta-Analyse  seradubitity reradabily from erudep
(Wlld et al 2022) Meta-Analyse zur Schétzung des ruminalen Abbaus von Aminosduren aus dem Rohproteinabbau

> Entspricht dem Abbau des Futter-Rohproteins ™ Rt -sustiiaidnom

» Dunndarmverdaulichkeit der UDAA

» Aufbau einer Tabelle aus ,qualifizierten®
Literaturdaten — von ,A" (Ackerbohne) bis ,Z°
(Zuckerrubentrockenschnitzel)



Konzept Proteinbewertungssystem GfE

>

Aminosaurenmuster des mikrobiellen
(Roh)Proteins?

Typische ,mitteleuropaische Rationen®

Konzentratanteil maximal 60 % der
Trockenmasse

1. Differenzierte Analyse flussigkeits-
und partikelassoziierter Bakterien sowie
Protozoen

2. Bakterien als eine Fraktion

3. Beitrag der Protozoen zum Fluss
mikrobieller Aminosauren in das
Duodenum

Received: 22 April 2021 Accepted: 14 December 2021

DOI- 10.1111/jpn 13676

REVIEW prm——— . A RS

Amino acid pattern of rumen microorganisms in cattle fed
mixed diets—An update

Nina Gresner' | Markus Rodehutscord?® | Karl-Heinz Siidekum®

J Anim Physiol Anim Nutr. 2022;106:752-771.



Konzept Proteinbewertungssystem GfE

® Originaldaten bei Trockenmasseaufnahmen = 22 kg/Tag, n = 44

>

>

MCP/DOM?

Bezug der mikrobiellen Biomassebildung
(ausgedrickt als mikrobielles Rohprotein, MCP)
zur verdaulichen organischen Masse (DOM)

Prazisere Schatzung als mit dem Bezug zur
fermentierten OM

Quotient ist nicht konstant - veranderlich in
Abhangigkeit von der Futteraufnahme

Fazit: ,...ich mach mir die Welt, widewide wie sie
mir gefallt” (A. Lindgren): Das ware schon,
funktioniert hier aber nicht

MCP/DOM (g/kg)
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Konzept Proteinbewertungssystem GfE -

Erndhrungsphysiologie

“ Versorgung sidP ||

|| . “ OFN, unvermeidlicher Kot-N (g/Tag)
[ Bedarf sidP | OUN, unvermeidlicher Harn-N (g/Tag)

A A 4 RCP, trachtigkeitsbedingter Ansatz (g/Tag)
SN, N-Verlust diber Haut und Haare (g/Tag)

5 7 8 9
|
I 1
—r—r— — !
Milchprotein ||| OFN |[|SN||OUN®||Zuwachs RCP Nettobedarf
Protein- Trachtig-
Masse Konz. DMI KM Zuwachs keitstag

Bedarfsermittlung



Konzept Proteinbewertungssystem GfE

» Mit dem neuen System kann flexibel auf Herausforderungen
reagiert werden, so dass es auch bei weiter veranderlichen
Leistungen und Rationen leistungsfahig bleibt und unter anderem
zu einer Verbesserung der N-Nutzungseffizienz bei der Erzeugung
von Milch als Lebensmittel tierischer Herkunft beitragen kann



Vielen Dank!

Fragen?
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