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LK-Grundfutterprojekte

als Basis fur die Qualitatsentwicklung von
Garfutter und Heu in Osterreich

Ing. Reinhard Resch
HBLFA Raumberg-Gumpenstein
Referat Futterkonservierung und Futterbewertung

DLG-Ausschuss Futter- und Substratkonservierung
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Grundfutterqualitat im Spannungsfeld

Landwirtlnnen
Wiesenbestand Management

Einkommen
Ertrag

Pflanzenbestand Lebensqualitat und Freude

Futterwert g @ %

Grundfutterqualitat

Okologie
Boden-, Wasser-, Tierschutz,

Tierwohl, Biodiversitat

| Milchkuh
@ Lebensleistung
Inhaltsstoffe

Okonomie Gesundheit
Kostenminimierung Klimawirkung
Effizienzsteigerung

Raumberg-Gumpenstein
Landwirtschatt
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LK-Grundfutterprojekte 2003 - 2022

Organisation und Umsetzung

* Hauptkoordination . DBl
Raumberg-Gumpenstein
Auswertung und Umsetzung Landwirtschaft
. . ,,ﬁ““““*"s ) ) =\

. VA0

Bundeslandkoordination IktLjandwirtschaftskammer zv_l(f%: <|L Kv/> &-®-&

H sterreich —

Projektumsetzung ' %IICHPR(:DU\“@# “AUSTRIA- 4

* Futtermittelanalyse I k Ea“_é‘g"w’ﬂ‘s*éﬁ'a'f?%";m“r;’:f"a“
iederdsterreicl

* Projektumsetzung
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LK-Silageprojekte 2003 - 2020

Datenmaterial 2003 2005 2007 2009 2016 2020 Insgesamt
Rohnahrstoffe 760 773 880 1199 1779 1114 6 505
Mengenelemente 739 706 822 989 1056 1103 5415
Garqualitat 513 472 772 1126 1072 1086 5041
Zucker 45 235 115 0 1660 1114 3169
Gerlistsubstanzen 0 8 19 161 1128 1113 2429
Spurenelemente 101 119 130 182 280 1101 1913
Management 756 604 696 800 583 877 4316
50. Viehwirtschaftliche Fachtagung, Irdning-Donnersbachtal, 29. Marz 2023 R. Resch
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LK-Heuprojekte 2007 - 2022

Datenmaterial 2007 2010 2012 2015 2018 2022 Insgesamt
Rohnahrstoffe 151 814 820 655 600 456 3.496
Mengenelemente 82 779 754 569 569 418 3.171
Zucker 14 312 681 634 597 456 2.694
Geristsubstanzen 17 19 121 293 596 456 1.502
Spurenelemente 46 90 143 105 569 418 1.371
Schwefel 439 439
Mikrobiologie 10 25 12 8 584 437 1.076
Management 151 814 776 640 600 382 3.363

= HBLFA

50. Viehwirtschaftliche Fachtagung, Irdning-Donnersbachtal, 29. Marz 2023 R.Resch  Feumberg umpansten

Landwirtschatt



Reifezustand und Futterwert von Dauerwiesenfutter

Schossen nn Blite Mitte bisEnde  Samenreife bis
% BIUte‘@ Ubrs’@ig
.y o Ny
Qualitatsheu

Y.

NDF (Zellwand) <4309 430-4909g 490-5409g 540-600g >600g/kgTM

Rohprotein >165g 165-1439g 143-1279 127-105g <105g/kgTM

"= HBLFA
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Rohproteingehalte von Grassilagen und Raufutter
in Abhangigkeit des Aufwuchses

300 Futterart
B Grassilage
i W Raufutter
*
a 225
250 3 224 4085 3407
o o
5. 878 369 % 2941 4840 3369 4255 7340927 4048
6.711 *3 449 5171665467 © o 16080 :
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200| 71978 313988235 4.485 o 3450
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50 —
1 2 3. 4.+
Aufwuchs
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Zellwand (NDF) und ADF-Gehalt im Raufutter
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y = 0,5655x + 39,188
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1. Aufwuchs
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50. Viehwirtschaftliche Fachtagung, Irdning-Donnersbachtal, 29. Marz 2023

750

Legende

— 1.2022
-- 2.42022

— 1.2018
-- 2.+42018

] NDF-Empfehlung
430-530 g/kg TM

[ ADF-Empfehlung
280-330 g/kg TM

= HBLFA
Raumberg-Gumpenstein
Landwirtschatt
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ADF [g/kg TM]
h
o

300
250

200 —r— ———T
300 350 400

NDF und ADF vs. Trocknungsverfahren

(LK-Heuprojekte 2007-2022)

Warmbeliiftung
y = 0,4864x + 74,191
R?=0,5604

KaltbellUftung

y=0,5196x + 68,45

R?=0,6265

Bodentrocknung
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R2=0,6032
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@ Pfeilbereich

enthalt

50 % der Proben
vom unteren bis
zum oberen Viertel

Erntedatum
W: 6. Juni
K: 10. Juni
B: 17. Juni

@ Seehdhe 880 m
+/- 3,7 Tage / 100 m

= HBLFA
Raumberg-Gumpenstein
dwirtsenaft

R. Resch



Zellwand (NDF) und Ligningehalt (ADL) im Raufutter
(LK-Heuprojekte 2007-2022)

100
2. + Folgeaufwiichse ¢ ngnln (HOIZ)
v= 0;‘025_2;"0;;2'321 . T ist verstarkt in Stangeln.
80 d P - : Es ist unverdaulich, daher
i LN T L senkt es die Qualitat!
=2 " Az“: ’,eﬁo :0: *e 4 ’OA o %2 *
E A A. A:m AAAA.A.A&A %‘;\?‘.. &a . a.;’:" P s * f 4 s
w 60 ; T e ; + 10 g mehr ADL:
\ A . .
=2 - Verdaulichkeit um 1 %
< - NEL um ~0,1 MJ/kg TM
£ 40
2 1. Aufwuchs . .
y = 0,0844x + 2,8454 IST-Situation 2022
. Ri=01564 Nur 5 % tber 50 g ADL/kg TM
20
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. auf < 45 g/kg TM Uberlegen
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Erkenntnisse bringen Riuckkoppelung zu Fachdisziplinen

Griinlandmanagement Erntetechnik
Regeneration und Pflege Schonendes Erntemanagement

———

Zetten/Schwaden
bei maRigem
Anwelkgrad

bis 65 % TM
(v)

Zetten bei hohem
Anwelkgrad
liber 70 % TM

(X)

stangelreich (X) blattreich (V)

"= HBLFA
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Griinlandregneration mit OAG - Qualititssaatgutmischungen

OSTERREICHISCHE ARBEITSGEMEINSCHAFT
FUR GRUNLAND UND VIEHWIRTSCHAFT

e Nachsaat von 10-15 kg je nach Liickigkeit

e Frihjahr oder Spatsommer

e Anwalzen mit Cambridge- oder Prismenwalze

Beste Saatgutqualitit in Osterreich
Empfohlen und kontrolliert von der OAG

e Nachsaatmischung Na bis 3 Nutzungen / Jahr

» Nachsaatmischung Ni ab 3 Nutzungen / Jahr

* Nachsaatmischung Natro fiir Trockenlagen bis 3 Nutzungen / Jahr

Handbuch fiir OAG Qualitits- e Nachsaatmischung Nik fiir 4 und mehr Nutzungen / Jahr
saatgutmischungen fiir Osterreich

» Nachsaatmischung Nawei fir Weiden in Trockenlagen

Dauergriinland und Feldfutterbau BAG-Info
Mischungssaisonen 2023/2024/2025 3/2022

» Nachsaatmischung Kwei fir Kurzrasen- und intensive Weiden

50. Viehwirtschaftliche Fachtagung, Irdning-Donnersbachtal, 29. Mérz 2023 R.Resch  aumbegcumpnian
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Futterverschmutzung
In Silagen und Heu

50. Viehwirtschaftliche Fachtagung, Irdning-Donnersbachtal, 29. Mérz 2023 R. ReschWl ~ Reuribers-sumpanstain

Landwirtschatt



Futterverschmutzung mit Erde in Grassilagen
(LK-Silageprojekte 2003-2020)

7000 - ,
~ y = 0,0009¢ + 0,5118x" - 55,246x + 1967,5 °
] R? = 0,6935 . .
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= HBLFA
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Futterverschmutzung mit Erde im Heu
(LK-Heuprojekte 2007-2022)

7000 -
y = 0,2014x2 - 20,594x + 692,77
R? = 0,6362 . . .
6000 - IST-Situation:
5000 - S
= 11 % falsch negativ Rohaschegehalt
2 oo ] ‘ 32 % > 100 g/kg T™M
£ ] g .
= sehr stark verschmutzt ° ’ 10 % > 120 g/kg TM
< 3000 -« —
& stark . o T = hal
2000 < o S Isengehait
maRig 32 % > 600 mg/kg TM
1000 —— - 14 % > 1.000 mg/kg TM
o v/ % tals‘ch 'povsitiv '

0 50 100 150 200 250
Rohasche (XA) [g/kg TM]

= HBLFA
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S-Mangel

/

Schwefelgehalt im Heu
und Schwefeldungung?

50. Viehwirtschaftliche Fachtagung, Irdning-Donnersbachtal, 29. Mérz 2023 R. ReschWl ~ Reuribers-sumpanstain
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Rohprotein- und Schwefelgehalt im Raufutter
(LK-Heuprojekt 2022)

250
y = 41,09x + 58,479 .
R2=0,515 °
200
s
2 ]
150
S
58
o
s
E .
S 100
=]
o
50
0 : : : | : \ 4 , ; ! — \ 4 :
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5

Schwefel [g/kg TM]
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4,0

Erkenntnisse

Mit steigendem Proteingehalt
steigt auch der Schwefelgehalt
tendenziell an

Grund dafir sind die
schwefelhaltigen Aminosauren
Cystein und Methionin

GroRe Streubreite der S-Gehalte
bei konstantem Proteingehalt!

= HBLFA

R. Resch Raumberg-Gumpenstein

Landwirtschatt



Schwefelversorgung von Griinlandflachen

(Diepolder u. Raschbacher 2013, aus Ertrags- und Nahrstoffmonitoring LfL/IAB)

1%

13% ertragswirksamer
latent moglicher Schwefelmangel
Schwefelmangel (N/S-Verhéltnis > 15/1)

(N/S-Verhaltnis 12/1 - 15/1)

86%
gute

Schwefelversorgung
(N/S-Verhltnis < 12/1)
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Rohproteingehalt in Abhédngigkeit vom N/S Verhaltnis
(Diepolder u. Raschbacher 2013, aus Ertrags- und Nahrstoffmonitoring LfL/IAB)
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Rohprotein [g/kg TM]

150
100

50

Rohproteingehalt und N/S Verhiltnis im Raufutter

(LK-Heuprojekt 2022)

1o XP im Empfehlungsbereich
|0 XP < Empfehlung |

®
*© ®o &% ° o
(y $o00 009 & B0 TP o
49 % ° L0 es. “h % o
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43 %

T T T T T T T r T ¥ 4 Y T
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N : S - Verhaltnis im Raufutter
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25

Anwendung N/S-Verhiltnis
D Schwefelmangel

ertragswirksam?
8% >15:1

davon 73 % uber XP-Ziel
tatsachlich nur 2 % S-Mangel?

43 % >12:1 und < 15:1

davon 65 % Uber XP-Ziel
tatsichlich nur 15 % latenten
S-Mangel?

Konsequenz
N/S-Verhiltnis ist ziemlich
ungeeignet einen S-Mangel
zu interpretieren!

= HBLFA

Raumberg-Gumpenstein
Landwirtschatt

R. Resch



Schwefelgehalt und N/S Verhaltnis im Raufutter

(LK-Heuprojekt 2022)
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25

Erkenntnis

Geringere S-Gehalte
tendenziell héhere
N:S-Verhaltnisse und
damit eher Bedarf fiir
S-Dlingung

Latenter S-Mangel
Theoretisch ab
<1,8gS/kg TM

Ertragswirksamer
S-Mangel
Theoretisch ab
<1,43gS/kg TM

= HBLFA

R. Resch Raumberg-Gumpenstein

Landwirtschatt



Schwefelgehalt und N/S Verhaltnis im Raufutter
(LK-Heuprojekt 2022)

— XP im Empfehlungsbereich

— XP < Empfehlung

35 ]

y=-1,916In(x) + 6,7413
R?=0,5655

i
6

Schwefel [g/kg TM]
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Lo
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7y
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R?=0,4919
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10 15
N : S - Verhaltnis im Raufutter

20

25

Erkenntnis

Geringere S-Gehalte
tendenziell hohere
N:S-Verhaltnisse und
damit eher Bedarf fiir
S-Dlngung

Beziehung zu
XP-Orientierungswert

34 % mit XP < OW

7,5%<1,45¢gS
>12:1 N-S

1,8%<1,15gS
>15:1 N-S

66 % mit XP > OW
40 % unter 1,8 g S
40 % falsch positiv?

= HBLFA

R. Resch Raumberg-Gumpenstein

Landwirtschatt



Schwefelgehalte von Raufutter
in Abhangigkeit von Aufwuchs und Schwefeldingung

2,6 -
_ T T Schwefeldiingung
E 2,4 — ja
00 — nein
N 2,2 B 1
S~ £
%D 2,0 T n =385
% l/ Rohprotein 134 g/kg TM
3 1,8 T 1 NDF474 g/kg TM
A 1,6 T

1,4 -

1. 2. 3. 4.+
Aufwuchs
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Heubeluftungstrocknung

50. Viehwirtschaftliche Fachtagung, Irdning-Donnersbachtal, 29. Mérz 2023 R. ReschWl ~ Reuribers-sumpanstain
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Trocknungsverfahren und Heuqualitat

(LK-Heuprojekte 2007-2022, 1. Aufwuchs)

Parameter Einheit

Anzahl Proben

Rohprotein g/kg T™M

NDF g/kg TM
Zucker g/kg TM
NEL MJ/kg TM
Rohasche g/kg T™M
Eisen mg/kg TM

Bodentrocknung
(ohne Beluftung)

325
9%
578
117
5,34
81

529

KaltbelUftung

482
106
517
132
5,58
88

589

Warmbeliftung

714
118
502
142
5,81
88

543

Solar
(Dachabsaugung)

40

()]

117
498
145
5,83
88

569

50. Viehwirtschaftliche Fachtagung, Irdning-Donnersbachtal, 29. Marz 2023

Luftentfeuchter/
Warmepumpe

=

62
121
507
142
5,83
87

537

Holzofen
(Hackschnitzel,

100
116
510
142
5,75
90

515

Pellets)

Olfeuerung

127
488
144
5,91
89

539

R. Resch

= HBLFA
Raumberg-Gumpenstein
Landwirtschatt



Feldflora

Lagerflora

Mikroflora und Orientierungswerte (VDLUFA 28.1.4)

pol) §
V. ‘:.‘?.‘- : 'h

s

S T

. Orientierungswert | Orientierungswert
Keimgruppen (KG) Wichtige Indikatorkeime, u.a. . S .
Grassilagen Raufutter
Mesophile aerobe Bakterien Mio. KBE/g Mio. KBE/g
Gelbkeime, Pseudomonas,
KG 1| Produkttypische Bakterien 'm . udomonas 0,2 30
Enterobacteriaceae
KG 2| Verderbanzeigende Bakterien Bacillus, Micrococcus 0,2 2
KG 3| Verderbanzeigende Bakterien Streptomyceten 0,01 0,15
Schimmel- und Schwirzepilze Tsd. KBE/g Tsd. KBE/g
Schwarzepilze, Acremonium,
KG 4| Produkttypische Pilze Fusarium, Aureobasidium, 5 200
Verticillium
X . Aspergillus, Penicillium,
KG 5| Verderbanzeigende Pilze L K 5 100
Scopulariopsis, Wallemia
KG 6| Verderbanzeigende Pilze Mucorales, Rhizopus 5 5
Hefen Tsd. KBE/g Tsd. KBE/g
KG 7| Verderbanzeigende Hefen alle Gattungen 200 150

*KBE = kolonienbildende Einheiten je g Frischmasse (FM)

5o. Viehwirtschaftliche Fachtagung, Irdning-Donnersbachtal, 29. Marz 2023
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Mikrobiologische Situation in Heuproben
(LK-Heuprojekte 2018 und 2022)

0<OW @>O0W (bis 10-fach) > OW (iiber 10-fach) | VDLUFA-Bewertung
100 | | 1. Qualitat < OW = KZS |
90
0 far Rinder
bis 10-fach tiber OW
X 70
= tolerabel
2 60
S s . .
3 IST-Situation
“ 91 % in KZS | bis Il
30 2022 tendenziell besser
20
10 > 10-fach liber OW
Q ‘ ! ist nicht verkehrsfahig!
KG 4 /2018 KG 4 /2022 KG5/2018 KG 5/ 2022 KG 6/ 2018 KG 6/2022

VDLUFA Keimgruppen 4 bis 6 (Feld- und Lagerpilze)
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Beziehung Verpilzung und Einsatz in der Nutztierfiitterung

(LK-Heuprojekt 2022)
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Beziehung Verpilzung und Zellwandbestandteile im Heu

100

(LK-Heuprojekte 2018 und 2022)

O<OW [O>O0W (bis 10-fach)

W > OW (Uiber 10-fach)

90
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50

Heuproben [%]

40
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— [
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Ay
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Keimgruppe 4

Keimgruppe 5

Keimgruppe 6
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Tendenzen

Zunahme NDF-Gehalt
fiihrt zu hoheren
Keimzahlen in KG 5!

= HBLFA

R ReSCh Raumberg-Gumpenstein
: Landwirts;
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Beziehung Verpilzung und Futterverschmutzung im Heu
(LK-Heuprojekte 2018 und 2022)

| D<OW O>O0W (bis10-fach) B>OW (iiber 10-fach) |

100 = = m wmilE Tendenzen

90 -+ —

80 -+ — —
20 - - Mit zunehmender

60 - - Futterverschmutzung
50 | — steigt der Grad der
40 - Verpilzung im Heu an!

Heuproben [%)]

& § $ &
\@% B > IS B oS A B & A
& oy & ¥y

Keimgruppe 4 Keimgruppe 5 Keimgruppe 6
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Beziehung Verpilzung und Trocknungsverfahren fir Heu
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Tendenzen

Bodentrocknung
hohere Keimzahlen
bei Lagerpilzen KG 5

Bellftungstrocknung
senkt Keimzahlen
bei Lagerpilzen KG 5

"= HBLFA

R. Resch
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Verpilzung und Belliftungsdauer von Heupartien
(LK-Heuprojekte 2018 und 2022)

| O<OW O>OW (bis 10-fach) B >OW (itber 10-fach) |

o0 _ Tendenzen

L I e e e e e e e e e e H L
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Beziehung Verpilzung und Heustockhohe

(LK-Heuprojekte 2018 und 2022)
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Verpilzung in Pressballen bei differenter Verdichtung
(LK-Heuprojekte 2022)

VDLUFA-Orientierungswert (OW)

flir Keimgruppe 5 < 100.000 KBE/g Heu

O<OwW >1-10 fach OW M > 10 fach OW

Ballen locker Ballen locker
bodengetrocknet warmbeliftet

Ballen mittelfest Ballen mittelfest
bodengetrocknet warmbeluftet

Heu lose Heu lose
bodengetrocknet warmbeluftet
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Pflanzen

F Utt e r h yg i e n e Art und Vegetationsstadium Kontaminanten

Substratverfigbarkeit biotisch
Krankheiten Wirtschaftsdinger

| ]
I m H e U Wetter Wildtierausscheidungen (Gansekot)
Feuchte ; Kadaver
Temperatur s abiotisch
Keimbesatz

Erde, Mull u.a.

Unterdachtrocknung/Beliiftung Erntegut
Kaltluft bis 25 % Heufeuchte @ - -
Warmluft bis ca. 40 % Heufeuchte Kot von V6geln, Mausen u.a.

am Heulager oder Futtertisch

Feuchtegehalt = 20 % % Vorratsschadlinge

S hohe Lagerungsdichte ungiinstig Milben
. Lagerstablllta_t Bodentrocknung Insekten (Heumotten)
binnen 72 h erreicht <j Optimale .
Heufeuchte < 14 % Erntebedingungen Einschleppung durch
Zukauffutter maglich

Bakterien, Schimmelpilze, Hefen i
Befall auch bei guten

.. Lagerbedingungen maéglich
Rickbefeuchtung ! !

unginstige Lagerbedingungen

' Kondenswasserbildung
hohe Luftfeuchte (Kondensation)

Warme endogen 45-80°C Chemische Phase
sofern noch Wasser verfigbar bei verfigbarem Wasser und
Lagerstabilitat nach 10 bis = 30 Tage Substrat
Lagerstabilitét nach 4 bis = 21 Tage => Vermehrung thermophile MO ‘ Wirme bis ca. 120°C
Vermehrung mesophile MO Hitzeschadigung (Braunung) Chemische Zersetzung
Lagerverpilzung Starke Lagerverpilzung (Toxine) >120°C
Pilzsporen und Staubigkeit Pilzsporen und Staubigkeit Selbstentziindung
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(Wurm 2023)

Entwicklung der Grundfutterleistung in Arbeitskreisbetrieben

Jahr prod. kg kg ECM-Milch kg Kraftfutter/
ECM-Milch Grundfutter kg prod. ECM
Kuh/Jahr Kuh/Jahr Milch
2002/03 6487 4338 0,25
2004/05 6720 4509 0,25
2006/07 7012 4754 0,24
2011/12 7639 5190 0,23
2013/14 7778 5166 0,24
2015/16 7853 5196 0,23
2019/20 8565 5679 0,23
Veranderungen + 2078 + 1341 -0,02

= HBLFA
Raumberg-Gumpenstein
Landwirtschatt



Entwicklung Grundfutterqualitat in Osterreich

* Aufbau des Wissensstandes durch LK-Grundfutterprojekte
- Ausschopfung der analytischen Moglichkeiten (GerUstsubstanzen, Mikrobiologie etc.)
- Verbindung von Analyse mit dem Management
- Schneller Wissenstransfer zu den Landwirtinnen!

* Ausarbeitung von Empfehlungen fir Beratung, Lehre und Praxis
- Entwicklung von Orientierungswerten fir Grundfuttermittel
- Leitfaden fur gute landwirtschaftliche Praxis (Richtlinien, OAG-Infoschriften etc.)

*  Wissen unterstitzt Weg (Suche) zum betrieblichen Optimum > Futterprofi
- Qualitatsverbessernde Managementfaktoren kennen und gezielt anwenden
- Standortangepasste Grundfutterqualitat
- Klimafolgen in der Futterwirtschaft bericksichtigen (Pflanzen, Verlustreduktion, Futtervorrate ...)
- Effizienter Ressourceneinsatz (positives Verhaltnis von Nutzen gegentUber Aufwand)
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Danke fir die Aufmerksamkeit
und bitte um weiterhin gute Zusammenarbeit!

Ing. Reinhard Resch

HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Referat Futterkonservierung und Futterbewertung
+43 (0)3682 22451-320
reinhard.resch@raumberg-gumpenstein.at

= HBLFA
Raumberg-Gumpenstein
Landwirtschatt



