Ziichtung auf Anpassungsfahigkeit

Zuchtung von Weizensorten fur die europaischen Markte
- Aspekte - Moglichkeiten - Grenzen -

1. Neue Rahmenbedingun-
gen der Weizenziichtung

Die Europdisierung des Saatgutmarktes
in Verbindung mit der schrittweise ein-
geleiteten Osterweiterung der Europii-
schen Union bescherte der Ziichtung
neue Moglichkeiten und erweiterte Ziel-
setzungen einerseits, andererseits sind
Ziichter wie Vertrieb in den jeweiligen
Mirkten neuen hirteren Wettbewerbsbe-
dingungen ausgesetzt (4bbildung 1).

Die agrarpolitische Entwicklung, einge-
leitet mit der ersten Stufe der Agrarre-
form 1990, die politisch gewollte Sensi-
bilisierung der Offentlichkeit fiir Um-
weltaspekte und Verbraucherschutz so-
wie das zunehmende Bediirfnis des End-
verbrauchers nach gesunder Nahrung hat
das Pflichtenheft von Ziichtung und Pro-
duktion erweitert. Verdnderte Produkti-
onsentscheidungen der Landwirte in den
einzelnen Anbauregionen Europas hin-
sichtlich Einsatz und Verfligharkeit der
Produktionsfaktoren erweitern die Merk-
malskombination, der die Sorte in Be-
zug auf Produktivitit, Resistenzausstat-
tung und Qualitdt entsprechen muss. Die
biotechnologische Entwicklung hat in
den Ziichterkreisen euphorische Erwar-
tungen geweckt und zugleich vor allem
die mittelstdndische Ziichtung vor neue
Herausforderungen gestellt. Schliefllich
missen die Ziichter, bedingt durch den
anhaltenden Strukturwandel in sdmtli-
chen Bereichen (Zichtung, landwirt-
schaftliche Produktion, Handelsstufe und
verarbeitende Industrie) bei gleichzeitig
riicklaufiger Erzeugerpreisentwicklung
einen harten Verdrangungswettbewerb
bestehen.

Der europaweit zunehmende Nachbau
und die nahezu unkontrollierbare
Schwarzvermarktung des Saatgutes fiih-
ren zu einem riickldufigen, in einigen
Lindern Europas katastrophalen Saat-
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Abbildung 1: Rahmenbedingungen der mittelstandischen (Weizen) Ziichtung

gutwechsel und gefihrden bei explodier-
ten Ziichtungskosten die mittelstindische
Ziichtung und Saatgutwirtschaft.

Mit diesen stichwortartig angetippten
Rahmenbedingungen kann ich aus mei-
ner Sicht als Fachziichter den scharfen
Wind nur grob umreifien, der Ziichtung
und Saatgutgwirtschaft durchdringt.

2. Definition des Begriffes
»7Adaptivitat bzw.
»Anpassungsfahigkeit*

Aber (!) ein Blick auf die Europakarte

(Abbildung 2) mit farblich (sieche Home-

page) eingezeichneten Gréflenordnun-
gen der Weizenanbaufldachen verdeut-

Aktivitdten/Partnerschaften von
Strube (*) und Saaten-Union (&)

< 0,1 Mio. ha
0,1-0,3 Mio. ha
0,3-0,8 Mio. ha
0,8 -1,5 Mio. ha
1,5 - 2,5 Mio. ha
> 2,5 Mio. ha
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Abbildung 2: Weizenanbau in Europa
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licht das enorme Potenzial, welches in
Ziuchtung und Produktion von Weizen
in Europa genutzt werden kann. Es be-
grundet die Bereitschaft der Saatgutwirt-
schaft, die Herausforderung einer euro-
paweiten Saatgutvermarktung trotz ver-
scharften Rahmenbedingungen als
Chance anzunehmen. Die Europakarte
flihrt zugleich die biologischen Schwie-
rigkeiten vor Augen, wenn es darum
geht, erhebliche Unterschiede in der Ta-
geslénge zu tUberwinden, Anbaugebiete
im Osten mit sehr kalten bzw. im Sid-
westen Europas mit milden Wintern an-
zusprechen und von Nord bis Sud sich
mit extrem unterschiedlichen Vegetati-
onslangen in Ziichtung und Produktion
auseinanderzusetzen. Die Uberwindung
der Klimaunterschiede innerhalb Euro-
pas reicht jedoch nicht aus, um die Ver-
marktung einer Sorte auf der Basis einer
erweiterten physiologischen Adaptivitét
bzw. Anpassungsfahigkeit zu realisieren.
Weitere Faktoren miissen dariiber hin-
aus berucksichtigt werden: z.B. Unter-
schiede im Sortenzulassungsverfahren
und im amtlichen Saatgutanerkennungs-
bereich, in der bauerlichen Mentalitat der
jeweiligen Produktionsgebiete, die ex-
trem unterschiedlichen Vermarktungs-
strukturen und die unterschiedlichen An-
forderungen von Handelsstufe und Ver-
wertung.

Somit ist der Begriff der Adaptivitét sehr

umfassend und komplex zu definieren:

Né&mlich als die F&higkeit eines Genoty-

pen innerhalb eines breiten Spektrums

von Okologischen, ékonomischen und
soziologischen Umwelten eine Uber-
durchschnittliche Zufriedenheit zu ver-
mitteln. Und so hat bereits Professor

RUCKENBAUER in seinem Einla-

dungsschreiben zu der diesjéhrigen

Gumpensteiner Saatzuchtleitertagung

die Komplexitét des Begriffes ,,Adapti-

vitat* zum Ausdruck gebracht. Demnach
liegt nach meinem Versténdnis bei einer

Weizensorte dann eine hohe Adaptivitat

vor, wenn diese

— aufgrund einer hohen Produktivitéat
den Landwirt zu einem hohen Netto-
einkommen verhilft,

— die spezifischen Anforderungen von
Handelsstufe und VVerwertung voll er-
fullt,

— und aufgrund einer breiten Resistenz-
ausstattung und Nahrstoffverwertung
eine umweltgerechte Bewirtschaftung
ermdglicht.
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Schlief8lich wird die hohe Adaptivitat
einer Sorte dann bestdtigt, wenn
insgesamt ein hohes Nettolinzenzauf-
kommen fur die Finanzierung von For-
schungs- und Entwicklungsarbeiten ge-
waéhrleistet wird.

3. Physiologische
Einflussfaktoren der
Adaptivitat von Weizen

Bei sorgféltiger Betrachtung der Euro-
pakarte dréngt sich die Frage auf, inwie-
weit ausgerechnet der Weizen, bisher
bekannt als eine Fruchtart mit einer
vergleichsweise eingeschrénkten Anpas-
sungsfahigkeit, die klimatischen Hiirden
Uberwinden kann. Ein aktuelles Beispiel
aus dem Erntejahr 2005 aus dem eige-
nen Zuchtprogramm demonstriert grund-
sétzliche Maglichkeiten (Abbildung 3).

Gegenubergestellt sind die Ertradge aus
amtlichen bzw. internen Versuchsserien
in Schweden, Luxemburg, Deutschland,
Schweiz und Ungarn zu einer Winterwei-
zensorte BOCKRIS. Die relativen Ertra-
ge bezogen auf die jeweiligen Standard-
sorten, die ein erwartungsgeman extrem
unterschiedliches absolutes Ertragsni-
veau zum Ausdruck bringen, schwanken
von 98 bis 124 relativ und belegen die
Anbauwurdigkeit dieses Genotypen von
Sudschweden (noch unvollstdndige Da-
ten) Uber Luxemburg, Deutschland und
Schweiz bis Ungarn. Damit wird ein
Gebiet abgedeckt, das geographisch zwi-
schen dem 45. und 60. Breitengrad liegt.
Es ist derzeit offen, ob dieser Genotyp
in den angesprochenen Léandern eine
vermarktungsféhige Sortenzulassung
bzw. Empfehlung erhdlt. Diese Ertrags-
zahlen sollen lediglich die Mdglichkei-
ten demonstrieren, die in der Zlchtung
bei entsprechenden Selektions- und Prf-
systemen wahrgenommen werden kén-
nen. Ich weifl3 auch, dass die anwesen-

den Ziichterkollegen mit weiteren eige-
nen Beispielen dieses bestétigen kdnnen.
Es ist ferner zu fragen, wieso dieser Ge-
notyp diese breite Elastizitat unter extrem
unterschiedlichen Anbau- und Prufungs-
bedingungen mit relativ guten Zahlen
belegt.

Die klimatischen Unterschiede der
Weizenanbaugebiete Europas werden
charakterisiert durch Unterschiede:

— in der Tagesléange,

— in den Temperaturverhéltnissen wah-
rend der 3 kritischen Phasen der Ve-
getationsperiode, ndmlich im Winter
(Anzahl Frosttage), wéhrend der Ju-
gendentwicklung und nach dem Ah-
renschieben,

— in den Niederschldgen hinsichtlich
Gesamtniederschlagsmenge und vor
allem Verteilung wéhrend der Vege-
tationsperiode (Abbildung 4).

Diese drei Faktoren sind im Wesentli-
chen verantwortlich fir Unterschiede in
der Dauer der Vegetationsperiode, ge-
messen von Aussaat bis Ernte, die u.a.
ausschlaggebend sind, sowohl fir die
extremen Unterschiede im Ertragsniveau
der Anbaugebiete als auch flr die An-
passungsfahigkeit der einzelnen Weizen-
genotypen.

Diesen Klimafaktoren steht ein Komplex
von physiologischen Eigenschaften des
Weizens gegentiber, in welchen sich die
Weizensorten deutlich unterscheiden
und die Anpassungsfahigkeit der Sorte
bestimmen.

Hierzu gehort: das photoperiodische
Verhalten, der Vernalisationshedarf, der
Komplex der Winterfestigkeit, Frost-
und Kaltetoleranz und somit der Ener-
giebedarf wéhrend der Jugendentwick-
lung. Bestockungsfahigkeit und Wech-
selwirkungen zwischen diesen physiolo-
gischen Eigenschaften beeinflussen

STD Sorten
Region Datenquelle Anzahl Orte 100 = dt/ha KE rel %
Mittelschweden WP 1 3 89,5 98
Sudschweden WP 1 2 101,4 113
Luxemburg RLT 4 75,0 110
Deutschland interne 9 89,3 103
Schweiz interne 3 71,1 124
Ungarn WP 2/IIlI/A-1 11 74,2 107

Abbildung 3: Adaptivitat von Winterweizen. Gegenuberstellung von Ertragen
in unterschiedlichen GrofRregionen 2005. Beispiel Sorte BOCKRIS [STRU

981435.3]
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Abbildung 4: Einflussfaktoren der Adaptivitat von Weizen fir Europa

zum Erreichung der physiologischen
Reife).
Erfahrungsgeman ist keiner der genann-
ten Faktoren fir sich allein fir die Ad-
aptivitat des Weizens verantwortlich,

insgesamt das Regenerationsvermdégen
der Sorten, eine Eigenschaft, die fur die
Bestandesentwicklung Nachwinter von
Bedeutung ist. Die Pflanzenlange schrénkt
ferner die Adaptivitét der Sorten vor al-

lem dort ein, wo etablierte Produktions-
mentalitat in Verbindung mit milden Kli-
maverhaltnissen langere Genotypen gar
nicht erst in den Anbau kommen lasst
(Irland, England, Norddeutschland usw.).
Zwei weitere physiologische Parameter
tragen zu wesentlichen Unterschieden der
Adaptivitat zwischen den Genotypen bei:
— die Dauer der préfloralen Periode (Da-
tum des Ahrenschiebens) und
— die Dauer der postfloralen Periode

sondern das Zusammentreffen mehrerer
dieser Faktoren. Aus der Interaktion
zwischen physiologischen Eigenschaften
einerseits und den genannten Klimafak-
toren andererseits lasst sich ein ldeotyp
ableiten, der dann eine breite Adaptivi-
tat erwarten lasst, wenn folgende physi-
ologische Merkmalskombination vor-
liegt: photoperiodisch moglichst insen-
sitives, tagneutrales Verhalten, fehlender
bzw. sehr geringer Vernalisationsbedarf,

(Anzahl Tage von Ahrenschieben bis  ausreichend gute Winterfestigkeit, hohe

B
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Abbildung 5: Beziehung zwischen entwicklungsphysiologischer Veranlagung
und Neigung zur Auswinterung; nach SCHMUTZ, 1977
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Frost- und Kaltetoleranz und somit ge-
ringer Energiebedarf wéhrend der Ju-
gendentwicklung. In Kombination mit
einer guten Bestockungsféahigkeit sind
diese Typen durch eine friihe und zugi-
ge Jugendentwicklung charakterisiert
und weisen eine unibertreffliche Rege-
nerationsféhigkeit nach Winter auf. Fri-
hes Ahrenschieben verbunden mit einer
langen Phase der Assimilateinlagerung
kann zusatzliches Ertragspotenzial mo-
bilisieren. Eine moderate bis kurze Pflan-
zenlénge unterstutzt die Anbaupréaferenz
dieser Merkmalskombination.

Damit ist der Begriff des Wechselwei-
zens definiert, so wie wir ihn im Rah-
men eines speziellen Zuchtprogramms
bearbeiten. Der Selektionsansatz ist aus
meiner Sicht ziichterisch anspruchsvoll
und physiologisch sehr interessant. Denn
der angestrebten Merkmalskombination
steht eine enge Korrelation der physio-
logischen Merkmale gegeniiber: Wie
bereits aus langjéhrigen Untersuchungen
von Herrn SCHMUTZ bekannt ist, be-
steht zwischen photoperiodischem Ver-
halten und Vernalisationsbedarf
einerseits und dem Komplex der Win-
terfestigkeit andererseits ein positiver
Zusammenhang: Die Abbildung 5 aus
einem Vortrag, den SCHMUTZ vor 30
Jahren hier in Gumpenstein gehalten hat,
verdeutlicht diese Zusammenhénge fiir
Wintergerste und Winterweizen. In die-
ser Abbildung korreliert die Neigung zu
Auswinterung (geringe Noten = hohe
Winterfestigkeit) entsprechend negativ
und hoch signifikant mit dem Vernali-
sationsbedarf der untersuchten Winter-
gerste- und Winterweizensorten. Es féllt
auf, dass innerhalb der gleichen Verna-
lisationsklasse weitere Unterschiede in
der Winterfestigkeit zwischen den Ge-
notypen durch Unterschiede in der Aus-
pragung des Langtagcharakters erklart
werden. Diese Darstellung fuhrt die
Schwierigkeit vor Augen, Sorten zu se-
lektieren, die ohne bzw. mit geringem
Vernalisationsbedarf eine gute Winter-
festigkeit bei gleichzeitig schwachem
Langtagcharakter aufweisen.

Im Rahmen eines Anfang der 80er Jahre
eingeleiteten Selektionsprogramms
konnten wir allerdings feststellen, dass
innerhalb des Weizenpools und vor al-
lem in Kreuzungen zwischen Sommer-
und Winterweizen eine breite Variabili-
tat vorliegt, die nach entsprechenden
Prifsystemen im Sinne der angestrebten

11
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Rekombination genutzt werden kann.
Zwischenzeitlich verfligen wir iber ver-
nalisationsfreie Sommerformen, die in
Hinblick auf Winterfestigkeit das Niveau
der guten Winterweizensorten erreicht
haben. Es hat sich ferner bestatigt, dass
diese Formen nach entsprechender Se-
lektion unter Freilandbedingungen einen
extrem schwachen Langtagcharakter
verfligen und wegen der guten Kalte-
und Frosttoleranz und einer ausgeprag-
ten Bestockungsneigung im Vergleich
zum typischen Winterweizen eine sehr
gute Regenerationsféhigkeit nach Win-
ter besitzen.

Als Beispiel aus den ersten Produkten
dieses Programms sei die Sorte XENOS
angefthrt (Abbildung 6). Die Sorte hat
in Osterreich das normale Winterweizen-
Wertprufungsverfahren durchlaufen, er-
hielt 1998 die Registrierung als Winter-
weizen und hat aufgrund der parallelen
Prifung als Sommerweizen (Frihjahrs-
anbau) eine uneingeschrankte Eignung
fur die Frihjahrsaussaat bestatigt. XE-
NOS ist derzeit die einzige Sorte in Eur-
opa, die in einer amtlichen Beschreiben-
den Sortenliste sowohl als Winter- wie
als Sommerweizen beschrieben wird.
Die Gegenlberstellung der aktuellen
Klassifizierung der einzelnen wesentli-
chen Merkmale des landeskulturellen
Wertes bringt interessante Relationen
zum Ausdruck, die den Abbildungen 6
und 7 entnommen werden kénnen. Dabei
bedeuten niedrige Noten positive Aus-
pragung; mit Ausnahme der Qualitéts-
gruppe: hohe Zahlen bedeuten hohe
Qualitat. Bei der Bewertung der einzel-
nen Merkmale, vor allem der Resistenz-
eigenschaften ist auf das &ltere Zulas-
sungsdatum hinzuweisen, denn der

Ziichtungsfortschritt in den vergangenen
7 Jahren ist selbstverstandlich sowohl bei
Winter- wie bei Sommerweizen weiter-
gegangen. So sind die Resistenzeigen-
schaften der Sorte heute mit Ausnahme
von Mehltau und Ahrenfusarium sicher-
lich verbesserungsfahig. Die akzeptable
Auswinterungsneigung verdeutlicht wei-
tere Spielrdume, die zwischenzeitlich in
neuen Produkten in Deutschland genutzt
wurden. Bemerkenswert ist die anhalten-
de gute Leistung der Sorte in beiden Nut-
zungsrichtungen, vor allem unter Be-
riicksichtigung der hohen Backqualitat
(Abbildung 7).

Das Beispiel XENOS bestatigt einerseits
das intravarietal extrem breite Saatzeit-
fenster dieser Formen (Anfang Oktober
- April). Dadurch lassen sich nicht nur
innerbetriebliche Dispositions- und Fle-
xibilitatsvorteile realisieren. Es kdnnen
auch erweiterte Mdglichkeiten wahrge-
nommen werden in den Regionen Euro-
pas, in welchen die Winterfestigkeit
schwacher gefordert wird bzw. in Regi-
onen wie z.B. Deutschland, in denen
aufgrund der etablierten Fruchtfolgesys-
teme (Zuckerruben, Kornermais usw.)
Spéatherbstanbautermine ab Ende Okto-
ber erforderlich werden. Die Erfahrun-
gen mit XENOS in Osterreich sowie
weiteren Landern, wo diese Sorte in den
Anbau gekommen ist wie z.B. Deutsch-
land, Luxemburg, Slowakei, Slowenien
und Kroatien, bestétigen zichterische
Ldésungsmaglichkeiten, die in Bezug auf
die Verbesserung der Adaptivitat des
Weizens wahrgenommen werden kon-
nen. Diese physiologische Ausstattung
der Sorten ist im Grundsatz wie bei al-
len Merkmalen zichterisch laufend zu
verbessern. Die Kenntnis der in einer

Sorte etablierten Kombination der ge-
nannten physiologischen Eigenschaften
kann ferner dazu beitragen, die Saatzeit-
flexibilitat des Weizens innerhalb eines
sehr breiten Fensters von Mitte Septem-
ber bis Mitte April durch entsprechende
Sortenbereitstellung zu optimieren (Ab-
bildung 8).

Die schematische Darstellung demons-
triert, dass in Abhangigkeit von den ge-
nannten physiologischen Parametern und
der Anbauregion die einzelnen Weizen-
formen in der Regel ein Saatzeitoptimum
aufweisen. Abweichungen von diesem
Optimum flhren grundsétzlich zu Er-
tragsverlusten: Besonders geeignet fir
sehr frilhe Saattermine im September
sind beispielsweise Sorten mit stark aus-
gepragtem Langtagcharakter, hohem
Vernalisationshedarf, schwacher Besto-
ckung und breit gefacherten Resistenz-
eigenschaften. Die pradestinierten Sor-
ten fur die spaten Herbstanbautermine im
November entsprechen dagegen in un-
serer Region dem beschriebenen Ideo-
typ des Wechselweizens. Diese Sorten
sind den gleichzeitig gedrillten Winter-
weizensorten gleicher Qualitétsgruppe
ertraglich deutlich Gberlegen und in der
Regel um ca. eine Woche fruher. Intra-
varietal betragen die Ertragsunterschie-
de zwischen Spétherbst- und Frihjahrs-
anbau im Durchschnitt der Umwelten ca.
10 dt/ha. Deswegen sind diese Formen
unter den kontinentalen Bedingungen
Zentraleuropas fir die Weizenflachen
von Bedeutung, die nicht vor Ende Ok-
tober bearbeitet werden kénnen.

Sehr interessante Sortenreaktionen konn-
ten beobachtet werden im Rahmen eines
Versuches, der in Zusammenarbeit mit
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Abbildung 6: Xenos WeW®. In Osterreich registriert 1998 als
Winterweizen, auch fur die Frihjahrsaussaat geeignet (nach
Beschreibender Sortenliste 2005 AGES). - agronomische
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Abbildung 7: Xenos WeW®. In Osterreich registriert 1998
als Winterweizen, auch fur die Frihjahrsaussaat geeignet
(nach Beschreibender Sortenliste 2005 AGES), - Ertrag und
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dem Institut fir Pflanzenbau und Pflan-
zenzlchtung Bonn, Professor LEON auf
dem Versuchsgut Dikopshof im Friihjahr
2005 angelegt wurde. Es wurden ausge-
suchte Vertreter von Sommer-/Wechsel-
weizen, von Winterweizen und von Tri-
ticale verglichen. Der Versuch wurde
Anfang Februar 2005 ausgesét und lief
zwischen dem 26. und 28. Mérz auf.
Zwischen den Sorten sind erhebliche
Unterschiede im Ahrenschiebendatum
von mehr als 3 Wochen festzustellen bei
gleichzeitig auffallenden Unterschieden
in der Homogenitat der Blute.

Die Winterweizensorten mit einem rela-
tiv hohen Vernalisationsbedarf zeigten
ein extrem verspatetes und heterogenes
Bluhverhalten. Es weist darauf hin, dass
die relativ niedrigen Temperaturen nach
der Aussaat im Marz/April auf dem Ver-
suchsstandort fur eine Teilvernalisation
dieser Sorten ausgereicht haben. Es war
interessant zu beobachten, dass innerhalb
einer Pflanze bei Winterweizen nahezu
alle Entwicklungsstadien vertreten wa-
ren. Die aufgefiihrten Sommer-/Wech-
selweizensorten kamen relativ frih und
gleichmaBig ins Ahrenschieben und
zeigten mit Ausnahme der sehr friihen
Sorte NAXOS, die bekanntlich zu den
frihesten Vertretern gehort, eine relativ
geringe Variation im Ahrenschieben.
Sehr aufregend ist die Reaktion der Win-
terweizensorte DROMOS. Sie ist die fri-
heste unter den angebauten Winterwei-
zensorten, blihte gleichm&Big und tiber-
traf in der Ertragsleistung hier viele
Wechselweizensorten Die Sorte ist in
Tschechien zugelassen, hat eine gute
Winterfestigkeit und ist gekennzeichnet
durch einen relativ geringen Vernalisa-
tionsbedarf bei mittlerer Auspragung des
Langtagcharakters. Eine &hnliche Kon-
stellation weist die eingangs erwdahnte
Sorte BOCKRIS auf, die in diesem Ver-
such leider nicht vertreten ist.

Auffallend sind die Ertragsunterschiede
zwischen den Winterweizensorten, die in
gewisser Beziehung zum Vernalisations-
bedarf und photoperiodischem Verhal-
ten stehen (z.B. AKRATOS - PEL-
LEAS). TRITIKON, eine frihe Tritica-
lesorte, war neben NAXOS die friiheste
Sorte im Sortiment und erreichte hier die
hochste Ertragsleistung, wodurch die
extreme Spétsaatvertraglichkeit der Sorte
bestétigt wird (Abbildung 9).
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Abbildung 8: Ertragsvergleich von Winter-, Wechsel- und Sommerweizen in
Abhéngigkeit von der Saatzeit (schematische Darstellung)

Auch dieser Versuch zeigt, dass durch
SelektionsmalRnahmen eine entsprechen-
de Variation in der physiologischen Aus-
stattung der Sorten zustande gekommen
ist, deren Kenntnis wertvolle Hinweise
Uber die Adaptivitéat der einzelnen Sor-
ten ohne grofieren experimentellen Auf-
wand liefern kann.

In Kenntnis dieser Variation ist es be-
dauerlich, dass wir zwar die Sorten dies-
bezlglich beschreiben und charakterisie-
ren kdnnen, substanziell wissen wir je-
doch nicht genau, welche physiologi-
schen Mechanismen durch die Selekti-
on veréndert worden sind. Mit der De-
monstration dieser Versuchsanlage woll-

te ich versuchen, die Neugierde der an-
wesenden Wissenschaftler zu wecken
und einen entsprechenden Forschungs-
bedarf zu formulieren. Denn nach
meinem Informationsstand hat nach
den langjahrigen Arbeiten von Dr.
SCHMUTZ in Hohenheim keine inten-
sive Forschung zum Komplex Photope-
riodismus - Vernalisationsbedarf - Win-
terfestigkeit und anderen physiologi-
schen Merkmalen stattgefunden. Dessen
ungeachtet glaube ich, dass der Ziichter
durchaus in der Lage ist, mit relativ ein-
fachen Mitteln auf dem eigenen Selekti-
onsstandort geeignete Genotypen physi-
ologisch zu beschreiben und deren 6ko-
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Abbildung 9: Vergleich von Wechselweizen (6), Winterweizen (16) und Triticale
(1) bei Fruhjahrsaussaatterminen Dikopshof E.2005 (Aussaat: 09.02.05, Auf-

gang: 26.-28.03.05, Ernte: 30.08.05
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logische Anpassungsféhigkeit vorherzu-
sagen.

4. Zuchtziele fur
diversifizierte Markte

- Resistenzeigenschaften

Innerhalb Europas sind wesentliche Un-
terschiede im Verstandnis des landeskul-
turellen Wertes festzustellen, die wie
bereits eingangs hingewiesen, den kom-
plexen Begriff der Adaptivitat mafigeb-
lich beeinflussen kénnen. Neben den
unterschiedlichen Anforderungen an die
agronomischen Merkmale (Halmlénge,
Winterfestigkeit, Reifezeit, Trocken-
heitstoleranz, Auswuchsfestigkeit
u.v.m.) kénnen unterschiedliches Auftre-
ten von einzelnen Erregern sowie Auf-
treten unterschiedlicher Rassen innerhalb
eines Erregers zu einer stark abweichen-
den Bewertung des Gesundheitswertes
einer Sorte in den einzelnen Anbauregi-
onen flhren. Die Abbildung 10 bringt die
Vielfalt der Erreger zum Ausdruck, die
europaweit Ertrag und Qualitat von Wei-
zen beeinflussen konnen.

Mit Ausnahme von Mehltau, Gelbrost
und Braunrost, die bei unterschiedlicher
Virulenzzusammensetzung uberall in
Europa anzutreffen sind, ist die Bedeu-
tung der Ubrigen Erreger im Fu3-, Blatt-
und Ahrenbereich sowie im Bereich der
Virosen in den einzelnen GroRregionen
sehr unterschiedlich, z.B. Schwarzrost in
Osterreich, bodenbirtige Virosen in
Frankreich, Gelbverzweigungsvirus und
Ahrenfusarium in Deutschland, Septori-
osen und DTR in den Léndern Zentral-
europas. Einen wesentlichen Beitrag zur
Steigerung der Produktivitat und zur Si-
cherung der Ertrage in den einzelnen
Regionen kann nur tiber eine breit ange-
legte intensive Resistenzziichtung ge-
wahrleistet werden.

Die Einleitung von gezielten Resistenz-
zlichtungsprogrammen gegen einzelne
Erreger wird von der Einschétzung der
Bedeutung und Verbreitung der einzel-
nen Erreger in den jeweils wichtigen
Weizenanbaugebieten abhéngen. Dies-
beziiglich wird der Zuchter, wie immer,
eine selbstverantwortliche zukunftsori-
entierte Entscheidung treffen mussen.
Die derzeit gezielt erarbeiteten Resis-
tenzziichtungsprogramme in unserem
Unternehmen sind in Abbildung 10 mar-
kiert. Die Vielfalt der zu bearbeitenden
Erreger ist erdrickend. Ziel der Resis-
tenzverbesserung ist dabei die Kombi-
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nation von quantitativen Resistenzeigen-
schaften gegen die markierten Erreger
und darlber hinaus die Absicherung der
erregerspezifischen Resistenz durch Ver-
wendung divergenter Resistenzquellen,
um die Dauerhaftigkeit der Resistenz zu
verbessern. Zuchtprogramme gegen die
bodenburtigen Viren sind neu in Angriff
genommen. Aktueller Handlungsbedarf
liegt gegenliber Gaeumannomyces gra-
minis (Ophiobolus) vor. Uber die Not-
wendigkeit der Fusariumresistenzziich-
tung ist sicherlich unter Bertcksichti-
gung der politischen Bedeutung des Er-
regers keine Diskussion erforderlich. Die
Resistenzziichtung gegen Ahrenfusari-
um ist seit vielen Jahren voll in die kom-
merzielle Sortenentwicklung integriert.
Beispiele fur eine mehrfache Resistenz-
kombination und fir eine europaweite
Resistenzstabilitét sind in den Abbildun-
gen 11 bis 13 dargestellt. Aufgefihrt sind
die offiziellen Einstufungen der Anfal-
ligkeitsneigung flr die einzelnen Erre-
ger laut jeweils aktueller Beschreiben-
der Sortenliste. So bestétigt die altere
Sorte PEGASSOS trotz grofer Verbrei-
tung in Europa (Deutschland, Polen,
Osterreich u.a.) eine anhaltende gute
Resistenz gegen Mehltau, Gelbrost,
Braunrost und andere Erreger. Die
unglnstige Einstufung der Sorte in
Osterreich fiir Gelbverzwergung und
Schwarzrost ist erklérbar, weil diesbe-
zuglich keine gezielte Selektion stattge-
funden hat. Die ungtinstige Einstufung
fur DTR kann bedingt sein durch unter-
schiedliche Sortenrelationen in dieser
Region, durch Unterschiede im Klassi-
fizierungsverfahren innerhalb des Pri-
fungssystems oder durch abweichendes

Auftreten der einzelnen Erreger. Das
Beispiel macht aber deutlich, dass es er-
forderlich ist, die Intensitat der Resis-
tenzziichtung langerfristig aufrechtzuer-
halten und erregerspezifisch dort zu er-
héhen, wo es nétig ist.

- Qualitat

Eine europaweit giiltige Bewertung der
sortenspezifischen Qualitat ist wohl un-
ter Berucksichtigung der Vielfalt der
Verwertungsmaoglichkeiten des Weizens,
der breiten Diversitat der regionalen
Nahrungsgewohnheiten in Europa und
der damit verbundenen unterschiedli-
chen Wiinsche der Muhlen und Bécker
fachlich nicht moglich. Aber ein Grund-
satz dirfte Uberall gelten: der vermark-
tete Weizen muss gut und billig sein.
Dabei durfte ,,gut* Uberwiegend iden-
tisch mit ,,billig* sein.

Fachlich kann nach meinem Verstand-
nis die Qualitat nur nach den Merkma-
len bewertet werden, die fur eine be-
stimmte Verwertungsrichtung von Be-
deutung sind. Diesbezuglich wirden wir
uns als Zlchter wiinschen, dass die je-
weilige Industrie sich zu einer klaren
Definition der fur sie wichtigen Merk-
male bereit erklart. Bezogen auf alter-
native Verwertungsrichtungen, z.B. Star-
keproduktion, Bioethanolgewinnung
u.a., ist es bis jetzt in Deutschland noch
nicht gelungen, eine eindeutige Defini-
tion zu bekommen und ich befurchte,
dass es sich in anderen Landern Europas
nicht anders verhélt.

Bezogen auf Mahl- und Backqualitét
sind die Kriterien, die fur die Sortenklas-
sifizierung und in der Vermarktung her-

FuBBkrankheiten
® Halmbruch (P.herpotrichoides)

Schwarzbeinigkeit (G.graminis)

® bodenbrtige Virosen
(SBCMV, SBWMV, SSMV)

Schwarzrost
Virenkrankheiten Ahrenkrankheiten
BYDW @ Fusarium ssp.

Blattkrankheiten
® Mehltau @ S. tritici
® Gelbrost ® S. nodorum

@® Braunrost @ DTR (Drechslera

tritici repentis)

® Spelzenbraune
(S. nodorum)

@ Aktuelle Programme der
FR. STRUBE Saatzucht KG

Abbildung 10: Ziichtung auf multiple Resistenz gegen wichtige pilzliche Erre-

ger in Europa
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Zuchtung von Weizensorten fiir die européaischen Markte - Aspekte - Mdglichkeiten - Grenzen -

BSL 2005
Deutschland [1994]

. BSL 2005
Osterreich (1996)

Mehltau, Gelbrost 3 Gelbrost
Blattseptoria, Braunrost, Mehltau, Braunrost,
Fusarium, Spelzenbraune 4 Spelzenbraune

DTR 5 Blattseptoria, _S.nodorum,
| Fusarium
6 Gelbverzwergung, DTR,
— Schwarzrost
9

Abbildung 11: Beispiele zur Resistenzstabilitat in Europa. Sorte PEGASSOS

BSL 2005 Deutschland [EU]
Q: A7

BSL 2005 Osterreich (2003)
BQG: 6

Mehltau, Braunrost Mehltau, Braunrost
Spelzenbréune,
Ahrenfusarium 4
2 T ol s Fusarium, Blattseptoria,
S.nodorum
6 DTR, Spelzenbraune,
Gelbverzwergung,
| Schwarzrost
9

Abbildung 12: Beispiele zur Resistenzstabilitat in Europa. Sorte LEVENDIS

BSL 2005 Deutschland [EU]
QB

BSL 2005 Frankreich (2003)
Q: BPC

Mehltau, Gelbrost

Blattseptoria, Braunrost Gelbrost, S.tritici

A-Fusarium, Spelzenbraune 416 S.nodorum, Fusarium
DTR, Cercosporella 5|| 5 Braunrost
6|4
713 Cercosporella
91

Abbildung 13: Beispiele zur Resistenzstabilitat in Europa. Sorte EPHOROS

angezogen werden, vielféltig und je nach
Land unterschiedlich. Es ist grundsétz-
lich festzustellen, dass zwischen Quali-

tatsbewertung in den jeweiligen amtli-
chen Prufungen und Handhabung des
Qualitatshegriffes bei der Vermarktung
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weit auseinander klaffende Unterschie-
de bestehen. So wird z.B. im amtlichen
Zulassungsverfahren in Deutschland
Mahl- und Backqualitét einer Sorte um-
fassend beschrieben und komplex klas-
sifiziert (Abbildung 14).

Diesbezlglich darf ich behaupten, dass
wir in Deutschland vorbildlich sind. Die-
se umfassende Qualitat wird jedoch bei
der spéteren Vermarktung des Weizens
jahrgangsbedingt nur noch auf den Pro-
teingehalt, manchmal auf die Fallzahl
und in einigen Féllen auf den Feuchtkle-
bergehalt sowie Hektolitergewicht zu-
rickfokussiert. Eine Situation, die
sicherlich nicht ganz befriedigend ist.
Weitere Kriterien der Qualitatsbewer-
tung von Weizensorten in Europa sind
der Abbildung 14 zu entnehmen (Alveo-
grammwerte, SDS-Wert). Eine weitere
Verunsicherung bei der Qualitétsklassi-
fizierung in den jeweiligen amtlichen
Zulassungsverfahren tritt ferner durch
die unterschiedliche Handhabung von
unterschiedlichen Testmethoden auf. So
ist es nicht Uberraschend, wenn eine in
Deutschland als Qualitatsweizen klassi-
fizierte Sorte in anderen europdischen
Landern manchmal als Brot-, manchmal
als Futterweizen und manchmal auch als
Aufmischweizen klassifiziert wird. Fir
den Zuchter resultiert sich aus dieser Si-
tuation die Notwendigkeit, vor Ort die
Qualitét seiner Sorte rechtzeitig nach den
landesublichen Methoden zu tberpriifen,
um die ,,Verwertungsadaptivitat* seiner
Sorte konkreter zu charakterisieren.

5. Zuchtungskonzepte -
Sortendiversitat

In der Zusammenfassung aller Aspekte
einer europdisch ausgerichteten Weizen-
zuchtung kann nur noch festgestellt wer-
den, dass der européische Ansatz die
Zichtungskosten erheblich erhéht. In
Abhéngigkeit von der vorhandenen In-
vestitionskraft gehen die einzelnen Ziich-
ter dabei unterschiedliche Wege. Im
Prinzip gilt aus meiner Sicht der Grund-
satz: ,,Es soll dort geziichtet werden, wo
es vermarktet wird.” Selbstandige Zucht-
programme in interessanten Markten
kdnnen von den mittelstdndischen Ziich-
tern nur in Gemeinschaften finanziert
werden. So unterhalt beispielsweise die
Gruppe der Saaten-Unions-Zlchter fir
den Weizen selbsténdige Zuchtprogram-
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® Verwendung im Handel
A amtlich beschrieben in D

Abbildung 14: Kriterien der Qualitatsbewertung von Weizensorten in Europa
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Abbildung 15: Adaptivitat von aktuellen Weizensorten der FR. STRUBE Saat-

zucht KG; ausgesuchte Beispiele

me in Frankreich und England. Zichte-
risch ist dieser Ansatz wohl der effek-
tivste. Die andere Alternative, ndmlich
die Unterhaltung von intensiven Prifsys-
temen entweder in eigener Regie oder
durch Nutzung von Partnerschaften vor
Ort, wird von den meisten Ziichtern ver-
folgt. Das eigene Zuchtprogramm ist ein-
deutig auf den deutschen Markt orien-
tiert. Hier wird intensiv selektiert, gepruft
und vermarktet. Im Rahmen des Selek-
tions- und Prufsystems in Deutschland
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wird darauf geachtet, die Anbauwrdig-
keit einzelner Genotypen fur die jewei-
ligen Mérkte durch Heranziehung aller
bereits genannten physiologischen
Merkmale vorherzusagen. Fir die Pri-
fung des alteren Zuchtmaterials in den
einzelnen L&ndern nutzen wir die Ein-
richtungen der Saaten-Union oder Part-
nerschaften mit entsprechenden Ziich-
tungsunternehmen bzw. Vertriebsorga-
nisationen. Dabei wird versucht, die Di-
versitat des fortgeschrittenen Zuchtma-

terials lander- und marktspezifisch zu
nutzen. Dieses System hat zur Folge, dass
aus einem Zuchtprogramm in den ein-
zelnen Léndern durchaus verschiedene
Sorten entwickelt und zugelassen wer-
den. Dies wird in Abbildung 15 deutlich.
Sie gibt einen Uberblick iber den aktu-
ellen Stand ausgesuchter Sorten in den
einzelnen La&ndern als Hinweis ihrer An-
passungsfahigkeit. Es sind Sorten fest-
zustellen, die eine europaweite Adapti-
vitdt zum Ausdruck bringen (AKRA-
TOS, BOCKRIS). Es fallen aber auch
Genotypen auf (z.B. ALITIS), die kaum
in den européischen Landern vertreten
sind. Besonders erfolgreich sind die Sor-
ten BATIS, PEGASSOS, ARISTOS und
ASKETIS, die aus einer Kreuzung ent-
wickelt wurden. Innerhalb dieses Pools
zeichnen sich Schwerpunkte von einzel-
nen Sorten in bestimmten Léndern ab,
die nicht unbedingt allein mit der physi-
ologischen Adaptivitat zusammenhé&n-
gen. Fir die unterschiedliche Prasenz
dieser Sorten in den einzelnen L&ndern
spielen neben firmenpolitischen Uberle-
gungen weitere Faktoren eine Rolle, auf
die eingangs hingewiesen wurde. So ge-
hort BATIS dank eines qualifizierten
Vertriebssystems der Saaten-Union zu
den erfolgreichsten Sorten in Tschechi-
en, wahrend PEGASSOS in Polen und
Osterreich eine sehr groRe Bedeutung
erlangt hat. ASKETIS hat in Dédnemark
seinen Schwerpunkt jetzt im 6kologi-
schen Anbau.

Die Abbildung 15 und die bisherigen
Ausfuhrungen dokumentieren, dass der
européische Markt nicht mit einer Sorte
angesprochen werden kann. Es wird viel-
mehr in einem Zuchtprogramm darauf
ankommen, einen Straufl von adaptier-
ten, regionalisierten Sorten bereitzuhal-
ten, die in den jeweiligen Anbausituati-
onen den spezifischen Interessen der ein-
zelnen im Weizen involvierten Kreise
gerecht werden.
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