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Die Ziuchtung von Top-Qualitatsweizen
fur den Biologischen Landbau
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1. Zusammenfassung

Von neuen, fir den Biologischen Anbau
speziell geeigneten Weizensorten wer-
den besonders hohe Qualitatseigenschaf-
ten erwartet. Gleichzeitig sind im Biolo-
gischen Anbau die einsetzbaren Ressour-
cen und damit sowohl das Ertrags- als
auch das Qualitatspotential limitiert. Die
an den Biologischen Anbau gut ange-
passten Pflanzentypen weichen zum Teil
erheblich vom Sortentyp des konventio-
nellen Anbaus ab und es bestehen zwi-
schen den Anbauformen teilweise auch
klare Zielkonflikte in den Anforderun-
gen an neue Sorten. Es wird ein Zlch-
tungsprojekt vorgestellt, das sich an die-
sen Anforderungen bzw. Rahmenbedin-
gungen orientiert. Die Zlichtung erfolgt
unter relativ extensiven Bedingungen.
Trotz bestehendem Zielkonflikt zwi-
schen Ertrag und Qualitat kbnnen Zucht-
fortschritte erzielt werden, wenn die
Pflanze als Ganzheit betrachtet und die
Selektionskriterien entsprechend ge-
wichtet werden. Mit den nun verfligbha-
ren Sorten kann auf jedem Biostandort
Qualitatsweizen produziert werden.

2. Einleitung und
Problemstellung

Die Konsumentinnen und die Verarbei-
ter erwarten von biologisch erzeugten
Produkten tiberdurchschnittliche Quali-
taten hinsichtlich Gesundheitswert, Ge-
schmackseigenschaften und Verarbei-
tungstechnologie. Aus der Sicht der Bio-
logisch-Dynamischen Landwirtschaft
wird zudem vom Endprodukt erwartet,
dass es den Menschen in seiner Gesamt-
heit erndhrt. Das heif3t, das Nahrungsmit-
tel soll dem Organismus jene Regsam-
keit vermitteln, die zur Entfaltung der
leiblichen, seelischen und geistigen F&-
higkeiten gebraucht wird. Hohe Quali-
tdt muss jedoch erfahrungsgeméai mit

geringerem Ertrag bezahlt werden, was
bei der Markteinfiihrung neuer Sorten
eine neue Herausforderung darstellt, weil
Preis- und Qualitatsbewusstsein in der
Regel ebenfalls negativ korreliert sind.

Das Ertragspotential biologisch bewirt-
schafteter Standorte bewegt sich im Be-
reich von 70-85% der konventionellen
Ertrége. Insbesondere die geringen Men-
gen an leichtverfiigbarem Stickstoff wir-
ken bei konventionellen Sorten haufig
backqualitatslimitierend. Im Allgemei-
nen kommen auch die Auswirkungen der
ortlichen Standortbedingungen deutlich

3.1.1. Konsumentlnnen:

stérker zur Geltung als im konventionel-
len Anbau, weil die Zufuhr externer
Hilfsmittel sehr restriktiv gehandhabt
wird. FUr ihre artgerechte Tierhaltung be-
nétigen die Betriebe in der Regel groRe-
re Strohmengen, weshalb bevorzugt
langstrohige Sorten angebaut werden.
Gleichzeitig wird damit auch die Ver-
unkrautung entscheidend vermindert.

3. Vorgehen

3.1 Erwartungen und
Gewichtung der Kriterien

Gesundheitswert/Ernédhrungs-Qualitat

Gewichtung (relativ zu konv. Sorten)

Toxinfreiheit =

Vertraglichkeit/Allergenitéat

+++

Aminosauremuster +7?
Vitalqualitét (z.B. anhand bildschaffender Methoden) ++

Sensorische Qualitat (Geruch + Geschmack)

3.1.2. Verarbeitung:

+++

Technologische Qualitét

Gewichtung (relativ zu konv. Sorten)

Fallzahl =

Protein +

Zeleny/SDS-Sedi +

Wasseraufnahme +
Feuchtkleber +++

Kleber-Index “)

RMT-Volumen ++

Farinogramm ++

Extensogramm ++

3.1.3. Landwirte:
Agronomische Kriterien Gewichtung (relativ zu konv. Sorten)

Kornertrag =

Strohertrag ++

Umkrautkonkurrenz/vegetative Vitalitat
Striegel- und Hackféahigkeit

+++
+++

Néahrstoffaufnahme + -effizienz (N, ...) +?

Mehltau —

Gelbrost =

Braunrost

Blattseptoria

Spelzenbraune

Ahrenfusariosen

saatgutbirtige Krankheiten Flugbrand, Stinkbrand

—~
0
~— —

+++

Autoren: Peter KUNZ, K. BECKER, M. BUCHMANN, C. CUENDET, J. MULLER und U. MULLER, Getreideziichtung Peter KUNZ, Verein fiir
Kulturpflanzenentwicklung, Hof Breitlen 5, CH-8634 HOMBRECHTIKON, email: getreidezuechtung@peter-kunz.ch

z

g

€

Bericht tiber die 56. Tagung 2005 der Vereinigung der Pflanzenziichter und Saatgutkaufleute Osterreichs
HBLFA Raumberg - Gumpenstein, 22. - 24. November 2005



P. KUNZ, K. BECKER, M. BUCHMANN, C. CUENDET, J. MULLER und U. MULLER

3.2. Praktisches Vorgehen

3.2.1. Zichterisches VVorgehen

Alle Schritte im Zuchtgang finden unter
biologischen Anbaubedingungen statt, es
gibt weder Gewdéchshausanbau noch
Wintergenerationen im Suden. Fir die
Weizenzuchtung stehen zwei Haupt-
standorte (Seegraben und Rheinau) und
zwei zusétzliche Priforte mit sehr unter-
schiedlichen Umweltbedingungen zur
Verfligung (siehe Tabelle).

Es wird ein klassisches Pedigree-Zucht-
schema angewandt: Alle Kreuzungen
werden im Freiland durchgefiihrt. Die
Populationen stehen in Ramschparzellen,
Linienselektion erfolgt erst ab F4, die
erste Stammprifung ist zweiortig, die
folgenden Priifungen werden mindestens
vierortig durchgefthrt.

Das Zuchtprogramm ist wie folgt dimen-
sioniert: jahrlich ca. 100-150 Kreuzun-
gen, 2500-3000 F5 bis F7-Linien im
Zuchtgarten, 250 Stdmme in Stammprdi-
fung 1, 80 in Stammprifung 2 und 32 in
Stammprufung 3, durchschnittlich etwa
2 Sortenanmeldungen pro Jahr.

Die visuelle Selektion fiihren wir in 1-3
Durchgéngen durch, anschlieRend er-
folgt noch eine zweite, sehr strenge Se-
lektion anhand der Kornausbildung der
gedroschenen Einzelahren. Eine back-
technologische Beurteilung erfolgt ab
erster Stammprufung vorwiegend an-
hand der Kriterien Feuchtklebergehalt
(NIR oder Glutomatic) und KleberIndex.

In den folgenden Generationen werden
neben den rund 40 agronomischen Kri-
terien 7 Qualitatseigenschaften (Rohpro-
teingehalt, Zeleny, Wasseraufnahme,
Fallzahl, Feuchtkleber, Trockenkleber,
Kleberindex) ermittelt und zu einem
Backqualitatsindex (BQI) verrechnet
(siehe Tabelle).

Fir Rohproteingehalt, Zeleny, Feucht-
klebergehalt und Wasseraufnahme ha-
ben wir eigene NIR-Kalibrationen er-
stellt, da die Standardkalibrationen fur
biologisch angebauten Weizen ungeeig-
net sind.

Mit dem Erntegut von fortgeschrittenen
Stdmmen werden standardisierte Back-
versuche mit anschlieBender Verkostung
zur speziellen Gewichtung der sensori-
schen Eigenschaften (Geruch, Ge-
schmack, Mundgefihl) durchgefuhrt

Seegraben:

- in unmittelbarer Seenéhe gelegen, mindestens 1000 mm NS pro Jahr

- sandiger Lehm auf Gletschermoréne

- Grunlandbetrieb mit 30% Ackerbau in der Fruchtfolge
- sehr hoher Befallsdruck bei den Blatt- und Ahrenkrankheiten
- Ertragspotential bei Bio - Bewirtschaftung 45 - 50 dt/ha

Rheinau:

- Sandboden mit hohem Skelettanteil auf Rheinschotter, geringes Wasserhaltevermégen
- Ackerbaubetrieb mit weniger als 25% Grunland in der Fruchtfolge

- 600 mm NS, Bewasserung ist in der Regel notwendig

- hoher Befallsdruck bei Braunrost und Ahrenseptoria (Bewasserung!)

- Ertragspotential bei Bio - Bewirtschaftung 40 dt/ha

Montezillon:

- Jura, 750 m 0. NN

- gemischter Ackerbaubetrieb mit 30% Grunland in der Fruchtfolge
- Ertragspotential bei Bio - Bewirtschaftung 40 dt/ha

Vielbringen:

- Aaretal, 560 m . NN
- sandiger Lehm auf Gletschermoréne

- gemischter Ackerbaubetrieb mit 30% Grunland in der Fruchtfolge
- Ertragspotential bei Bio - Bewirtschaftung ca. 50 dt/ha

Allgemeine Formel BQI Min Max Punkte bei Max a b

a+(b*RP) 8.0 18.0 15.0 -12.0 1.50
a+(b*SEDI) 35.0 75.0 10.0 -8.8 0.25
a+(b*NFKL) 16.0 45.0 8.0 -4.4 0.28
a+(b*WAF1) 61.0 69.0 10.0 -76.3 1.25
a+(b*FKL) 16.0 43.0 18.0 -10.7 0.67
a-(b*(Max-KI)*2) 22.0 74.0 13.0 13.0 0.0048
a+(b*TKL) 5.8 18.0 9.0 -4.3 0.74
a-(b/(FZ+80)"2) 190.0 360.0 17.0 27.3 1987808.5

sowie zusétzliche Untersuchungen mit
Bildschaffenden Methoden.

3.2.2. Die Entwicklung eines
Ideotyps und Visualisierung
des Pflanzen-Modells

Die wichtigsten Entscheidungen im Ab-
lauf der Weizenzuchtung werden zu ei-
nem Zeitpunkt getroffen, wo vom bear-
beiteten Zuchtmaterial noch praktisch
keine empirischen Daten verflighar sind.
Der ,,Zlchterblick* ist dann die einzige
Grundlage fir eine effiziente Selektion
und oft auch fir die Kreuzungsplanung,
wenn junge Zuchtstdmme verwendet
werden.

Diese Schnittstelle ,,Ziichterblick* bein-
haltet nicht nur eine vitale und ganzheit-
liche Verbindung des Ziichters zur Pflan-
zenwelt, die den wissenschaftlichen Re-
alismus erweitert, sondern sie ist zugleich
die Quelle fir Zukunfts-Visionen der
Landwirtschaft in der kulturellen Ent-
wicklung. Zundchst ist der Ziichterblick
natlrlicherweise stark von subjektiven

Erwartungs-Elementen und von abstrak-
ten Vorstellungen gepragt. Mit zuneh-
mender Erfahrung und vor allem durch
eine gezielte Schulung kann er so ver-
objektiviert werden, dass letztlich ein weit
ausdifferenziertes, dynamisches Leitbild
entsteht, das genauso sicher als Entschei-
dungsgrundlage dienen kann wie die
»hard facts“ aus der Datenanalyse.

Allerdings ist ein solches Leitbild nicht
einfach zu vermitteln. Wir haben fir
unser Qualitatsweizen-Zuchtprogramm
ein Pflanzen-Modell entwickelt, das Ele-
mente aus den verschiedensten Gebieten
einbezieht, wie: Pflanzenarchitektur,
Morphologie, Entwicklungs- und Er-
tragsphysiologie. Pflanzenbauliche und
asthetische Aspekte werden genauso be-
ricksichtigt wie Gesichtspunkte der Ver-
arbeitung und des Gesundheitswertes des
Endproduktes in der Erndhrung. Fast alle
Elemente sind der visuellen Beobach-
tung direkt zugdnglich, oder wo dies
nicht der Fall ist, kdnnen sie experimen-
tell erschlossen werden.
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Bei der Schulung geht es zunéchst dar-
um, anhand von einfachen Vergleichen
der Pflanzenentwicklung in verschiede-
nen Umwelten die Abwandlung der Sor-
teneigenschaften zu studieren, um sie
anschliefend in eine dynamischen Vor-
stellung zu integrieren. Da die Interakti-
onen zwischen Pflanze und Umwelt im
biologischen Anbau weniger stark durch
Eingriffe von aulen beeinflusst wird,
konnen auf diesem Wege architekto-
nisch, morphologisch und physiologisch
optimierte Pflanzentypen entworfen wer-
den.

In der Zusammenfithrung der Modell-
Imagination mit der Pflanze im Zucht-
garten entsteht die reale Pflanze, genauso
wie eine Kreidespur auf einer Wandta-
fel erst dann zu einem Kreis wird, wenn
man sich den Kreis innerlich konstruiert.

Diese ,,Modell-Imagination* befdhigt
den Ziichter, bei der Selektion nicht pri-
mir auf einzelne Kriterien, sondern ver-
starkt auf den Gesamttypus zu schauen
und dadurch sicherer und effizienter zu
arbeiten.

3.2.4. Erweiterte
Qualititsuntersuchungen

Backversuche mit Sensorik-Tests

Die nach unserem standardisierten Back-
verfahren verarbeiteten Brote werden
backtechnologisch und sensorisch be-
wertet und die Ergebnisse mit Hilfe ei-
nes Auswertungsschemas visualisiert. Es
gibt Sorten, die sich von allen Standor-
ten trotz sehr unterschiedlicher Protein-
und Klebergehalte nahezu gleich verba-
cken lassen, daneben gibt es Sorten, die
sehr stark auf die Standortbedingungen
reagieren (Abbildung I). Die Standorte
prigen die Geschmacks- und Geruchs-
eigenschaften des Brotes sehr deutlich.
Aber die Sensorik ist auch stark sorten-
abhingig. Es gibt Sorten, die sich in ih-
rem typischen Sensorik-Muster iiber alle
Standorte als sehr stabil erweisen (4b-
bildung 2). Primdr geht es darum, Ty-
pen mit einseitigen und unangenehmen
sensorischen Eigenschaften aufzufinden
und auszuscheiden.

Bildschaffende Methoden

Bei den Bildschaffenden Methoden wird
Schrotmehl in einem Medium aufge-
schlossen und verschiedenen bildgeben-
den Prozessen ausgesetzt (Kupferchlo-
rid-Kristallisation, Steigbild nach

3.2.3. Wichtige Elemente des Pflanzen-Modells

Entwicklungsphase Elemente des Pﬂanzen-Modeils_

Keimung - rasche Keimung
- hohe Triebkraft
- geringe Empfindlichkeit auf boden- und saatgutbiirtige Krankheiten
- rasche und intensive Bewurzelung

Bestockung - aufrechter Wuchs (Striegel-, bzw. Hackfahigkeit)

- hohe Wurzelaktivitat (Unkrautkonkurrenzierung)

Schossen-Blite - viel Grlinmasse und vegetative Vitalitat
- Halmlange 105-135 cm
- Gesundheit (Altersresistenz bzw. Toleranz, d.h. alle

Blattkrankheiten in geringem AusmaR sind erwiinscht)

Kornfiillung-Abreifung - Remobilisation in Blatt und Halm, Translokation, ersichtliches
Ausreifungsverhalten, Farbverwandlung
- langes oberstes Internodium, lockere Ahre
- Ahrengesundheit (dort gehéren Pilzkrankheiten nicht hin)

Korn - vollausgebildetes, glasiges Korn mit intensiver Farbung
- hohes Hektolitergewicht, ev. limitierte Korngréiie
- Korngesundheit (Fusarien usw.)
- hoher Feuchtklebergehalt, Kleberindex max. 70-80
Mehl - perlend - griesig, nicht stumpf oder flockig
Teig - geschmeidig und plastisch, nicht kurz oder wollig
Brot - genugend Volumen und Stand

- ausgepragter, abgerundeter, nicht aufdringlicher Geschmack
- ausgewogene Ernahrungswirkung
- diatetische Wirkung / Vertraglichkeit

Scoeprdiben 12 hacinana Monte szl lon,

ARITNA @

Sensorische Beurteilung von Sorten in Abh&ngigkeit des Standortes

B Rheinau
{1 Seegraben
| Montezillon T

Punktezahl 1-20

Arina

Mexal. 147

Titlis

Abbildung 1: Sensorische Beurteilung von 4 Sorten in Abhéngigkeit des Stand-
ortes im Jahr 2001 (Punktezahl = Mittelwert der summierten Noten fiir Ge-
schmack und Geruch).
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Abbildung 2: Sortentypische Sensorik-Muster von zwei Zuchtstammen von zwei

Standorten 2004

WENGA zeigt im Mittel gegeniiber Bussard und auch gegeniiber Naturastar
Verbesserungen in den folgenden verarbeitungstechnologischen Eigenschaften:

Qualitatskriterium

- Proteingehalt +1.0%
- Feuchtklebergehalt +1.9%
- Sedimentation + 7ml
- Wasseraufnahme +2.0%

+25ml

- Volumen RMT

gegenliber Bussard

gegeniiber Naturastar

(rel. + 9.3%) +1.0%
(rel. + 8.8%) +1.6%
(rel. + 21%) +10ml
(rel. + 3.1%) +1.0%
(rel. + 4.1%) +40 ml

Auch die Sorte ASZITA war der Standardsorte Bussard im biologischen An-

bau weit liberlegen:

Qualitatskriterium

gegentiber Bussard

- Proteingehalt +1.4%
- Feuchtklebergehalt +6.6 %
- Wasseraufnahme +43%
- Backvolumen RMT +22ml

(relativ + 13.4 %)
(relativ + 31.5 %)
(relativ + 7.4 %)
(relativ + 3.8 %)

WALA und Chroma-Test). Anschlief3-
send werden die Bilder als Ganzes inter-
pretiert und bewertet. Zur sicheren Be-
urteilung bendtigt man viel Erfahrung
und sehr gute Kenntnisse der Physiolo-

gie der zu untersuchenden Pflanze. Zu-
sitzlich werden oft Konzentrations- und
Alterungsreihen angelegt, um das Bilde-
vermogen einer Substanz weiter zu va-
rilieren. Zur Gesamtbewertung einer

Weizensorte werden verschiedene As-
pekte wie Durchgestaltung, Reifung,
Abbau und Vitalitit zusammengefasst,
was die Aufstellung von Rangfolgen er-
laubt, die sich {iber Standorte und Jahre
vergleichen lassen. Mehrjdhrige Resul-
tate mit unseren Sorten zeigen relativ sta-
bile Rangfolgen, die kaum eine Korre-
lation zur Ertragsleistung, sehr wohl je-
doch zu unserem Backqualitits-Index
anzeigen (Abbildung 3).

4. Resultate und Diskussion

4.1.0ffizielle Qualititseinstufungen

Im deutschen Zulassungsverfahren hat
die Sorte WENGA die bisher beste Sor-
te Bussard im Backvolumen, im Feucht-
klebergehalt und in der Wasseraufnah-
me deutlich tibertroffen.

WENGA bringt somit gegeniiber den
beiden Standardsorten Bussard und Ba-
tis und gegeniiber der Vergleichssorte
Naturastar bedeutende Qualitatsverbes-
serungen. Die Sorte eignet sich in ein-
zigartiger Weise zur Erzeugung von
backfihigem Weizen auf leichten Boden
und extensiv bewirtschafteten Standor-
ten, sowie als Aufmischweizen fiir kle-
berschwache Partien.

Da fiir die offizielle Qualititseinstufung
jedoch die Resultate aus der konventio-
nellen Priifung herangezogen werden,
wurde Aszita nur als B-Weizen einge-
stuft, weil die Kleberfestigkeit bei hoher
N-Versorgung deutlich nachldsst. Auf-
grund der Ergebnisse in der Sonderprii-
fung ist Aszita jedoch als E-Weizen ein-
zustufen, denn die Qualitit lag in keinem
Fall unter derjenigen von Bussard. Die
Sorte eignet sich dadurch als Aufmisch-
weizen zur Qualititsverbesserung. Un-
tersuchungen zeigen, dass bei kleber-
schwachen Partien bereits mit einer Zu-
mischung von 10-15% tiberproportiona-
le Verbesserungen erzielt werden. Aszi-
ta bietet den Landwirten die Moglichkeit,
mit Sortenmischungen selbst unter ex-
tensiven Anbaubedingungen beste Brot-
weizenqualitit zu produzieren. Der Min-
derertrag von Aszita kann duch die Wahl
einer ertragsstirkeren B-Sorte als Mi-
schungspartner vollstindig kompensiert
werden.

Nach der offiziellen schweizerischen
Qualititseinstufung, die auf einer In-
dexierung von umfangreichen Labor-
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Versuchsjahre 03 + 04
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Anbau und Analytik: Getreideziichtung Peter Kunz Bildschaffende Methoden: Dr. Jirgen Fritz

Abbildung 3: Qualitatsranking mit Hilfe von Bildschaffenden Methoden

und Backversuchen aufbaut, wurden
unsere ersten Sorten POLLUX und
ATARO in die Qualitatsklasse 1 einge-
stuft, die jetzt folgenden Sorten WIWA,
SCARO und MAA .48 in die TOP-Klas-
S e

4.2. Ertragsleistung und
agronomische Kriterien

Unsere eigenen Leistungsprufungen im
Bio-Anbau decken mit dem Ertragsspek-
trum von 35 bis 50 dt/ha das Ertragsni-
veau fast aller Bio-Betriebe in der
Schweiz ab. In diesen langjéhrigen Ver-
suchen erreichten die neuen Sorten Re-
lativertrdge von 101 bis 111% gegeni-
ber den schweizerischen Standards (Tit-
lis und Arina) sowie von 89 bis 97% ge-
geniber deutschen Standards (Bussard
und Batis). Die Sorten sind 10-20 cm
langer als die Standards und bedecken
den Boden besser.

In den offiziellen Prifungen (konventi-
onell und bio) brachten POLLUX 107,

ATARO 116, WIWA 110, SCARO 111
und MAA.48 99% des Mittels der
schweizerischen Standardsorten (Runal,
Titlis, Arina, Galaxie, Arbola). Die Sor-
ten zeigen damit Ertragsleistungen, die
nicht nur fur den biologischen, sondern
auch fur den konventionellen Anbau in-
teressant sind. Neben der Ertragsleistung
fallt das sehr hohe Hektolitergewicht, die
gute Blatt- sowie die hervorragende Ah-
rengesundheit auf.

In der deutschen Oeko-Sonderprifung
lag WENGA zwar 6% unter dem Ertrag
von Bussard. Wird der Kornertrag jedoch
zusammen mit dem flir die Verarbeitung
von Oko-Weizen ausschlaggebenden
Feuchtklebergehalt verrechnet, so ergibt
sich gegentber Bussard noch eine Ver-
besserung um 1.7%. Damit ist Wenga in
der Gesamtleistung besser als Bussard.
Wenga zeigt aulerdem gegeniiber Bus-
sard agronomische Verbesserungen hin-
sichtlich Anfélligkeit auf Lagerung,
Halmknick, Braunrost, Spelzenbraune
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und Ahrenmehltau, was als zusétzlicher
Beitrag zur Ertragssicherheit in gefahr-
deten Lagen zu werten ist.

ASZITA brachte in der Oeko-Sonder-
prufung zwar um 9% geringere Ertrage
als Bussard, erreichte aber in allen Um-
welten die fur die Verarbeitung gefor-
derten Feuchtkleber- und Proteingehal-
te, eine Sicherheit, die hther ins Gewicht
fallt als die Einbufe im Ertrag. Betrach-
tet man die fur die Gesamtleistung im
biologischen Anbau relevanten Kriteri-
en, so Ubertrifft Aszita die Standardsor-
te Bussard um 2.1% im Proteinertrag
bzw. um 17.0% im Feuchtkleberertrag.
Aszita ist eine sehr lange Sorte und eig-
net sich daher bevorzugt fir extensiven
Anbau.
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