Einflussfaktoren auf die Saatgutqualitat

Analyse der physiologischen Effekte der Hitzebehandlung
an Saatgut bei Getreide
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1. Einleitung

Samenbiirtige Krankheiten stellen einen
bedeutenden 6konomischen Faktor in
der Landwirtschaft dar. Um das Saatgut
vor Infektionen zu schiitzen, wird es hdu-
fig mit Pestiziden zur Bekdmpfung der
im und am Samen sowie im Boden be-
findlichen Schaderreger behandelt.

Die chemische Beizung ist zur Zeit das
am hiufigsten angewandte Verfahren zur
Abtotung von Krankheitserregern. So-
wohl 6konomische und rechtliche Ein-
schrankungen als auch die Besorgnis
iiber nachhaltige toxische Auswirkungen
bei einer Langzeitanwendung haben zu
Uberlegungen gefiihrt, die Pestizide
durch alternative Saatgutbehandlungs-
methoden zu ersetzen (CARLILE,
1995).

Im o6kologischen Landbau ist die Ver-
wendung chemischer Saatgutbehand-
lungsmittel grundsétzlich nicht erlaubt.
Mit seiner zunehmenden Bedeutung in
den letzten Jahren stieg auch die Nach-
frage nach nicht-chemisch behandeltem
Saatgut (WINTER et al., 1998).

1998 startete die Schwedische Univer-
sitdt fiir Landwirtschaft, SLU, in Koope-
ration mit ACANOVA AB, BBA3,
LBG1, KVL4 und UNITOS5 das DEST-
Projekt (Demonstration of a biological-
ly sustainable and environmentally fri-
endly high precision thermal seed treat-
ment method), mit dem vordergriindigen
Ziel, eine Alternative zur chemischen
Saatgutbehandlung unter der Vorausset-
zung der praktischen und 6konomischen
Umsetzbarkeit anzubieten.

In Anlehnung an die Warmwassermetho-
de wurde ein hoch prizises thermisches
Verfahren entwickelt, bei dem der Feuch-
tigkeitsgehalt des Saatgutes wahrend der
Behandlung nicht verdndert wird
(BERGMAN & FORSBERG, 2000).
Wie schon bekannt, spielt der Korn-
feuchtigkeitsgehalt wahrend der Behand-

lung eine wesentliche Rolle fiir die Effi-
zienz und Sicherheit des Verfahrens.

Voraussetzung fiir eine erfolgreiche ther-
mische Sanierung von samenbiirtigen
Krankheiten ist, dal der Erreger eine
geringere Hitzetoleranz als das Saatgut
aufweist. Dazu muf} insbesondere die
unterschiedliche Hitzeempfindlichkeit
von Saatgut und Erreger bekannt sein
(GROTHAUS, 1998).

Zu Projektbeginn sollte daher im Rah-
men der Untersuchungen, die von den
Osterreichischen Projektpartnern durch-
gefiihrt wurden, ermittelt werden, inwie-
weit sich die Hitzebehandlung negativ
auf gesundes, hochwertiges Getreide-
saatgut auswirkt. Dabei galt es die kriti-
sche Temperatur der Qualititsminderung
zu ermitteln, um jene physikalischen
bzw. physiologischen Grenzbedingun-
gen aufzuzeigen, die den Ubergangsbe-
reich von vitalen und keimfiahigen zu
nicht-mehr vitalen sowie nicht-mehr
keimfdhigen Samen bedingten.

2. Material und Methoden

2.1 Untersuchungsmaterial

Es wurde gesundes Saatgut von Sommer-
gerste (Hordeum vulgare L.), Winterrog-
gen (Secale cereale L.) und Winterwei-
zen (Triticum aesitvum L.), das eine
Ausgangskeimféhigkeit von mehr als 93 %
aufwies, verwendet.

Die Hitzebehandlung wurde bei zwei
Samenfeuchtigkeitsgehalten, 10 und 15 %,
und bei jeweils vier Temperaturbehand-
lungsvarianten im Bereich von 68° und

95°C (in 3°- bzw. 4°-Intervallen) durch-
gefiihrt. Die Hohe der verwendeten Tem-
peraturen wurde auf die Getreideart ab-
gestimmt. Die Behandlungstemperatu-
ren und die Feuchtigkeitsgehalte sind in
Tabelle 1 ersichtlich.

2.2 Untersuchungsmethoden

Die im Folgenden angefiihrten Keimfa-
higkeits- und Lebensfahigkeitsuntersu-
chungen wurden gemif den Internatio-
nalen Vorschriften fiir die Priifung von
Saatgut (ANONYMUS, 1995) durchge-
fithrt. Weiters wurden adaptierte stref3-
induzierte methodische Ansdtze ange-
wandt, um die in Osterreich vorherr-
schenden Feldaufgangsbedingungen zu
simulieren.

Bestimmt wurden die

» Keimfdhigkeit und Triebkraft im Fal-
tenfilter bei 20°C (eine Priifmethode,
die dem Standardkeimfahigkeitstest -
nach ISTA-Vorschriften und EU-
Richtlinien - entspricht) (ANONY-
MUS, 1995)

» Keimfdhigkeit und Triebkraft im Fal-
tenfilter bei 10°C (es handelt sich hier-
bei um eine Gebrauchswertpriifung,
die das Aufgangsverhalten von Saat-

gut unter praxisnahen Bedingungen
widergibt (ANONYMUS, 1995)

» Keimfihigkeit und Triebkraft in Erde
bei 20 °C (ist eine Alternativmethode
zur Keimfiahigkeitspriifung) (AN-
ONYMUS, 1995)

 Lebensfihigkeit anhand des Tetrazo-
liumtests (TTC, Schnittmethode) und
die Farbung der Aleuronschicht bei

Tabelle 1: Vier Behandlungsvarianten (T1-4) in °C in Abhangigkeit von zwei

Kornfeuchtigkeitsgehalten

Art Kornfeuchte: ca 10 % Kornfeuchte: 15 %

T T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4
Roggen 77 81 85 89 69 72 75 78
Weizen 86 89 92 95 71 74 77 80
Gerste 78 82 86 90 68 71 74 77

Autoren: Ivoneta DIETHART, Dr. Wilfried HARTL, Ludwig-Boltzmann-Institut fiir Biologischen Landbau, Rinnbachstralte 15, A-1110 WIEN; Ing.
Christian WURZER, HR Dipl.-Ing. Leopold GIRSCH, Bundesamt und Forschungszentrum fiir Landwirtschaft, Spargelfeldstrale 191,

A-1226 WIEN
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den Saatgutproben von Roggen und
Weizen (ANONYMUS, 1995)

* Leitfahigkeit mit einem Einzelkorn-
leitfahigkeitsmeBgerét.

2.3 Statistische Parameter und
Auswertung

Fiir die Uberpriifung der oben genann-
ten Parameter wurden von zwei Proben
pro Kulturart jeweils 4x50 Korner gete-
stet und statistisch gemeinsam verrech-
net. Die statistische Verrechnung des
Datenmaterials erfolgte unter Verwen-
dung der Varianzanalyse und der Regres-
sionsanalyse. Die Ergebnisse wurden auf
signifikante Einfliisse der Samenfeuch-
te und der Behandlungstemperatur auf
das Keimverhalten hin gepriift. Ein paar-
weiser Mittelwertvergleich nach Dunnett
zeigte die signifikanten Abweichungen
der einzelnen Behandlungsvarianten von
der unbehandelten Kontrollvariante.

Die in den Abbildungen dargestellten
Ergebnisse entsprechen Zihlprozenten
der Keimfahigkeit, der Triebkraft, der
Lebensfahigkeit und der im Falle von
Roggen und Weizen als ,vollstindig ge-
farbt' bewerteten Aleuronschicht.

Zusitzlich wurde zur Veranschaulichung
der nach EU-Norm festgelegte Grenz-
wert von 85% Keimfahigkeit bei den
betreffenden Getreidearten eingezeich-
net.

3. Ergebnisse und
Diskussion

3.1 Allgemeine Betrachtung

Der signifikante EinfluB3 des Kornfeuch-
tigkeitsgehaltes auf den Hitzeeffekt war
bereits aus der Literatur (BAKER, 1962)
bekannt, sodall schon im Vorfeld der
Hitzebehandlung versucht wurde, das
passende Temperatur-Feuchte-Verhilt-
nis zu finden. Die Behandlungstempe-
raturen jener Saatgutpartien, die auf ei-
nen hoheren Feuchtigkeitsgehalt ge-
bracht wurden, mufiten dementspre-
chend niedriger ausfallen, da durch die
Feuchte einerseits Enzyme aktiviert wer-
den, die bei einer anschlieSenden Hitze-
einwirkung irreversibel beschadigt wer-
den konnen, andererseits die Hitze
schneller in das Korninnere geleitet wird.

Aufgrund der Anpassung des Tempera-
tur-Feuchte-Verhéltnisses konnte bei der
statistischen Analyse kein signifikanter
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Einflufl der Kornfeuchte auf die Ergeb-
nisse festgestellt werden. Der Einfluf3 der
Temperatur spielte eine vergleichsweise
bedeutende Rolle. Bei einem Grofteil
der Behandlungsfalle wirkte sie sich ne-
gativ auf das Keimverhalten sowie auf
die Lebensfahigkeit des Saatgutes aus.
Die Leitfahigkeit der Saatgutproben
zeigte indessen keinen eindeutig signifi-
kanten Zusammenhang mit der Zunah-
me der Temperaturhohe. Lediglich bei
Winterroggen konnte eine Korrelation
(p<0.01) festgestellt werden, wahrend
das bei Sommergerste und Winterweizen
nicht der Fall war. Als Ursache dafiir
diirften einige andere, hier nicht definier-
te Faktoren, wie zum Beispiel die Korn-
grofle oder die mechanische Unversehrt-
heit, einen wesentlichen Einfluf} auf die
Leitfahigkeitsergebnisse haben (HER-
TER & BURRIS, 1989; LAMPETER,

1980). Der Leitfahigkeitstest konnte da-
her als eine verldflliche Methode zur
Analyse des Hitzeeffekts nicht herange-
zogen werden.

3.2 Sommergerste (Hordeum
vulgare) bei 10 und 15%
Kornfeuchtigkeitsgehalt

In Abbildung I und 2 sind die Ergebnis-
se von Sommergerste bei beiden Korn-
feuchtigkeitsgehalten zu ersehen. In Ta-
belle 2 sind die Ergebnisse des paarwei-
sen Mittelwertvergleichs nach Dunnett
zusammengefalit. Sie verdeutlichen die
Unterschiede der hitzebehandelten Va-
rianten zur Kontrollvariante.

Nach der ersten Hitzebehandlung lie3en
die Werte der einzelnen Parameter noch
keine signifikanten Abweichungen von
der Kontrollvariante erkennen, einzig die
Triebkraft bei 10°C war vermindert. Be-
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Abbildung 1: Darstellung der physiologischen Effekte nach der Hitzebehand-
lung bei Sommergerste (Hordeum vulgare) (10 % Kornfeuchtigkeitsgehalt)
anhand der Parameter Keimfidhigkeit, Triebkraft und Lebensfihigkeit. GW:
Grenzwert bei 85% Keimfdhigkeit; U: unbehandelte Variante.

Tabelle 2: Vergleich der unbehandelten Kontrollvariante mit den behandelten
Varianten bei Gerste hinsichtlich der Keimfahigkeit, Triebkraft und Lebensfa-

higkeit

T FG KF,, TK,, KF,, TK, KF TK, LF
1 10 ns ns ns * ns ns ns
2 10 nS * * * * * *
3 10 * * * * * * *
4 10 * * * * * * *
1 15 ns ns * * ns ns ns
2 15 * * * * * * *
3 15 * * * * * * *
4 15 * * * * * * *

T: Temperaturbehandlungsvariante; FG: Kornfeuchtigkeitsgehalt (%); KF: Keimfahigkeit ; TK: Triebkraft;
20: Faltenfilter bei 20°C; 10: Faltenfilter bei 10°C; E: Substrat Erde bei 20°C; LF: Lebensfahigkeit (TTC);

ns: nicht signifikant; *: p<0,05
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Abbildung 2: Darstellung der physiologischen Effekte nach der Hitzebehand-
lung (°C) bei Sommergerste (Hordeum vulgare) (15 % Kornfeuchtigkeitsge-
halt) anhand der Parameter Keimféahigkeit, Triebkraft und Lebensfahigkeit. GW:
Grenzwert bei 85% Keimfahigkeit; U: unbehandelte Variante
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Abbildung 3: Darstellung der physiologischen Effekte nach der Hitzebehand-
lung (°C) bei Winterroggen (Secale cereale) (10 % Kornfeuchtigkeitsgehalt)
anhand der Parameter Keimféahigkeit, Triebkraft, Lebensféhigkeit und Farbung
der Aleuronschicht. GW: Grenzwert bei 85% Keimfédhigkeit; U: unbehandelte

Variante.

reits nach der zweiten Behandlungsva-
riante stellte sich ein ganz anderes Bild
dar. Die Werte differierten stark, beson-
ders auffallend hierbei die nicht mehr
vorhandene Keimfahigkeit und Trieb-
kraft im Faltenfilter bei 10°C. Allein der
Standardkeimfdhigkeitstest bei 20° C,
sowohl bei 10 als auch bei 15% Korn-
feuchtigkeitsgehalt, wies mit Werten von
92 und 87 % Keimfihigkeit auf ein noch
akzeptables Keimvermogen hin. Aller-
dings verzeichneten die Keimlinge eine
deutliche Einbufle an Vitalitdt bzw. an

Triebkraft. Der negative Effekt der Hit-
zebehandlung konnte in Anbetracht der
Keimfahigkeits- und Triebkraftwerte bei
10°C noch besser beobachtet werden, da
keine bzw. nur eine sehr reduzierte Kei-
mung stattfand.

Der geforderte Grenzwert von 85%
Keimfahigkeit konnte demnach nur beim
standardisierten Keimtest in 20°C ein-
gehalten werden.

Der Kurvenverlauf der Lebensfahigkeit
ist dhnlich dem der Keimfahigkeit bei
20°, dennoch lagen auch hier die Werte
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nach der zweiten Behandlung unter dem
Grenzwert. Damit wird die irreversible
physiologische Schidigung der Embryo-
nalzellen sehr deutlich demonstriert.
Im Substrat Erde, welches ja einen me-
chanischen und phytopathogenen Stref3
fiir den Keimling bedeutet, waren Keim-
fahigkeit und Triebkraft nach der ersten
Behandlung nicht entscheidend vermin-
dert, jedoch konnte ein weniger homo-
genes Wachstum im Vergleich zu den
unbehandelten Keimlingen beobachtet
werden. Im weiteren Verlauf nahm die
Keimfihigkeit stetig ab. Nach der drit-
ten Behandlungsvariante zeigen auch die
Keimfahigkeitswerte bei 20°C und die
nicht mehr vorhandene Triebkraft die
auftretende Schidigung und Verschlech-
terung der Saatgutqualitét an.

3.3 Winterroggen (Secale
cereale) bei 10 und 15%
Kornfeuchtigkeitsgehalt

In Abbildung 3 und 4 sind die Ergebnis-
se der Winterroggenproben bei 10 und
15 % Kornfeuchte dargestellt. In Tabel-
le 3 sind die signifikanten Abweichun-
gen der behandelten von den unbehan-
delten Varianten ersichtlich.

Im Vergleich zur Kontrollvariante erga-
ben sich nach der ersten Behandlung bei
Winterroggen im Faltenfilter bei 10° und
bei 20°C etwas geringere Keim- bzw.
Triebkraftwerte. Bemerkenswert niedrig
waren die Keim- und Triebkraftergebnis-
se im Erdesubstrat und die Triebkraft im
Faltenfilter bei 10°C, die eine Vermin-
derung des Ausgangswertes von rund
50% aufwiesen.

Bei einem Kornfeuchtigkeitsgehalt von
10% wurde der Grenzwert nur beim
Standardkeimféhigkeitstest und TTC-
Test nicht unterschritten.

Ab der zweiten Behandlungsvariante
wichen die Werte signifikant von den
Kontrollvarianten ab. Besonders auffal-
lend gering waren wieder die Keimwer-
te bei 10°C und die Triebkraftwerte bei
20°C.

Die Ergebnisse der Keimfzhigkeit bei
20°C und der Lebensfdhigkeit waren
dhnlich, wobei die Werte beim Tetrazo-
liumtest etwas hoher ausfielen.
Zusétzlich zum Férbebild des Embryos
wurde auch die Aleuronschicht bewer-
tet. Hier wurde nur jener Prozentsatz an
Kornern dargestellt, deren Aleuron-

73



I. DIETHART, C. WURZER, L. GIRSCH und W. HARTL

100

%

U T1-69

GW

—
T4-78 °C

—&— Keimfahigkeit Faltenfilter 20°

—aA— Keimfahigkeit Faltenfilter 10°

—>¢— Erde Keimfahigkeit 20°
Lebensfahigkeit TTC

— -l — Triebkraft Faltenfilter 20°

— @— Triebkraft Faltenfilter 10°

— =% — Erde Triebkraft 20°
Aleuron

Abbildung 4: Darstellung der physiologischen Effekte nach der Hitzebehand-
lung (°C) bei Winterroggen (Secale cereale) (15 % Kornfeuchtigkeitsgehalt)
anhand der Parameter Keimfidhigkeit, Triebkraft, Lebensfahigkeit und Farbung
der Aleuronschicht. GW: Grenzwert bei 85% Keimfahigkeit; U: unbehandelte

Variante.

Tabelle 3: Vergleich der unbehandelten Kontrollvariante mit den behandelten
Varianten bei Roggen, hinsichtlich der Keimfahigkeit, Triebkraft und Lebens-

fahigkeit

T FG KF,, TK,, KF,, TK,, KF, TK, LF
1 10 ns * * * * * ns
2 10 * * * * * * *
3 10 * * * * * * *
4 10 * * * * * * *
1 15 * * * * * * ns
2 15 * * * * * * *
3 15 * * * * * * *
4 15 * * * * * * *

T: Temperaturbehandlungsvariante; FG: Kornfeuchtigkeitsgehalt (%); KF: Keimfahigkeit ; TK: Triebkraft;
20: Faltenfilter bei 20°C; 10: Faltenfilter bei 10°C; E: Substrat Erde bei 20°C; LF: Lebensfahigkeit (TTC);

ns: nicht signifikant; * p<0,05

schicht vollstidndig gefarbt war. Ein star-
ker Abfall der Kurve war bei einem
Kornfeuchtigkeitsgehalt von 10% nach
der dritten und bei einem Kornfeuchtig-
keitsgehalt von 15% nach der zweiten
Behandlungsvariante zu beobachten.

3.4 Winterweizen (Triticum
aestivum) bei 10 und 15%
Kornfeuchtigkeitsgehalt

In Abbildung 5 und 6 sind die Ergebnis-
se von Winterweizen bei beiden Korn-
feuchtigkeitsgehalten dargestellt. Die
Ergebnisse des paarweisen Mittelwerts-
vergleichs nach Dunnett sind in Tabelle
4 zusammengefalit.

Ahnlich wie bei Roggen war auch bei
Weizen bereits nach der ersten Hitzebe-
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handlung ein verstirkt negativer Effekt
zu erkennen. Die Temperatur der ersten
Behandlungsvariante im Bereich von 86 °C
war fiir die Parameter Keimfahigkeit und
Triebkraft bei einem Feuchtigkeitsgehalt
von 10% eindeutig zu hoch.

Nach der zweiten Behandlung, beson-
ders bei einem Kornfeuchtigkeitsgehalt
von 15%, war der EinfluB der Tempera-
tur auch am signifikanten Riickgang der
Keimfdhigkeit bei 20°C, der Lebensfa-
higkeit und an der unvollstdndigen Far-
bung der Aleuronschicht auszumachen.

Im Hinblick auf das Keimverhalten bei
den durchgefiihrten Versuchen konnte
beobachtet werden, daf3 die Keimfdhig-
keit in Erde geringer ausfiel als im Fal-
tenfilter bei 20°C. Die deutliche Reduk-

tion konnte auf die Strekomponente
durch das Medium Erde zuriickgefiihrt
werden. Der Keimfahigkeitstest bei 20 °C
gab das Keimverhalten unter optimalen
Bedingungen wider, der Keimfahigkeits-
test bei 10°C unter Bedingungen, die ei-
nen KiltestreB fiir das Saatgut bedeute-
ten. Bei behandeltem Saatgut konnte
eine Keimverzdgerung, eine deutlich
geringere Keimfihigkeit sowie eine
sichtbar verminderte Vitalitat festgestellt
werden. Neben der reduzierten Keimfa-
higkeitsrate wurde auch eine stark ver-
minderte Triebkraft ermittelt. Dies ma-
nifestierte sich in einer verlangsamten
Wachstumsgeschwindigkeit und einer
verringerten Massebildung an SproB3-
und Wurzelorganen.

Bei allen durchgefiihrten Versuchen
konnte der signifikante Einflufl der Tem-
peratur auf die jeweiligen Parameter be-
obachtet werden. Die Abnahme der
Keimfahigkeit korrelierte mit der Erho-
hung der Behandlungstemperatur. Ge-
eignete Behandlungstemperaturen, bei
denen eine Keimfzhigkeit von minde-
stens 85% auftrat, konnten bei den
Keimtests in 10°C und im Erdsubstrat
nur bei der ersten Variante (T1) des Ver-
suchs an Gerstesaatgut festgestellt wer-
den. Bei hoheren Behandlungsvarianten
(T2-T4) kam es bei den genannten Priif-
ansitzen zu einer deutlichen Senkung
von Keimfahigkeit und Triebkraft. Die
Behandlungstemperaturen erscheinen
generell als zu hoch angesetzt. Es konn-
te dadurch auch aufgezeigt werden, daf}
die alleinige Verwendung des Standard-
Keimfihigkeitstests fiir die Bewertung
von hitzebehandeltem Saatgut wichtige
Aspekte, betreffend Aufgang unter Feld-
bedingungen, nicht beleuchtet und da-
her unzureichend ist. Es ist davon aus-
zugehen, daf insbesondere die behandel-
ten Partien von Winterroggen und Win-
terweizen unter Feldbedingungen nur
sehr schlecht oder gar nicht aufgelaufen
wiren. Wichtig fiir einen erfolgreichen
Aufgang am Feld sind die Geschwindig-
keit und die Einheitlichkeit der Keimung
und des Keimlingswachstums (PERRY,
1981). In Abhéngigkeit von der Boden-
art, der Bodenstruktur und der Boden-
feuchte miissen Keimlinge im Feld ei-
nen geringeren oder stirkeren mechani-
schen Widerstand tiberwinden um auf-
zulaufen. Bei Keimlingen mit geringer
Triebkraft und verkiirztem Spro3 muf3
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Abbildung 5: Darstellung der physiologischen Effekte nach der Hitzebehand-
lung (°C) bei Winterweizen (Triticum aestivum) (10 % Kornfeuchtigkeitsgehalt)
anhand der Parameter Keimfahigkeit, Triebkraft, Lebensfahigkeit und Farbung
der Aleuronschicht. GW: Grenzwert bei 85% Keimfdhigkeit; U: unbehandelte

Variante.
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Abbildung 6: Darstellung der physiologischen Effekte vor und nach der Hitze-
behandlung (°C) bei Winterweizen (Triticum aestivum) (15 % Kornfeuchtig-
keitsgehalt) anhand der Parameter Keimfahigkeit, Triebkraft, Lebensfahigkeit
und Férbung der Aleuronschicht. GW: Grenzwert bei 85% Keimfahigkeit; U:

unbehandelte Variante.

daher mit einem verzogerten Feldauf-
gang gerechnet werden (HAGE, 1994).

Neben den Keimtests wurde auch ein
biochemischer Test, der Tetrazoliumtest,
zur Bestimmung der Lebensféhigkeit des
behandelten Saatgutes verwendet.
Gleichzeitig wurde auch die Farbung der
Aleuronschicht bewertet, deren Abnah-
me mit zunehmender Temperatur ein un-
triigliches Zeichen physiologischer Scha-
digung der Proteinzellschicht darstellt.

Die Lebensfihigkeit des hitzebehandel-
ten Saatgutes war signifikant hoher als
die Keimféhigkeit. Beim Tetrazoliumtest
wiesen die behandelten Saatgutproben
weniger Korner mit vollstdndig gefarb-
tem Embryo als das Kontrollsaatgut auf.
Besonders exponierte Teile, wie die
Waurzel und die Aleuronschicht werden
durch eine Hitzebehandlung in Mitlei-
denschaft gezogen. Sehr hdufig vorkom-
mende Merkmale von Gewebeschiden,
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die sich vom Kontrollsaatgut unterschie-
den, waren

+ eine nur dunkel-matte oder weil3lich-
matte Farbung des gesamten Embryos,

* eine ungefarbte Radicula oder Radi-
culaspitze,

* ein unzureichend oder nicht gefirbtes
Scutellum,

« eine Kombination aus ungeférbten Ra-
dicula-Scutellum- und Koleoptileab-
schnitten - meist bei den hoheren Be-
handlungstemperaturen.

Vollstdndig ungefédrbte und fast unge-
farbte Samen nahmen ab der dritten bzw.
vierten Behandlungsvariante sprunghaft
zu. Betroffene Gewebe, wie zum Bei-
spiel das Scutellum und die Aleuron-
schicht, nehmen eine wichtige Funktion
in der ersten Phase der Keimung ein.
Verletzungen, die in diesen Gewebeab-
schnitten erfolgen, fithren im weiteren
zu einer Reduktion der a-Amylaseakti-
vitét und zu einer Beeintrachtigung des
Peptidtransports. Die Speicherstoffmo-
bilisierung im Endosperm kann dann
nicht oder nur mehr beschriankt ablau-
fen (BRAY, 1997). Die daraus resultie-
rende verminderte Vitalitit in der auto-
trophen Keimphase fiihrt zu den ermit-
telten signifikanten Reduktionen von
Keimfdhigkeit und Triebkraft unter
StreBbedingungen.

4. SchluB¥folgerung

Die in diesem Projekt vorgenommenen
Untersuchungen zeigten, daf3 durch die
Hitzebehandlung ein Verlust von Keim-
fahigkeit, Triebkraft und Lebensfahigkeit
von Embryo- und Aleuronzellschicht
eintreten kann. Fiir eine gezielt thermi-
sche Behandlung von Saatgut miissen die
Temperatur-Feuchte-Wechselwirkungen
bekannt sein, um ein Verfahren zu er-
moglichen, ohne das Saatgut mafigeblich
und signifikant zu schidigen. Es stellte
sich heraus, daf die alleinige Anwen-
dung des Standardkeimfahigkeitstests,
wie er nach ISTA und EU-Norm vorge-
schrieben wird, fiir die Analyse des Hit-
zeeftekts auf Getreidesaatgut nicht aus-
reicht. Die Schadigungen durch die Hit-
zebehandlung werden in optimalen Um-
weltbedingungen und mit den Bewer-
tungskriterien der Keimfahigkeitsprii-
fung nicht evident. Die verminderte Vi-
talitdt, infolge der Zellschiddigung durch
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Tabelle 4: Vergleich der unbehandelten Kontrollvariante mit den behandelten
Varianten bei Weizen, hinsichtlich der Keimfahigkeit, Triebkraft und Lebensfa-

higkeit

T FG KF,, TK,, KF,, TK, KF. TK, LF
1 10 ns * * * * * ns
2 10 * * * * * * nS
3 10 * * * * * * *
4 10 * * * * * * *
1 15 ns ns * * * * ns
2 15 * * * * * * *
3 15 * * * * * * *
4 15 * * * * * * *

T: Temperaturbehandlungsvariante; FG: Kornfeuchtigkeitsgehalt (%); KF: Keimfahigkeit ; TK: Triebkraft;
20: Faltenfilter bei 20°C; 10: Faltenfilter bei 10°C; E: Substrat Erde bei 20°C; LF: Lebensfahigkeit (TTC);

ns: nicht signifikant; *: p<0,05

Hitzebehandlung, kam allerdings unter
StreBbedingungen, z.B. 10°C anstatt
20°C bei der Keimfahigkeits- und Trieb-
kraftprifung, signifikant zum Ausdruck.

Bereits die Triebkraftbewertung unter
optimalen Bedingungen, d.h. die Anwen-
dung des Keimlingsbewertungstests
fiihrte bei Hitzeschddigung zu vermin-
derten Untersuchungsergebnissen. Im
weiteren konnte die Einzelkornleitfahig-
keitsmessung als Methode zur Analyse
von Hitzeschdaden ausgeschlossen wer-
den. Die Parameter, die am empfindlich-
sten auf die Hitzeeinwirkung reagierten,
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waren die Keimfahigkeit und Triebkraft
im Faltenfilter bei 10°C. Die 10°C-Me-
thode wird in Osterreich zur Priifung des
Gebrauchswerts von unbehandeltem
Saatgut angewendet. Die deutliche
Schwichung des thermisch behandelten
Saatgutes trat signifikant in Keimtests
bei 10°C und in Erde sowie in geringe-
rem Male bei der Triebkraftbewertung
in 20°C zutage.
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