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Eine Dotallstudio im Rahmen des Leadarprojoktes
Energlowende Ennstal

Studienpartner:

- Energieagentur Steiermark Nord, 8940 WeiBenbach
bei Liezen,
* AWV Umwelttechnik, 8982 Tauplitz

| Einheit _|
Gemeindeflache 6334 ha

1111 Personen
Fléche/Einwohner 57 hafPerson
289 Objekte
50 Objekte
28 Objekte
406 Objekte
70224 m?
Wohnfliche/Einwohner 63 mi/Person

Individualbewertung Haushalte und Gewerbe

Gebaudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur

Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt

Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern

Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden
Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitat-Kraftstoff und Nahrung

Guggenberger, 201:

Bewertungsmethoden

Haushalte

* Heizwarme in Abhangigkeit der Gebaudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebéaudestatistik GWR 11)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitat in Abhangigkeit von Alter und
FamiliengroRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe
* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Leitgewerbe
* Aus LeistungsgroBen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes
* Befragung der GroBverbraucher

Offentliche Aufgaben

¢ Messdaten der Gemeinden
* Messdaten der 6ffentlichen Institutionen

Der Leitbetrieb
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Energiebedarf nach Gruppen

momm

Gesamtbedarf:24,7 Millionen kWh/a
22.000 kWh pro Einwohner

moms

kWh/a

Haushalte ige Grwerb Land/ Aufgaben
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Energiebedarf nach Arten

Wime Stram Kraftstoffe Nahrung
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Der Energiebedarf

Energiebedarf nach Gruppe und Art

2000 me
i Nahrung ]
i Kraftstoffe
Strom
BWarme
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kWh/a

Haushalt Sonstige Gewerbe  Land,Forst/Natwung  Offentliche Aulgaben

Der Energiebedarf

w0

w0

Anteil fossiler Energie in %

Der Energiebedarf

Anteile fossiler Energie

Strom (nationaler Mix): 42 %
. Kraftstoff: ~ 100 %

Hawshaht Sonstige Gewerbe Land/Forst/Nabwung  Offentliche Aufgaben

Guggenberger, 201

Haushalte

Qualitidt der Wohngebéude

300

Anzahl

200 -

100 -

Haufigkeit der Gebdude in den Qualitédtsklassen

I -

Nicht notwendig Wirtschaftlich Dringend
maoglich
Sanierungsklassen

Der Sanierungsbedarf

Fossile Energie Wohnen

Daterquesen: Hisssade, BEV. Gebaudedaten . GWR It Bewertng. GSG
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Fossile Energie Wohnen + Mobilitat Gewerbe/Leitgewerbe

| Fad® ) S s

Daterquesen: Hisssade, BEV. Gebdudedaten . GWR It Bewertng. GSG

Energieverbrauch nach Gewerbe und Art Land- und Forstwirtschaft

amoom

Nahrungsbedarf

i Regionale
— Landwirtschaft

o Tourismus

W Wohnbevélkerung

Nih rungsen:rgie in kWh
g g
g g

Flachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflésung)
* Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflachen

¢ Waldertrags- und Nutzungsmodell

¢ Produktionsmodell fiir Nahrung

o Lei: hebung der aktuellen Wasserkraft

Angebot Bedarf « Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT

=]
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Gesamtpotenzial
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Enerrgiepotenzialein kWh pro Jahr

Techaisches Potencal Hutrhares Potensial Foe alier tes Potenzial

lhr Energieangebot

W Windkraft
|Sonnenenergie
m Grofwasserkraft
W Kleinwasserkraft
W Forstwirtschaft

Die Kraft der Sonne

Die Sonnennutzung

Sonnen

Die Sonnennutzung

scheindauer WINTER

Die Sonnennutzung

Im Mittel: 1148 kWh/m? a

Zusammenfassung Sonnennutzung

Globalstrahlungssumme:
68.000.000.000 kWh pro Jahr oder
2.800-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (igitatisiert:
19.500 m? (Drittel der iiberbauten Fliche dieser Gebzude)
3.900.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Die Sonnennutzung
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Die Forstwirtschaft

Die Nutzung der Walder

Das Bewertungsmodell

Der Holzvorrat - BFW

Anteil Energieholz

—

Die Umtriebsdauer

Die Bringungs-
wahrscheinlichkeit R~ i

v

Nutzbarer Waldvorrat fiir EE
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Die Nutzung der Walder

Verteilung des Holzvorrates

Verteilung des Holzvorrates

700
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Vorratsfestmeter pro ha
H

“Ab 1/3 Deckung spricht
man von Wald

Die Nutzung der Walder

1.150.000 Vorratsfestmeter

Legend
wFm i b
=
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Daterquesen Hilsnade, BEV. Walsdaten, BFW, Bewsrtung G5G Zelgnls 1 ha

Die Nutzung der Walder

!

Daterquesion Hinrade, BEV. Wakidaien BFW. Bewerung GSG  Zeigrode. 1 ha

Die Nutzung der Walder

Daterquesen Hilsnade, BEV. Walsdaten, BFW, Bewsrtung G5G Zelgnls 1 ha

Die Nutzung der Walder
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Energieholz / Jahr: 12.500.000 kWh

!

Die Nutzung der Walder

Zusammenfassung Wald

Energie des jahrlichen Gesamtzuwachs
50.000.000 kWh oder
415% des derzeitigen Warmebedarf

Technisches
Potenzial

Nutzung nach Modell
12.500.000 kWh oder
228% des zukiinftigen Gesamtbedarfes

Reales
Potenzial

Derzeitige Potentialausnutzung
Energie aus Biomasse: 8.600.000 kWh
70% des Eigenpotentials

Die Wasserkraft

Die Wasserkraft

Mehrere Kleinwasserkraftwerke
erzeugen pro Jahr 18.500.000 kWh

Dateruesion Hilsnads, BEV. Fussiiute, BMLFUW H :

Die Windkraft

ion Windpark Ol iring, Projekt i ion: Energie, LFZ
190 Schiiler (LFS Gréming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com

Windenergie in 60 Meter Hohe

ahrassstsbart mis
-
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Windenergie in 100 Meter Hohe
!

eventuell Richtung
Hochrettelstein

Nahrung

Nahrungsertrag 3.000.000 kWh

Datenquesen: Hishade. BEV, Baweriung AGSWGROGED  Zelgiobe: 1 ha

Die Landwirtschaft

Datenquesen: Histade, BEV, Bewsriung. AGSAGROGED  Zebgrode: | ha

Die Landwirtschaft

Die Nahrungsenergie

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
3.000.000 kWh oder
141 % des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

Die Landwirtschaft

Auta I‘kieg rad (nach technischem Potenzial)

Warme %
750

500

250

=\

Nahrung % Strom %
—Technisches Potenzial — Bedarf

Guggenberger, 201

Technische Energiebilanz - Istverbrauch [ Je_ (78 @8
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AU ta rk i Eg ra d (nach realisierten Potenzial)

Warme %
750

500

Nahrung % Strom %
—~Realisierte Potenzial —Bedarf
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Tatsachliche Energiebilanz-Istverbrauch [ ]z

3. Bilanz und Szenarien

2011: 24.700.000 kWh a 2030: XXX XXX XXX kWh a

Innovation
Modernisierung
Veranderung

Guggenberger, 201
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3.1 Eine mogliche Zukunft

N o . Offentliche
Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe Leitgewerbe Aufgaben
m 8 Vollsanierung/ 8 3
Warme Vollsanierung Prozessoptimierung Vollsanierung Vollsanierung

Klasse A+++/

Klasse A+++/ i Klasse A+++/
Strom E::nss;:;;;; Kein Standby/ "g‘;‘:ﬁ;ﬂz:ﬁzgl Modernisierung/
Modernisierung Marktdruckes Zusammenlegung
Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter _Aulo 4 Liter _Aulo 4 Liter _Aulo
Heimisches Heimisches Fleisch
N Fleisch und mehr und mehr Getreide/
9 Getreide/ Gemiise

Gemise

Guggenberger, 201
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Einsparungsziel: 41 %

Eine magliche Zukunft

Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung
Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%
Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%
Nahrung 10,00% 10,00%

Guggenberger, 201
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Einsparungsziel: 41 %

Zukunft

whahiung |
i Kraftstoffe
4$trom

| mWarme

Gegenwart

kWha
| |

Einsparungsziel: 41 %

Zukinftige Energiebilanz

500

Nahrung % Strom %
—Nutzbares Potenzial —Bedarf
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Technisches Potenzial - Sollverbrauch [ Je=i7f 8
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4. Wirtschaftlichkeit Sanieren von Wohngebauden
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Wirtschaftliche
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Der Sanierungsbedarf

Wirtschaftliche Sanierung Il 3. Tabellen
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Daterquesen: Hisswade, BEV. Gebaudedaten . GWR It Bewertang. GSG
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lhre Energiebedarf

Eckdaten Verbrauch: Privathaushalte

:a'a'l“;te' Einheit Wert Gebiudenutzung Energieverbrauch Wohnbevilkerung
evolkerung )
Flache pro Einwohner ha 57 Nutzung Anzahl Nutzung Endenergie
Einwohner n 1111 Wohnen 289 kWh/a %
Durchschnittsalter Jahr a8 "
Anzahl PKW n 652 Gewerbe 50 Heizen 6.781.821 40,6
Wohngebaude Sonstige 70 Warmwasser 1.167.109 7.0
Mittlerer Heizwarmebedarf kwh m?a 116 109 B
Gesamtwirkungsgrad Heizung % 1749,7 Gesamt Kraft,’[lcht 803.022 48
Anteil fossiler Energie % 30 Mobilitat 6.268.673 37,5
Gesamtenergie Nahrung 1.684.183 10,1
Verbrauch kwh/a 24.656.272
pro Einwohner kWh/a 22.193 Summe 16.704.809 100,0
Anteil fossiler Energie % 54
Maximal mogliche Einsparung % 46

Guggenberger, 201

Guggenberger, 201
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Verbrauch: Gruppierungen

Nutzergruppe Endenergie Energieart Endenergie
kWwh/a % kWh/a %
Haushalte 16.704.809 67,8 Wirme 12.035.957 43,8
Sonstige Gewerbe 2.690.242 109  strom 3.356.390 136
Leitgewerbe 4.767.751 19,3 Kraftstoffe 7.080.542 287
Offentliche Aufzaben 493470 20  Nahrung 2.183.383 89
Summe 24.656.272 1000 Summe 24.656.272 100,0

Guggenberger, 201
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Verbrauch: Einzeln

Endenergie
h/a %
Warme strom Kraftstoffe Nahrung summe
Haushalte 7.548.930 803.022 1684183 16.704.809 678
Sonstige Gewerbe 1.519.866 834.306 336.070 2.690.242 109
Leitgewerbe 2.350.034. 1501935 416,582 499200 4767.751 193
Offentliche Aufgaben 217.127 217127 59.216 493.470 20
Summe 12.035.957 3.356.390 7.080.542 2183383 24.656.272
88 136 27 89
Fossile Endenergie
kwh/a %
Wirme strom Kraftstoffe summe
Haushalte 2.289.066 335.265 6.700.938 9.325.269 770
Sonstige Gewerbe 699.138 336.070 1.385.617 14
Leitgewerbe 385,455 630.813 416,582 1.392.850 15
Offentliche Aufgaben 66.220 91193 59.216 216633 18
summe 3.333.659 1316486 7.453.5%0 12.103.736
275 109 616
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Verbrauch: Wirtschaft

Endenergie
Warme Kraft/licht  Mopiliear  Amtell fossler Summe %
Energie
Industrie - - - - - -
Handwerk 92.511 160.781 71.764 10 325.056 44
Bau-Erdbewegung-Transport - - - - - -
Tourismus/Gastronomie 1351540 57971 213.345 a5 2139456 28,7
Dienstleistung/Handel 75.815 99.555 50.361 33 225.730 3,0
Lebensmittel - - - 55 - -
Kommunaler Energiebedarf 217.127 217.127 59.216 31 493.470 6,6
Allgemeine gesellschaftliche Aufgabe - - - - - -
Sonstige - - - - - -
Landwirtschaft - 1226 409.374 - 660.600 85
Anteil regionale 2.350.034 1.250.708 7.209 15 3.607.951 434
Summe 4.087.027 2.553.367 811.869 188 7.452.263

Potentiale

Potenziale an erneuerbarer Energie

Quelle Technisches Nutzbares Realisiert
kWh  Anteil%  MengekWh  Anteil%  Menge kwh
Forstwirtschaft 12.500.000 100,0 12.500.000 100,0 12.500.000
Kleinwasserkraft 18.500.000 100,0 18.500.000 100,0 18.500.000
Grofwasserkraft - - - - -
Sonnenenergie 3.900.000 100,0 3.900.000 50 195.000
windkraft - 50,0 - - -
Summe 34.300.000 100,0 34.900.000 83,4 31.135.000

Der Anteil an nutzharer Energie in der Forstwirtschaft wird vor allem durch den Flachenarteil
an externen Grundbesitzer bertcksichtigt, Bringungs- und Nutzungswahrscheinli chkeiten des
realisierten Forstpotenzial wurden bereitsin der Berechnung des technsichen Patenzials
berticksichtigt, Der Anteil des realisierten sonnendachpotenzials beruht auf einer

subjektiven schatzung
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Autarkie

ohne Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch  Nutzhar Realisiert
warme % 12,1 120,1 104,7
Strom % 609,3 609,3 554,1
Nahrung % 141,1 141,1 141,1

Mit Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch  Nutzhar Realisiert
warme % 263,5 263,5 229,7
Strom % 70,4 870,4 7916
Nahrung % 156,7 156,7 156,7
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