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Vollanalyse des Energiebedarfes und der
erneuerbaren Energiepotenziale der land- und
forstwirtschaftlich geprigten Kulturlandschaft
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Eine Detaiistudie im Rahman der Klima- und Energiemodaliregion
Schladming fiir Energlekompetenz im Tourismus mit weltweiter Prisenz
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8010 Graz
+ Energieagentur Steiermark Nord, 8940 Weilenbach

bel Liezen,
+ AWV Umwelttechnik, 8982 Tauplitz

Eckdaten
GroRe: 56,5 km?
Einwohner: 1.104

Aich - Gésseberg

v

Objekte

Wohnobjekte: 299
Gewerbeobjekte: 57
Sonstige: 16

Aktiv genutzt: 430
Nettogrundflache: 7,2 ha

Gewerbe

Leitgewerbe ist der Tourismus in
Verbindung mit den nahen Schi-
gebieten, starker landwirtschaftlicher
Anteil

Naturraum

Alpine Dominanz durch das Dach-
steinmassiv und die Schladminger
Tauern. Forst dominiert die biogenen
Lebensraume.

Das Untersuchungsgebiet el [E]=® /

Individualbewertung Haushalte und Gewerbe

Gebaudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur

Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt

Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern

Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden
Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitat-Kraftstoff und Nahrung
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Bewertungsmethoden
Haushalte

¢ Heizwdrme in Abhéngigkeit der Gebaudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebéaudestatistik GWR 11)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitat in Abhangigkeit von Alter und
FamiliengroRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe
* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Leitgewerbe
* Aus LeistungsgroBen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes
* Befragung der GroBverbraucher

Offentliche Aufgaben
¢ Messdaten der Gemeinden
* Messdaten der 6ffentlichen Institutionen
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_Energiebedarf nach Gruppen

Gesamtbedarf: 23,1 Millionen kWh/a
21.100 kWh pro Einwohner

1500019

weome

kWh/a

Ofentliche Aufgaben
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Haushalte Sonstige Gewerbe Leitgewerbe

Energiebedarf nach Arten
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Energiebedaﬁ nach Gruppe und Art

[ Nahrung
i Kraftstoffe
Strom
1 omma W Warme

Bis zu 20 %
sind in der individuellen
Wohnsituation und den
Beherbergungsflachen
vermischt

o0 500

kWh/a

—_

Leitgrwerbe

—
Sonstige Gewerbe

Haushatt

Ofentliche Audgaben
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Der Energiebedarf

Anteil fossiler Energie in %

Der Energiebedarf

Anteile fossiler Energie

Strom (nationaler Mix): 42 %
Kraftstoff: ~ 100 %

o Wirme

Sonatige Gewerbe Offentliche Aufgaben

Haushalt Leitgewerbe
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Haushalte

Qualitidt der Wohngebéude

300

200

Anzahl

100

Héaufigkeit der Gebdude in den Qualitdtsklassen

29
b l
Nicht notwendig Wirtschaftlich Dringend
moglich

Sanierungsklassen

Der Sanierungsbedarf
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Energiequellen

Fossile Energie Wohnen + Mobilitat
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Gewerbe/Leitgewerbe Energieverbrauch nach Gewerbe und Art
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Energieverbrauch je Gastebett Land- und Forstwirtschaft
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Nahrungsbedarf Kommunaler Aufwand

o Tourismus.
o Wohnbevolkerung

NMahrungsbedarf pro Jahr in kWh
§
El
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Energieaufwand pro Person

- Ervohner

- osder Energie %

2. Das Energieangebot

FIachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflésung)
Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflachen

Waldertrags- und Nutzungsmodell

Produknonsmodellfur Nahrung
L hebung der ak

Wasserkraft

Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT
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Gesamtpotenzial
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o
Potenzial Wasserkraft

-
2 W Wasserkraft

—— W Forstwirtschaft

1 Sonnenkraft

pm Nachhaltige Forstwirtschaft W Nahrung

i
Sonnendachpotenzial
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Nachhaltige Landwirtschaft
Quelle
Guggenbereer, 201

Die Kraft der Sonne
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lhr Energieangebot

Die Sonnennutzung

Sonnenschemdauer WINTER

Die Sonnennutzung

Sonnscheindae SOMMER

Die Sonnennutzung
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Globalstrah

L )

lung Zusammenfassung Sonnennutzung

Globalstrahlungssumme:
59.000.000.000 kWh pro Jahr oder
2.392-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (Dacher mit > 80% der Maximalreferenz):
19.000 m? (Drittel der iiberbauten Fliche dieser Gebzude)
3.800.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Die Sonnennutzung

Die Forstwirtschaft Das Bewertungsmodell
\/7 Der Holzvorrt» FW —l

Die Umtriebsdauer Anteil Energieholz

o Die Bringungs- .
©oT T L. T 7™ wahrscheinlichkeit i

v

Nutzbarer Waldvorrat fiir EE .
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Die Nutzung der Walder

Die Nutzung der Walder

Verteilung des Holzvorrates 860.000 Vorratsfestmeter

Verteilung des Holzvorrates

700

8 §

Vorratsfestmeter pro ha
H

. Ab 1/3 Deckung spricht
man von Wald
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Umtriebsdauer @ 96 Jahre

[ B

Energieholz: 5.100 Vorratsfestmeter

!

Datmrcueten Helwade, BEV, Walateen BFW Bewsrtug 050 Zedgrole 1ha

Die Nutzung der Walder

Zusammenfassung Wald

Energie jdhrlicher Gesamtzuwachs
37.500.000 kWh oder
457 % des derzeitigen Bedarfes

Technisches
Potenzial

Nutzung nach Modell
9.700.000 kWh oder
202% des zukiinftigen Gesamtbedarfes

Reales
Potenzial

Die Nutzung der Walder

Die Wasserkraft

Die Wasserkraft

Mebhrere private
Kleinwasserkraftwerke
erzeugen pro Jahr
~15.500.000 kWh

Datancuessn: Hilwnads, BEV, Fussiste, BULFUW

Guggenberger, 201
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Die Windkrafi Windenergie in 60 Meter Hohe

Windgeschwindighes (50 m)
dnhresmitietwert mis . 3
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ion Windpark Ol iring, Projekt ion: Energie, LFZ
190 Schiiler (LFS Grdming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com Ciatmrquelion Hintade, BEV. Windiarte, ALWIPOT, ISPACE

Windenergie in 100 Meter Hohe

‘

¢4 Ein Windpark mit bis zu
330.000.000 kWh/a

Daterequstion. Hil=ade, BV, Vindtrte, AUMPOT, ISPACE ’ Dateraualion: Hilusade, (IEV, Vindarte, AUMPOT, ISPACE

Mittlere Jahreswindgeschwindigkeit > 6,5 m/s

Nahrung Energie in der Biomasse: 29.600.000 kWh

~ e B LT LhE Jj

Biomasseertrag
kg Trha

| B

B 2000 < 4.000
4000 < 8,000
000 < 7.000
B - 7000

Die Landwirtschaft
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Nahrungsertrag 6.000.000 kWh Energiezukauf: 6.100.000 kWh
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Zukauf an Energie

Nahrungsertrag

Die Landwirtschaft Die Landwirtschaft

Gesamtenergie
112 GJ

Output Effizient
21.73TJ 19.4 %

3

Fossiler Energiecinsatz
GJ Enargiel GJ Nahrung -

Die Landwirtschaft

Die Nahrungsenergie 3. Bilanz und Szenarien

2011: 24.900.000 kWh a 2030: XXX XXX XXX kWh a

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
6.000.000 kWh oder
300 % des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

Die Landwirtschaft
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Eine magliche Zukunft

a . - Offentliche
Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe Leitgewerbe Aufgaben
Warme Vollsanierun Vollsanierung/ Vollsanierun Vollsanierun

9 Prozessoptimierung 9 9

Klasse A+++/
Klasse A+++/ A Klasse A+++/
Klasse A+++/ " Modernisierung/ ol
Sk Kein Standby ;:él?;;{gzﬁl Reduktion des Z’:::;;:':::;“Tﬂ’
£ Marktdruckes LR
Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter Auto 4 Liter Auto 4 Liter Auto
Heimisches Heimisches Fleisch
N Fleisch und mehr und mehr Getreide/
9 Getreide/ Gemise

Gemuse

Guggenberger, 201

Einsparungsziel: 41 %

Eine magliche Zukunft

Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung
Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%
Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%
Nahrung 10,00% 10,00%
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Einsparungsziel:

Gegenwart Zukunft
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Mashalt  Somtge  LeRgewsite  Oflestiche Maushallt  Somtge  LeRgewsibe  Offestiche
Gewrrtie Autgabes Gewrrtie Autgabes
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Einsparungsziel: 41 %

as . B N -
~ Zukunftige Energiebilanz
40.000.000
Maximaler
000 1 fach Umetzing
aller Manahmen:
30.000.000 ~250%
25,000,000 W Nahrung
S H Kraftstoffe
£ 20000000
a i Strom
15.000.000 o Warme
® Erneuerbare Energie
10.000.000
5.000.000
4]
Angebot
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nftige Energiebil

—S5all
—Basis 2011
—Szenario Wind

Kraft/Licht - © Witme
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lhre zukiinftige Energiebilanz

- L - ] i
Zukiinftige Nahrungsbilanz
7.000.000
Maximaler
Autarkiegrad
6.000.000 nach Umsetzung
aller MaBnahmen:
~307 %
S 5.000.000 -
E i Regionales
E!? 4,000,000 Mahrungsangebot
2 o Tourismus
§ 3.000.000
5 W Wohnbevalkerung
E 2.000.000
1.000,000
a
Angebot Bedarf
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4. Wirtschaftlichkeit/Effizienz Sanieren von Wohngebauden

® .

Wirtschaftliche
Vallsaniarung

w8
£ 5. méglich
PSR
ER 1
k] E 2 1
T3 !
- 1
§ £ I Vollsanierung
& I nicht
II rentabal
1}
-100 50 00 | 150 200 kWhmia
0 Tragen Sie hier Ihren Heizwir darf/Ener hi ein

Guggenberger, 201 Guggenberger, 201

Der Sanierungsbedarf

5. Tabellen

{ _
. I | /
Dor Helzwirmebedart

Eckdaten Verbrauch: Privathaushalte

Parameter Einheit Wert Energieverbrauch Wohnhevdlkerung Gebaudenutzung
Bevolkerung
Mut: End
T — be 5 utzung rderergie Mg Anganl
Einwohner n 1.095 kiwh/a % wohnen 239
Durchschnittsalter Jahr 45 Heizen 5.475.402 34,8 Gewerbe a7
Anzahl PRW n 624 Warmwasser 996,416 63  Sonstige an
wohngebaude —_—
Mittlerer Helzwarmebedart  kWhm?a 105 raft/uicht 1,168,763 a4 Gesamt 436
Gesamtwirkungsgrad Heizung % 239,1 tohilitat 6.461.995 41,0
anteil fossiler Energie % 43 Mahrung 1.640.393 10,4
Gesamtenergie summe 15.742,969 100,0
verbrauch kWwhfa  23.149.150
pro Einwohner kwh/a 21,141
Anteil fossiler Energie % 67
Waximal mogliche Einsparung % EE

| y, [ y,
e = [E] e ~E
= =
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Verbrauch: Gruppierungen Verbrauch: Einzeln

Nutzergruppe Endenergie Energieart Endenergie Endenergie
kwh/a % ki % kWhfa %
- Wirme strom Kraftstoffe Nahrung summe.
Haushalte 15.742.963 66,0 Warme 68.196.123 e Haushalte 6.471.818 1.168.763 6.461.995 1.640.393 15.742.969 68,0
Sanstige Gewerbe 3.391.145 146  swom 4,665,355 0,2 sonstige Gewerbe 208,458 1552165 1430282 2391105 145
Leitgewerbe 3632.035 157 Kraftstoffe 8.362,734 36,1 Leitgewerbe 1140.807 1 435257 Jasa 26320 157
Gffentliche Aufgaben 382,200 17 Mahrung 1,924,937 83 Offentliche Aufgaben 175.000 172,200 35.000 382,200 17
Summe G196.123 2665.355 5362738 192537 23.143.150
summe 23,143,150 00,0 Summe 23.149.150 100,0 % ) ot s o
Fossile Endenergie
kwh/a %
wirme strom Kraftstotfe summe
Haushalte 3.178.773 501,931 6.429.346 10.110.050 ns
Sonstige Gewerbe 26133 651,909 1.430.482 2.308.524 163
Leitgawerbe 550,439 744,335 435.257 1,730,032 12,2
Offentliche Aufgaben 85.750 72.324 35.000 193.074 14
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Verbrauch: Wirtschaft Potentiale

Potenziale an erneuerbarer Energie

Endenergie
warme  Kraft/cht  Mobiliar el fossiler summe % Quelle Technisches Nutzhares Realisiert
Energie kWh  anteil % Mengekwh  Anteil%  Menge kwh
ndustrie : 560 5000 o 47360 o7 Forstwirtschaft 9,754,000 100 9.754,000 100 9.754,000
Handwerk 16279 618.313  228.497 s L023.607 145
B Erdboweng Transport i . o000 100 20,000 03 Kleinwasserkraft 15,500,000 100 15,500,000 100 15,500,000
Tourismus/Gastronarmie 1140807 890.724  207.219 2 2238750 a4 GroBwasserkraft - - - - -
Dienstleistung/Handel 165700 s.354 91500 57 670.550 54 Sonnenenergie 2.810.000 100 3.810.000 5 130,500
Lebensmittelbe/-verarbeitung - B B - B B Windkraft N 100 R N _
Kommunaler Energiebedart 175000 172200 35.000 a 362,200 54 Summe 29,064,000 100 29,064,000 8 95.444.500
Allgemeine gesellschaftliche Aufgabe - - - - - -
sonstige 400D 43.200  320.000 B 40.200 57 Der &ntell an nutzharer Energie in der Forstwirtschaft wird vor allem durch den
Landwirtschaft i L% 7248 . L i Flachenanteil an externen Grundbesitzer bericksichtigt. Bringungs- und
Uberregionale Wirtschaft - 881.503 228.038 - 1.103.541 156
P T aascce Looosm P RETTTy— Nutzungswahrscheinlichkeiten des realisierten Forstpotenzial wurden bereits in der
Berechnung des technsichen Potenzials bertcksichtigt. Der Anteil des realisierten

Sonnendathpotenzials berutt auf einer subjektiven Schatzung
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Autarkie Strategiefelder

©Ohne Einsparungen . e
Deckung des B durch sie Fotencile Stérken Schwéchen
Technisch MNutzbar Realisiert . . .
Chancen | Wo sind wir gut und was | Welche Chance hilft uns
Warme % 1423 1423 120,2 kénnen wir daraus die Schwéche zu
Strom % 3731 373,1 334,3 P
Nahrung % 316,0 16,0 316,0 machen? uberwinden?
Mit Einsparungen Welches Risiko kdnnen Was miissen wir
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale . . 20 . -
echriosh  Hutsbar Realisiort wir mit unsere Starken unbedingt dndern?
Warme % 241,7 201,7 04,2 ausschalten?
strom % 373,1 373,1 334,3
Nahrung % 351,1 L1 3511
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Strategiefelder

Stdrken Schwichen
Cha ncen Unsere Basisausstattung mit * Eine Dammoffensive férdert die
erneuerbarer Energie in allen Wirtschaft, schafft Arbeitsplatze
Teilbereichen bietet sehr gute und korrigiert die mangelnde
wir N . s
* Unsere Bauern sichern die gesamte * Unsere Zukunftsplanung fiihrt nur
der i zu Proj , die wir auch regional
absichern kénnen.
el Die Anbindung der Randlagen wird * Die allgemeine Mutlosigkeit des
Risiken € e : .

durch ein gemeindeinternes

einzelnen Biirgers bei der

t. groRer Aufgaben wird
Der Ansiedlungsanreiz fiir durch Gemeinschaftsprojekte
energieschwache Wirtschaftszweige reduziert.
reduziert die angigkeitvom * Das i wird durch
Tourismus. Partnervertrige gefordert.

Unsere Energiepotentiale sichern die
Arbeitsplatze und wirken damit der
Abwanderung entgegen.
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