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Eckdaten
GroRe: 58.500 ha
Einwohner: 6.200

Objekte

Wohnobjekte: 1.732
Gewerbeobjekte: 281
Sonstige: 190

Aktiv genutzt: 2.326
Nettogrundflache: ~40 ha

Gewerbe

Leitgewerbe ist die verarbeitende

Industrie im Bereich Metall,

Kunststoff und Holz mit den

angeschlossenen Gewerbegruppen Individualbewertung Haushalte und Gewerbe
. biuded dert halte, Lage, F:

Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt

Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern

Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden

Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitat-Kraftstoff und Nahrung

Das Untersuchungsgebiet @M

il uktur

Naturraum

Das Untersuchungsgebiet ist ident mit
dem Naturpark Steirische
Eisenwurzen




24.02.2013

1.1 Bewertungsmethoden Energiebedarf nach Gruppen

a0 s ‘

Gesamtbedarf: 283 Millionen kWh/a
46.100 kWh pro Einwohner

Haushalte

* Heizwarme in Abhangigkeit der Gebaudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebéaudestatistik GWR 1)

* Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitét in Abhangigkeit von Alter und
FamiliengréRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

1sa0man

Gewerbebetriebe

* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds o

* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Leitgewerbe
Befragung der GroRverbraucher w0000 0

Offentliche Aufgaben
* Messdaten der Gemeinden -
¢ Messdaten der 6ffentlichen Institutionen e

Hawshalle somdige Gewerbe Leitgeecrbe Offentliche Aufgaben

or Energiebedarf De =&

kWh/a

Energiebedarf nach Arten Energiebedarf nach Gruppe und Art
o o i Nahrung
i Kraftstoffe
Lon.000.000 D —— Strom
8000 b 1 Warma |
g é e | |
- !

, [—] —

Wirme Strom Kraftstoffe Nahrung Haushah Sonstige Gewerbe Ledgewerbe Offentliche Aulgaben

Der Energiebedarf Nz —== ; Der Energiebedarf e ~= '

____Anteile fossiler Energie 1.3 Haushalte

10
- WErme Strom (nationaler Mix): 42 %
Kraftstoff: ~ 100 %

Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentiiche Aufgaben

Der Energiebedarf @™

Anteil fossiler Energie in %

Guggenberger, 201

nomnberger, zml
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Qualitat der Wohngebaude Fossile Energie Wohnen
Haufigkeit der Gebdude in den Qualitatsklassen ‘E
1500
_ 1000
£
500
248
L :
0 T
Nicht notwendig Wirtschaftlich Dringend
maoglich
Sanierungsklassen : —

Der Sanierungsbedarf

Energiequellen

Fossile Energie Wohnen + Mobilitat

‘l Anteil fossiier Enorgle HAUSHALT (t

I=

| -
| -
[ 5w
.

| -
e

Dateraussen. Hitsnade, BEV, Gebudedaton - GWH Il Bewerting. G50 L -

Energiequellen

Energieverbrauch nach Gewerbe und Art 1.5 Land- und Forstwirtschaft
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Flachenausstattung Landwirtschaft Tierhaltung Landwirtschaft
2 3.120 ha
§m1 2000
5
5 ¢

1500 + § 150 -
i :
§ 1000 | E 1000
i H
H
: I ’“’

.| b . | _ m -
| [ anland 2 land Mman Ackerland Rinder Schweine Schafe Tiegen Plorde Geflisgel

Guggenberger, 201 - Guggenberger, 201
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e S s = oy "
Teilnahme am Umweltprogramm Energiebedarf Landwirtschaft
30.000
ha
OPUL MaBnahmen Flache 25.000
Biologische Landwirtschaft 1.023
Umweltgerechte Bewirtschaftung von Acker- und 20.000
Griinlandflachen 1.019
Verzicht auf ertragssteigernde Betriebsmittel auf Ackerfutter- 5
und Griinlandflichen 870 S 15.000
Mahd von Steilflachen 308 ¢
OPUL MaBnahmen artgerechte Tierhaltung 10.000
Weidehaltung bei Kiihen 748
Weidehaltung bei weiblichen Jungrindern 310
Weidehaltung bei mannlichen Rindern 236 5000
Weidehaltung bei Kalbinnen 193
Weidehaltung bei Schafen und Ziegen 122 0
& > & & & & &
Alpung und Behirtung 701 o o & @‘é& k%‘”@b \yfc oéy
Behirtung 301 %Qée“\” Q@‘g)(&

Nz —== ndwirtschaft/Nahrung Nz —==

~ Nahrungsbilanz 1.5 Kommunaler Aufwand

8.000.000 !
i Regionale
000,00 Landwirtschaft
o Tourismus
4,000,000
W Wohnbevélkerung
2,000,000
0

Angebot Bedarf

Landwirtschaft/Nahrung o ]

Nahrungsenergie in kWh
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Energieaufwand pro Person
1600 80
1400 o
1200 + + 60
®
-: 1000 | gy &
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< Flachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflésung)
* Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflachen
¢ Waldertrags- und Nutzungsmodell
00 0 ¢ Produktionsmodell fiir Nahrung
o Lei: hebung der aktuellen Wasserkraft
i  Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT

Potenziale 2. 1 Die Kraft der Sonne
7 e Sy
I:osmssur::h
s W Kleinwasserkraft
W Forstwirtschaft

Enerrgiepotenzialein kWh pro Jahr
| ]
i
3

]
E
a ]

Techaisches Potencal Hut

H

o4 Potensial Foe alier tes Potenzial

Guggenberger, 201 Guggenberger, 201

lhr Energieangebot

Sonnenscheindauer WINTER Sonnenscheindauer SOMMER

T e

Datenguates: Hishade, BEV

iggenberger, 201

Guggenberge:
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Globalstrahlung Zusammenfassung Sonnennutzung

s : Globalstrahlungssumme:
589.000.000.000 kWh pro Jahr oder
2.700-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (Dacher mit > 80% der Maximalreferenz):
60.000 m? (Drittel der iiberbauten Fliche dieser Gebzude)
11.900.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Guggenberger, 201 Guggenberger, 201

Im Mittel: 1.008 kWh/m? a

Die Sonnennutzung

2. 2 Die Forstwirtschaft Das Bewertungsmodell
J/i Der Holzvot - BFW —]

Die Umtriebsdauer Anteil Energieholz

Die Bringungs- i
©oT T L. T 7™ wahrscheinlichkeit i

v

Nutzbarer Waldvorrat fiir EE .
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Guggenberger, 201 Guggenberger, 201
=

Die Nutzung der Walder [ - 8 Die Nutzung der Walder

Verteilung des Holzvorrates 13.300.000 Vorratsfestmeter

Verteilung des Holzvorrates

700

§

8

g

Vorratsfestmeter pro ha

. Ab 1/3 Deckung spricht
man von Wald

o Datengueies Hilihase, BEV, Wakldsten, 8FW, Bereriutg G50 Zellgrohe | Aa

Guggenberger, 201

Die Nutzung der Walder Die Nutzung der Walder
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Umtriebsdauer @ 85 Jahre

Daserquesien: Hilsnade. BEV, Walsdaen, BFW, Bewartung. G50 Zedgoda. | ha

Die Nutzung der Walder

Energieholz/Jahr: 91.000 kWh

Dutengueies. Hithase, BEV, Wakldaten, BFW, Bemertung GBS0 Zelgroke | ha |- . 1 v

Die Nutzung der Walder

Energieholz / Jahr: 176.000.000 kWh

!

Legend
Halwert der Bisensrgie
T

1m0

Datengueies Hishase, BEV, Wakltaten, BFW, Brmeiung G50 Zelgmie | Aa

Die Nutzung der Walder

Zusammenfassung Wald

Energie jdhrlicher Gesamtzuwachs
650.000.000 kWh oder
580 % des derzeitigen Bedarfes

Technisches
Potenzial

Nutzung nach Modell
176.000.000 kWh oder
320 % des zukiinftigen Gesamtbedarfes

Reales
Potenzial

Derzeitige Potenzialausnutzung
Gesamtbedarf Biomasse: 70.000.000 kWh
40 % des verfiigbaren Potentials

Ausnutzung
Potenzial

Die Nutzung der Walder

2.3 Die Wasserkraft

Die Wasserkraft

Aktuelle Leistung aus
Kleinwasserkraft: 36.800.000 kWh a.
GroBwasserkraft: 492.400.000 kWh a.
1 Projekt in Bau, mehrere in Planung

Dissangussen: Hilsads, BEV, Fussisufe, BULFUW L il il
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2.4 Die Windkraft Windenergie in 60 Meter Hohe

Jahresmitietwert miv

[—"

ion Windpark Ol iring, Projekt i ion: Energie, LFZ
170 Schiiler (LFS Grdbming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com

Cistarcuesen Hisitade, DEV, Windiane, AUWIPOT, ISPACE

Ol

Windenergie in 100 Meter Hohe Die Windkraft
}
56.000.000 kWh

=

Ostmrgueten. Hiltade. DEV, Windiade, AUWIPOT ISPACE

Technisches Potenzial in der Region
100 Meter: 16 Anlagen, Typ Vesta 80, 350.000.000 kWh a

Lage der Standorte zum Teil sehr schwierig!

Tamischbach-
turm

Hinterer Polster, Brandstein, Ebenstein
uggen

2.5 Geothermie 2.6 Nahrung

Potenzial direkt vom

Stromangebot abhangig und deshalb
nur im konomischen Verdrangungs-
wettbewerb zu modellieren

Guggenberger, 201
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Energie in der Biomasse: 55.000.000 kWh Nahrungser{rag 9.300.000 kWh

Biomasseertrag

kg Tiha

B <2000
2.000 < 4,000
4.000 < 6.000

6.000 < 7.000

Nahrungsenergie 10e1s |

Gdiha 15 <30

.- [

Dummrucben: Hitsnade, BEV, Faussiafe, BMLFLW, O dem [T e

Guggenberger, 201

Die Landwirtschaft

Energiezukauf: 9.700.000 kWh Fossile Energie pro Nahrungsenergie

Fossllor Energisninsatz
GJ Energiel GJ Nahrung
B

035050

Zukauf an Energie

050« 100

Osmwrcusien: Hissrade, DEV, Fuussisute, BALFUW, Dan aus dem Proget SUPGES, LFE = T T e Danerqueben: Hilsnade, BEV, Fussilule, BULFLVW. Daen aus dem Projett ELIPGES, LFZ Raumberg Gumpansinn C_OF .

Die Landwirtschaft e Die Landwirtschaft @™

Land- und Forstwirtschaft - BILANZ Die Nahrungsenergie

Gesamtenergie
64,9 GJ

Effizient
X 9,8 GWh 15.1 %

& Y }*j

Nz —== Die Landwirtschaft ] =

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
9.800.000 kWh oder
106 % des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial
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2.7 Autarkie

iggenberger, 201

Allfa Tkieg I‘ad (nach technischem Potenzial)
Warme %
200
400
Nahrung % Strom %
—Technisches Potenzial —Bedarf

Guggenberger, 201

lhre zukiinftige Energiebilanz

Ol

Autai"kieg i”ad (nach realisierten Petanzial)

Warme %

100

—nRealisierte Potenzial

lhre zukiinftige Energiebilanz

Strom %
—Bedarf

Guggenberger, 201

o

3. Bilanz und Szenarien

2012: 217.000.000 kWh a

2030: XXX XXX XXX kWh a

Innovation
Modernisierung
Veranderung

Guggenberger, 201

3.1 Eine mogliche Zukunft

Offentliche

Leitgewerbe Aufgaben

Vollsanierung Vollsanierung

Modamisanny asse At
y 9 Modernisierung/
Reduktion des e ———
Marktdruckes CRL
4 Liter Auto 4 Liter Auto

Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe
" . Vollsanierung/
Warme Vollsanierung Prozessoptimierung
Klasse A+++/
Klasse A+++/ 5
Strom Kein Standby Kein Ssapdhyl
Modernisierung
Krattstoffe 4 Liter Auto ST A
Heimisches
N Fleisch und mehr
9 Getreide/
Gemuse

Einsparungsziel: 41 %

Heimisches Fleisch
und mehr Getreide/
Gemiise

Guggenberger, 201

o

Eine mogliche Zukunft

Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung
Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%
Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%
Nahrung 10,00% 10,00%

Einsparungsziel: 41 % @™ :

10
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Gegenwart Zukunft

kWha
|

Hanball  Somtlge  ledpewerbe  Oflentliche Hanball  Somtlge  ledpewerbe  (fleniliche
Gewesbe Hutgaben Gewebe Hutgaben

Einsparungsziel: 41 %

Zuklinftiger Autarkiegrad (e maisierton potonia

Warme %
300

Strom %
—Mutzbares Potenzial —Bedarf

Mahrung %

Ihre zukunftige Energiebilanz

3.3 Wirtschaftlichkeit

Ihre zukiinftige Energiebilanz

Wirtschaftliche
Vallsaniarung

®.

-]
£ 5. maglich
g
sE0 i
£3 :
§ 5 I Vollsanierung
! nicht
'. rentabel
1}
-100 50 100 A 150 200 umm’:
@Tragen Sie hier Ihren Heizwir bedarf/Ene hi ein

Der Sanierungsbedarf

Daserquesen: Hisshade. BEV, Geoaudedaten - WR I Bewsrting, GSG

Der Sanierungsbedarf

11
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2 ® - ¥ = wa Fl =
Endenergieverbrauch Fossile Abhangigkeit
0 mmEndenergie Summe 000 Anteil fossile Energie %
i —Endenergie pro Person 100
B i
§ w0 _; 5
40000 é‘ 75
E 1 g 3
i . sawo |
= g £
3 * 24000 2 gé 0
30 ‘%u
|mon§ |§
20 + % 25
i I I I I h g
<
¢ T R ST e Wi Wi e 0 Altenmarktbeist.  Landl  Gamsbeikieflau  Palfau SanktGallen  WeiRenbachan  Wildalpen
w - “ : M Guggenberger, 201 — e Guggenberger, 201,
Energiepotenziale Realisierte Autarkie
.':;__mmomo § W Realsiert Warme %
E W Potenziale Technisch E Fealslert Strom®%
=  Potenziale Nutzbar o
Realsiert Nahrung®
g 200,000,000 u Potenziale Realisiert g Bop; ¢ IETREEIRINIE
E E
H 200000000 : B o200 |
i g -.
B 100.000.000 B 100 — - — —
’ m ol
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" )
3 . . -
Eckdaten Verbrauch: Privathaushalte

Parameter Einheit wert
Bevalkerung ~

Fléehe pro Einwohner ha %5 Energieverbrauch Wohnbevdlkerun Geoaudenutzung

Einwohner n 5144 & p e Nutzung Anzahl

Durchschnittsalter Jahr 5l Mutzung kEnh;nErg\E w ‘Wohnen 1732

whya

Anzahl PKW n 3.628 . ®  Gewerbe 281
wohngehaude Heizen 31.821.069 36,3 -

Wit erer Helzwarmebedart  kwhim? 15 warmwasser 6,009,851 g5 Sonstige 313

Gesamtwirkungsgrad Heizung % 280,6 Kraft/Licht 4,463,813 5,1 Gesamt 2326

Anteil fossiler Energie k3 kL Mobilitat 96,479,228 41,6
Gesamtenergie rahrung 5.986.859 10,2

werbrauch kwh/a  263.226.360 pep— 57760020 00,0

pro Einwohner kwh/a 4£.098

anteil fossiler Energie % 50

haximal magliche Einsparung % a1

Guggenberger, 201 Guggenberger, 201,

Vi ' i 1. Eir
erbrauch: Gruppierungen Verbrauch: Einzeln
L - L]
Mutzergruppe Endenergie Energieart Endenergie Endenergie
kwh/a % kwh/a % kwh/a ’ *
Wirme Strom Kraftstoffe Nahrung. Summe
Haushalte £7.760.820 .0 warme 112,419,868 97 Haushalte 37.830.920 4.463.813 36.479.228 8.986.859 87.760.820 31,0
sonstige Gewerbe 25.383.874 3,0 strom 112.440.760 33,7 Sonstige Gewerbe 11.441.133 £.709.142 7.233,700 25.383.974 9,0
Leitgewerbe 166,130,418 58,7 Kraftstoffe 48.874.993 173 Leitgewerbe 60.918.098 99.898.201 4.810.239 503.880  166.130.418 58,7
Offentliche sufgaben 3.951.148 1,4 Mahrung 3.430.739 3,4 Offentliche Aufgaben 2.229.717 1.369.605 351,826 3.351.148 14
% 39,7 39,7 173 34
Fossile Endenergie
kwh/a %
Warme Strom Kraftstoffe Summe
Haushalte 13.517.983 1.884.050 36.045.760 51.447.792 378
Sonstige Gewerbe 4.552.949 2.817.840 7.233.700 14.604.488 10,7
Leitgewerbe 23.195.732 41.957.244 4,810,239 69,963,215 51,4
Offentliche Aufgaben 1129511 575.234 351826 2,056,571 1,5
% 30,3 343 35,4

Verbrauch: Wirtschaft Potenziale

Endenergie Potenziale an erneusrbarer Energie
warme  kraft/licht  Mopiltar AT TOSIET gy g % Quelle Technisches Mutzhares Realisiert

Energe kwh  Anteil%  Mengekwh  Anteil%  Menge kWwh
Industrie 9393193 2691304  1243.989 - 12332006 63
Handwerk S7a880  LlssLats  845.576 5 30902 18 Forstwirtschaft 176.000.000 58,5  102.982.306 100,0 102.982.306
Bau-Erdbewegung-Transport 43.011 193.550  2.413.550 3 2,650,112 1,4 Kleinwasserkraft 46,230,000 100,0 4€,230.000 1000 4€,230.000
Tourismus/Gastranomie 1524130 1183153 332.410 o 20656 15 Grobwasserkralt 492,400,000 [ — Tnn,o 28,784,000
Dienstleistung/Handel 999013 1340.4%8 515215 285476 15 Sonnenenergle 11.940.000 o 11940000 50 537,000
Lebensmittel - - - 57 - -
Kommunaler Energiebedarf 2.229.717 1.369.605 351,826 51 3.951.148 2,0 Windkraft 5€6.000,000 100,0 56,000,000 - _
Allgerneine gesellschaftliche Aufgabe 345,000 405.000 - 50 750,000 04 summe 762.630.000 37,8 295.996.306 772 228.653.306
Sanstige 160.000 160.000  1.440.000 3% Leonoo 053
Landhwirtschaft - 732391 1.247.800 - 1.580.190 10
el regionale Leitwirtschaft 60.000.000 98000000 4000.000 38 162,000,000 83,1 Der Artteil an nutzharer Energie in der Forstwirtschaft wird vor allem durch der Flachenanteil
summe 74583948 107976.948 12395765 3% 194961660 an externen Grundwesitzer beriicksichtigt. Bringungs- und Nutzungswahrscheinlichkeiten des

realisierten Forstpotenzial wurden bereits in der Berechnung des technsichen Potenzials
berucksichtigt. Der Anteil des raalisierten Sonnendachpotenzials beruht auf einer
subjektiven Schatzung

Guggenberger, 201

Guggenberger, 201
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Autarkie

Ohne Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch Mutzbar Realisiert
Warme % 161,9 96,9 91,9
Strom % 534,2 166,3 111,5
Nahrung % 1041 1041 104,1

Mit Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch  Mutzbar Realisiert
Warme % 313,0 197,0 186,7
Strom % 763,1 2376 159,3
Nahrung % 157 1157 115,7

24.02.2013
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