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epidemiologischen Studien ...

,-..Gesundheitsgefahrdung liegt in

,»In der Gesamtschau der
wissenschaftlichen Erkenntnisse fuihrt
o, die geplante Errichtung ..... zu einer
“1| gesundheitlichen Gefahrdung der
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Mikroorganismen und Endotoxinen in der Luft

® Bioaerosole = luftgetragene Partikel biologischer Herkunft

e .. alleim Luftraum befindlichen Ansammlungen von Partikeln, denen
- Pilze
- Bakterien
- Viren
- Pollen
- Zellwandbestandteile
- Stoffwechselprodukte (bspw. Mykotoxine) anhaften ...“
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¢ .. alleim Luftraum befindlichen Ansammlungen von Partikeln, denen

; - Pilze
o = Quelle: National Science Foundtion, U.S. federal government, public domain _ B a.kt e I’I en M |k roor g a n| smen
o i . - Viren
ioaerosole: seit dem Landgang der ersten
Wirbeltiere im Devon (vor ~400 Mio Jahren)
Anpassung an die naturliche Hintergrund-
konzentration erforderlich anhaften ..“

® Bakterien: existieren seit 3,8 Mrd. Jahren!
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Mikroorganismen kénnen die
menschliche Gesundheit gefahrden

aber zunehmende Erkenntnis:
- Wir sind viele*
- ohne Mikroorganismen kein
menschliches Leben mdglich

HANND CHARISIUS | RICHARD FRIEEE
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o Mikroo rganismen & Medizinische Mikrobiologie
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Bioaerosole
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Quelle: Medizinische Mikrobiologie fiir MTA, Georg Thieme Verlag, 1989
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" Bioaerosole & Landwirtschaft

Im Bereich des Arbeitnehmerschutzes vielfach untersucht:
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" Bioaerosole & Landwirtschaft ¥ Bioaerosole & Landwirtschaft

Im Bereich des Arbeitnehmerschutzes vielfach untersucht: Im Bereich des Arbeitnehmerschutzes vielfach untersucht:

Bioaerosole kdnnen Gesundheit beintrachtigen Bioaerosole kdnnen Gesundheit beintrachtigen

Bekannte, berufsbedingte Erkrankungen bei in der Landwirtschaft tatigen: Bekannte, berufsbedingte Erkrankungen bei in der Landwirtschaft tatigen:
° ¢ Exogen-allergische Alveolitis (,,Farmerlunge®)

° °
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" Bioaerosole & Landwirtschaft ¥ Bioaerosole & Landwirtschaft

Im Bereich des Arbeitnehmerschutzes vielfach untersucht: Im Bereich des Arbeitnehmerschutzes vielfach untersucht:

Bioaerosole kdnnen Gesundheit beintrachtigen Bioaerosole kdnnen Gesundheit beintrachtigen

Bekannte, berufsbedingte Erkrankungen bei in der Landwirtschaft tatigen: Bekannte, berufsbedingte Erkrankungen bei in der Landwirtschaft tatigen:
® Exogen-allergische Alveolitis (,,Farmerlunge®) ® Exogen-allergische Alveolitis (,,Farmerlunge*)

® Organic Dust Toxic Syndrome (,,Drescherfieber®) ® Organic Dust Toxic Syndrome (,,Drescherfieber*)

° ® Allergisches Asthma

° °
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" Bioaerosole & Landwirtschaft

Im Bereich des Arbeitnehmerschutzes vielfach untersucht:
Bioaerosole kdnnen Gesundheit beintrachtigen

Bekannte, berufsbedingte Erkrankungen bei in der Landwirtschaft tatigen:
® Exogen-allergische Alveolitis (,,Farmerlunge®)

® Organic Dust Toxic Syndrome (,,Drescherfieber®)

® Allergisches Asthma

® Chronisch-obstruktive Lungenerkrankung (Uberbegriff)
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® Bioaerosole - gesundheitliche Wirkung

potenzielle Wirkmechanismen:
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® Bioaerosole - gesundheitliche Wirkung

potenzielle Wirkmechanismen: mechanisch, infektids, toxisch
und/oder sensibilisierend;
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potenzielle Wirkmechanismen: mechanisch, infektios, toxisch
und/oder sensibilisierend; z. T. synergetisch mit Staub und Ammoniak
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® Bioaerosole - gesundheitliche Wirkung ® Bioaerosole - gesundheitliche Wirkung

potenzielle Wirkmechanismen: mechanisch, infektids, toxisch potenzielle Wirkmechanismen: mechanisch, infektios, toxisch
und/oder sensibilisierend; z. T. synergetisch mit Staub und Ammoniak und/oder sensibilisierend; z. T. synergetisch mit Staub und Ammoniak
Wirkung auf die Gesundheit abhangig von: Wirkung auf die Gesundheit abhéngig von:
C ® Zusammensetzung der Bioaerosole
(Anteile infektidser Spezies, Toxine ...)
[} [ ]
[} [ ]
[} [ ]
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® Bioaerosole - gesundheitliche Wirkung ® Bioaerosole - gesundheitliche Wirkung

potenzielle Wirkmechanismen: mechanisch, infektids, toxisch potenzielle Wirkmechanismen: mechanisch, infektios, toxisch
und/oder sensibilisierend; z. T. synergetisch mit Staub und Ammoniak und/oder sensibilisierend; z. T. synergetisch mit Staub und Ammoniak
Wirkung auf die Gesundheit abhangig von: Wirkung auf die Gesundheit abhéngig von:
® Zusammensetzung der Bioaerosole ® Zusammensetzung der Bioaerosole

(Anteile infektidser Spezies, Toxine ...) (Anteile infektidser Spezies, Toxine ...)
® Konzentration ® Konzentration

(bspw. variiert die erforderliche infektidse Dosis) (bspw. variiert die erforderliche infektidse Dosis)
C ® Exposition

(wie haufig und fur wie lange ist jmd. Bioaerosolen ausgesetzt)
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® Bioaerosole - gesundheitliche Wirkung

potenzielle Wirkmechanismen: mechanisch, infektids, toxisch
und/oder sensibilisierend; z. T. synergetisch mit Staub und Ammoniak

Wirkung auf die Gesundheit abhangig von:

® Zusammensetzung der Bioaerosole
(Anteile infektidser Spezies, Toxine ...)

® Konzentration
(bspw. variiert die erforderliche infektiose Dosis)

® Exposition
(wie haufig und fur wie lange ist jmd. Bioaerosolen ausgesetzt)

® Konstitution
(Gesundheitsstatus, liegen Grunderkrankungen vor ...)
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- Beurteilung von
Bioaerosolen
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“Atemwegsgesundheit und Allergbestatus bei
jungen Erwachsensn
im lindlichen Regionen Miedersachsens”
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Quelle: Ni i fur Soziales, und Glei Hannover

- Beurteilung von
Bioaerosolen

NiLS-Studie (VDI 4250 Blatt 1)

- wird flr junge Erwachsene
eine Nachbarschaftsexposition
gegentiber mehr als 12 Stallen
im Umkreis von 500 m mit einer
Einschrankung der Lungen-
funktionsparameter assoziiert

nachteilige Effekte auf die Lungen-
gesundheit nur bei Personen, in
deren Wohnumgebung sehr hohe
Dichte an Nutztierhaltung
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- Beurteilung von
Bioaerosolen
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- Beurteilung von
Bioaerosolen

AABEL-Studie (VDI 4250 Blatt 1)
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- Beurteilung von
Bioaerosolen
AABEL-Studie (VDI 4250 Blatt 1)

geringe gesundheitliche Effekte
im Konnex mit Exposition zu
Bioaerosolen aus Tierhaltung
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- Beurteilung von
Bioaerosolen
AABEL-Studie (VDI 4250 Blatt 1)

geringe gesundheitliche Effekte
im Konnex mit Exposition zu
Bioaerosolen aus Tierhaltung

Tendenz: familiér pradisponierte
Kinder zeigen gehauftes Auftreten
von asthmatischen Symptomen
mit steigender Exposition
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- Beurteilung von
Bioaerosolen
AABEL-Studie (VDI 4250 Blatt 1)

geringe gesundheitliche Effekte
im Konnex mit Exposition zu
Bioaerosolen aus Tierhaltung

Tendenz: famili&r pradisponierte
Kinder zeigen gehauftes Auftreten
von asthmatischen Symptomen
mit steigender Exposition

Effekte nicht eindeutig einem
Bioaerosol zuordenbar
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- Beurteilung von

Bioaerosolen
AABEL-Studie (VDI 4250 Blatt 1)

geringe gesundheitliche Effekte
im Konnex mit Exposition zu
Bioaerosolen aus Tierhaltung

Tendenz: familiér pradisponierte
Kinder zeigen gehauftes Auftreten
von asthmatischen Symptomen
mit steigender Exposition

Effekte nicht eindeutig einem
Bioaerosol zuordenbar

verminderte Wahrscheinlichkeit
einer Sensibilisierung gegentuiber
Inhalationsallergen bei steigender
Exposition zu Bioaerosole

aus Tierstéllen r' L

¥ Umweltmedizinische
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¥ Umweltmedizinische
Bewertung
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¥ Umweltmedizinische

Bewertung

Wann wird gepruft:
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¥ Umweltmedizinische
Bewertung

Wann wird gepruft:

- Abstand zwischen Wohnort und
- Geflligel: <500 m
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¥ Umweltmedizinische
Bewertung

Wann wird gepruft:

. Abstand zwischen Wohnort und
- Geflugel: <500 m
- Schafe: <500 m (Q-Fieber)
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¥ Umweltmedizinische
Bewertung

Wann wird gepruft:

- Abstand zwischen Wohnort und
- Geflligel: <500 m
- Schafe: < 500 m (Q-Fieber)
- Schweine: < 350m
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¥ Umweltmedizinische
Bewertung

Wann wird gepruft:

. Abstand zwischen Wohnort und
- Geflugel: <500 m
- Schafe: <500 m (Q-Fieber)
- Schweine: < 350m

- ungunstige Ausbreitungsbedingungen
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¥ Umweltmedizinische

Bewertung

Wann wird gepruft:

Abstand zwischen Wohnort und
- Geflligel: <500 m

- Schafe: < 500 m (Q-Fieber)

- Schweine: < 350m

ungunstige Ausbreitungsbedingungen

weitere bioaerosolemittierende
Anlagen in der Néhe
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Abstand zwischen Wohnort und
- Geflugel: <500 m

- Schafe: <500 m (Q-Fieber)

- Schweine: < 350m

ungunstige Ausbreitungsbedingungen

weitere bioaerosolemittierende
Anlagen in der Nahe

empfindliche Nutzung
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¥ Umweltmedizinische

Bewertung

Wann wird gepruft:

Abstand zwischen Wohnort und
- Geflligel: <500 m

- Schafe: < 500 m (Q-Fieber)

- Schweine: < 350m

ungunstige Ausbreitungsbedingungen

weitere bioaerosolemittierende
Anlagen in der Néhe

empfindliche Nutzung

gehaufte Beschwerden

[rasan VOR-RICHTLINIEN =

VEREIN VDI 4250
DEUTSCHER S Ltk vt SR ran §
[eeTaE——

Werkungan nekoteeler LU rerrreesgugen
Besmsrmacis and bickogeal agerts
Rk ansessment of source-nelaied amteent e

kgl g mancamepn
B ———

A T e T S

n... e Comiemts e
[ — [P———
Saummy Imodmrm
I ' 1 s '
e 3 ey ek ity
D Tl e 3 el of b
Brvsrmeriustes S2s 4o Brmarnmng mm D
[N ———— ® [u— w
e 3 v has ot
Pt g ¥ sy I
Eeorriegiuimes 1 & st st '
1 Pistmgeduan 1 PY e ——— I
11 Acbnach szt m Ly e—— "
P —— 1 LT Tpra—— "
st s ae B ey v N e ¥
. .
- " b v b "
Aty Ve R —
Trohaboms 1
ekt 2 Thiepgnr

0 et

[

Quelle: Kommission Reinhaltung der Luft im VDI und DIN — Normenausschuss KRdL.

¥ Umweltmedizinische
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Wie wird gepruft:
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¥ Umweltmedizinische
Bewertung

Wie wird gepruft:

- Hintergrundkonzentration messen
(natirliche Quellen)
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Bewertung

Wie wird gepruft:

- Hintergrundkonzentration messen

(natirliche Quellen)

- Vorbelastung ermitteln
(Immissionsmessung oder Ausbreitungsrech.)

fesnsenm VOR-RICHTLINIEN =

VEREIN e — VDI 4250
emCHER - B} Pt |
INGENELEE Unrastneinische Bewerkig vion

B ou- i soned
Wirkngen nekroteeler Lut srrreesgugen
= don Mermchern,
Eieseroncin and ticloges agirts
Feisk anscssment of source-reiaied amtent o

Dt Enfear et s st s Aomimgny = funcms T o 13 vt St e ! s et
fisdadibiprr thetaney

i e et o g o

e ar,

ittt e et
-m. e Combemts e
[ — [ P———
Sakemy imatwzm
L ¥ 1 bess 3
e FI T e—
B Ll et 3 Ll of i
P— pabesiytang
Brvsrmprristes b g2 Bemarnng rem 4 Bovotun of the susriamens 8t
v—————— ® [us— w
e 3 Lnsrommes hasth s
Pt g " — I
Besrrmgum— 1 & Evsmsiies e '
P e—— 1 PYj T ——— I
FLQ W pr—— m 1] rhee "
P —— 1 81 Lot of quamtsfcnnen. "

- " b s "
Aty Vel VR —
Trohaboms 1 prvoy
ekt 2 bl
CXCTeT:
[y

Quelle: Kommission Reinhaltung der Luft im VDI und DIN — Normenausschuss KRdL



¥ Umweltmedizinische

Bewertung

Wie wird gepruft:

Hintergrundkonzentration messen
(natirliche Quellen)

Vorbelastung ermitteln
(Immissionsmessung oder Ausbreitungsrech.)

Zusatzbelastung ermitteln
(Ausbreitungsrechnung)
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Hintergrundkonzentration messen
(natirliche Quellen)

Vorbelastung ermitteln
(Immissionsmessung oder Ausbreitungsrech.)

Zusatzbelastung ermitteln
(Ausbreitungsrechnung)

Zusatzbelastung + Vorbelastung =
Gesamtbelastung
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Ausbreitungsrechnung
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® Exkurs
Ausbreitungsrechnung

Vorbelastung ermitteln
Ausbreitungsrech.)
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® Exkurs
Ausbreitungsrechnung

Vorbelastung ermitteln

Ausbreitungsrech.

Zusatzbelastung ermitteln
(Ausbreitungsrechnung)
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® Umweltmedizinische Bewertung - Zusammenfassung ® Umweltmedizinische Bewertung - Zusammenfassung

® hohe Emissionen von Bioaerosolen (am Entstehungsort) im Rahmen ® hohe Emissionen von Bioaerosolen (am Entstehungsort) im Rahmen
landwirtschaftlicher Tatigkeiten kdnnen die Gesundheit beeintrachtigen landwirtschaftlicher Tatigkeiten kdnnen die Gesundheit beeintrachtigen
® ® gesundheitliche Auswirkungen auf Nachbarschaft von Stallungen in
epidemiologischen Studien untersucht (AABEL, NiLS)
[} [ ]
[ ] [ ]
[ ] [ ]
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® Umweltmedizinische Bewertung - Zusammenfassung

hohe Emissionen von Bioaerosolen (am Entstehungsort) im Rahmen
landwirtschaftlicher Tatigkeiten kdnnen die Gesundheit beeintrachtigen

gesundheitliche Auswirkungen auf Nachbarschaft von Stallungen in
epidemiologischen Studien untersucht (AABEL, NiLS)

kausaler Zusammenhang zwischen Bioaerosolexposition und
gesundheitlichen Beeintrachtigungen nicht abschlieBend bewiesen
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® Umweltmedizinische Bewertung - Zusammenfassung

hohe Emissionen von Bioaerosolen (am Entstehungsort) im Rahmen
landwirtschaftlicher Tatigkeiten kdnnen die Gesundheit beeintrachtigen

gesundheitliche Auswirkungen auf Nachbarschaft von Stallungen in
epidemiologischen Studien untersucht (AABEL, NiLS)

kausaler Zusammenhang zwischen Bioaerosolexposition und
gesundheitlichen Beeintrachtigungen nicht abschlieBend bewiesen

Gesundheitsrisiko nur fiir besonders empfindliche Personen ableitbar

schadliche und nitzliche Effekte beobachtet

L dn

¥ Umweltmedizinische Bewertung - Zusammenfassung

hohe Emissionen von Bioaerosolen (am Entstehungsort) im Rahmen
landwirtschaftlicher Tatigkeiten kdnnen die Gesundheit beeintrachtigen

gesundheitliche Auswirkungen auf Nachbarschaft von Stallungen in
epidemiologischen Studien untersucht (AABEL, NiLS)

kausaler Zusammenhang zwischen Bioaerosolexposition und
gesundheitlichen Beeintréchtigungen nicht abschlieBend bewiesen

Gesundheitsrisiko nur fir besonders empfindliche Personen ableitbar

schadliche und nutzliche Effekte beobachtet

VDI 4250 Blatt 1: Vorsorge durch Einhaltung der Hintergrundbelastung:
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® Umweltmedizinische Bewertung - Zusammenfassung

hohe Emissionen von Bioaerosolen (am Entstehungsort) im Rahmen
landwirtschaftlicher Tatigkeiten kdnnen die Gesundheit beeintrachtigen

gesundheitliche Auswirkungen auf Nachbarschaft von Stallungen in
epidemiologischen Studien untersucht (AABEL, NiLS)

kausaler Zusammenhang zwischen Bioaerosolexposition und
gesundheitlichen Beeintrachtigungen nicht abschlieBend bewiesen

Gesundheitsrisiko nur fiir besonders empfindliche Personen ableitbar
schadliche und nutzliche Effekte beobachtet

VDI 4250 Blatt 1: Vorsorge durch Einhaltung der Hintergrundbelastung:
,»Eine gegeniiber der Hintergrundkonzentration erhéhte Bioaerosol-Konzentration

wird als umwelthygienisch unerwiinscht definiert, ohne dass damit eine Aussage
zu einem konkreten, quantitativen Gesundheitsrisiko verbunden ist. “
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¥ offene Fragen

® manche Bioaerosolstudien an Mastgeflugelstallungen weisen in Umgebung
Staph. aureus nach, manche lediglich apathogene Staphylokokken ?!
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® manche Bioaerosolstudien an Mastgeflugelstallungen weisen in Umgebung ® manche Bioaerosolstudien an Mastgeflugelstallungen weisen in Umgebung
Staph. aureus nach, manche lediglich apathogene Staphylokokken ?! Staph. aureus nach, manche lediglich apathogene Staphylokokken ?!

® Tenazitit (Zahigkeit, Uberlebensfahigkeit) auf unterschiedlichen Oberflachen ® Tenazitat (Zahigkeit, Uberlebensfihigkeit) auf unterschiedlichen Oberflachen
und bei verschiedenen Witterungsbedingungen z. T. unbekannt und bei verschiedenen Witterungsbedingungen z. T. unbekannt

® notige Erregerdosis fir eine erfolgreiche Besiedelung von Mensch und Tier ® notige Erregerdosis flr eine erfolgreiche Besiedelung von Mensch und Tier

G ® wie hoch ist die infektiose Dosis eines speziellen Erregers?

L dn oL



¥ offene Fragen

manche Bioaerosolstudien an Mastgefliigelstallungen weisen in Umgebung
Staph. aureus nach, manche lediglich apathogene Staphylokokken ?!

Tenazitat (Zahigkeit, Uberlebensfahigkeit) auf unterschiedlichen Oberflachen
und bei verschiedenen Witterungsbedingungen z. T. unbekannt

notige Erregerdosis flr eine erfolgreiche Besiedelung von Mensch und Tier

wie hoch ist die infektitse Dosis eines speziellen Erregers?

1.000 KBE/m?* ’
B —— Kaing
S, equorum — .
Erkranking
1.000 KBE/m? =i ) Erkrankung
Coxiella burnetil o D-Fiehes

| Baklsnenspanes speit arhwbiichne Rallo bor dar Bewerting

Quelle: aus Vortrag J. Deichmann, Ei und von an FKS Tagung, 2015 l I

" offene Fragen

manche Bioaerosolstudien an Mastgeflugelstallungen weisen in Umgebung
Staph. aureus nach, manche lediglich apathogene Staphylokokken ?!

Tenazitat (Zahigkeit, Uberlebensfihigkeit) auf unterschiedlichen Oberfléchen
und bei verschiedenen Witterungsbedingungen z. T. unbekannt

notige Erregerdosis fir eine erfolgreiche Besiedelung von Mensch und Tier

wie hoch ist die infektitse Dosis eines speziellen Erregers?

... es gibt noch viel zu tun!!
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" (fast) guter Letzt ...
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" u (fast) guter Letzt ...

Hauptiibertragungsweg
von Keimen beim Menschen
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und zu guter Letzt ... und zu guter Letzt ...

,Wahrend eines zehn Sekunden langen,
intensiven Kusses werden etwa
80 Millionen Bakterien Uibertragen.”

Quelle: Wikimedia Cor




® und zu guter Letzt ...

,Wéhrend eines zehn Sekunden langen,
intensiven Kusses werden etwa
80 Millionen Bakterien Uibertragen.”

»,Nachhaltige Veranderungen im Mund
des Kusspartners hat das aber nur zur
Folge, wenn regelmaRig und sehr haufig
gekusst wird.”

Quelle: Wikimedia Commons, public domain
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