
Eine Einrichtung des Bundesministeriums für
Nachhaltigkeit und Tourismus

Bedeutende Entscheidungen auf dem 
Weg zur Ökoeffizienz 

am Bio-Milchviehbetrieb

Dr. Thomas Guggenberger

Institut für Nutztierforschung

HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Thomas Guggenberger, Albin Blaschka, Christian Fritz,  Markus Herndl und Georg Terler
HBLFA Raumberg-Gumpenstein, A-8952 Irdning-Donnersbach



Eine Einrichtung des Bundesministeriums für
Nachhaltigkeit und Tourismus

A global agenda for change (UN 1987)
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Drei Säulen der Nachhaltigkeit
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Ökologie (x)
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Was ist Ökoeffizienz?
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Was ist Ökoeffizienz?
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Ökoeffizienz beschreibt die Beziehung zwischen dem wirtschaftlichen
Wert eines Produktes/Prozesses (seinem ökonomischen Nutzen) und
der Summe aller negativen Auswirkungen auf die Umwelt, die bei seiner
Erzeugung/Durchführung anfallen.
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Rezept zur Prüfung der Ökoeffizienz:
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1. Auswahl eines geeigneten Prüfsystems
2. Auswahl von geeigneten Zielgrößen
3. Bewertung von Umweltwirkungen
4. Bewertung der Wirtschaftlichkeit
5. Gegenüberstellung 
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Prüfsystem: Betriebsmanagement-Tool FarmLife
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www.farmlife.at   
User: max.mustermann@farmlife.at   Passwort: 123456
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Betriebsmanagement-Tool FarmLife

8

1. Einschulung der Kunden (Bäuerinnen und Bauern) in den Erfassungsbedarf
2. Daten für ein Wirtschaftsjahr (Inventar, Feldarbeit, Ertrag, Zu-Verkauf) 

zusammenstellen
3. Datenerfassungskurs 
4. Datenbewertung nach SALCA + Ökobilanzierung mit SimaPro (EcoInvent)
5. Betriebsrückmeldekurs

Alle Informationen unter https://www.farmlife.at/reg/info.php

https://www.farmlife.at/reg/info.php
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Zielgrößen funktionelle Einheit

9

Umwelt-
wirkung 
= Fracht

MJ

ha

€

Einheit 1

Einheit 2

Einheit 3

biologische,
physikalische,
chemische
Wirkungen

Referenz



Eine Einrichtung des Bundesministeriums für
Nachhaltigkeit und Tourismus

Umweltwirkungen
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Betriebsmittel (Diesel)   =

Nutzbare Wirkung

+ Umweltwirkung

Gesamtwirkung

Kraft

+ Wärme, Abgas

?

Einsatz fossiler Energie
Treibhauspotenzial
Phosphorverbrauch

Landverbrauch
Wasserverbrauch

N-Eintrag in das Wasser
P-Eintrag in das Wasser

Schwermetallwirkung Boden
Schwermetallwirkung Wasser

Pestizide Boden
Pestizide Wasser

Ressourcen Nährstoffe Schadstoffe
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Wirtschaftlichkeit
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+ Direktleistungen
- Direktkosten

- Übrige Vorleistungskosten

+ Gemeinleistungen

- Kosten für zugekaufte Faktoren

= Einkommensbeitrag
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Datenmaterial = 90 biologische von 173 Milchviehbetrieben
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Eckdaten der 90 biologischen Milchviehbetriebe
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Parameter Einheit Mittelwert Stabw.

Betriebsfläche ha 26,7 13,5

Grundfutterertrag kg T/ha 6.801,2 2.075,6

Tierbesatz GVE/ha 1,26 0,44

N-Düngung k N/ha 88,4 27,8

Milchleistung kg ECM/Kuh 5.600,0 1.199,7

Milchleistung kg ECM/ha 4.219,0 1.610,0

Autarkie Gesamtfutter % 86,3 16,2

Ernährungsleistung (energetisch) Personen/ha 2,89 1,16
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Umweltwirkungen
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Umweltwirkung Einheit pro Liter Milch
Mittelwert Std. Std. %

Nicht erneuerbare Energie MJ äqu. 4,11 1,56 37,9

Treibhauspotenzial (100 Jahre) kg CO2 äqu. 1,51 0,46 30,5

Eutrophierung N g 4,44 2,58 58,0

Eutrophierung P g 0,12 0,06 55,3

Schwermetalle Boden g 1,4-DB äqu. 0,38 0,51 135,6

Phosphorverbrauch g 0,09 0,20 222,3

Landverbrauch m² 2,58 0,98 37,9

Umweltwirkung Einheit pro ha
Mittelwert Std. Std. %

… … … … …
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Wirtschaftlichkeit
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Kostenrechnung Einheit pro ha

Mittelwert Std. Std. %

Direktkosten € 779 348 44,6

Direktleistungen € 2.764 1.083 39,2

Gemeinkosten € 1.136 585 51,5

Gemeinleistungen € 821 298 36,3

Ausbezahlte Faktorkosten € 299 205 68,6

Einkünfte € 1.370 869 63,4

Ist das nun viel oder wenig?
Besser: Entspricht es dem 

Produktionsverfahren!
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Bewirtschaftungsklassen aus dem Betriebsmittelzukauf I
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Deine Entscheidung im Zukauf 
von Betriebsmitteln

pro ha
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Bewirtschaftungsklassen aus dem Betriebsmittelzukauf II

Dein 
Betriebsmittel-

aufwand pro
Produkteinheit

pro l Milch,
kg Fleisch,
… Ineffizient

Effizient

Standort,
Fruchtbarkeit,

Kompetenz

Nachteile

Vorteile
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Deine Entscheidung im Zukauf 
von Betriebsmitteln

pro ha

Dein 
Betriebsmittel-

aufwand pro
Produkteinheit

pro l Milch,
kg Fleisch,
…

Effizient

IneffizientExtensiv

Intensiv

Bewirtschaftungsklassen aus dem Betriebsmittelzukauf III
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Auswertung der Umweltwirkungen

Extensiv Ineffizient

Effizient Intensiv
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Gesamtauswertung im Untersuchungsjahr
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Auswertung der Wirtschaftlichkeit

Extensiv Ineffizient

Effizient Intensiv
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Gesamtauswertung im Untersuchungsjahr

1

2

2

3

3 4

4

5

5

6

6

Direktkosten

Direktleistungen

Übrige Vorleistungskosten

Gemeinleistungen

Zugekaufte Faktoren

Einkommensbeitrag
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Die vereinfachte Beschreibung

Die 90 Betriebe mit biologischer Milchwirtschaft 
betreiben ein effizientes/extensives 

Bewirtschaftungsverfahren mit effizientem 
Einkommensbeitrag.
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Die Ökoeffizienz
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Nahrungserzeugung: neutral
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Die Beschreibung der Ökoeffizienz

Die 90 Betriebe mit biologischer Milchwirtschaft 
betreiben ein ökoeffizientes Land-

bewirtschaftungsverfahren mit neutraler 
Nahrungserzeugungskompetenz.
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Was sind/waren die Treiber dieser Ergebnisse?

Anteil einzelner 
Betriebsmittelgruppen an 

den Umweltwirkungen

Beziehung zwischen den 
Betriebsmittel und den 

Umweltwirkungen
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Inputgruppen der Ökoeffizienz



Eine Einrichtung des Bundesministeriums für
Nachhaltigkeit und Tourismus

26

Parameter

pro ha pro l Milch pro ha pro l Milch

Infrastruktur

Gebäude m³/ha 0,6 0,3 0,5 0,1

Maschinen kg/ha 0,7 0,4 0,4 0,1

Energieeinsatz

Kraftstoff kg/ha 0,5 0,3 0,5 0,1

Strom MJ/ha 0,7 0,4 0,5 0,1

Tierbestand

Tierbesatz GVE/ha 0,3 -0,1 0,6 0,0

Anteil Milchkuh an Rinder % 0,3 -0,1 0,2 -0,3

Ertrag und Düngung

Grundfutterertrag kg/ha 0,4 -0,1 0,8 0,1

N-Düngung kg/ha 0,5 -0,1 0,7 -0,1

P2O5-Düngung kg/ha 0,5 -0,1 0,6 -0,2

Milchertrag

Ecm kg/ha 0,5 -0,4 0,5 -0,6

Wirtschaftlichkeit

Direktkosten Euro/ha 0,7 0,0 0,7 -0,2

Direktleistungen Euro/ha 0,6 -0,2 0,7 -0,4

Gemeinkosten Euro/ha 0,8 0,4 0,5 0,0

Einkünfte Euro/ha 0,0 -0,4 0,2 -0,3

Nicht erneuerbare Energie Treibhauspotenzial

Beziehung zwischen betriebliche Kennzahlen und UW I
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Beziehung zwischen betriebliche Kennzahlen und UW II

pro ha pro l Milch pro ha pro l Milch

-0,1 -0,2 0,3 0,0

0,0 -0,1 0,3 0,0

0,2 -0,1 0,1 -0,2

0,0 -0,1 0,4 0,0

0,4 0,0 0,1 -0,2

0,0 -0,2 0,0 -0,3

0,1 -0,2 0,2 -0,2

0,3 -0,1 0,3 -0,2

0,3 -0,2 0,3 -0,2

0,2 -0,4 0,2 -0,5

0,2 -0,2 0,4 -0,2

0,1 -0,4 0,2 -0,4

0,0 -0,2 0,3 -0,1

0,1 -0,2 -0,1 -0,3

Eutrophierung N Eutrophierung PParameter

pro ha pro l Milch pro ha pro l Milch

Infrastruktur

Gebäude m³/ha 0,6 0,3 0,5 0,1

Maschinen kg/ha 0,7 0,4 0,4 0,1

Energieeinsatz

Kraftstoff kg/ha 0,5 0,3 0,5 0,1

Strom MJ/ha 0,7 0,4 0,5 0,1

Tierbestand

Tierbesatz GVE/ha 0,3 -0,1 0,6 0,0

Anteil Milchkuh an Rinder % 0,3 -0,1 0,2 -0,3

Ertrag und Düngung

Grundfutterertrag kg/ha 0,4 -0,1 0,8 0,1

N-Düngung kg/ha 0,5 -0,1 0,7 -0,1

P2O5-Düngung kg/ha 0,5 -0,1 0,6 -0,2

Milchertrag

Ecm kg/ha 0,5 -0,4 0,5 -0,6

Wirtschaftlichkeit

Direktkosten Euro/ha 0,7 0,0 0,7 -0,2

Direktleistungen Euro/ha 0,6 -0,2 0,7 -0,4

Gemeinkosten Euro/ha 0,8 0,4 0,5 0,0

Einkünfte Euro/ha 0,0 -0,4 0,2 -0,3

Nicht erneuerbare Energie Treibhauspotenzial
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Konkurrenz: Landbewirtschaftung und Nahrungserzeugung 

Parameter

pro ha pro l Milch pro ha pro l Milch

Infrastruktur

Gebäude m³/ha 0,6 0,3 0,5 0,1

Maschinen kg/ha 0,7 0,4 0,4 0,1

Energieeinsatz

Kraftstoff kg/ha 0,5 0,3 0,5 0,1

Strom MJ/ha 0,7 0,4 0,5 0,1

Tierbestand

Tierbesatz GVE/ha 0,3 -0,1 0,6 0,0

Anteil Milchkuh an Rinder % 0,3 -0,1 0,2 -0,3

Ertrag und Düngung

Grundfutterertrag kg/ha 0,4 -0,1 0,8 0,1

N-Düngung kg/ha 0,5 -0,1 0,7 -0,1

P2O5-Düngung kg/ha 0,5 -0,1 0,6 -0,2

Milchertrag

Ecm kg/ha 0,5 -0,4 0,5 -0,6

Wirtschaftlichkeit

Direktkosten Euro/ha 0,7 0,0 0,7 -0,2

Direktleistungen Euro/ha 0,6 -0,2 0,7 -0,4

Gemeinkosten Euro/ha 0,8 0,4 0,5 0,0

Einkünfte Euro/ha 0,0 -0,4 0,2 -0,3

Nicht erneuerbare Energie Treibhauspotenzial

Mit steigender (von Betriebsmitteln 
beeinflusster) Produktivität steigen die 

Umweltwirkungen pro ha. Zugleich 
sinken die Wirkungen pro Output. 

Landbewirtschaftung und 
Nahrungserzeugung stehen 

untrennbar in 
konkurrierender Beziehung!
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Die Streuung ist hoch, die Optimierungschancen leben!

Nahrungserzeugung

Landbewirtschaftung
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Entscheidungen auf dem Weg zur Ökoeffizienz am 
Bio-Milchviehbetrieb

1. Vergiss deine deiner Zielfunktion nicht!
Sowohl der Grundgedanke als auch die Rechtslage verpflichtet die
biologische Landwirtschaft zu einer flächengebundenen, standortgerechten
Landwirtschaft. Eine gewisse Ertragsorientierung zur Nutzung der
natürlichen Potenziale ist notwendig.

2. Hebe die natürlichen Potenziale!
• Hohes Wissen um natürliche Prozesse und eine geübte Umsetzungs-

sorgfalt bilden die Grundlage der Optimierung. 
• Mehrjährige Umsetzungszeiträume und gute Kostenverteilung sind 

notwendig. 
• Eine stabile Optimierung fällt wahrscheinlich nur dem Geduldigen, 

Dauerhaften zu. 
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Danke für Ihre 

Aufmerksamkeit!

Dr. Thomas Guggenberger

HBLFA Raumberg-Gumpenstein

thomas.guggenberger@raumberg-gumpenstein.at


