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Trapezblech 180mm
Rundholzpfette/strebe d = 25 cm
Rundholzstutze d = 25 cm
Windverband

Flachstahl 50/6 mm

Fichtenbrett ségerau 140/24/2,4 cm
U-Profil 50/50/6 mm

Stulpschalung Fichte
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,... Bauen mit Stahl ist bilig, stark und bestﬁndig .;.“
p» Landwirte (mit Holz aus eigenem Wald) bauen Nutz
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gebaude in Stahl & 'Bleh
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Einfuhrung
1 Dauerhaftigkeit '

2 Nachhaltigkeit

3 Wirtschaftlichkeit 2

» 'Landwirtschaftliche Nutzgebaude in Holzbauweise ohne vorbeugenden chemischen Holzschutz
(Gebrauchsklasse 0 (GK0)) — Besondere Bauliche Manahmen in Anlehnung an DIN 68800 (2014 — 2019)

_:' Bayerisches Staatsministerium fir
! , Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten

» 2Interreg IV-Projekt Bayern-Osterreich: Bauen i in reglonalen Kreislaufen (2009 — 2013)
KEx EUROPAISCHE UNION INTERREG . o e
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ok Bayerisches Staatsministerium fiir
i ?_ Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten
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1 Dauerhaftigkeit

Gewahrleistung der Tragsicherheit und Dauerhaftigkeit
» Holz muss als organisches Material vor Schadorganismen (Pilze | Insekten) geschitzt werden

!‘! L-FL Simon | Oberhardt | Dietsch | Jiang | Winter 9

Tier und Technik Institut fir Landtechnik und Tierhaltung



g
AR

Tier und Technik

Dauerhaftigkeit

Grundlagen Bauen mit Holz als organischer Baustoff

Zellwande

> 100% HF

Wassersdttigung

@

freies Wasser gebundcnes Wasset

A

kein Schwinden und Quellen

M

freies Wasser wird
abgegeben / aufgenommen

Fasersattigungsbereich
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bei 0% Holzfeuchte HF
' me. Schwund 7\ ——
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HF = 0%:

Schwinden und Quellen

- )

gebundenes Wasser wird
abgegeben / aufgenommen

® ®

darrtrockenes Holz

Holzabbau durch holz-

|

zerstorende Pilze moglich,
Holzfeuchte u > 30 %

|

Wachstum holzzerstorender
Pilze nicht moglich,
Holzfeuchte u < 30 %
[Quelle: Wasserabgabe und -aufnahme des Holzes, Nutsch, 2007]
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1 Dauerhaftigkeit

Grundlagen Bauen mit Holz als organischer Baustoff

_ bei 0% Holzfeuchte HF
Zellwande i freies Wasser : gebundcnes Wasset : max Schwund —\

y* %!;

TS

> 100% HF > 30%
kein Schwinden und Quellen y ]< 5chwinden und Quellen >1
s freies Wi . . asser wird
Wassersittigung abgegeben /  ZUl. Holzfeuchte beim Einbau u 20 % fgenommen ~ dormrockenes Holz
® 0 ® @ ®
\ A J
| |
Holzabbau durch holz- Wachstum holzzerstorender
zerstorende Pilze moglich, Pilze nicht moglich,
Holzfeuchte u > 30 % Holzfeuchte u < 30 %
". [Quelle: Wasserabgabe und -aufnahme des Holzes, Nutsch, 2007]
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1 Dauerhaftigkeit

Grundlagen Bauen mit Holz als organischer Baustoff

Bauteil der
' Bewitterung ausgesetzt

nein

l

gelegentlich feucht

Meerwasser
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GK5

Erd-/SuRwasserkontakt
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[Quelle: Meyer, H., 2013]
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Dauerhaftigkeit

Grundlagen Bauen mit Holz als organischer Baustoff

Simon | Oberhardt | Dietsch | Jiang | Winter

Bauteil der ja
) — 7T > |Meerwasser
' Bewitterung ausgesetzt |
nein ja v
e l § l GK 5
o =~
o ~
= gelegentlich feucht ‘é Erd-/StlRwasserkontakt
=
c <
| s ¢ |
o0}
= @ £ . :
c trock y : Ja
S _trocken Gelegentlich feuch
w (standig < 20 %) (>20 %)
é mittlere relative Luft- Anreicherung von asser-
2| feuchte bis 85 % d Wasser im Holz, auch licherung
= raumlich begrenzt,
o nicht zu erwarten
F ja
0
A 4 < v
GKO GK1 GK 2 GK 3.1 GK 3.2 GK 4
landwirtschaftliche Bauten
>
[Quelle: Meyer, H., 2013]
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1 Dauerhaftigkeit

Grundlagen Bauen mit Holz als organischer Baustoff

Tabelle 5 — Gebrauchsklassen, in denen nach DIN EN 1995-1-1/NA verwendbare Holzarten ohne

2N LFL

Tier und Technik

zusatzliche HolzschutzmaRnahmen verwendet werden durfen

Holzart Gebrauchsklasse
Handelsname Wissenschaftlicher Name Splintholz Farbkernholz
1 2 3 4
Nadelholzer
Douglasie Pseudotsuga menziesii 0 0,1,2, 312
Fichte Picea abies 0 0
Kiefer Pinus sylvestris 0 0,1,2¢2
Larche Larix decidua P 0 0,1,2,313
Southern Pine Pinus elliottii ° 0 0,1
| Tanne Abies alba 0 0

[Quelle: DIN 68800-1:2019-06 Holzschutz — Teil 1: Allgemeines | Beuth-Verlag, 2011]
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1 Dauerhaftigkeit

Grundlagen Bauen mit Holz als organischer Baustoff

Maglichkeiten zur Beeinflussung der Einstufung:

- Chemischer Holzschutz
Konflikt: Anreicherung in Lebensmittelkette

- Auswahl einer Holzart mit hoherer natlrlicher Dauerhaftigkeit
Konflikt: gewlnschte Holzart Fichte / Tanne

- Besondere bauliche HolzschutzmaBnahmen & Nachweisverfahren

‘ L-FL Simon | Oberhardt | Dietsch | Jiang | Winter 15
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1 Dauerhaftigkeit

Holzfeuchte-Monitoring | Material & Methode

Gebaude mit typischen Anwendungsfallen

» 6 Rinderstalle
» 2 Gefllgelstalle
» 1 Schweinestall
» 4 [agerhallen

10.44°
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e Erfassung der Gebrauchsbedingungen Uber ein Klima- und Holzfeuchte-Monitoring landwirtschaftlicher

o Klimamessung

© Holzfeuchte 15 mm
@ Holzfeuchte 25 mm
@ Holzfeuchte 40 mm
@ Holzfeuchte 70 mm
@ Messgerate

1 18 —
. &
- — g
[Quelle: Dietsch et al., 2019]
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Dauerhaftigkeit

Holzfeuchte-Monitoring | Ergebnisse

Hallenklima vs. AuRenklima
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AulRenklima

AulRenklimabereich
Schweinestall

Gefllugelstall
Mineraldlingerhalle
Kartoffelhalle
Heutrocknungshalle

Hackschnitzelhalle

gedammt u. klimatisiert
gedammt

offene Bauweise

geschlossene Bauweise
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[Quelle: Dietsch et al., 2019]
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1 Dauerhaftigkeit % TI.ITI
Holzfeuchte-Monitoring | Ergebnisse
e Klima- und Holzfeuchte-Monitoring an 13 landwirtschaftlichen Nutzgebauden mit typischen Nutzungen
e Auswertung der bis Mai 2018 erfassten, insg. uber 15 Mio. Messdaten

» Bei 27 von insgesamt 71 Messstellen wurden Holzfeuchten > 20 % im oberflachennahen Bereich
gemessen

Aber: Durch Anwendung des Holzzerstorungsmodells nach Viitanen (1991) konnte das Risiko eines
Pilzbefalls an 22 von 27 Messtellen ausgeschlossen werden

» Bei 5 von den 22 Messstellen wurden die Randbedingungen zum Pilzwachstum | Holzabbau erfullt
Aber: In keinem Objekt wurde Pilzbefall festgestellt

» LfL/TUM - Leitfaden'
Landwirtschaftliches Bauen mit Holz fur Beispielkonstruktionen in Gebrauchsklasse 0 nach DIN 68800-2

f?é LfL-Information

" Erscheinungsdatum voraussichtlich Sommer 2021

2N L
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1 Dauerhaftigkeit
Leitfaden | Grundlagen

e Feuchtequellen bei Errichtung des Gebaudes

e AuBere Feuchtequellen

e Innere Feuchtequellen

» Grundsatzliche bauliche MaRnahmen L e 8| =
=g = Al g
» Besondere bauliche MaRnahmen 2 ﬁ\) g - . = _E
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1 Dauerhaftigkeit

Leitfaden | Grundlagen - Feuchtequellen in der Tier- und Lagerhaltung

» Stallanlagen
 Rinder
» Schweine
 Geflugel
* Kleinwiederkauer
 Pferde

» Lager- und Maschinenhallen
 Hackschnitzel n

* Getreide / Diingemittel = == = ﬁﬁ T
* Heutrocknung H{ @] BJ D - ﬁ *@ E ;Ei -
« Kartoffeln — = —
i
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1 Dauerhaftigkeit

Leitfaden | Grundlagen - Feuchtequellen in der Tier- und Lagerhaltung
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\ Holz, Ansicht :| Futtermittel

. Holz, Schnitt J Tiere

(Harn & Kot, ggf. Verbiss)

Bauteile Funktionsbereiche

2N LFL

mit Definition der Funktionbereiche
6 Landwirtschaftliche Nutzgebaude Liege-/ Laufflachen | Stb | Gummibelag / Flachstreu’
Liegeboxen | Stb | Gummimatten / Tiefstreu’
Fress-/Laufgange | Stb | (ggf.) Gummibelag | Tranken

6.2 Stallanlagen | Rinder - Milchvieh

s R oder
i - [
- by - Fress-/Laufgénge | Stb Spalten | (ggf.) Gummib. | Tranken
‘ = s Futtertisch | Stb
gf@@ﬁf N J R Melkbereich | Stb
= (R : ; -
- A g 5 N und wichtigen Verfahrensdaten
I L i ' - =
=) i 3 &l = E g Tierbesatz Milchkiihe, Jungvieh
= = =) =
f — | =B f — | = Bauweise ein-/ mehrhéusig
/= = oz s A . :
s 1 EE =0 s E S| Entmistung Schieber/ Spalten / Mobil
B\ = E ] Stallklima AuRenklima
__fE | [H - __fafE = g Nutzungsspezifische Sprihnebel aus Melktechnikreinigung
| IRl J
3 El = 1 — = Ly pe 1 Feuchtebelastungen Ventilatoren tber Einstreu
GED GED 1 GED @D
- AT AT A A I_!_!_|J_ B LA] LA I_!_'_T
| feuchte Luft durch Ventilatoren == Spritzwasser aus Tranken
(Belastung auf Ventilator zugewandter Seite) (einseitige Belastung aus Richtung der Quelle)
L Niederschlag Sprihnebel
(allseitige Belastung: z. B. aus Melktechnikreinigung)
Feuchtequellen
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1 Dauerhaftigkeit

Leitfaden | Grundlagen — Grundsatzliche / Besondere bauliche MaBnahmen

¥a.. TUTI e Grundsétzliche bauliche MaBnahmen
» Bei Bauteilen aus Holz oder Holzwerkstoffen in jedem Fall umzusetzen

e Besondere bauliche Manahmen

Ziel: Einstufung von Bauteilen aus Holz oder Holzwerkstoffen in die GK 0 (wenn grundsatzliche bauliche
Maldnahmen nicht ausreichen)

» Planung & Nachweis

WE" LfL-Information

e Nachweisverfahren

Rechnerische & Sonstige Nachweisverfahren
(z. B. Monitoring der TUM & Transformation der Ergebnisse im LfL / TUM - Leitfaden)

» LfL / TUM - Leitfaden im Range der ,,Sonstigen Nachweise*“
(— Verweis in novellierter DIN 68800)

‘ L-FL Simon | Oberhardt | Dietsch | Jiang | Winter 22
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1 Dauerhaftigkeit

Leitfaden | Grundsatzliche bauliche MaBnahmen

e Gegen Feuchte aus Transport, Lagerung, Montage und Einbau
— Pilzbefall | Insektenbefall

> Einbaufeuchte bei GK 0. 1, 2, 3.1 U< 20%
tfrockenes Holz“— ausreichende Sicherheit
Schutz vor Niederschlagen in der Bauphase

>
» Niederschlage von Holz | Anschlussbereichen durch dauerhaften Wetterschutz
fernhalten

» Spritzwasser
 Sockel- / FuRhohe h 2 30 cm
* Sockel- / FuBhohe h =15 cm bei zusatzlichen MalRnahmen (z.B. Kiesstreifen)
Feuchte aus angrenzenden Baustoffen fernhalten
i » Schutz vor Feuchte aus der Nutzung
!’! LfL Simon | Oberhardt | Dietsch | Jiang | Winter 23
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1 Dauerhaftigkeit

Leitfaden | Besondere bauliche MaRnahmen

e Bewittertes Bauteil ohne Erdkontakt
— Pilzbefall | Insektenbefall

Kriterium: Holzfeuchte u < 20% dauerhaft erhalten
» Malnahmen:;

— * Beschrankung Querschnittsmalie und kerngetrennter Einschnitt bei Vollholz
(Begrenzung Rissbildung)

* gehobelte Oberflache
« Verhinderung von Stauwasser in Anschliissen

=
57 - Abdeckung Hirnholz
* direkte Ableitung von Niederschlagswasser
* oberseitige Abdeckung nicht vertikal stehender Bauteile
 « Brettschichtholz / technisch getrocknetes Vollholz (mit Querschnittsbegrenzung)
p « z. B. ausreichende Dachuberstande: Einfallswinkel zwischen VK Dachuiberstand : UK Holz — a < 60°
' LfL Simon | Oberhardt | Dietsch | Jiang | Winter 24

Tier und Technik Institut fir Landtechnik und Tierhaltung



JRNN TR Y Y S}

Dauerhaftigkeit

Leitfaden | Besondere bauliche MaRnahmen
e Bewittertes Bauteil ohne Erdkontakt — Pilzbefall | Insektenbefall
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Abbildung 49: Detail S 1.1 - AuBenstitze
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nicht bewittert (Dachiberstand)
Ansicht / Schnitt, Detailschnitt Sockel

g
AR

Tier und Technik

7.2 Detailgruppe S1 - AuBenstlitzen

Stitze, Vollholz

Entkoppelung / Abdichtung (s. Seite 52)
Sockel, Stahlbeton

Wetterschutz, temporar

(z. B. Curtain / Stegplatten)

ESN VIS B

a Eintragswinkel Niederschlag 60°

. =30 cm
h- min { = X (Gefahrdungsbereich)

4— 1

.~‘\“>

| {\/ | h.

-
didiy 1hbhh Dl 1hbhih Dl \ t/;

Abbildung 50: Detail S 1.2 - AuBenstutze
nicht bewittert (temporarer Wetterschutz)
Ansicht / Schnitt, Detailschnitt Sockel

Simon | Oberhardt | Dietsch | Jiang | Winter 25
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Dauerhaftigkeit

Leitfaden | Besondere bauliche MaRnahmen
e Bewittertes Bauteil ohne Erdkontakt — Pilzbefall | Insektenbefall

7.2 Detailgruppe S 1 - AuBenstitzen
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Abbildung 51: Detail S 1.3 - AuBenstiitze
bewittert
Ansicht / Schnitt, Detailschnitt Sockel

1 Stltze, Vollholz
- technisch getrocknet

- gehobelte Oberflache
- kerngetrennt
- bewitterte Seite < 16 cm

oder

Stitze, Brettschichtholz

- gehobelte Oberflache
- bewitterte Seite = 20 cm

2 Entkoppelung / Abdichtung (s. Seite 52,

Empfehlung: Variante C)
3  Sockel (bzw. FulB3), Stahlbeton

a Eintragswinkel Niederschlag 60°

: 2 30 cm
hmin { 2 X (Gefadhrdungsbereich)

Simon | Oberhardt | Dietsch | Jiang | Winter 26
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Dauerhaftigkeit
Leitfaden | Besondere bauliche MaRnahmen
e Bewittertes Bauteil ohne Erdkontakt — Pilzbefall | Insektenbefall

7.2 Detailgruppe S 1 - AuBenstitzen

1 Stltze, Vollholz
N - technisch getrocknet
\ - gehobelte Oberflache
\ - kerngetrennt
\ - bewitterte Seite < 16 cm

oder

| Stiitze, Brettschichtholz |
- gehobelte Oberflache
- bewitterte Seite < 20 cm

0]
¥ / ; Brettschichtholz (BSH) <20 x220 cm

— O
/ a I\ / - =220cm
a/ N\ h 3

Abbild 51: Detail S 1.3 - AuB3 U . .
O ewiter e » Schlagregen aus einer Richtung

bewittert

Ansieht/ Sehnit, Detallschnitt Sockel » keine Klebstoff-Fugen auf bewitterter Seite
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2 Nachhaltigkeit

Holz als nachwachsender Rohstoff

Kantholz
NN YN N
14118 10118 16/16 8/16 6/10
Verbands- Koppel- Kuppel Unterzug FT Stitze LH, Konstrukt.
pfette LH opfette LH pfette LH Konstrukt,
Pilotbetrieb A -
Milchviehstall fur 170 Tierplatze Kantholz Pos. A 104,30 m®
Kantholz Pos. C 13,80 m® SN
Schalung 28 mm  Pos. B 92,55 m? N N
Lattung 24/48 mm Pos. B 6,35 m? A NN
3 .16"32 20126 ‘ 16/22 _161'20 10120
Gesamt 217,00 m Binder LH Pfette FT  Diagonale LH ls({)unlszlerquTl.' Sparren FT
Schnittholz / Tierplatz 1,28 m*[TP . »
e o relief atten
INTERREG A Kantholz 118,10 m® — .
Schalung und Latten (Seitenware) 98,90 m? sehalung otlng

g
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2 Nachhaltigkeit

Holz als nachwachsender Rohstoff

AN
SNANNNANAN

Mindestzopfdurchmesser
36 cm, einstielig

N A

)
)

B
1

K
K

N J

Mindestzopfdurchmesser
27 cm, zweistielig

NN
NN

* EUROPAISCHE UNION

zenlos

gemeinsam gren

aaaaaaa Osterreich

[
000000000 1

gestalten p——

Mindestzopfdurchmesser

28,8 cm, dreistielig
22 LFL

Fichtenreinbestand (Privatwald), mittlere Bonitat, Alter 80-100 Jahren
Holzvorrat pro Hektar ca. 400 fm/ha

217 m® Kantholz, Schalung und Lattung entsprechen:

Rundholz ca. 360 fm*
Rundholz ca. 445 fm**

Bedarf Waldflache (bei Kahlschlag)
Bedarf Waldflache (bei Kahlschlag)

Bedarf Waldflache (bei 20%iger Durchforstung) 4,5 ha*
Bedarf Waldflache (bei 20%iger Durchforstung) 5,5 ha**

* bei Gesamtausbeute 60% ** bei Gesamtausbeute 50%
Simon | Dietl | Helm | Richter | Weber-Blaschke 29
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2 Nachhaltigkeit

Umweltwirkung - Primarenergiebedarf

Primarenergie
5,0
Differenz Primérenergie  4.05 Mio. MJ
. 4.055.000 MJ
40 1.44 Mio. MJ | 36%
’ 1.445.000 MJ
3.0 2.61 Mio. MJ
g ’ 2.610.000 MJ
0
Pilotbetrieb A: Tragwerk in Stahl S 20
1,0
0,0
Holz-Variante Stahl-Variante
X o Ragonals oo STB* STB*
INTERREG ® 1.25 Mio. MJ 1.25 Mio. MJ
e Pilotbetrieb A: Tragwerk in Holz 1.254.000 MJ 1.254.000 MJ

g
AR

[ ]

HFM

| I

® Primarenergie nicht
regenerativ

® Primarenergie regenerativ
(ohne Holzspeicher)

= im Holz gespeicherte
regenerative Primarenergie
(Sonnenenergie)

* STB = Bodenplatte Stahlbeton (inkl. Unterbau)

Simon | Helm | Richter | Weber-Blaschke 30

Tier und Technik

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung



2 Nachhaltigkeit

Umweltwirkung - Primarenergiebedarf

1.44 Mio. MJ = Heiz-Energie EFH fur 20 Jahre

5,0
Differenz Primérenergie  4.05 Mio. MJ
. 4.055.000 MJ
40 1.44 Mio. MJ | 36%
’ 1.445.000 MJ
3.0 2.61 Mio. MJ
g : 2.610.000 MJ ® Primarenergie regenerativ
S (ohne Holzspeicher)
Pilotbetrieb A: Tragwerk in Stahl i 20
’ = im Holz gespeicherte
regenerative Primarenergie
Sonnenenergie
Lo ( gie)
0,0
Holz-Variante Stahl-Variante
X o Ragonals oo S/ STB* STB*
INTERREG ® 1.25 Mio. MJ 1.25 Mio. MJ
e Pilotbetrieb A: Tragwerk in Holz 1.254.000 MJ 1.254.000 MJ

‘ * STB = Bodenplatte Stahlbeton (inkl. Unterbau)
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2 Nachhaltigkeit | |
Umweltwirkung - Primarenergiebedarf HFM

. . I
Treibhauspotenzial

400

Differenz
350 206,60 CO, [ 61% oo 0CO;

300

200
128,9 to CO,

Pilotbetrieb A: Tragwerk in Stahl

t CO2-Agv.

150

100

50

0 _
Holz-Variante Stahl-Variante

ESP = Einsparpotenzial

* X
« *
‘: : EUROPAISCHE UNION
Kok k Gefordert aus dem Europaischen Fonds
fur Regionale Entwicklung

gemeinsam grenzen! los gestalten
B; Oste h ‘

Y rRoranis Pilotbetrieb A: Tragwerk in Holz
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Wirtschaftlichkeit

30.Marz 2021,12:04 Uhr Forstwirtschaft
Warum den Zimmereien das Bauholz
ausgeht

Auf dem Weg zur Endstation der Lieferkette: Zu Schnittware verarbeitet wird das Ebersberger Holz derzeit

weitestgehend per Containerschiff in die USA transportiert. (Foto: imago/blickwinkel)
© Suddeutsche Zeitung 2021

Amerikanische Firmen erobern den deutschen Markt mit hohen

Preisen. Im Kreis Ebersherg hat fiir viele ein Existenzkampf begonnen.
Simon 33
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30.Marz 2021, 12:04 Uhr Forstwirtschaft

Warum den Zimmereien das Bauholz
ausgeht

3 Wirtschaftlichkeit

5 millimeters

Befall Kanadischer Walder mit Bergkiefernkafer (Dendroctonus ponderoae)

» Ausfall Holzlieferungen von Kanada — USA
+ Niedrige Bauzinsen & Aktivitaten im Hausbau wahrend Corona-Pandemie in USA

» Holzverknappung & Deckung des US - Bedarfs — Europaischem Holzmarkt

» Trotz hohem Schadholzanfall durch Borkenkaferbefall (Scolytinae) in D | Bay | AT (derzeit) extreme Lieferengpasse
© Suddeutsche Zeitung 2021

Amerikanische Firmen erobern den deutschen Markt mit hohen
Preisen. Im Kreis Ebersberg hat fiir viele ein Existenzkampf begonnen.
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3 Wirtschaftlichkeit

Kostenvergleich
Tragwerk in Holz bzw. Stahl

Pilotbetrieb A
Liegehalle fur 170 Milchkihe

» Eigenleistung
Netto, Stand 2012

Holzbau Stahlbau

Konstruktion incl. Koppelpfetten 113.100 158.600

Dacheindeckung "134.800 “120.100

Wand incl. Pfosten und Riegel, Tore 27.700  36.200

Summe 275600 314.900 Kostensteigerung 2012 — 2021
EUR/ TP bei 170 TP 1620 1850 —ca.30%  (Destatis 2021)
EUR / m?bei 2.256m* BGF 122 140

Pilotbetrieb A: Tragwerk in Holz

g
AR B

Tier und Technik Institut fir Landtechnik und Tierhaltung



Schlusshemerkung

Holz als Baustoff in der Landwirtschaft

e \erwendung in allen landwirtschaftlichen Verfahren (Tier- & Lagerhaltung) moglich
Nachwachsender Baustoff — Landwirte sind (z. T.) Erzeuger

Sehr giinstige Okobilanz — hoher Beitrag zur Reduzierung der Umweltwirkung | CO,-Speicher
Wirtschaftlich — zzgl. Eigenleistungspotenzial | Bauunterhalt

Weitere Vorteile:
Bauphysik — Sommerlicher Hitzeschutz | Brandschutz — Feuerwiderstandsklasse F30
Hohes Gestaltungspotenzial | Positives Image (,Verbraucherakzeptanz Landwirtschaft)

. e g !
Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
g » Offene Fragen: Massivholzkonstruktionen mit Dachbegriinung | Hygiene | ...
aga L'FL Simon | Oberhardt | Dietsch | Jiang | Winter | Helm | Richter | Weber-Blaschke 36
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