Milchviehfiitterung, Melkroboter, Ziichtung, Okonomik und Haltung

Zuchterische Strategien hinsichtlich zuktnftiger
Anforderungen an Milch und Milchinhaltsstoffe

1. Einleitung

Zichterische Entscheidungen, die heute
getroffen werden, kommen durch das
lange Generationsintervall in der Rinder-
zucht erst in einigen Jahren zum Tragen.
Das bedeutet, dass sich aktuelle Zucht-
entscheidungen an der in Zukunft zu er-
wartenden wirtschaftlichen Lage orien-
tieren sollten. Diesbezuigliche Prognosen
sind jedoch naturgemél schwierig. Da
heute niemand mit Sicherheit sagen
kann, wie die marktpolitische Situation
in 10 Jahren aussehen wird, ist es not-
wendig, mdglichst stabile und ausgewo-
gene zuchterische Strategien zu wahlen,
um far die wahrscheinlichen marktpoli-
tischen Rahmenbedingungen geruistet zu
sein.

Unabhangig von detaillierten Prognosen
kann man ganz allgemein formulieren,
dass es auch in Zukunft notwendig sein
wird, viel Milch mit hohen Inhaltsstof-
fen bel guter Qualitét von gesunden K U-
hen zu produzieren. Das heif3t, dass es
bei den ziichterischen Uberlegungen
keinesfalls nur um die Milch allein ge-
hen darf, sondern sehr stark um die Fit-
ness und abhangig von der Rasse, auch
um das Fleisch. Die Gesamtwirtschaft-
lichkeit der Milchviehhaltung muss im
Vordergrund stehen und hier spielen die
kostensenkenden funktionalen Merkma-
le eine grof3e Rolle. Mdgliche ziichteri-
sche Strategien als Basis fir eine wirt-
schaftliche Milchviehhaltung sollen in
diesem Beitrag dargestel It und analysiert
werden.

2. Leistungsentwicklung
und genetische Trends

Die durchschnittliche Milchleistung der
Milch- und Zweinutzungsrinder zeigtein
den letzten Jahren und Jahrzehnten in
Osterreich und weltweit eine deutliche
Aufwartsentwicklung. Sowohl Verbesse-
rungen im Management (Futterqualitét
u.a) als auch zichterische Mal3nahmen
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fuhren nach wievor zu deutlichen Milch-
leistungssteigerungen. In Osterreich be-
trug die Steigerung der durchschnittlichen
Milchleistung bis zu 200 kg Milch pro
Kuh und Jahr bei stabilem Fettgehalt und
steigendem Eiweil3gehalt (Tabelle 1).

Die Nutzungsdauer ist in Osterreich in
den letzten Jahren praktisch bei allen
Rassen gesunken und liegt jetzt bei
Fleckvieh, Braunvieh und Holstein zwi-
schen 3 und 4 Jahren (Tabelle 2). Der
Rickgang in der Nutzungsdauer wurde
durch die gestiegene Milchleistung aus-
geglichen, sodass die Lebensleistung
zuletzt etwa gleich geblieben ist.

Die Entwicklung von Absolutzahlen
héngt immer sehr stark von der Umwelt,

wie z.B. der Marktsituation oder der
Futterqualitét ab. Inwieweit diese Trends
auch durch genetische Anderungen be-
dingt sind, |&sst sich an der Entwicklung
der Zuchtwerte ablesen.

In den Abbildungen 1 und 2 sind die ge-
netischen Trends, ausgedriickt alsdurch-
schnittliche Stier-Zuchtwerte pro Ge-
burtsjahrgang fur Fleckvieh und Braun-
vieh angegeben (Stand: Februar 2005).
Beim Fleckvieh betrug der genetische
Fortschritt von Geburtgahrgang 1990 bis
1999 im Durchschnitt 108 kg Milch pro
Jahr, beim Braunvieh 107 kg. Bei den
Inhaltsstoffen ist allerdings bel beiden
Rassen ein mehr oder weniger deutlicher
Rickgang zu verzeichnen.

Tabelle 1: Ergebnisse der Milchleistungskontrolle aller Kontrollkiithe mit

Vollabschlissen (ZUCHTDATA 2005)

Jahr Anzahl Milch-kg Fett-% Eiweil3-%
1995 271.582 5.187 4,15 331
1996 289.420 5.160 4,16 3,35
1997 290.577 5.290 4,16 3,37
1998 294.599 5.468 4,17 3,36
1999 302.425 5.667 4,17 3,39
2000 312.062 5.873 4,14 3,39
2001 323.605 6.101 4,13 3,40
2002 318.913 6.219 4,16 341
2003 314.254 6.350 4,17 341
2004 313.054 6.495 4,19 341

Tabelle 2: Entwicklung von Nutzungsdauer und Lebensleistung (ZUCHTDATA

2005)
Nutzungsdauer (Jahre) Lebensleistung (Milch-kg)

Jahr Fleckvieh Braunvieh Holstein Fleckvieh Braunvieh Holstein
1990 3,78 4,14 3,69 17.846 21.011 21.253
1991 3,81 4,26 3,88 18.188 21.905 22.406
1992 3,92 4,29 3,94 18.966 22.442 22.989
1993 3,98 4,32 4,10 19.538 22.834 24.105
1994 4,01 4,35 4,14 20.035 23.410 24.649
1995 4,04 4,43 4,10 20.274 24.092 24.973
1996 4,02 4,32 4,19 20.222 23.530 25.235
1997 3,93 4,20 4,04 19.907 23.071 24.594
1998 3,94 4,12 3,91 20.417 22.851 24.412
1999 3,99 4,15 3,80 21.236 23.677 24.917
2000 4,06 4,17 3,68 22.819 24.372 25.605
2001 3,74 3,98 3,36 21.893 24.287 24.633
2002 3,54 3,76 3,25 21.338 23.472 24.922
2003 3,55 3,83 3,19 21.932 24.379 25.222
2004 3,56 3,75 3,21 22.441 24.225 25.699
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Abbildung 1: Genetischer Trend fir Milchmenge (Mkg), Fettgehalt (F%) und

EiweiRgehalt (E%) bei Fleckvieh-Stieren
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Abbildung 2: Genetischer Trend fir Milchmenge (Mkg), Fettgehalt (F%) und
EiweiRgehalt (E%) bei Braunvieh-Stieren
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Abbildung 3: Genetischer Trend fur Fitnessmerkmale bei Fleckvieh-Stieren (ND =

Nutzungsdauer, FRU = maternale Fruchtbarkeit, ZZ = Zellzahl)

Die absolute Nutzungsdauer ist zwar all-
gemein rickléufig (Tabelle 2), der gene-
tische Trend ist aber praktisch stabil
(Abbildung 3 und 4). Bei der materna-
len Fruchtbarkeit (Fruchtbarkeit der
Tochter eines Stieres) ist bei beiden Ras-
sen einleicht negativer Trend festzustel-
len. Die Zellzahl durfte trotz einiger
Schwankungen genetisch noch weitge-
hend stabil sein.

3. Genetischer Hintergrund

Milch

Fir den Erfolg der Zucht auf mehrere
Merkmaleist der genetische Hintergrund,
d.h. die Erblichkeitsgrade (Heritabilita
ten) und die genetischen Beziehungen
(Korrelationen) zwischen den Merkma-
len von grofRer Bedeutung. Auf Merkma-
le mit hoher Heritabilitat kann besser se-
lektiert werden und es ist mit grofReren
Zuchtfortschritten zu rechnen. Wenn man
auf mehrere Merkmalegleichzeitig selek-
tieren mdchte, erschwert eine negative
genetische Korrelation den Erfolg.

In Tabelle 3 sind die Heritabilitéten fir
die Milchleistungsmerkmale in den ers-
tendrei Laktationen beim Fleckvieh dar-
gestellt. Bel der Milchmenge liegen sie
durchwegs tiber 30 % und damit im sehr
guten Bereich, bei Fett- und Eiweil3men-
geliegen sienur knapp darunter. Bei den
Inhaltsstoffen kann man von Heritabili-
taten im Bereich von ca 40 - 50 % aus-
gehen.

Fitness

Bei den Fitnessmerkmalen liegen die
Heritabilitaten durchwegs deutlich nied-
riger als bei der Milch (Tabelle 3). Das
heil3t, dass die zichterischen Méglich-
keiten zur Verbesserung der Fitness-
merkmale relativ begrenzt sind, hier ist
die Optimierung der Umwelt wesentlich
Erfolg versprechender.

Die Heritabilitét ist jedoch keine Natur-
konstante sondern hangt auch stark
davon ab, wie unterschiedlich die Um-
weltverhdltnisse sind bzw. wie gut diese
erfasst werden konnen. Das bedeutet,
dass z.B. bei einer Stationsprifung die
Umwelt weniger stark variiert, womit die
Heritabilitét hoher ist und dadurch auch
der Rickschluss auf die Veranlagung
besser mdglich ist. Um bei ,,normalen*
Daten den Erblichkeitsanteil zu erhGhen,
besteht die Mdglichkeit, die Umweltfak-
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Abbildung 4: Genetischer Trend fur Fitnessmerkmale bei Braunvieh-Stieren (ND =
Nutzungsdauer, FRU = maternale Fruchtbarkeit, ZZ = Zellzahl)

toren genauer zu erfassen. Das geschieht
z.B. bei der Zuchtwertschétzung mit dem
Testtagsmodell, bei dem versucht wird,
den Betriebseinfluss genauer zu erfas-
sen. Das bewirkt, dass die Zuchtwerte
genauer geschétzt werden kdnnen und
gleichzeitig die Eigenleistung der Tiere
mehr wert ist. Generell gilt, dass bei ei-
ner sehr hohen Heritabilitét wenige Tie-

Tabelle 3: Heritabilitaten (in %) fur Milch
und Fitness (ungefahre Werte)

Merkmal Laktation Heritabilitaten
1. 36
Milch-kg 2. 32
3. 33
1. 31
Fett-kg 2. 30
3. 27
1. 27
Eiweil3-kg 2. 27
3. 27
Nutzungsdauer 12
Persistenz 15
Fruchtbarkeit 2
Kalbeverlauf 5
Totgeburtenrate 2
Zellzahl 15

re bzw. Leistungsinformationen genu-
gen, um ausreichend zuverl&ssige Zucht-
werte schédtzen zu kdnnen.

Antagonismus Milch — Fitness

Grundsétzlich muss man bel jeder kiinst-
lichen Selektion, die nicht direkt auf Fit-
nesskriterien ausgerichtet ist, mit einem
Verlust an Vitalitét und Fruchtbarkeit der
Tiererechnen (ESSL 1999). Bei der Ana-
lyse des Zusammenhangs zwischen Milch
und Fitness werden Nutzungsdauer,
Fruchtbarkeit und Zellzahl as zentrale
Merkmale im Fitnessbereich ndher be-
trachtet (FURST und SOLKNER 2002).
Fur diese Merkmalewurden die Korrela
tionen zu den Milch-Zuchtwerten ge-
schétzt. Die Ergebnisse dazu sind fr die
Rassen Fleckvieh und Braunvieh in Ta-
belle 4 angegeben. Die Zuchtwert-Kor-
relationen in Tabelle 4 zeigen ein relativ
einheitlichesBild bei beiden Rassen. Auf-
grund der geringen Datenmenge sind die
Ergebnisse fir Holstein nicht dargestel It.

Milch

Die Mengenmerkmale Milch-kg, Fett-kg
und Eiweil3-kg sind sehr hoch mit-

Tabelle 4: Korrelationen zwischen geschéatzten Zuchtwerten von Fleckvieh-
und Braunvieh-Stieren (Zuchtwertschatzung Februar 2005)

Fleckvieh Braunvieh

Fett-% Eiweil3-%

Fleckvieh Braunvieh

Milch-kg
Fleckvieh Braunvieh
Fett-kg +0,83 +0,82
Eiweil3-kg +0,92 +0,90
Fett-% -0,39 -0,39
Eiwei3-% -0,47 -0,43
Nutzungsdauer +0,15 -0,01
Fruchtbarkeit-mat. -0,09 -0,17
Zellzahl -0,01 +0,13

+0,19 +0,20 -0,10 -0,04

-0,13 -0,08 -0,09 +0,02
+0,64 +0,65

+0,64 +0,65

-0,27 -0,27 -0,32 -0,24

+0,07 +0,10 +0,11 +0,12

+0,02 +0,08 -0,01 -0,06
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einander korreliert (+0,80 bis+0,90). Ein
deutlich positiver Zusammenhang be-
steht auch zwischen den Inhaltsstoffen
(ca. +0,65). Die Milchmenge und die
Gehaltsmerkmale zeigen jedoch eine
deutlich negative Korrelationim Bereich
von -0,40 bis -0,50. Interessant ist der
neutral e bis sogar |eicht negative Zusam-
menhang zwischen Eiweil3gehalt und
Eiweildmenge. Das bedeutet, dass eine
Erhéhung der Eiwei 3menge nicht gleich-
zeitig zu einer Verbesserung des Eiweil3-
gehalts fuhrt, sondern in erster Linie zu
einer Steigerung der Milchmenge.

Nutzungsdauer

Die Korrelationen zwischen Milchmen-
geund leistungsunabhangiger Nutzungs-
dauer sind nahe O (Tabelle 4). ESSL
(1993) schétzte beim Fleckvieh eine ne-
gative genetische Korrelation zwischen
1, 2, 3. Laktation und der funktionalen
Nutzungsdauer von -0,10, -0,04 und -0,02.
Die entsprechenden Korrelationen zur
tatséchlichen Nutzungsdauer betragen
+0,27, +0,37 und +0,41.

Zwischen den Milchinhaltsstoffen und
der Nutzungsdauer besteht ein leicht
negativer Zusammenhang.

Fruchtbarkeit

Bei der maternalen Fruchtbarkeit
(Fruchtbarkeit der Tochter eines Stieres)
zeigt sich eine negative Korrelation von
etwa -0,15, was umgerechnet auf eine
genetische Korrelation ca. -0,30 ergibt.
OLTENACU et al. (1991) schétzten fur
Rotbunte in Schweden eine genetische
Korrelation zwischen Tréchtigkeitsrate
und FCM von -0,14. Bei Schwarzbun-
ten ergab sich in der selben Untersu-
chung eine deutlich negativere Bezie-
hung von -0,41, was mit dem Einfluss
von US-Holstein-Friesian-Genen be-
grindet wurde. BOICHARD und MAN-
FREDI (1994) schétzten fur franzdsische
Holsteins zwischen Konzeptionsrate und
der 100-Tage-Leistung eine genetische
Korrelation von -0,62. HOEKSTRA et
al. (1994) kamen in einer holléndischen
Studie an Holsteinkiihen zu einer gene-
tischen Korrelation zwischen Non-Re-
turn-Rate und Milchmenge von -0,24.
Damit bestétigen die gefundenen Kor-
relationen den Antagonismus zwischen
Milchmenge und Fruchtbarkeit, der auf
hoherem Milchleistungsniveau stérker
ausgepragt sein durfte.
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Zwischen dem Fett- und Eiweil3gehalt
und der maternal en Fruchtbarkeit besteht
ein neutraler bisleicht positiver Zusam-
menhang.

Zellzahl

Bel der Zellzahl liegen die Korrelatio-
nen zu den Milchmerkmalen eher im
neutralen Bereich. Bei der Interpretati-
on der Korrelationen ist zu beachten,
dass ein hoherer Zuchtwert fur Zellzahl
einer niedrigeren Zellzahl entspricht. In
der Literatur wird auf eine antagonisti-
sche genetische Beziehung in der Hohe
von -0,20 bis-0,60 zwischen den Milch-
mengenmerkmalen und klinischer Mas-
titis bzw. Mastitisresistenz hingewiesen
(MIESENBERGER 1997). Die geneti-
schen Beziehungen zwischen den Mas-
titismerkmalen und der Zellzahl kénnen
im Bereich zwischen +0,50 und +0,80
angenommen werden. Die genetischen
Korrelationen zwischen der Zellzahl und
den Milchleistungsmerkmalen werdenin
der Literatur meist zwischen +0,15 und
+0,30 angegeben (MIESENBERGER
1997).

In einzelnen Untersuchungen ergaben
sich bei reinen Milchrassen stérker ne-
gative Beziehungen zwischen Milch und
Fitness als bei kombinierten Zweinut-
zungsrassen. Eine allgemeine Aussage,
ob die Fitness bel Zucht nur nach Milch
oder bei kombiniertem Zuchtziel eher
unter Druck kommt, 18sst sich daraus
jedoch nicht ableiten. Jedenfalls muss
den Merkmalen der Fitnessin der Selek-
tion jener bedeutende Platz, der ihnen
aufgrund ihrer wirtschaftlichen Bedeu-
tung zusteht, eingeraumt werden.

4. Zuchterische Strategien

4.1 Reinzucht

Bei der Reinzucht werden Tiere inner-
halb einer Rasse oder Population ge-
paart. Es handelt sich dabei um die tbli-
che Zuchtmethode bei den Milch- und
Zweinutzungsrassen in Osterreich. Die
Reinzucht ist durch die optimale Ausnut-
zung der additiven Genwirkungen ge-
kennzeichnet und ist auch organisato-
risch etwas einfacher alsdie Kreuzungs-
zucht, bei der ebenfalls Reinzuchtlinien
benttigt werden.

Der Erfolg der Reinzucht hangt sehr
stark von der Qualitét von Leistungspri-
fung und Zuchtwertschétzung ab. Die
geschétzten Zuchtwerte, bei denen aus-
schliefdlich additive Genwirkungen un-
terstellt werden, stellen die Basisfir die
Selektion der Paarungspartner dar.

Jahrzehntelang beschrénkte sich die Se-
lektionin der Rinderzucht weltweit weit-
gehend auf Produktionsmerkmale wie
Milchund Fleisch. Mit der S&ttigung der
Mérkte und teils betréchtlichen Preis-
riickgangen fur Milchund Fleischist die
Bedeutung kostensenkender Merkmale
deutlich gestiegen. Mittlerweile stehen
den Zuchtorganisationen und Zichtern
bis zu ca. 50 Zuchtwerte pro Stier vier-
mal im Jahr zur Verfligung. Eine Zusam-
menfassung der Zuchtwerte entspre-
chend ihrer ziichterischen bzw. wirt-
schaftlichen Bedeutung in einem Ge-
samtzuchtwert ist daher international
ublich.

Die Grundlagen fir den Gesamtzucht-
wert (GZW) in Osterreich wurdenin ei-
nem vom Bundesministerium far Land-

Tabelle 5: Wirtschaftliche Gewichte im Gesamtzuchtwert in Osterreich und

Deutschland (%)

wirtschaftliches Gewicht pro genetischer Standardabweichung (%)

Merkmal Fleckvieh Braunvieh Pinzgauer Grauvieh
Milch Fettmenge 98 393 10,3 48,0 90 360 90 36,1
Eiweillmenge 29,5 32,9 27,0 27,1

EiweiRgehalt 4,7

Fleisch  Nettozunahme 99 164 30 50 6,3 143 6,8 16,3
Fleischanteil 33 1,0 59 6,8
Handelsklasse 33 1,0 2,2 2,7

Fithess  Nutzungsdauer 13,7 40,5 16,1 43,2 225 46,3 16,5 44,0
Persistenz 18 2,7 15 14
Fruchtbarkeit 8,9 9,8 75 8,2
Kalbeverlauf 21 1,3 15 1,7
Totgeburtenrate 4,9 4,3 58 7,3
Zellzahl 8,9 8,9 7,6 8,7
Melkbarkeit 38 38 38 38 3,3 33 37 37

4

und Forstwirtschaft unterstiitzten For-
schungsprojekt zum Thema ,, Zuchtziel-
definition und Indexselektion in der s
terreichischen Rinderzucht”, welchesam
Institut fir Nutztierwissenschaften der
Universitat fir Bodenkultur Wien durch-
gefuihrt wurde, erarbeitet. Modelle, Me-
thoden, Annahmen und Ergebnisse wur-
denbel MIESENBERGER (1997, 1999)
und MIESENBERGER und FURST
(1998, 2003) und FURST (1999, 2005)
beschrieben. Dader GZW bzw. die wirt-
schaftlichen Gewichte fir die gesamte
Population Glltigkeit haben sollen, wur-
de den Berechnungen eine Herde unter-
stellt, welchein den einzelnen Merkma-
len das durchschnittliche Leistungsni-
veau der jeweiligen Rasse reprasentiert.
Werden mehrere Merkmaleim Zuchtziel
beriicksichtigt, gilt die Uberlegenheit der
Indexsel ektion gegenliber allen anderen
Selektionsmethoden als erwiesen. Der
GZW ist ein Selektionsindex und stellt
die mathematische Definition des Zucht-
zieles dar. Mit der Berechnung eines
6konomischen Gesamtzuchtwertes kon-
nen alle wirtschaftlich wichtigen Merk-
male in einer Zahl kombiniert werden,
nach welcher die Tiere objektiv gereiht
werden kdnnen.

Seit 1998 wird der GZW von der Zucht-
Data GmbH fir die Rassen Fleckvieh,
Braunvieh, Pinzgauer und Grauvieh er-
rechnet und veroffentlicht. Seit 2002 gilt
dieser GZW nicht nur in Osterreich son-
dern auch in Deutschland. Der GZW
stellt das primére Sel ektionskriterium bel
Stieren und Kihen dar.

Die wirtschaftlichen Gewichte zur Be-
rechnung des konomischen Gesamt-
zuchtwertssind in Tabelle 5 angegeben.
Im Milchbereich werden Fett- und Ei-
weildmenge im Verhdtnis 1 : 4 gewich-
tet. Beim Braunvieh kommt der Zucht-
wert fur Eiweil3prozent mit einem Ge-
wicht von ca. 5 % neu hinzu. Generell
liegt das Gewicht fur die Fitnessmerk-
male im hohen Bereich.

Das Exterieur geht (zumindest vorerst)
nicht mit einem wirtschaftlichen Ge-
wicht direkt in den GZW ein. Nur bei
Holstein ist das Exterieur mit einem Ge-
wicht von 15 % im RZG enthalten (50 %
Milch, 35 % Fitness). Bei den Rassen
Fleckvieh und Braunvieh ist zwar das
Exterieur nicht direkt im GZW enthal-
ten, indirekt Uber die Nutzungsdauer
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geht das Exterieur aber sehr wohl in den
GZW ein (FURST 20044).

Die wirtschaftlichen Gewichte zur Be-
rechnung des Gesamtzuchtwertes dirfen
auf keinen Fall mit den zu erwartenden
Zuchtfortschritten bei Selektion nach
dem GZW verwechselt werden. Fir den
Zuchtfortschritt sind nicht nur die wirt-
schaftlichen Gewichte, sondern auch die
Heritabilitaten und Sicherheiten und die
genetischen Beziehungen der einzelnen
Merkmale entscheidend.

In Abbildung 5 sind die theoretisch zu
erwartenden 6konomischen Zuchtfort-
schritte in den einzelnen Merkmalsbl6-
cken bel Selektion nach dem GZW beim
Fleckvieh dargestellt (links). Daraus
kann man erkennen, dass nach wie vor
der mit Abstand gréfite Selektionserfolg
bei der Milch zu erwartenist (ca. 82 %).
In den Bereichen Fleisch (8 %) und Fit-
ness (10 %) kann man erwarten, dass es
zu einer geringflgigen Verbesserung
bzw. zumindest zu keiner Verschlechte-
rung kommen sollte. Wenn man jedoch
nur nach dem Milchwert (MW) selek-
tieren wirde, wirde der Zuchtfortschritt
in der Milch zwar grof3er sein, aber es
wére vor allem im Fitnesshereich und
auch bei den Schlachtleistungsmerkma-
len eine deutliche Verschlechterung zu
erwarten (Abbildung 5, rechts)! Ins-
gesamt ware der wirtschaftliche Erfolg
um etwa 11 % geringer alsbei Selektion
nach dem GZW. Sicherlich Zahlen, die
die Bedeutung des Gesamtzuchtwertes
deutlich unterstreichen!

In Tabelle 6 sind die genauen wirtschaft-
lichen Gewichte (absolut und relativ)
und die Selektionserfolge fur die einzel-
nen Merkmale detailliert angegeben. Bei
ausschlieflicher Selektion nach dem
GZW konnte man einen Zuchtfortschritt
von 398 kg Milch pro Generation erwar-
ten (Tabelle 6). Im Eiweil3gehalt ist
alerdings von einer weiteren leichten
Verschlechterung auszugehen. Bei den
Fleischmerkmalen muss man eine nen-
nenswerte Verschlechterung des Fleisch-
anteils (-2,0 Zuchtwert-Punkte) erwar-
ten. Im Fitnessbereich liegen vor alem
Fruchtbarkeit, Kalbeverlauf und Zellzahl
imkritischen Bereich. Eine positive Ent-
wicklung ist bei der Nutzungsdauer und
auch bel der Melkbarkeit zu erwarten.

Um die Auswirkungen unterschiedlicher
wirtschaftlicher Gewichte auf den Selek-
tionserfolg abzuschétzen, wurden ver-
schiedene Varianten simuliert. Dabei
wurde vor allem auf eine unterschiedli-
che Gewichtung innerhalb des Milchbe-
reichs und hier besonders des Eiwei3es
geachtet. Die Gewichtung zwischen Fett
und Eiweil3 war bei der Einfihrung des
gemeinsamen  Gesamtzuchtwerts
Deutschland-Osterreich ein groRRer Dis-
kussionspunkt, davon vielen Seiten eine
stérkere Gewichtung des Eiweil3es gefor-
dert wurde und nach wie vor wird.

Folgende Varianten bei den wirtschaft-
lichen Gewichten wurden beim Fleck-
vieh untersucht, um die Auswirkungen
auf den Selektionserfolg zu ermitteln
(Tabelle 6):

7

%%,

W 77
.

Zuchtfortschritt (%)

GZW

Selektionskriterium

MW

\l Gesamt A Milch OFleisch E Fitness \

Abbildung 5: Erwarteter monetarer Zuchtfortschritt bei unterschiedlicher Se-
lektion beim Fleckvieh (links: Selektion nhach GZW, rechts: Selektion nach MW)
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o GZW: aktueller GZW in Deutschland
und Osterreich

e Vaiante 1: wie GZW mit zusétzlich 5 %
Gewicht fur Eiweil3-%

e Variante 2: wie Variante 1, aber fir
Milchbereich 10 % weniger Gewicht

» Variante 3: wie GZW, im Milchbereich
ausschliefflich Eiweil3-kg (insgesamt
gleiches Gewicht fir Milchblock)

e Variante 4: nur fur Milchmerkmale
wirtschaftliches Gewicht, fur Fleisch
und Fitness Gewicht =0

Die Hereinnahme des Eiweil3gehaltes
mit einem wirtschaftlichen Gewicht von
5 % wie beim Braunvieh wiirde zu einer
Stahilisierung des EiweiRgehaltes bzw.
einer geringfligigen Verbesserung fihren
(Tabelle 6, Variante 1). Durch die posi-
tive Korrelation zum Fettgehalt wirde
dieser relativ deutlich profitieren. Der
Selektionserfolg bei der Milchmenge
wurde durch die negative Korrelation
zum Eiweil3gehalt etwas niedriger aus-
fallen. Dadurch, dass zwischen Eiweil3-
gehalt und Eiwel Bmenge praktisch kein
Zusammenhang besteht (siehe Tabelle
4), wirde sich der Selektionserfolg bei
der Eiweil3menge praktisch nicht andern.
Auf die weiteren Fleisch- und Fitness-
merkmaleim GZW wirden sich bei die-
ser Variante keine Auswirkungen erge-
ben.

InVariante 2 wurde das gesamte Gewicht
desMilchblocksum 10 % reduziert, was
durch einen weiteren Rickgang des
Milchpreises zu begrinden waére.
Dadurchwiirde sich der Selektionserfolg
im Milchbereich zugunsten von Fleisch
und Fitness von ca. 82 auf 78 % verrin-
gern.

Bei Variante 3, in der im Milchbereich
ausschliefdich die Eiweildmenge verwen-
det wird, wirde sich auf3er beim Fett
keine nennenswerte Anderung bei den
Selektionserfolgen ergeben.

Aus diesen Varianten mit unterschiedli-
cher Gewichtung im Fett : Eiweil3-Be-
reich sieht man, dass der Selektionser-
folg eigentlich sehr stabil bleibt. Das
bedeutet, dass man nicht auf jede gering-
figige Anderung im Milchpreis oder bei
anderen Merkmalen sofort mit einer
Anderung der Gewichtung im GZW re-
agieren muss. Hier muss man auch
immer wieder die Akzeptanz der Zucht-
wertebei den Praktikernim Auge haben,
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Tabelle 6: Theoretischer monetéarer Selektionserfolg pro Generation bei Selektion nach dem GZW bzw. verschiedener

GZW-Varianten beim Fleckvieh

GZW Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
Merkmal wG! (Euro) wG (%) SE? SE SE SE SE
Milch (%) 39,3 81,7 82,0 775 82,2 112,6
Fleisch (%) 16,4 8,1 8,2 9,7 78 0,0
Fitness (%) 44,3 10,2 9,8 12,8 9,9 -12,6
Milch-kg 0,00 0,0 398,0 370,0 354,0 391,0 474,0
Fett-kg 0,73 9,8 16,8 16,6 16,0 15,7 19,9
Eiweil3-kg 2,92 29,4 134 134 12,9 13,6 15,8
Fett-% 0,00 0,0 0,000 0,018 0,018 -0,019 0,010
Eiweil3-% 0,00 0,0 -0,015 0,003 0,003 -0,013 -0,010
Nettozunahme 1,34 9,9 4,1 4,2 44 41 13
Fleischanteil 0,45 3,3 -2,0 -2,0 -1,9 -2,0 3,1
Handelsklasse 0,45 3,3 11 11 1,3 11 -0,6
Nutzungsdauer 1,85 13,6 2,3 2,2 25 23 -1,3
Persistenz 0,24 18 14 15 1,6 14 0,0
Fruchtbarkeit-pat. 0,61 45 -0,1 -0,1 0,0 -0,1 -1,2
Fruchtbarkeit-mat. 0,61 45 -0,8 -0,8 -0,6 -0,8 -2,5
Kalbeverlauf-pat. 0,15 11 -1,0 -1,0 -0,9 -1,0 -1,3
Kalbeverlauf-mat. 0,15 1,1 2,6 2,7 2,8 2,6 1,3
Totgeburten-pat. 0,33 24 0,3 0,3 0,4 0,3 0,0
Totgeburten-mat. 0,33 24 1,3 1,3 14 1,3 0,0
Zellzahl 1,21 8,9 -0,1 -0,1 0,2 -0,1 -31
Melkbarkeit 0,52 38 33 33 3,2 3,3 31

1 wG = wirtschaftliches Gewicht:

wG (Euro) = Gewicht in Euro pro Merkmalseinheit (Milch: kg bzw. %, Fleisch, Fitness: Zuchtwertpunkte)

wG (%) = relatives wirtschaftliches Gewicht pro

genetischer Standardabweichung

2 SE = theoretischer monetérer Selektionserfolg (Zuchtfortschritt) bei Selektion nach dem GZwW
fur Merkmalsbldcke: relativ (%), fur Einzelmerkmale: in naturalen Einheiten (kg, % bzw. ZW-Punkte)

die bei zu haufigen Anderungen leidet.
Die Korrelationen zwischen den Ge-
samtzuchtwerten ausden Varianten 1 bis
3zumoffiziellen GZW liegenim Bereich
Uber 0,99. Das zeigt die Stahilitéat des
GZW, wodurch eine Entwicklung in die
falsche Richtung selbst bei einer leich-
ten Fehleinschétzung der zukinftigen
Marktlage nicht zu beflrchten ist.

Wie man aus Abbildung 5 schon erken-
nen konnte, fuhrt die alleinige Beriick-
sichtigung der Milch als Selektionskri-
terium (Variante 4) zu einer teils drasti-
schen Verschlechterung im Fleisch- und
Fitnessbereich. Beim Fleisch sind esvor
allem die Schlachtleistungsmerkmale
Fleischanteil und Handel sklasse und bei
der Fitness Nutzungsdauer, Fruchtbar-
keit und Zellzahl, die genetisch verlie-
ren warden.

Die dargestellte Situation am Beispiel
des Fleckviehs l&sst sich auf die ande-
ren Rassen sinngemal voll Ubertragen.
Der GZW spielt fur alle Rassen einegro-
[3e Rolle, um ziichterische Fehlentwick-
lungen mdglichst zu vermeiden.

Vom Eiweil3gehalt wird in Zukunft er-
wartet, dass dessen Bedeutung vor alem
wegen der K&seproduktion steigenwird.
Hierbei hat vor allem der Kappa-K ase-

in-Gehalt einen hohen Stellenwert. Die
Kappa-Kasein-Variante B wirkt sich in
einer besseren Ké&seausbeute aus. In ei-
ner Untersuchung in Osterreich (ORT-
NER 1994) wurden grof3e Rassenunter-
schiede festgestellt. Das Braunvieh hat
einen Anteil von 59,3 % der hinsichtlich
der Kasereieigenschaften giinstigen Va-
riante B, das Fleckvieh liegt bei 28,8%.
Einekonsequente Sel ektion auf die Kap-
pa-Kasein Variante B wird allerdings nur
dann erfolgreich sein, wenn damit auch
ein(Milch-)Preisvorteil gegebenist. Das
scheint adlerdings zum jetzigen Zeitpunkt
wenig realistisch zu sein.

4.2 Kreuzungszucht

Unter Kreuzungszucht versteht man
Ublicherweise die Paarung von Tieren
verschiedener Linien, Rassen oder Po-
pulationen. Die Kreuzungszucht ist
durch die Nutzung des Heterosiseffek-
tes gekennzeichnet, bei dem die Nach-
kommengeneration vom Elternmittel ab-
weicht (BAUMUNG 2005). Bei den
Milch- und Zweinutzungsrassen wird in
Osterreich keine systematische Kreu-
zungszucht betrieben. Bei einzelnen
Rassen werden aber durchaus Einkreu-
zungen mit Fremdrassen durchgefihrt.
Uberwiegend handelt es sich dabei um

eine Veredelungskreuzung, bel der nur
befristet eingekreuzt wird und dann
wieder die Reinzucht fortgefuhrt wird.
Diese Methode wird zum Teil bei Fleck-
vieh und Pinzgauern mit Red Holstein-
tieren angewandt (BAUMUNG 2005).
Der Ubergang zur Verdrangung ist je-
doch flieRend. Bei wiederholter Kreu-
zung wird die Ausgangsrasse langsam
verdrangt. So wurde Braunvieh durch
Brown Swiss und Schwarzbunte durch
Holstein Friesian praktisch verdrangt
(BAUMUNG 2005).

Vielfach wird die Meinung vertreten,
dassdiegrofe L eistungssteigerung beim
Fleckvieh und bei den Pinzgauern durch
die Einkreuzung mit (Red) Holstein er-
kauft wurde. Braunvieh, Holstein und
Grauvieh werden weitgehend in Rein-
zucht geflihrt. Die Situation bezliglich
der Einkreuzung auf Fleckvieh und Pinz-
gauer in Osterreich ist in den Abbildun-
gen 6 und 7 dargestellt. Ende der 70-iger
und Anfang der 80-iger Jahrewurde ver-
mehrt die Einkreuzung mit Holstein pro-
pagiert, sodass hier beim Fleckvieh ein
Anstieg auf biszu etwa 6 % durchschnitt-
lichem RH-Genanteil zu verzeichnen
war. Danach ging der RH-Genanteil wohl
auch als Folge der Kontingentierung
wieder zuriick, umin den letzten Jahren
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wieder zu steigen. Bei den lebenden
Fleckviehkihen liegt der RH-Anteil
derzeit bei 6,4 %. Die Unterschiede zwi-
schen einzelnen Zuchtverbanden inner-
halb von Osterreich beziiglich der RH-
Einkreuzung sind allerdings sehr grof3.
Der durchschnittliche Fremdgenanteil
der Iebenden Fleckviehkiihe reicht von
3,1 bis 16,8 % pro Verband. Aktuell hat
etwajede 4. Fleckviehkuh einen Fremd-
genanteil von mindestens 6,25 %
(FURST 2004b).

In Abbildung 6ist auch der durchschnitt-
liche Genanteil von Montbeliarde im
Osterreichischen Fleckvieh angegeben.
Montbeliarde z&hlt definitionsgeman
zum Fleckvieh, sodass man hier nicht
von Einkreuzung sprechen darf. Man
kann jedoch ebenfalls von Kreuzungs-
effekten ausgehen. Der stérkere Einsatz

von Montbeliarde beschrankt sich auf
wenige Gebiete, wodurch der durch-
schnittliche Montbeliarde-Genanteil der
lebenden Fleckviehkiihe nur bei 1,6 %
liegt.

Bei den Pinzgauern liegt der Red Hol-
stein-Genanteil wesentlich hther (Abbil-
dung 7). Der durchschnittliche RH-An-
teil der Iebenden Pinzgauerkihe liegt
derzeit bei 17,2 %.

In Abbildung 8 sind die Durchschnitts-
leistungen der Fleckviehkiihe mit unter-
schiedlichem RH-Genanteil dargestellt
(FURST 2004b). Die Milchleistung der
F1-Kreuzungstiere liegt um mehr als
1.000 kg Uber dem Durchschnittswert
der reinen Fleckviehkihe. Die Leistung
der Kilhemit einem Fremdgenanteil zwi-
schen 12,5 und 37,5 % liegt nur noch
200 bis 400 kg tber dem Durchschnitt.
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Abbildung 7: Entwicklung des RH-Anteils bei Pinzgauerkiihen in Osterreich
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Der Fettgehalt liegt bei den Kihen mit
25 und 37,5 % RH-Anteil knapp unter-
durchschnittlich, der EiweiRgehalt geht
mit zunehmendem Fremdgenanteil zu-
riick und liegt bel den F1-Kthenum 0,08
% unter den reinrassigen Kihen.

Vergleicht man reine Fleckviehstieream
Schlachthof mit RH-Kreuzungsstieren,
ergeben sich vor alem bei der Handels-
klasse sehr deutliche Unterschiede (Ab-
bildung 9). Wahrend die Nettozunahme
unabhéngig vom Fremdgenanteil anné-
hernd stabil ist, geht der Anteil an Stie-
ren mit Handel sklasse E und U von 48 %
bei reinen Stieren auf nur 10 % bei Fleck-
vieh-Red Holstein-F1-Stieren zurtick.

Die Einkreuzung von Red Holstein auf
Fleckvieh bzw. Pinzgauer bringt relativ
deutliche Vorteile in der Milchleistung
bei allerdings schwécheren Inhaltsstof-
fen. Hinsichtlich der Schlachtleistung
sind dramatische Verluste zu erwarten,
auch bei einigen Fitnessmerkmalen ist
eher von einer Verschlechterung auszu-
gehen. Durch den Heterosiseffekt ist je-
doch auch ein vereinzelter positiver Ef-
fekt bei manchen Fitnessmerkmalen zu
erwarten.

Hinsichtlich der Steigerung der Milch-
menge stellt daher die Einkreuzung von
(Red) Holstein eineAlternative zur Rein-
zucht dar. Man muss sich jedoch bewusst
sein, dassdamit negative Auswirkungen
in vielen anderen Merkmalen zu erwar-
ten sind. Eine konsequente Kreuzungs-
zucht wirde auf3erdem einen relativ gro-
[3en organisatorischen Aufwand bedeu-
ten, daz.B. eineWeiterzucht mit F1-Tie-
ren aufgrund der Aufspaltung der giins-
tigen Genkombinationen nicht anzustre-
ben ist. Auch bei einer Kreuzungszucht
fhrt kein Weg an der Reinzucht vorbel,
weil die Ausgangspopulationen mog-
lichst rein Richtung Zuchtziel weiterent-
wickelt werden missen, um tberhaupt
eine sinnvolle Kreuzungszucht zu er-
maoglichen.

5. Schlussbetrachtungen

Eine weitere ziichterische Verbesserung
der Milchleistung ist nicht nur maoglich,
sondern betriebswirtschaftlich sinnvoll.
Es bestehen jedoch genetische Antago-
nismen zwischen der Milchmenge und
den Milchinhaltsstoffen und einzelnen
Fleisch- und Fitnessmerkmalen. Eine zu
starke Betonung der Milchmenge in der
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Abbildung 9: Nettozunahme (NTZ) und Anteil Handelsklasse E und U (E/U) in
Abhangigkeit vom RH-Genanteil auf Fleckvieh

Zucht fuhrt daher automatisch zu einer
Verschlechterung in diesen Bereichen.

In der Reinzucht ist der Gesamtzucht-
wert das zlchterische Kriterium der
Wahl, da dieser weitgehend alle rassen-
spezifisch wirtschaftlich wichtigen
Milch-, Fleisch- und Fitnessmerkmale
umfasst und die genetischen Korrelatio-
nen zwischen den Merkmalen moglichst
korrekt beriicksichtigt. Bei Selektion
nach dem Gesamtzuchtwert kann man
davon ausgehen, dass die Milchleistung
weiter steigen wird und der Fitnesskom-
plex zumindest nicht schlechter wird. Als

Alternative zur Reinzucht steht vor al-
lem zur Verbesserung der Milchmenge
auch die Kreuzungszucht zur Verfligung.
DieVorteileim Milchbereich sind jedoch
den Nachteilen in anderen Merkmalen
und dem héheren organi satorischen Auf-
wand gegentiber zu stellen.
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