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Bedeutung der landwirtschaftlichen THG-Emissionen fir den Klimawandel

* Moglichkeiten zur Reduktion von Methanemissionen aus der
Wiederkauerverdauung

* Einfluss von Genotyp und Kraftfutterniveau auf Methanemissionen von
MilchkUhen
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Bedeutung der Landwirtschaft
In der Klimadiskussion
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THG-Emissionen nach Sektoren - national

Anteil der Sektoren an den Anderung der Emissionen zwischen
gesamten THG-Emissionen 2017 1990 und 2017
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Anteil verschiedener anthropogener Quellen an den
landwirtschaftlichen THG-Emissionen — national

Tabelle 17: Hauptverursacher der Treibhausgas-Emissionen im Sektor Landwirtschaft (in 1.000 t CO2-Aquivalent)
(Quelle: UMWELTBUNDESAMT 2019a).

Anteil an den

nationalen
THG-

Verdanderung Veranderung Emissionen
Hauptverursacher 1990 2016 2017  2016-2017 1990-2017 2017
i\r’:egi’r?(‘j;’:‘rga(; CH4 4579 3886 3.885 0,0 % — 152 % 4.7 %
ngg;‘”g land N20 2234 2118 2035 ~39% ~8.9% 25%
m;ﬁsa‘;hea;tﬂ?' CH4, N20 986 983  1.001 +1.8% +15% 1.2 %
Egﬁgg'ﬁﬁg”% CO2 1371 994 934 ~6,1% -319% 1,1%
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Die Treibhausgase

Gas Molekulformel Klimawirksamkeit
Kohlendioxid CO, X1
Methan CH, X 28
Lachgas N,O X 265

* Die Klimawirksamkeit der verschiedenen THG ergibt aus deren
Strahlungsantrieb (,Radiative Forcing"“) und deren ,Lebensdauver"

* In diesem Fall wird vom Erwarmungspotential in den nachsten 100
Jahren ausgegangen — GWP100 (Betrachtungszeitraum = 100 Jahre)

Quelle: International Panel for Climate Change (IPCC, 2013)
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Treibhausgase haben unterschiedliche Lebensdauer in
der Atmosphare

* Mittlere Lebensdauer von Treibhausgasen in der Atmosphare

— (CHg4: ca. 12 Jahre
— N20: ca. 120 Jahre

— C02:7?? (aber auf jeden Fall langer als CH4 und N20)  quelle: Guggenberger, 2020
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Lebensdauer verschiedener Treibhausgase in der Atmosphare

T T — 1 T T T T T T T T T T T
- Q) | | | ]
: = Treibh -
O o |

panne

o | | ]
c i
.E | | i
O —
L I L RF(t)at AGWP, (H) 1
[ = 4
2 | f RF gy, (t)dt ACHPeo, () 1
9 | ’ , .
e ]
S | | _
0% | h
| 1
: A D T LD

v 20 Years ofter emission 100

Treibhausgase haben unterschiedliche
Quelle: Guggenberger (nach IPCC, 2013) Lebensdauer in Atmospha re

Methanemissionen von MilchkUhen 8



"= HBLFA Eine Einrichtung des Bundesministeriums fir
Raumberg-Gumpenstein Landwirtschaft, Regionen und Tourismus

Landwirtschaft

Treibhausgase haben unterschiedliche Lebensdauer in
der Atmosphare

* Mittlere Lebensdauer von Treibhausgasen in der Atmosphare

— (CHg4: ca. 12 Jahre
— N20:ca. 120 Jahre

— CO2:7?? (aber auf jeden Fall langer als CH4 und N20)

* Jenach Betrachtungszeitraum ergeben sich fir Methan unterschiedliche
Klimawirksamkeiten

— GWP20: 84
— GWP100: 28-34

- GWPSOO! 8 Quelle: Guggenberger, 2020

Methanemissionen von Milchkihen 9



= HBLFA Eine Einrichtung des Bundesministeriums fur
Raumberg-Gumpenstein Landwirtschaft, Regionen und Tourismus

Landwirtschaft

Zwischenfazit — Beitrag der Landwirtschaft zum Klimawandel

« Landwirtschaft verursacht in Osterreich 10 % der THG-Emissionen

— rund die Halfte davon stammt aus der Verdauung der Wiederkauer (Methan)

* Je nachWahl des Betrachtungszeitraums steigt/sinkt der Anteil der
Methanemissionen an den gesamten Osterreichischen Emissionen

* Unabhangig davon, muss auch die Landwirtschaft Schritte zur Reduktion

der THG-Emissionen setzen

— @Grolstes Potential in der Reduktion von Methanemissionen der Wiederkauer?

Methanemissionen von MilchkUhen 10



= HBLFA Eine Einrichtung des Bundesministeriums fur
Raumberg-Gumpenstein Landwirtschaft, Regionen und Tourismus
Landwirtschaft

Moglichkeiten zur Reduktion
von Methanemissionen von
Wiederkauvern
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Entstehung von Methan in der Wiederkauerverdauung

1. Pansen mit Mikroben

2. Pansenmikroben produzieren H als
Nebenprodukt der Verdauung

3. Je mehr H entsteht, desto tiefer wird
der pH

4. Hmuss gebunden werden, damit
gunstiger pH fur Faserabbauer
=> hauptsachlich durch Bildung von
Methan und Propionsaure

Die Methanbildung wirkt als
,naturlicher Puffer" im Pansen!
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Reduktion der Methanbildung in der Wiederkauerverdauung

* Direkte Hemmung von methanbildenden Mikroben und Protozoen

— Protozoen leben in Symbiose mit methanbildenden Mikroben

* Anreicherung von alternativen H-Bindern im Pansen

— z.B. héhere Propionsaurebildung durch hoheren Kraftfuttereinsatz
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Ansatze zur Reduktion von Methanemissionen

(Beauchemin et al. 2020)

Management und Zucht

Steigerung der
Produktivitat

Zucht auf geringe
Methanproduktion

Zucht auf Futtereffizienz
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Reduktion durch Zucht

o Zuchtziele

— Zucht auf niedrige Methanemissionen oder auf hohe Futtereffizienz

— mittlere Heritabilitaten

* Herausforderungen der Zucht auf Methanemissionen

— Wie passt Zucht auf Methanemissionen mit Leistungszielen zusammen?

— Wie kdnnen Methanemissionen bei vielen Tieren gemessen/geschatzt
werden (Leistungsprifung)?

* Derzeit europaweite Bestrebungen
zur Schaffung eines Zuchtwerts fur
Methanemissionen
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Reduktion durch Futterung

* Steigerung Grundfutterqualitat oder Kraftfutteranteil der Ration

— Reduziert CH4-Emission pro kg Milch, steigert aber CH4-Emission pro Tag
durch hohere Futteraufnahme

— Einsatz von Kraftfutter
* mehr H durch Propionsaure gebunden => weniger Methanbildung

* Niedrigerer pH: hemmt methanogene Bakterien, ABER: Gefahr von
Pansenacidose

* negative Aspekte: Nahrungskonkurrenz, Landnutzungsanderung
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Versuch zu Methanemissionen
osterreichischer Milchkuhe
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Tiere, Material und Methoden

* 4 verschiedene Genotypen aus Milcheffizienz-Versuch (Gruber 2013)

FV HF_HL HF_LL HF_NZ
Anzahl T/ 13 10 15
@ Lebendgewicht, kg 693 679 600 618
@ Laktationszahl 3,0 2,6 3,5 4,3
@ Laktationstage zu 168 194 153 So1

Messbeginn

FV = Fleckvieh; HF_HL = Holstein_Hochleistung; HF_LL = Holstein_Lebensleistung;
HF _NZ = Holstein_Neuseeland
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Futterung

 Grundfutter-Mischration
- 40 % Grassilage
- 30 % Maissilage

- 30 % Heu

* Unterschiedlicher Anteil an Kraftfutter (zwischen o und 40 %)
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Messungen in den Respirationskammern

* 2 baugleiche Respirationskammern

* Alle 12 min wurde CH, und CO, gemessen
* 2Tage Angewohnungsphase

* 2Tage Versuchsphase

* 5:30 und 16:00 Uhr wurden die Tiere gefuttert
und gemolken
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Erhobene Parameter

- CO,- und CH,-Produktion
— Futteraufnahme

- Milchmenge

— Milchinhaltsstoffe

— Lebendmasse

— Futterproben
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Statistische Auswertung

* Auswertung mit proc mixed im SAS
* Folgende Einflussfaktoren wurden im Modell verwendet

- Genotyp

Kraftfutteranteil (linear und quadratisch)
- Wechselwirkung Genotyp x KF-Anteil
- Cofaktoren: Laktationsnummer, Laktationstag und Gesamtfutteraufnahme

- Zufallige Effekte: Durchgang, Kammernummer und Messtag
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Einfluss von Genotyp und
Kraftfutteranteil der Ration auf
die Methanemissionen
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Gesamtfutteraufnahme (GESFA)
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Energie korrigierte Milchleistung (ECM)
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Fazit — Futteraufnahme und Milchleistung

* Nicht signifikante Unterschiede zwischen Genotypen in GesFA und ECM

- Vergleich Gruber et al. (2018): HF_HL signifikant hochste und HF_LL signifikant
niedrigste Milchleistung

* Mit zunehmendem KF-Anteil stiegen GesFA und ECM an

- Ruckgang der GesFA bei hohem KF-Anteil bedingt durch Tiere mit geringer GF-
Aufnahme bei dhnlicher KF-Aufnahme => hoherer KF-Anteil in der Ration
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Methanproduktion pro Tag
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Methanproduktion pro kg Gesamtfutteraufnahme
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Methanproduktion pro kg ECM
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Fazit — Methanproduktion

» Zwischen Genotypen bestehen signifikante Unterschiede
- HF_LL und HF_NZ: signifikant niedrigere CH,-Produktion als FV

- Grunde noch unklar => geringere Verdaulichkeit der Ration? => weitere
Auswertungen in Masterarbeit von R. Hotschnig

* Mit steigendem KF-Anteil
- Ging CH,-Produktion pro kg ECM zurick
- Stiegen tdgliche CH, -Produktion und CH, -Produktion pro kg GesFA an

- Genotyp x KF-Anteil-Wechselwirkung
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Schlussfolgerungen

* Viehwirtschaft muss ihren Beitrag zur Reduktion der THG-Emissionen
leisten
- V.a. Methanproduktion der Wiederkauer im Fokus, da grol3ter Anteil

—- Derzeit viel Forschung zu Strategien fir CH,-Reduktion

* ZuUchterisches Potential vorhanden

- Unterschiede zwischen Milchkuh-Genotypen

* Steigerung des Kraftfutteranteils in der Ration als Reduktionsstrategie?

- Geringere CH4-Emission pro kg ECM nur dann wirksam, wenn Milchproduktion
gleichzeitig nicht steigt

- Umweltwirkungen der KF-Produktion (Handelsdingereinsatz, Landverbrauch)
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