Gebietshilanzen bei unterschiedlicher Landnutzung

Verfahren und Vorrichtung zur Entnahme grof3volumiger

Summary

A new procedure for taking soil mono-
lithsis presented, which makesit possi-
bleto take soil columnswith high preci-
sion and undisturbed soil structure wit-
hout using any heavy technology. The
new equipment guarantees a vertical
guidance of thelysimeter vessel until the
withdrawal depth. During the processthe
contour of the soil monolith is pre-bla-
ded by arotary tool which is connected
with thelysimeter vessel. The final con-
tour of the soil monolith isformed by a
circulation blade, which is fixed fore-
head-sided on the lysimeter vessel. The
lysimeter picks up the contour of the sail
columnformfaithfully. Only littleforces
are needed for digging out the lysime-
ters by reducing the coat friction. The
soil monolith is not deformed during the
extraction and the extraction siteisonly
minimal damaged by using such alight
technology.

Zusammenfassung

Eswird ein neues Verfahren zur Entnah-
me von Bodenmonolithen vorgestellt,
das ohne Einsatz schwerer Gewinnungs-
technik die Entnahme von Bodensaulen
mit hoher Prézision und ungestorter
Bodenstruktur erméglicht. Die nach dem
neuen Verfahren arbeitende Vorrichtung
gewahrleistet einelotrechte Flihrung des
Lysimetergeféi3es bis zur Entnahmetie-
feund schneidet mit Hilfeeiner Frasvor-
richtung, die mit dem LysimetergefaR
verbunden ist, die Kontur des Bodenmo-
nolithen vor. Durch die stirnseitig an das
Lysimetergefal angebrachte Umlauf-
schneide wird die Endkontur des zu ge-
winnenden Bodenmonolithen ausge-
formt. Das Lysimetergefaf3 nimmt form-
getreu die Bodenséulein sich auf. Durch
die Reduzierung der Mantelreibung
durch den Frasvorgang werden nur ge-
ringe Krafte zum Stechen des Lysime-
ters benétigt, und der Bodenmonolith
wird bei der Gewinnung nicht defor-
miert. Durch den Einsatz leichter Tech-

Bodenmonolithe

nik wird der Gewinnungsstandort nur
minimal beeintréchtigt.

1. Einfihrung

Fir Untersuchungen des Wasser- und
Stoffhaushalts an Bdden in Freiland-
lysimetern oder Saulenapparaturen im
Labor werden ungestorte Bodensaulen
bendtigt. Bei der monalithischen Entnah-
me der Bodensaulen mussdie natiirliche
Bodenstruktur erhalten bleiben, so dass
die Wasserbewegung und der Stofftrans-
port in gleicher Weise erfolgen, wie in
der urspriinglichen nattirlich gewachse-
nen Bodenstruktur am Standort.
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Bisherige Entnahmetechnologien erfor-
dern den Einsatz grof3er Baumaschinen
oder schwerer Vorrichtungen (Bagger,
Dreibock, Spindelvorrichtungen mit ho-
hen Ballastgewichten u.a.) um dasLysi-
metergefal in den Boden zu driicken
bzw. zu rammen. Das Einpressen in den
Boden mit Hilfe von Baggern setzt vor-
aus, dass das Lysimetergefald bis zur
Entnahmetiefe standig radia freigegra-
ben wird, um die hohen Reibungskréfte
infolge der Bodenscherung zu reduzie-
ren. Die lotrechte Fihrung des Lysime-
tergeféRes kann bis zur Entnahmetiefe
nicht exakt eingehalten werden und es

Abbildung 1: Vorrichtung zur Entnahme groRvolumiger Bodenmonolithe (Ge-

samtansicht mit LysimetergefaR)
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Abbildung 2: Vorschub des Lysimetergefal3es bis zur Entnahmetiefe

sind Richtungskorrekturen oftmals not-
wendig. Grundbriiche im Monolithen
sind nicht auszuschlief3en. Hinzu kommt,
dass durch das Freigraben der Lysime-
tergefél3e grolRere Baugruben entstehen,
die den Standort schadigen und viele
Standorte mit schwerer Gewinnungs-
technik nicht erreichbar sind.

2. Ergebnisse

Die neue Entnahmevorrichtung (Abbil-
dung 1) besteht aus einer leicht montier-
baren dreibeinigen Stiitztraverse mit ein-
gehangter Lysimeterfihrung (MEIS-
SNER et al. 2000). Mit Hilfe polymerer
Gleitflachen an den Fihrungsschienen
wird das Lysimetergefél3 an der Boden-
oberfléche exakt ausgerichtet und biszur
Entnahmetiefe desMonolithen linienfor-
mig gefihrt. Die Position der Gleitschie-
nen sind mechanisch verstellbar, so dass
Lysimetergeféle mit unterschiedlichen
Abmessungen eingesetzt werden kénnen.
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Als Standardabmessungen wurden Lysi-
meter mit 1 m? Querschnittsflache und
2,0 m Lange verwendet.

Am bodenzugewandten Ende des Lysi-
metergeféiles befindet sich die Frésein-
heit, sowie der zum Frasen notwendige
Antrieb. Als Antriebseinheit dient ein
Hydraulikmotor, der mobil einsetzbar
und mit dem Lysimetergefé3 fest verbun-
den ist. Die Fraseinheit besteht aus ei-
ner Frésmanschette, die sich frei um das
Lysimetergefal drehen kann und am
oberen Ende eine radiale Verzahnung
besitzt. In diese Verzahnung greift das
Ritzel des Hydraulikmotors ein. Das
untere Ende der Frésmanschettedient al's
Werkzeugtrager und enthélt 6 Stiick Bo-
denmeif3el. Diese Meil3el besitzen ihrer-
seits Ausfrasungen und umfassen den
Flansch des jeweiligen Lysimetergefa-
f3es. Beim Drehen der Frasmanschette
schneiden sich die Meif3el in den Boden

ein und ziehen durch die formschliissi-
ge Verbindung das Lysimetergefald mit
in den Boden. Durch Form und Positio-
nierung der Bodenmeif3el kann der Frés-
vorgang optimal an unterschiedliche
Standortbedingungen bzw. Bodenarten
angepasst werden. Der so vorgeschnit-
tene Bodenmonolith wird mittelsder ra-
dial umlaufenden Lysimeterschneide in
seine Endkontur geschnitten und vollfl&
chig vom Lysimetergefal’ aufgenommen.

Zur Regulierung der Vortriebsgeschwin-
digkeit dient eine von Hand bedienbare
hydraulische Driick- und Ziehvorrich-
tung. Sie ist mit der Stitztraverse fest
verbunden und ermdglicht eine zentrisch
gerichtete axiale Krafteinleitung.

Nach Erreichen der Entnahmetiefe (Ab-
bildung 2) wird der Monolith vom ge-
wachsenen Boden abgetrennt, mit dem Ly-
simetergeféld aus der Entnahmestelle ge-
hoben, zur Lysimeterstation transportiert
und jenach Aufgabenstellung durch mess-
technische Komponenten konfektioniert.

Die neue Vorrichtung zur Entnahme
grofvolumiger Bodenmonolithe wurde
unter differenzierten Standort- und Bo-
denbedingungen erfolgreich eingesetzt.
Die Vorteilswirkung der Entnahmetech-
nologie wurde auch auf Auenstandorten
(Elbaue) nachgewiesen, diewegenihrer
begrenzten Zuganglichkeit und Befahr-
barkeit sowie den speziellen Bedingun-
gen, Monolithe aus abgelagerten
Flusssedimenten zu gewinnen, hohe
technische Anforderungen darstellen.

Es zeigte sich, dass technologisch ein
Frésspalt von ca. 6 cm Breite sowohl bei
Ton und Schluff als auch bei sandigen
Substraten ausreichend ist, um die Kon-
tur desMonolithen exakt vorzuschneiden.
Dieser Frésspalt erlaubt dartiber hinaus
auch das Lokalisieren eines moglichen
Steinbesatzesim Bereich desMonolithen.
Durch dieFeinregulierung desLysimeter-
vorschubs sind negative Beeintrachtigun-
gen am Monolithen bzw. an der Entnah-
metechnik weitgehend vermeidbar.

Der Einsatz der Entnahmetechnik wird
gegenwartig flr grofere Entnahmetiefen
vorbereitet, wobei auch eine neuartige
Abschneidetechnologiein die praktische
Erprobung einbezogen wird.
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