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Projektbezug

Das Ziel des Forschungsprojekts ,,Steuerungs- und Optimierungssystem fir die nachhaltige Nahrungs- und
Energieversorgung sozialer Gesellschaften® ist die Entwicklung von Werkzeugen zum laufenden
Monitoring der Konkurrenzsituation zwischen der Nahrungsproduktion und allen weiteren
Verwendungsarten von landwirtschaftlichen Rohstoffen bzw. deren Basis in der 0Osterreichischen
Kulturlandschaft.

Im Rahmen des Projektes wird eine feingliedrige nationale Analyse dieser Fragestellung durchgefunhrt.
Diese Analyse berlcksichtigt sowohl die raumlichen Aspekte im Stofffluss bzw. Stoffaustausch als auch
eine numerische Analyse, welche die maximal mdglichen Umwandlungskapazitdten beschreibt. Das
gesamte Konzept mit allen wissenschaftlichen Aspekten wird im Abschlussbericht des Projektes
dargestellt.

Fir die nationale Analyse stehen die landwirtschaftlichen Daten vollstandig zur Verfligung. Diese wurden
bereits in ein komplexes landwirtschaftliches Bewertungsmodell eingearbeitet und im Rahmen des
Projektes AGROGEO abgehandelt. Um eine Diversifizierung der nationalen Ergebnisse zu erreichen,
wurde das Projekt in den Erhebungsprozess des Leader Projekts Energiewende Ennstal eingebunden. Der
Abschlussbericht des Projektes BIOSPACEOPT, raumlich im oberdsterreichischen Sauwald angesiedelt,
liegt bereits vor. Mit diesem Teilbericht wird die Datenlage im Enns-Grimming-Land als Foliensammlung
dargestellt. Diese Daten flieBen in die Gesamtmodellierung ein. Diese Kleinregion ist insofern besonders
interessant, da ihr Leitgewerbe, die Produktion von Nahrung und deren Weiterverarbeitung, vollstandig
vom agrarischen Umland abhéangt.

Zusammenfassung Enns-Grimming-Land

Von den 10 Gemeinden der Kleinregion Enns-Grimming-Land haben sich 7 Gemeinden zu einem
gemeinsamen Leader Projekt mit dem Titel ,,Energiewende Ennstal® gruppiert. Zwei der drei nicht
teilnehmenden Einheiten haben regionaltypischen Charakter und werden durch ihr Fehlen die
Grundtendenz der Region nicht verandern. Die dritte Einheit ist die Bezirkshauptstadt Liezen, die eigenen
Gesetzmaligkeiten unterliegt. Im Jahr 2011 wurde im Projektgebiet die Energiemenge von rund 291
Millionen kWh verbraucht. Diese Summe umfasst alle Bedirfnisse der Einwohner (Wérme, Strom,
Mobilitdt und Nahrung) sowie die Notwendigkeiten der wirtschaftenden Einheiten mit Ausnahme der
Baustoffproduktion der Firma Knauf in WeilRenbach bei Liezen. Dieses Unternehmen ist im inneren
Wirkungskreis seiner Produktion bereits hocheffizient im Umgang mit Energie, verbraucht aber von auen
betrachtet so hohe Energiemengen, dass die Einbettung in ein nachhaltiges Konzept unmdglich ist. Alle
Unternehmen, die diesem Grundproblem gegentiberstehen, werden auf Bezirksebene als Betriebe mit hoher
Vulnerabilitat integriert. Dem Energiebedarf steht derzeit ein realisiertes Potenzial von 122,9 Millionen
kWh gegeniiber. Damit erreicht die Region derzeit eine Gesamtautarkie von 42,2 %. Die Eigenversorgung
weicht in den unterschiedlichen Bereichen stark davon ab. Im Nahrungsbereich betrdgt der
Versorgungsgrad 162 %. Die Kleinwasserkraftwerke und bestehende Photovoltaikanalgen liefern mit 58,8
% etwas mehr als die Hélfte des notwendigen Stromes. Der Warmebedarf kann allerdings nur zu 45,9 %
gedeckt werden. Die Autarkie im Mobilitatsbereich bleibt vorerst unbeantwortet. Die noch offenen
Energiepotenziale der Wasser-, Sonnen- und Windkraftnutzung ermdglichen den untersuchten Gemeinden
einen Ausbau des Energieangebotes auf maximal 233 Millionen kWh, was etwa einer Verdoppelung
entspricht. ~ Zugleich  kann  der  Gesamtenergiebedarf durch  radiale  Sanierungs-  und
Modernisierungskonzepte auf minimal 160 Millionen kWh gesenkt werden. Die Kleinregion kann ihre
Unabhéangigkeit also aus eigener Kraft nachhaltig sichern!

T. Guggenberger
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Tabelle 1:Folgende Strategiefelder wurden in der Regionalanalyse identifiziert und an die Region kommuniziert:

Starken

Schwachen

+ Die Geb&udequalitdten der Region

Chancen * Es sind alle Formen der Produktion I . ionalen Schnitt und
erneuerbarer Energie vorhanden. Bei I€gen Im regionaten schnitt un
Vollauslastung sichern diese nach werdgn damit  zur groBte_n
Umsetzung der  Einsparungsmal- gemeinsamen Aufga_be fur ~die
nahmen eine  regionale  Unab- Zukunft Dgrgn Sanierung [(ostgt
héingigkeit. rund %30 Millionen € und w1rd_ in

«  Der groRte Arbeitgeber der Region hat df..” nac_h;ten 20-30 Jahren Arbeits-
sein  Warmeversorgungskonzept be- platze sic erm. .
reits  auf  emeuerbare  Energie * Das Moblllta'gsangebot abseits _der
umgestellt. Dieses Konzept integriert E?(;JiﬁzzhseEinﬁzitecrj]enl:g?[r hgtfgé?gé
grofRraumig auch die Produktion von - .
Biomasse zu Heizzwecken. Taktfrequenz ~ konnten  Abhilfe

+ Die Region hat einen hohen Anteil an schaffen.
Arbeitsplatzen in  wenig energie-
intensiven  Bereichen wie Dienst-
leistung, Bildung und Forschung.

» Die Land- und Forstwirtschaft verfiigt
Uber fundierte naturliche Grundlagen,
die mittelfristig keinem Energierisiko
ausgesetzt sind.

+ Die Region ist an zwei bedeutende
Bahnhofe angebunden.

» Ein regionales Schigebiet kommt ohne
Kunstschnee aus.

Risiken » Der Biomassebedarf der bestehenden * Die aligemeine Mutlosigkeit der

Anlagen zur Warmeproduktion
Uberschreitet  derzeit die lokalen
Maglichkeiten. Klimaschonende
Warme flhrt in der Region zu einer
Abhéangigkeit im Biomassebereich.

* Trotz guter Grundvoraussetzungen
verlieren einige  Gemeinden an
Einwohnern.

einzelnen Birger bei der Bewilti-
gung groRer Aufgaben kann nur
durch Gemeinschaftsprojekte redu-
ziert werden.

+ Das Generationsdenken wird durch
Partnervertrége gefordert.

T. Guggenberger
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Teilergebnisse Enns-Grimming-Land

Warmeversorgung: Der Warmebedarf der Region dominiert den lokalen Bedarfsmix mit einem Anteil
von 48,2 % (140,4 Millionen kWh). In der Verbraucherstruktur betragt der Wéarmebedarf der Haushalte
86,9 Millionen kWh. Dieser Berechnung liegt ein mittlerer Heizwéarmebedarf von 108 kWh mz2 a zugrunde.
Weitere 53,6 Millionen kWh an Warmeenergie werden in den Gewerbebetrieben der Region verbraucht.
Dabei flhren die Produktionsanlagen des Leitgewerbes, der Landgenossenschaft Ennstal in Stainach, das
Geschehen an. Das Unternehmen, das seit einigen Jahren mit der Warmeproduktion nachhaltige Wege
beschreitet, kann als Musterldsung fur die regionale Einbettung von Produktionsanlagen betrachtet werden.
Sowohl die Rohstoffe als auch die notwendige Verarbeitungsenergie stammen weitgehend aus der Region.
Die Regionsgrenzen reichen lber die hier untersuchten Gemeinden hinaus, weshalb der Kleinregion Enns-
Grimming-Land nur ein Anteil von 56 % am Energieverbrauch des Unternehmens zugerechnet wird. Der
Zurechnungsschlissel ist eine Funktion der Tierbesatzdichte der Landwirtschaft und der N&he zum
Produktionsstandort. Als Grundlage fiir eine nachhaltige Wé&rmeproduktion stehen in der Region rund
17.300 ha ertragsfahiger Wald bereit. Der Holzvorrat, der mit 5,5 Millionen Vorratsfestmetern modelliert
wurde, erneuert sich mit einem mittleren Intervall von 92,6 Jahren. Auf der Grundlage der
Holzzusammensetzung und der Bringungswahrscheinlichkeit ergibt sich ein Energieholzanteil von 32,0 %.
Nach forstwirtschaftlichen Konzepten kann die Region jedes Jahr 33.000 Vorratsfestmeter an Energieholz
mit einem Brennwert von 62 Millionen kWh aus dem Forstbestand entnehmen. Damit betragt der
Eigenversorgungsanteil derzeit 44 %. Radikale Einsparungsmaf3nahmen durch die Dammung aller Gebaude
und moderne Produktionsprozesse kdnnen die Nachfrage auf etwa die Halfte reduzieren. Zusétzlich bietet
sich die Halfte der Sonnendachflache zur Produktion von Wéarme im Umfang von 33 Millionen kWh an.
Nach Umsetzung dieser umfangreichen MaBnahmen kann sogar eine deutlich positive Energiebilanz
erreicht werden. Im Regionalgebiet sollten derzeit keine weiteren Biomasseanlagen im grofReren Umfang
errichtet werden, da die Gesamtnachfrage an Biomasse das Eigenpotenzial bereits deutlich Gberschreitet.

Stromversorgung: Im Gegensatz zur kalkalpinen Gesteinsgrundlage an der Nordflanke des
Untersuchungsgebietes verhindert das kristalline Grundgestein im Suden das Versickern der reichlich
vorkommenden Niederschlage. Dieser Aspekt ist dafiir ausschlaggebend, dass die Gemeinden Donnersbach
und Aigen im Ennstal ber gute Mdglichkeiten zur Stromproduktion mit Kleinwasserkraft haben. In der
Gemeinde Lassing trifft dies zwar auch zu, jedoch entwassert im Gemeindegebiet kein Gerinne mit
ausreichenden Mengen oder Fallhéhen. An der Nordflanke kommen Kleinwasserkraftwerke nur dort vor,
wo dichte Grundgesteinslinien ihr Quellwasser mit ausreichender Hohendistanz zur Talsohle zu Tage
fordern. Diese Aspekte sind die Grundlage der regionalen Stromproduktion, die eine Jahresleistung von 24
Millionen kWh erreicht. Diesem Angebot steht ein Bedarf von 45,1 Millionen kwWh gegeniiber. Das sind
155 % des regionalen Gesamtenergiebedarfes. Der Eigenversorgungsanteil betragt — unter
Berlicksichtigung eines geringen Anteils an Strom aus Photovoltaikanlagen — derzeit 58,7 %. Durch ein
Kleinwasserkraftwerk in der Gemeinde Aigen im Ennstal kann das Stromangebot durch Kleinwasserkraft
von 24 auf 40 Millionen kWh ausgebaut werden. Werden auf der Hélfte der Sonnendachfldchen
Photovoltaikanlagen errichtet (165.000 m?), steht eine zusatzliche Kapazitat von 30,5 Millionen kWh
bereit. Als drittes, nachhaltiges Potenzial ergibt sich ein Windkraftpotenzial von 33,5 Millionen kWh. In
Summe konnen nach dem aktuellen technologischen Stand maximal 106,5 Millionen kWh in jahreszeitlich
gut verteilten Strukturen produziert werden (Wasser im Fruhjahr/Herbst, Sonne im Sommer, Wind im
Winter). Das ist deutlich mehr als bendtigt wird!

Kraftstoffe/Mobilitat: Aus der Bevolkerungsstruktur leitet sich eine MindestgrdfRe der privaten Autoflotte
von mindestens 7.500 Fahrzeugen ab. Bei mittlerer jahrlicher Fahrleistung von 15.000 km und einem
Verbrauch von 7 Litern (Quellen: Eigene Erhebungen, VCO) benétigt diese Flotte einen Energiebedarf von
tber 72 Millionen kwh. Gemeinsam mit dem gewerblichen Mobilitatsbedarf entsteht ein Jahresbedarf von
85,9 Millionen kWh. Das entspricht 38,6 % des regionalen Gesamtenergiebedarfes. Eine Substitution
fossiler Kraftstoffe zu individuellen Mobilitdtszwecken scheint derzeit innerhalb der Region nur durch die
Realisierung des Strompotenzials moglich zu sein. Im Allgemeinen sind gemeinschaftliche
Mobilitatskonzepte zu forcieren!

T. Guggenberger
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Haushalte: Die privaten Haushalte der Region sind die durch steigende Energiepreise am starksten
gefahrdete Gruppe. Obwohl ihre Warmeversorgung bereits zu 57 % aus erneuerbaren Energiequellen
gespeist wird, kann die Abhangigkeit zum Energiemarkt nicht aufgelést werden. Die regionale Biomasse ist
vertraglich sehr viel starker an das Leitgewerbe als an die Haushalte gebunden. Ungeachtet der
Brennstoffquelle scheint vor allem die Reduktion des Warmeverbrauches als das Gebot der Stunde zu
gelten. Das Alter der vorhandenen Baustruktur erzwingt in den nachsten 20 - 25 Jahren ohnehin massive
Eingriffe. Die derzeitige schwache Lage an den Finanzmérkten bietet Objektbesitzern gute Anlagechancen
im eigenen Wohnobjekt. Langfristige Finanzierungsmodelle ermdglichen eine Teilnahme aller Einwohner.
Zu den steigenden Heizkosten gesellen sich fiir die privaten Haushalte steigende Mobilitatskosten. Hier
besteht die grofiite, individuelle Elastizitat derzeit vor allem im maRvollen Umgang mit nicht notwendigen
Fahrten. Wie gut 6ffentliche Mobilitatskonzepte arbeiten, kann am Sudtiroler Verkehrsverbund mit einer
Y-stundigen Taktung analysiert werden. Im Bereich der Stromproduktion fiir die Bereitstellung von Kraft
und Licht und der Nahrungsversorgung ist mit keinen regionalen Risiken zu rechnen.

Allgemeines Gewerbe: Die verschiedenen Gewerbe der Produktion und Dienstleistung kénnen, wenn
hohere Energiemengen benétigt werden, nur dann bestehen, wenn sie deren Kosten auf den Markt
ubertragen koénnen. Wettbewerbs- bzw. Steuervorteile sind fiir diese Gruppe der groBte Anreiz, um
Energieeinsparungen zu realisieren. Dazu koénnen moderne Technologien verwendet werden, die
entsprechend niedrige bzw. flache Stlickkostenkurven aufweisen.

Leitgewerbe Landwirtschaft/Forstwirtschaft/Lebensmittelindustrie: Bereits beim Warmeverbrauch
wurde kurz auf das Leitgewerbe der Region hingewiesen. Neben der Lebensmittelverarbeitung in der
Landgenossenschaft Ennstal mit all ihren angeschlossenen Produktions- und Vertriebsstatten hat auch die
Produktion von Rohstoffen durch die Land- und Forstwirtschaft hohen Stellenwert. In der Gemeinde
Lassing befindet sich ein regional bedeutendes Unternehmen der Holzverarbeitung. In der Gemeinde
Stainach werden Holzpellets erzeugt. Das Leitgewerbe bietet der Kleinregion insgesamt mehr als 1.500
Arbeitsplatze, die auch durch Veranderungen am Energiemarkt nicht wirklich gefahrdet sind.

Offentliche Aufgaben: Im Vergleich der Gemeinden zeigt sich ein hochst unterschiedlicher
Energieaufwand pro Einwohner. Einflussgrofien sind dabei die zu bedienende Infrastruktur aber auch das
Energiemanagement. Im eigenen Interesse soll jede Gemeinde eine Energiebuchhaltung einfiihren, welche
einen Quervergleich und eine Energieoptimierung im regionalen Gemeindeverbund ermdglicht. Alle
genannten Ziele kénnen durch die Gemeinde forciert, geférdert oder zum Teil organisiert werden. Dies
kostet wenig Geld, hat aber bei entsprechender Arbeitsintensitat eine gute Wirkung. Jede Gemeinde sollte
eine Energiegruppe installieren, die gezielte Arbeitsschwerpunkte setzen kann. Im Mainstream der
Zusammenlegung von kommunalen Aufgaben bietet sich im Energiebereich ein breites Betatigungsfeld.

Land- und Forstwirtschaft: In den Projektgemeinden des Enns-Grimming-Landes bewirtschaften etwa
400 landwirtschaftliche Betriebe eine Flache von 4.700 ha an intensivem Wirtschaftsgriinland. Zu dieser
Flache konnen innerhalb der Kulturlandschaft noch 700 ha extensives Grinland und 400 ha Ackerland
gezahlt werden. An die Lagen des Wirtschaftsgriinlandes schlieBen die von der Fichte dominierten
Waldbestande mit einem AusmaB von etwa 20.000 ha an. Uber der Waldgrenze und in den alten
Almgebieten der Region finden wir weiter 1.600 ha an Sommerweiden. Auf den landwirtschaftlichen
Flachen werden insgesamt 7.300 GroRvieheinheiten an Nutztieren gehalten. Davon entfallen etwas mehr als
7.000 auf die Kategorie Rinder. Die Landwirtschaft produziert fast ausschlieflich Milch und Fleisch mit
einer energetischen Endleistung von 32 Millionen kWh. Die Milchproduktion hat dabei gegeniiber der
Fleischproduktion einen leichten Uberhang. Das Dauergriinland und die Acker der Region liefern 83 % der
Energie des biogenen Kreislaufes. Zugefiihrt werden vor allem Getreide und geringe Mengen an
Proteinkraftfutter. Fur die Bewirtschaftung der Hofe werden Maschinen und Gebdude bendtigt. In ihrer
Produktion binden diese 10 Millionen kWh an fossiler Vorleistung. Fiir den Betrieb werden 2,3 Millionen
kWh an Strom und 3,2 Millionen kWh an Diesel verbraucht. Somit bindet die Produktion einer
energetischen Einheit an Nahrungsenergie 0,42 Einheiten an fossiler Energie. Diese stellt fur tierhaltende
Betriebe eine geringe Abhdngigkeit dar.

T. Guggenberger
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Vollanalyse des Energiebedarfes und der Land- und forstwirtschaftliche Kulturlandschaft
erneuerbaren Energiepotenziale der land- und Das Untersuchungsgebiet
forstwirtschaftlich gepragten Kulturlandschaft im
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Land- und Forstwirtschaftliche Kulturlandschaft 1. Energiebedarf Inhalt
Hierarchische Bezugsstrukturen 11 Bewertungsmethoden
1.2 Ergebnisse nach Nutzergruppen und Energiearten
1.3 Aspekte Haushalte
12.500 Elnwohner 1.4 Aspekte Gewerbe inkl. Leitgewerbe
1.5 Land- und forstwirtschaftlicher Energiebedarf
650 Unternehmen 1.6 Kommunaler Energiebedarf
2. Energieangebote
inanegonaienLangeerbe 2.1 Solar
2.2 Forstwirtschaft
293 Landwinschaftiche 2.3 Wasserkraft
2.4 Windkraft
zﬁaﬁﬁgﬁ%gaﬁ: 2.5 Geothermie
2.6 Nahrung

3. Bilanz und Szenarien
3.1 Verdnderungsziele
3.2 Zukinftige Bilanz und Autarkiegrad
3.3 Wirtschaftlichkeit

Die Kulturlandschaft im Untersuchungsgebiet dient als Basis eines mehrdimensionalen 4. Gemeindevergleich
Nutzungsgefiiges, welches bei der Wohnbevélkerung endet. Alle Bezugskreise stehen in 5. Tabellenteil
gegenseitiger Abhéngigkeit 6. Strategiefelder, Analyse und Zusammenfassung

Guggenberger, 201

Eckdaten 1. Der Energiebedarf

GroRe: 31.800 ha
Einwohner: 12.500

Objekte

Wohnobjekte: 3.300
Gewerbeobjekte: 440
Sonstige: 580

Aktiv genutzt: 4.600
Nettogrundfliche: ~93 ha

Gewerbe

Gemischte Gewerbestruktur mit einer
Dominanz in der Lebensmittel-
verarbeitung.

Bildung- und Forschung Individualbewertung Haushalte und Gewerbe
* Gebiudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur

Naturraum * Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt
Inneralpine Kessellagen * Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern
* Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden
* Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitdt-Kraftstoff und Nahrung
Guggenberger, 201 Guggenberger, 2014

Das Untersuchungsgebiet
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1.1 Bewertungsmethoden

Haushalte
Heizwéarme in Abhéngigkeit der Gebaudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebaudestatistik GWR 1)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitdt in Abhangigkeit von Alter und
FamiliengroRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe
* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Offentliche Aufgaben

¢ Messdaten der Gemeinden
* Messdaten der 6ffentlichen Institutionen

Guggenberger, 201

Der Leitbetrieb
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Energiebedarf nach Gruppen

Gesamtbedarf: 291 Millionen kWh/a
23.400 kWh pro Einwohner

* unter Ausschluss der Firma
Knauf, WeiBenbach bei Liezen
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Energiebedarf nach Arten
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Wiirme Strom Kraftstoffe MNahrung

Der Energiebedarf

Der Energiebedarf

Energiebedarf nach Gruppe und Art

W Nahrung

l Kraftstoffe
| Strom

o B Warme

Haushalt Sanstige Gewerbe  Land/Forst/Nahrung  Offentliche Aufgaben

Guggenberger, 201

Anteile fossiler Energie

- Wirme Strom (nationaler Mix): 42 %
Kraftstoff: ~ 100 %

| I

Anteil fossiler Energie in %

Haushalt Sonstige Gewerbe Land/Forst/Nahrung  Offentliche Aufgaben
Guggenberger, 2011

Der Energiebedarf

Der Energiebedarf
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1.3 Haushalte

Haushaltsbefragung
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Fossile Energie Wohnen + Mobilitat

Datanguaten Hilshade. BEV, Gebiusedaten - GWH II; Brwsrtung. G50

Energiequellen
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1.4 Gewerbe/Leitgewerbe
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1.5 Land- und Forstwirtschaft

Flachenausstattung Landwirtschaft
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Energiebedarf Landwirtschaft Nahrungsbilanz
Energieverbrauch in der Landwirtschaft 40.000.000
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.‘gl; o Kleinwasserkraft
° W Forstwirtschaft
B 200 00 0oa
: (1
£,
3 memasen | { 1
R -
4 7 ’ P & o 3
. ‘ H
S 10smavca |
=
Flachenbezogene Individualbewertung (1 ha Aufldsung) 5
* Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflichen W
* Waldertrags- und Nutzungsmodell
* Produktionsmodell fiir Nahrung
* Lei hebung der al llen Wasserkraft )
« Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT Technisches Potensial Nutzbares Potensial Realisiertes Potengial
Ihr Energieangebot

2. 1 Die Kraft der Sonne

Guggenberger, 201

Die Sonnennutzung Die Sonnennutzung
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Die Sonnennutzung

Globalstrahlung

=

Im Mittel: 1.008 kWh/m? a

Zusammenfassung Sonnennutzung

Globalstrahlungssumme:
348.000.000.000 kWh pro Jahr oder
1.200-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher igitatisiert):
330.000 m? (Drittel der iiberbauten Fliche dieser Geb3ude)
66.000.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m?a)

Reales
Potenzial

2. 2 Die Forstwirtschaft

Die Sonnennutzung

Die Nutzung der Walder

Das Bewertungsmodell

Der Holzvorrat - BFW

v v
Die Umtriebsdauer Anteil Energieholz

Die Bringungs- .
R R . wahrscheinlichkeit e~ o=

Nutzbarer Waldverrat fiir EE
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Die Nutzung der Walder

Verteilung des Holzvorrates

Verteilung des Holzvorrates
00

00

Vorratsfestmeter pro ha

“ 1 Ab 1/3 Deckung spricht
man von Wald

Die Nutzung der Walder
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Umtriebsdauer @ 92,6 Jahre

Dasnguaten: Hilinade. BEV, Walscaien, BFW. [ T T T

Die Nutzung der Walder

Die Nutzung der Walder

Energieholz / Jahr: 22.000 Festmeter Energie aus Holz: 62.000.000 kWh

N }

}

Die Nutzung der Walder ‘ ’ Die Nutzung der Walder

Zusammenfassung Wald 2.3 Die Wasserkraft

Energie jahrlicher Gesamtzuwachs
251.000.000 kWh oder
179 % des derzeitigen Warmebedarfes

Technisches
Potenzial

Nutzung nach Modell
62.000.000 kWh oder
92% des zukiinftigen Gesamtbedarfes

Reales
Potenzial

Derzeitige Potenzialausnutzung
Gesamtbedarf Biomasse: 88.000.000 kWh
142% des verfiigbaren Potentials

Ausnutzung
Potenzial

Guggenberger, 201 Guggenberger, 2013

Die Nutzung der Walder
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Die Wasserkraft 2.4 Die Windkraft

Aktuelle Leistung aus
Kleinwasserkraft: 40.000.000 kWh a.
mehrere Projekte in Planung

Exkursion Windpark Oberzeiring, Projekt i ion: Energie, LFZ
170 Schiiler (LFS Grébming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com

Datanguaten Hilshade. BEV, Fluasisule, BULFUW

29 Anlagen a 3.500.000 kWh
101.500.000 kWh

Hochrettelstein —
HochgroRen

T T

ool Datangseten Hilsnade. BEV, Winguana, AUWIPOT ISPACE

Datanguaten Hilshade. BEV, Windusrts, AUWIPOT. ISPACE

Die Windkraft 2.5 Geothermie

Potenzial direkt vom

Stromangebot abhingig und deshalb
nur im 6konomischen Verdrangungs-
wettbewerb zu modellieren

Technisches Potenzial in der Region
100 Meter: 29 Anlagen, Typ Vesta 80, 101.500.000 kWh a

Lage der Standorte zum Teil sehr schwierig!

Guggenberger, 201 Guggenberger, 2013
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2.6 Nahrung

Energie in der Biomasse: 165.000.000 kWh

}

Blomasseertrag

kg Tiha

B <2000
2000 < 4.000
4.000 < 8,000
6.000 < 7.000
== 7,000

Datanguaten Hilshade. BEV: Flussisule, BULFUW, Daten sus Sem

Die Landwirtschaft

Nahrungsenergie <15

GJiha 1B <3
— B [
B s<n0

Datanguaten Hilshade. BEV: Flussisule, BULFUW, Daten sus Sem

Die Landwirtschaft

Zukauf an Energie
GJdiha
s

s5<10

1015

15 <30

»=30

Datanguaten Hilshade. BEV: Flussisule, BULFUW, Daten sus Sem

Die Landwirtschaft

Fossile Energie pro Nahrungsenergie

s

Fossiler Enarglesinsatz
GJ Energlel GJ Nahrung
B <025

025050

050 <100

100200

. -2

Datancuaten Hisnade, BEV. Flussisuts, BULFUW. Datnn sus Sem Prejest SUPGIS, LFZ Riumbedg-Dumgssestsn

Die Landwirtschaft

Land- und Forstwirtschaft - BILANZ

Energie Biomasse
165 GWh
Gesamtenergie
198 GJ

Input

g 33 GWh
m 7 Output Effizient
s 32 GWh > 16 %

»

VE]
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Die Nahrungsenergie

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
32.000.000 kWh oder
162 % des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

Die Landwirtschaft

Guggenberger, 201

2.7 Autarkie

Guggenberger, 201

Warme %
500 ,

Nahrung % Strom %
—Technisches Potenzial —Bedarf

lIhre zukiinftige Energiebilanz

Autafkiég i’ad (nach technischem Potenzial) *

Allfai‘kieg i’ad (nach realisierten Potenzial) *
Warme
200

150 |

Nahrung % Strom %
—Realisierte Potenzial —Bedarf

Ihre zukiinftige Energiebilanz =l

3. Bilanz und Szenarien

Innovation
Modernisierung

2012: 291.000.000 kWh a 2030: XXX.XXX.XXX kWh a

Veranderung

Guggenberger, 201

” n—— A . y
3.1 Eine mogliche Zukunft
. . . Offentliche
Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe Leitgewerbe Aufgaben
Warme Vollsanierung Vollsanlgrupgl Vollsanierung Vollsanierung
Prozessoptimierung
Klasse A+++/
(s ] Klasse A+++/ Modernisierung/ Klasse A+++/
Strom . Kein Standby/ ‘ Modernisierung/
b Sy Modernisierung REGbltiamEEs Zusammenlegung
Marktdruckes
Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter »_Aum 4 Liter »_Aum 4 Liter »_Aum
Heimisches Heimisches Fleisch
Fleisch und mehr und mehr Getreide/
fend Getreide/ Gemiise
Gemiise
Guggenberger, 2011

Einsparungsziel: 41 %

10
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Eine mogliche Zukunft

Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leit Offentlich jof
Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung
Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%
Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%
Nahrung 10,00% 10,00%

Einsparungsziel: 41 %

Gegenwart Zukunft

kWha

L]
L
£ ¥
B 1
B i
¥
i

{ B
ij[

Einsparungsziel: 41 %

Zukiinftiger Autarkiegrad (e wasietsn poensi
4{\%&@9%
300 .
200 |

100

Nahrung % Strom %
—Mutzbares Potenzial —Bedarf

lIhre zukiinftige Energiebilanz

3.3 Wirtschaftlichkeit

lIhre zukiinftige Energiebilanz

Wirtschaftliche
Vollsanierung
maglich

@.n

Lesen Sie hier ihre
Rentabilitdt (%) ab
(-]

I
'
]
I
1 Vollsanierung
1 nicht
. rentabel
1

100 50 100 ! 150 200 kWhimia

oTragenSiehberlhren. izwdrmebedarf/Energiek hi ein

Guggenberger, 201

Der Sanierungshedarf

Wirtschaftliche Sanierung

Datencuaten Hisnade. BEV. Gabiusedaten - GWR II.

Der Sanierungshedarf

11
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4. Gemeindevergleich

Endenergieverbrauch

WEEndenergie Summe
== ndenergie pro Person

Fossile Abhangigkeit

Anteil fossiler Energie %

100
M Anteil fossile Energie Wohngebaude
W Anteil fossile Energle Gesamt
75 - -
50
) '
& & = &
& & &S
& o & E &

Energiepotenziale
£ 100.000.000
o WF Technisch L L Nutzbar
E i Potenziale Realisiert
:
? 50.000.000
g
-]
1™
3 i =] & 3 &
@@‘* ‘&9" & o & &
& o« & o

Realisierte Autarkie

Derzeitige Autarkie in %

300

200

100

W Realsiert Warme %
| Realsiert Strom®%
wi Realsiert Nahrung%

Mogliche Autarkie

Mégliche Autarkie in %

600

500 -

o Moglich Warme %
| Méglich Strom
u Moglich Nahrung

12
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5. Tabellen

Guggenberger, 201

Eckdaten

Parameter Einheit wert
Bevdlkerung
Flache pro Einwohner ha 25
Einwohner n 12.468
Durchschnittsalter Jahr .t
Anzahl PKW n 7.433
‘Wohngebaude
Mittlerer Heizwirmebedarf ~ kwh ma 108
Gesamtwirkungsgrad Heizung % 1676,3
Anteil fossiler Energie % a3
Gesamtenergie
Verbrauch kWh/a  291.178.076
pro Einwohner kwh/a 23.354
Anteil fossiler Energie % 58
Maximal magliche Einsparung % a5

Guggenberger, 201

Verbrauch: Privathaushalte

Geb3udenutzung Energieverbrauch Wohnbevélkerung
Nutzung Anzahl Nutzung Endenergie
Wohnen 3278 kwh/a %
Gewerbe 440 Heizen 72.324.390 38,7
Sonstige 877 Warmwasser 14.531.776 7.8
Gesamt 4595 Kraft/Licht 9.250.991 5,0

Mobilitst 71.989.250 38,6
Nahrung 18.555.627 9,9
Summe 186.652.035 1000

Verbrauch: Gruppierungen’

Nutzergruppe Endenergie Energieart Endenergie

kWh/a % kWh/a %
Haushalte 186.652.033 64,1 Warme 140.472.073 48,2
Sonstige Gewerbe 39.107.232 13,4  Strom 45.121.982 155
Leitgewerbe 59.118.556 20,3 Kraftstoffe 85.880.233 29,5
Offentliche Aufgaben 6.300.253 2,2 Nahrung 19.703.787 6,8
Summe 291.178.076 100,0 Summe 291.178.076 100,0

Verbrauch: Einzeln ~

Endenergie
kwh/a %
Warme strom Kraftstoffe Nahrung summe
Haushalte 86.856.166 9.250.991 71.989.250 18.555.627  186.652.035 64,1
Sonstige Gewerbe 15.789.880 14.990.919 8.326.434 39.107.232 1834
Leitgewerbe 34.633.747 18.770.502 4.566.147 1148160 59.118.556 203
Offentliche Aufgaben 3.192.280 2.109.570 998.403 6.300.253 22
summe 140472073 45.121.982 85.880.233 19.703.787  291.178.076
282 155 29,5 68
Fossile Endenergie
kwh/a %
Warme strom Kraftstoffe summe
Haushalte 37.185.334 3.948.748 74818378 115.952.461 73
Sonstige Gewerbe 7.132.085 6.296.186 8.326.434 21.754.706 139
Leitgewerbe 6.003.767 7.883.611 4.566.147 18.453.525 18
Offentliche Aufgaben 1.864.692 886.019 998.403 3.749.114 24
summe 50321188 18.128.545 87,710,959 156.160.691
% 222 16 56,2

Guggenberger, 201

Verbrauch: Wirtschaft

Endenergie
Warme  KraftfLicht  Mobilitat Al fossiler Summe %
Energie

Industrie * 8.856.908 2.848.038 1.300.550 39 12.005.495 12,6
Handwerk 2.650.553 4.407.621 2.066.094 a5 9.124.268 8,8
Bau-Erdbewegung-Transport 494.629 2.225.830 2.785.830 64 5.506.288 53
Tourismus/Gastronomie 4424811 2.876.202 835.459 40 8.156.472 79
Dienstleistung/Handel 1.984.257 2.740.343 917.014 a6 5.641.614 55
Lebensmittel - 23.250 69.750 61 93.000 01
Kommunaler Energiebedarf 3.192.280 2.109.570 998.403 58 6.300.253 6,1
Allgemeine gesellschaftliche Aufgabe 2.302.035 1.230.261 652.675 67 4.184.970 4,0
Sonstige 3.290.000 1.015.000 945.000 27 5.250.000 51
Landwirtschaft - 2.344.339 3.239.226 - 5.583.566 54
Anteil regionale Leitwirtschaft 26.400.435 14.050.538 80.983 15 40.531.956 35,2
Summe 53.615.307 35.870.991 13.890.383 460  103.377.881

Guggenberger, 2013

13
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Potenziale

Fatenziale an erneuerbarer Energie

Quelle Technisches Nutzbares Realisiert
kWh _ Anteil % MengekWh  Anteil% _ Mengekwh
Forstuwirtschaft 62,000,000 100,00 62.000.000 100,0 62.000.000
Klginwasserkraft 40.000.000 100,00 40.000.000 60,0 24.000.000
GroRwasserkraft - - - - -
Sonnenenergie 66.000.000 100,00 66.000.000 75 4.350.000
windkraft 101,500,000 33,0 33.433.000 - -
Surmrme 269.500.000 748 201.495.000 45,1 50.950.000

Der Anteil an nutzbarer Energie in der Farstwirtschaft wird vor allem durch den Flachenanteil
an externen Grundbesitzer berticksichtigt. Bringungs- und Nuteungswahrscheinlichkeiten des
realisierten Forstpotenz al wurden bereits in der Berechnung des technsichen Potenzials
berticksichtigt. Der Antell des realisierten Sonnendachpotenzials beruht auf einer

subjektiven Schatzung

Autarkie

Ohne Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Guggenberger, 201

Technisch MNutzhar Realisiert
wWarme % ET,6 (¥4 45,9
strom % 386,7 736,0 56,7
Mahrung % 162,0 1e2,0 162,0

Mit Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch MNutzhar Realisiert
wWarme % 141,8 141,8 96,7
Strom % 552,5 37,2 83,8
Nahrung % 180,0 120,0 180,0

Guggenberger, 201

14
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Vollanalyse des Energiebedarfes und der
erneuerbaren Energiepotenziale der land- und
forstwirtschafilich gepriagten Kulturlandschafi

Aigen im Ennstal

1 LFZ Raumberg-Gumpenstein
Mag. Thomas Guggenberger MSc.
Sacn Abteilung fiir Okonomie und Ressourcenmanagement,
Sl A-8952 Irdning, thoma:
Eine Rahmen des L
Energiewende Ennstal

’7“ Studienpartner:

+ Energieagentur Steiermark Nord, 8940 WeiRenbach
bei Liezen,
= AWV Umwelttechnik, 8982 Tauplitz

 Parameter |
Gemeindeflache 8637 ha

T 255 Fersonen
55 hefferson
[uomen [T
70 obelte
% obelte

D 968 Objekte
Nettogrundfiache 199102 m?
Wohnflache/Einwohner 81 mifPerson

Guggenberger, 201

meinde

1. Der Energiebedarf

Individualbewertung Haushalte und Gewerbe

* Gebiudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur

* Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt

* Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern

* Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden

* Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitdt-Kraftstoff und Nahrung
Guggenberger, 201

Bewertungsmethoden

Haushalte
Heizwérme in Abhéngigkeit der Gebaudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebaudestatistik GWR 1)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitit in Abhéngigkeit von Alter und
FamiliengréRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe
* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Leitgewerbe
¢ Aus LeistungsgroRen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes
¢ Befragung der GroRverbraucher

Offentliche Aufgaben

¢ Messdaten der Gemeinden
* Messdaten der 6ffentlichen Institutionen

Der Leitbetrieb

S ——
AANDGECSEICHAFT EHATTAL s o eskahcidr,
Al schiviel St s Tacheuts ds

Vesteilung des Energicbedarfes dos Leitbetriebes
LANDGENOSSENSCHAFT ENNSTAL
auf die Stak meinden

[ wirhenen  Amwl
[erem—pe
[y S

Siemrngien robming
robming
Grotesis
[
P ]
Hirder i
Ot
Sanin artio am Gnmming 0 4
ity i
P —
[reprem———l 1am nar
Lmses 1im et
Tavpin ™ 247
141 1
Gt wrme e

Guggenberger, 201

Energiebedarf nach Gruppen

Gesamtbedarf: 59,1 Millionen kWh/a
23.900 kWh pro Einwohner

) .
i —

Haushalte Sonstige Gewerbe  Land/Forst/Nahrung  Offentliche Aufgaben
Guggenverger, 2014
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Energiebedarf nach Arten Energiebedarf nach Gruppe und Art
s Nahrung
W Kraftstoffe
Stram
30000 000 ssoman o Wirme
g Sos . _ Haushalt Sanstige Gewerbe  Land/Forst/Nahrung - Offentliche Aufgaben
Der Energiebedarf Der Energiebedarf

~ Anteile fossiler Energie Haushalte
i T Strom (nationaler Mix): 42 %
Wirme Kraftstoff: ~ 100 %
=
= "
e
=
o
&
5"
2
2
z;
s
Haushalt Sanstige Gewerbe Land/Forst/Nahrung  Offentliche Au!gabcn

Der Energiebedarf

Qualitdt der Wohngebdude Fossile Energie Wohnen
Haufigkeit der Gebdude in den Qualitadtsklassen Atoo il Enwcls WO BN

1000 = o)

=
8 500 -
c
<
150
. N
Nicht notwendig Wirtschaftlich Dringend
moglich

Sanierungsklassen

I
Datenguaten Mdshade, BEV, Gabaudedaten - GWH II, Bewertung. GSG

Der Sanierungshedarf
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Fossile Energie Wohnen + Mobilitdt Gewerbe/Leitgewerbe

Datenguaten Mdshade, BEV, Gabaudedaten - GWH II, Bewertung. GSG

Energieverbrauch nach Gewerbe und Art Land- und Forstwirtschaft

ss0mmo

Nahrungsbedarf 2. Das Energieangebot
12.000.000 4 & ; 1 147 o
=
= 9.000000
-
-] i Regionale
-% Landwirtschaft
2 6.000.000 M Tourismus
2
g
2 W Wohnbevélkerung
=
3 3000000 | Flachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflosung)
Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflachen
* Waldertrags- und Nutzungsmodell
* Produktionsmodell fiir Nahrung
[ . Lei hebung der aktuellen Wasserkraft
Angebot Bedarf « Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT
Guggenverger, 201 rger, 201
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Gesamtpotenzial

g
g

]
g
g

2
g
g

-

£
g B
g E

¥
g
g

Enerrgiepotenzialein kWh pro Jahr

i
- g

Technisches Potencial Potenzial

o Windkraft
_ISonnenanergie
W Grofwasserkraft
o Kleinwasserkraft
W Forstwirtschaft

Ihr Energieangebot

Die Kraft der Sonne

Die Sonnennutzung

Die Sonnennutzung

Die Sonnennutzung

Im Mittel: 1148 kWh/m? a

Zusammenfassung Sonnennutzung

Globalstrahlungssumme:
90.000.000.000 kWh pro Jahr oder
1.500-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher digitatisiert):
87.000 m? (Drittel der iiberbauten Fliche dieser Gebzude)
17.400.000 kWh pro Jahr (vei 200 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Die Sonnennutzung
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Die Forstwirtschaft

Die Nutzung der Walder

Das Bewertungsmodell

Der Holzvorrat - BFW

—

Die Umtriebsdauer

Anteil Energieholz

Die Bringungs-
T e T " wahrscheinlichkeit I =

Nutzbarer Waldverrat fiir EE
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Die Nutzung der Walder

Verteilung des Holzvorrates

Verteilung des Holzvorrates

700

H

H

H

Vorratsfestmeter pro ha
H

Ab 1/3 Deckung spricht

man von Wald

Die Nutzung der Walder

1.600.000 Vorratsfestmeter

Die Nutzung der Walder

Datenguslen Hishade, BEV, Waiddaten, BFW, Bewwitung G55 Zeigrode 1 ha

!

Die Nutzung der Walder

Die Nutzung der Walder



24.02.2013

Energieholz / Jahr: 17.400.000 kWh Zusammenfassung Wald

!

Energie des jahrlichen Gesamtzuwachs

70.000.000 kWh oder
252 % des derzeitigen Warmebedarf

Technisches
Potenzial

Nutzung nach Modell
17.400.000 kWh oder
130% des zukiinftigen Gesamtbedarfes

Reales
Potenzial

pproee
'?ﬁ“?;;"“‘“‘"“ SN Derzeitige Potentialausnutzung
= p '-‘ Energie aus Biomasse: 16.600.000 kWh

96% des Eigenpotentials

Datengusten Mishade, BEV, Wakidalen BFW, Bewsrtng G5G Zebgrolle: 1 fa

Die Nutzung der Walder iy .

Die Wasserkraft Die Wasserkraft

Catenguaten Heishade, BEV, Fussitule, BMLFUW (A .

Die Windkraft Windenergie in 60 Meter Hohe

60 Mator
JIMIIN-NIMI! ms
! : - ' . : ! N
Exkursion Windpark Oberzeiring, Projekt : Energie, LFZ
190 Schiiler (LFS Gréming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com Datanguaten Hishade, SEV, Windearte, AUWIPOT, ISPACE vl
er,
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Windenergie in 100 Meter Hohe

3 Windrader konnen
10.500.000 kWh erzeuzgen

Hochrettelstein
Seekoppe
HochgroRen

Datengusten Mishade, BEV, Windarn, AUWIPOT, ISPACE

Nahrung

Die Landwirtschaft

Y

@ : __' AN

Die Landwirtschaft

Nahrungsertrag 10.000.000 kWh

Die Nahrungsenergie

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
10.000.000 kWh oder
256 % des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

Guggenberger, 201

Die Landwirtschaft

Autarkieg i’ad (nach technischem Potenzial)
&é@e %
300
200 |

100

Nahrung % " Strom %
—Technisches Potenzial —Bedarf

Guggenberger, 2013

Technische Energiebilanz - Istverbrauch [ Je_ § =8
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Allfai‘kieg i’ad (nach realisierten Potenzial)
Warme %
300

200 |

Nahrung % Strom %

—Realisierte Potenzial —Bedarf

Guggenberger, 201

Tatsichliche Energiebilanz-Istverbrauch [ Je i§ =8

3. Bilanz und Szenarien

2011: 59.100.000 kWh a

Modernisierung
Veranderung

2030: XXX.XXX.XXX kWh a

3.1 Eine mogliche Zukunft

Offentliche

G Aufgaben

Einsparungsmatrix Haushalt Leitgewerbe

Vollsanierung/

Eine mogliche Zukunft

Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung
Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%
Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%
Nahrung 10,00% 10,00%

Warme Vollsanierung - Vollsanierung Vollsanierung
Prozessoptimierung
Klasse A+++/
Klasse Aty KIBSSEATHH Ty poqe igonungy  KIasse Aves/
Strom p Kein Standby/ 3 Modernisierung/
Kein Standby Ve 2 Reduktion des e
lerng Marktdruckes U oung
Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter _Aulo 4 Liter _Auto 4 Liter _Auto
Heimisches Heimisches Fleisch
o Fleisch und mehr und mehr Getreide/
9 Getreide/ Gemiise
Gemiise

Einsparungsziel: 41 %

Einsparungsziel:

Gegenwart

kWha

Einsparungsziel: 41 %

e

Zukunft

500 ,
Nshrung |
i Kraftstoffe |
Strom |
Bydms | 250

Nahrung %

—MNutzbares Potenzial

Zukiinftige Energiebilanz

Warme %

Strom %

—Bedarf

Guggenberger, 2013

Technisches Potenzial - Sollverbrauch [ Jz]
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4. Wirtschaftlichkeit

Guggenberger, 201

100
@ Wirtschaftliche
] Vollsanierung
Z2 maglich
S8 -gEmE -
8 4
2" i
i &5 '
s2 !
u 1 Vollsanierung
3 ! nicht
rentabel
1
1
1
- 100 50 100 + 150 200 kWhimia

Sanieren von Wohngebauden

sTragenSieMerlhren. izwa bedarf/Energiek hl ein

Der Sanierungshedarf

Datenguaten Mdshade, BEV, Gabaudedaten - GWH II, Bewertung. GSG

Ihre Energiebedarf

5. Tabellen

Eckdaten

Parameter Einheit wert
Bevdlkerung
Flache pro Einwohner ha 35
Einwohner n 2.468
Durchschnittsalter Jahr a8
Anzahl PKW n 1476
‘Wohngebaude
Mittlerer Heizwirmebedarf ~ kWhm®a 107
Gesamtwirkungsgrad Heizung % 1518,7
Anteil fossiler Energie % a3
Gesamtenergie
Verbrauch kWh/a  59.060.499
pro Einwohner kwh/a 23.931
Anteil fossiler Energie % 59
Maximal magliche Einsparung % a5

Guggenberger, 201

Gebaudenutzung Energieverbrauch Wohnbevélkerung
Nutzung Anzahl Nutzung Endenergie
‘Wohnen 755 kwh/a %
Gewerbe 70 Heizen 15.844.647 40,9
Sonstige 163 ‘Warmwasser 2.553.353 6,6
Gesamt 988 Kraft/Licht 1.805.185 4,7

Mobilitat 14.816.282 38,3
Nahrung 3.681.380 9,5
Summe 38.700.847 100,0

Verbrauch: Privathaushalte

Guggenberger, 2013
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Verbrauch: Gruppierungen Verbrauch: Einzeln

Endenergie
kwh/a %
Nutzergruppe Endenergie Energieart Endenergie warme strom Kraftstoffe Nahrung Summe
Kwh/a % Kwh/a % Haushalte 18.398.000 1.805.185, 14.816.282 3.661380  38.700.847 65,5
— Sonstige Gewerbe 2471.829 3.164.304 1.337.671 6.973.804 1,8
Haushalte 38.700.847 65,5  Warme 27.999.865 474 Leitgewerbe 6.804.635 4.367.925 866.751 319.488 12.358.799 20,9
Sonstige Gewerbe 6.973.804 11,8 strom 9.815.348 16,6 Offentliche Aufgaben 325.402 47793 223.714 1.027.050 17
Leitgewerbe 12.358.799 20,9 Kraftstoffe 17.244.817 29,2 Summe 27.999.865 9815348 17204017 4000868 59.060.499
Offentliche Aufgaben 1.027.050 1,7  Nahrung 4.000.868 6,8 % 474 166 22 638
Summe 59.060.499 1000  Summe 59.060.499 100,0
Fossile Endenergie
kwh/a %
‘Warme Strom Kraftstoffe Summe
Haushalte 9.148.288 761.362 14.967.243 24.876.892 771
Sonstige Gewerbe 1.029.517 1.329.008 1.337.671 3.696.196 11,5
Leitgewerbe 1.000.281 1.834.529 866.751 3.701.561 11,5
Offentliche Aufgaben 201.098 200.732 223.714 625.545 13
Summe 11.178.085 3.524.898 17171665 32.274.609
3456 122 532

Guggenberger, 201

Guggenberger, 201

Verbrauch: Wirtschaft Potentiale

Patenziale an erneuerbarer Energle

Endenergie
warme  Keaffucht  mobiliar ATl fossiler summe w Quelle Technisches Nutzbares Realisiert
Energie kWh  Anteil%  MengekWh  Anteil%  Mengekih
Indust - - - - - - Forstwirtschaft 17.370.000 1000 17.370.000 100,0 17.370.000
Handwerk 861.357 1.860.531 864.89 54 3.586.784 17,9 Kleinwasserkraft 16, 400.000 100,0 16,400,000 - -
Bau-Erdbewegung-Transport 29.570 133.066 133.066 40 295.702 15 GroRwasserkraft - - - -
Tourismus/Gastronomie 1.259.567 679.376 224.405 36 2.163.348 10,8 Sonnenenergie 17,400,000 100,0 17,400,000 50 870,000
Dienstleistung/Handel 321.335 491.331 115.305 47 927.970 46 windkraft 10.500.000 50,0 5.250.000 . .
Lebensmittel - 23.250 69.750 s 93.000 05 summe £1.670.000 51,5 56.420.000 23,3 18.240.000
Kommunaler Energiebedarf 325402 47793 223714 62 1.027.050 51
Allgemeine gesellschaftliche Aufgabe - - - - - -
Senstige - N N - N - Der Anteil an nutzharer Energiein der Forstwirtschaft wird vor allem durch den Flachenanteil
Landwirtschaft - 723190 776128 - 1.499.318 st an externen Grundbesitzer beriicksichtigt, Bringungs- und Nutzungswahrscheinlichkeiten des
Anteil regionale | 6.804.635 3621485 20873 15 10446993 521 realisierten Farstpotenzial wurden beraits in der Berachnung des technsichen Patenzials
Summe 9601865 8010163  2.428.136 28 20.040.164 berticksichtigt. Der Anteil des realisierten Sonnendachpotenzials beruht auf einer

subjektiven Schatzung

Autarkie

Ohne Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch MNutzbar Realisiert
Warme % 93,1 93,1 63,6
Stram % 362,7 309,2 4,4
Mahrung % 255,6 255,6 255,86

Wit Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch MNutzhar Realisiert
Warme % 195,0 135,0 133,2
Strom % 518,1 a41,7 6,3
Nahrung % 284,10 284,0 284,0

Guggenberger, 201
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Vollanalyse des Energiebedarfes und der
erneuerbaren Energiepotenziale der land- und
forsiwirtschafilich gepragten Kulturiandschaft

Donnersbach

llq.nnmne«wm—pr MSc.
0 Abtellung fir Bkonomie und Ressourcenmanagement,
A-8952

Irdning, thomas.

Eine Dotallstudio im Rahmen des Leadarprojoktes
Energlowende Ennstal

Studienpartner:

- Energieagentur Steiermark Nord, 8940 WeiBenbach
bei Liezen,
* AWV Umwelttechnik, 8982 Tauplitz

| Einheit _|
Gemeindeflache 6334 ha

1111 Personen
Fléche/Einwohner 57 hafPerson
289 Objekte
50 Objekte
28 Objekte
406 Objekte
70224 m?
Wohnfliche/Einwohner 63 mi/Person

Individualbewertung Haushalte und Gewerbe

Gebaudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur

Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt

Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern

Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden
Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitat-Kraftstoff und Nahrung

Guggenberger, 201:

Bewertungsmethoden

Haushalte

* Heizwarme in Abhangigkeit der Gebaudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebéaudestatistik GWR 11)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitat in Abhangigkeit von Alter und
FamiliengroRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe
* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Leitgewerbe
* Aus LeistungsgroBen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes
* Befragung der GroBverbraucher

Offentliche Aufgaben

¢ Messdaten der Gemeinden
* Messdaten der 6ffentlichen Institutionen

Der Leitbetrieb

Fertasbung du Enarpetedarter des Lantbetsisbes

ARDGEWCTE M HAFT ERNLTAL s Goe Mabarobins Yartuung dax Enas
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Energiebedarf nach Gruppen

momm

Gesamtbedarf:24,7 Millionen kWh/a
22.000 kWh pro Einwohner

moms

kWh/a

Haushalte ige Grwerb Land/ Aufgaben
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000 o

:m”k I

kWh/a

Energiebedarf nach Arten

Wime Stram Kraftstoffe Nahrung
Guggenberger, 201
[

Der Energiebedarf

Energiebedarf nach Gruppe und Art

2000 me
i Nahrung ]
i Kraftstoffe
Strom
BWarme

.-
-_;

1om me

kWh/a

Haushalt Sonstige Gewerbe  Land,Forst/Natwung  Offentliche Aulgaben

Der Energiebedarf

w0

w0

Anteil fossiler Energie in %

Der Energiebedarf

Anteile fossiler Energie

Strom (nationaler Mix): 42 %
. Kraftstoff: ~ 100 %

Hawshaht Sonstige Gewerbe Land/Forst/Nabwung  Offentliche Aufgaben

Guggenberger, 201

Haushalte

Qualitidt der Wohngebéude

300

Anzahl

200 -

100 -

Haufigkeit der Gebdude in den Qualitédtsklassen

I -

Nicht notwendig Wirtschaftlich Dringend
maoglich
Sanierungsklassen

Der Sanierungsbedarf

Fossile Energie Wohnen

Daterquesen: Hisssade, BEV. Gebaudedaten . GWR It Bewertng. GSG
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Fossile Energie Wohnen + Mobilitat Gewerbe/Leitgewerbe

| Fad® ) S s

Daterquesen: Hisssade, BEV. Gebdudedaten . GWR It Bewertng. GSG

Energieverbrauch nach Gewerbe und Art Land- und Forstwirtschaft

amoom

Nahrungsbedarf

i Regionale
— Landwirtschaft

o Tourismus

W Wohnbevélkerung

Nih rungsen:rgie in kWh
g g
g g

Flachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflésung)
* Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflachen

¢ Waldertrags- und Nutzungsmodell

¢ Produktionsmodell fiir Nahrung

o Lei: hebung der aktuellen Wasserkraft

Angebot Bedarf « Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT

=]
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Gesamtpotenzial

1.0 000

® %
E g
E B

H
8

Enerrgiepotenzialein kWh pro Jahr

Techaisches Potencal Hutrhares Potensial Foe alier tes Potenzial

lhr Energieangebot

W Windkraft
|Sonnenenergie
m Grofwasserkraft
W Kleinwasserkraft
W Forstwirtschaft

Die Kraft der Sonne

Die Sonnennutzung

Sonnen

Die Sonnennutzung

scheindauer WINTER

Die Sonnennutzung

Im Mittel: 1148 kWh/m? a

Zusammenfassung Sonnennutzung

Globalstrahlungssumme:
68.000.000.000 kWh pro Jahr oder
2.800-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (igitatisiert:
19.500 m? (Drittel der iiberbauten Fliche dieser Gebzude)
3.900.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Die Sonnennutzung
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Die Forstwirtschaft

Die Nutzung der Walder

Das Bewertungsmodell

Der Holzvorrat - BFW

Anteil Energieholz

—

Die Umtriebsdauer

Die Bringungs-
wahrscheinlichkeit R~ i

v

Nutzbarer Waldvorrat fiir EE
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Die Nutzung der Walder

Verteilung des Holzvorrates

Verteilung des Holzvorrates

700

500

§

8

Vorratsfestmeter pro ha
H

“Ab 1/3 Deckung spricht
man von Wald

Die Nutzung der Walder

1.150.000 Vorratsfestmeter

Legend
wFm i b
=

-y

Daterquesen Hilsnade, BEV. Walsdaten, BFW, Bewsrtung G5G Zelgnls 1 ha

Die Nutzung der Walder

!

Daterquesion Hinrade, BEV. Wakidaien BFW. Bewerung GSG  Zeigrode. 1 ha

Die Nutzung der Walder

Daterquesen Hilsnade, BEV. Walsdaten, BFW, Bewsrtung G5G Zelgnls 1 ha

Die Nutzung der Walder
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Energieholz / Jahr: 12.500.000 kWh

!

Die Nutzung der Walder

Zusammenfassung Wald

Energie des jahrlichen Gesamtzuwachs
50.000.000 kWh oder
415% des derzeitigen Warmebedarf

Technisches
Potenzial

Nutzung nach Modell
12.500.000 kWh oder
228% des zukiinftigen Gesamtbedarfes

Reales
Potenzial

Derzeitige Potentialausnutzung
Energie aus Biomasse: 8.600.000 kWh
70% des Eigenpotentials

Die Wasserkraft

Die Wasserkraft

Mehrere Kleinwasserkraftwerke
erzeugen pro Jahr 18.500.000 kWh

Dateruesion Hilsnads, BEV. Fussiiute, BMLFUW H :

Die Windkraft

ion Windpark Ol iring, Projekt i ion: Energie, LFZ
190 Schiiler (LFS Gréming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com

Windenergie in 60 Meter Hohe

ahrassstsbart mis
-

-,
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Windenergie in 100 Meter Hohe
!

eventuell Richtung
Hochrettelstein

Nahrung

Nahrungsertrag 3.000.000 kWh

Datenquesen: Hishade. BEV, Baweriung AGSWGROGED  Zelgiobe: 1 ha

Die Landwirtschaft

Datenquesen: Histade, BEV, Bewsriung. AGSAGROGED  Zebgrode: | ha

Die Landwirtschaft

Die Nahrungsenergie

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
3.000.000 kWh oder
141 % des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

Die Landwirtschaft

Auta I‘kieg rad (nach technischem Potenzial)

Warme %
750

500

250

=\

Nahrung % Strom %
—Technisches Potenzial — Bedarf

Guggenberger, 201

Technische Energiebilanz - Istverbrauch [ Je_ (78 @8
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AU ta rk i Eg ra d (nach realisierten Potenzial)

Warme %
750

500

Nahrung % Strom %
—~Realisierte Potenzial —Bedarf

Guggenberger, 201
=

Tatsachliche Energiebilanz-Istverbrauch [ ]z

3. Bilanz und Szenarien

2011: 24.700.000 kWh a 2030: XXX XXX XXX kWh a

Innovation
Modernisierung
Veranderung

Guggenberger, 201
=

3.1 Eine mogliche Zukunft

N o . Offentliche
Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe Leitgewerbe Aufgaben
m 8 Vollsanierung/ 8 3
Warme Vollsanierung Prozessoptimierung Vollsanierung Vollsanierung

Klasse A+++/

Klasse A+++/ i Klasse A+++/
Strom E::nss;:;;;; Kein Standby/ "g‘;‘:ﬁ;ﬂz:ﬁzgl Modernisierung/
Modernisierung Marktdruckes Zusammenlegung
Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter _Aulo 4 Liter _Aulo 4 Liter _Aulo
Heimisches Heimisches Fleisch
N Fleisch und mehr und mehr Getreide/
9 Getreide/ Gemiise

Gemise

Guggenberger, 201
=

Einsparungsziel: 41 %

Eine magliche Zukunft

Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung
Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%
Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%
Nahrung 10,00% 10,00%

Guggenberger, 201
=

Einsparungsziel: 41 %

Zukunft

whahiung |
i Kraftstoffe
4$trom

| mWarme

Gegenwart

kWha
| |

Einsparungsziel: 41 %

Zukinftige Energiebilanz

500

Nahrung % Strom %
—Nutzbares Potenzial —Bedarf

Guggenberger, 201

Technisches Potenzial - Sollverbrauch [ Je=i7f 8
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4. Wirtschaftlichkeit Sanieren von Wohngebauden

® .

Wirtschaftliche
Vallsaniarung

-]
£ 5. méglich
FE e
- 1
& E 9 1
T3 !
2 1
§ £ I Vollsanierung
& I nicht
II rentabel
1}
-100 50 100 : 150 200 Itlmmﬂ:
e Tragen Sie hier Ihren Heizwir darf/Ener hi ein

Guggenberger, 201
=

Guggenberger, 201
=

Der Sanierungsbedarf

Wirtschaftliche Sanierung Il 3. Tabellen

!

| B0 e e et sy
| L —
| I e v s

Daterquesen: Hisswade, BEV. Gebaudedaten . GWR It Bewertang. GSG

Guggenberger, 201
=

lhre Energiebedarf

Eckdaten Verbrauch: Privathaushalte

:a'a'l“;te' Einheit Wert Gebiudenutzung Energieverbrauch Wohnbevilkerung
evolkerung )
Flache pro Einwohner ha 57 Nutzung Anzahl Nutzung Endenergie
Einwohner n 1111 Wohnen 289 kWh/a %
Durchschnittsalter Jahr a8 "
Anzahl PKW n 652 Gewerbe 50 Heizen 6.781.821 40,6
Wohngebaude Sonstige 70 Warmwasser 1.167.109 7.0
Mittlerer Heizwarmebedarf kwh m?a 116 109 B
Gesamtwirkungsgrad Heizung % 1749,7 Gesamt Kraft,’[lcht 803.022 48
Anteil fossiler Energie % 30 Mobilitat 6.268.673 37,5
Gesamtenergie Nahrung 1.684.183 10,1
Verbrauch kwh/a 24.656.272
pro Einwohner kWh/a 22.193 Summe 16.704.809 100,0
Anteil fossiler Energie % 54
Maximal mogliche Einsparung % 46

Guggenberger, 201

Guggenberger, 201
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Verbrauch: Gruppierungen

Nutzergruppe Endenergie Energieart Endenergie
kWwh/a % kWh/a %
Haushalte 16.704.809 67,8 Wirme 12.035.957 43,8
Sonstige Gewerbe 2.690.242 109  strom 3.356.390 136
Leitgewerbe 4.767.751 19,3 Kraftstoffe 7.080.542 287
Offentliche Aufzaben 493470 20  Nahrung 2.183.383 89
Summe 24.656.272 1000 Summe 24.656.272 100,0

Guggenberger, 201
[

Verbrauch: Einzeln

Endenergie
h/a %
Warme strom Kraftstoffe Nahrung summe
Haushalte 7.548.930 803.022 1684183 16.704.809 678
Sonstige Gewerbe 1.519.866 834.306 336.070 2.690.242 109
Leitgewerbe 2.350.034. 1501935 416,582 499200 4767.751 193
Offentliche Aufgaben 217.127 217127 59.216 493.470 20
Summe 12.035.957 3.356.390 7.080.542 2183383 24.656.272
88 136 27 89
Fossile Endenergie
kwh/a %
Wirme strom Kraftstoffe summe
Haushalte 2.289.066 335.265 6.700.938 9.325.269 770
Sonstige Gewerbe 699.138 336.070 1.385.617 14
Leitgewerbe 385,455 630.813 416,582 1.392.850 15
Offentliche Aufgaben 66.220 91193 59.216 216633 18
summe 3.333.659 1316486 7.453.5%0 12.103.736
275 109 616

Guggenberger, 201
[

Verbrauch: Wirtschaft

Endenergie
Warme Kraft/licht  Mopiliear  Amtell fossler Summe %
Energie
Industrie - - - - - -
Handwerk 92.511 160.781 71.764 10 325.056 44
Bau-Erdbewegung-Transport - - - - - -
Tourismus/Gastronomie 1351540 57971 213.345 a5 2139456 28,7
Dienstleistung/Handel 75.815 99.555 50.361 33 225.730 3,0
Lebensmittel - - - 55 - -
Kommunaler Energiebedarf 217.127 217.127 59.216 31 493.470 6,6
Allgemeine gesellschaftliche Aufgabe - - - - - -
Sonstige - - - - - -
Landwirtschaft - 1226 409.374 - 660.600 85
Anteil regionale 2.350.034 1.250.708 7.209 15 3.607.951 434
Summe 4.087.027 2.553.367 811.869 188 7.452.263

Potentiale

Potenziale an erneuerbarer Energie

Quelle Technisches Nutzbares Realisiert
kWh  Anteil%  MengekWh  Anteil%  Menge kwh
Forstwirtschaft 12.500.000 100,0 12.500.000 100,0 12.500.000
Kleinwasserkraft 18.500.000 100,0 18.500.000 100,0 18.500.000
Grofwasserkraft - - - - -
Sonnenenergie 3.900.000 100,0 3.900.000 50 195.000
windkraft - 50,0 - - -
Summe 34.300.000 100,0 34.900.000 83,4 31.135.000

Der Anteil an nutzharer Energie in der Forstwirtschaft wird vor allem durch den Flachenarteil
an externen Grundbesitzer bertcksichtigt, Bringungs- und Nutzungswahrscheinli chkeiten des
realisierten Forstpotenzial wurden bereitsin der Berechnung des technsichen Patenzials
berticksichtigt, Der Anteil des realisierten sonnendachpotenzials beruht auf einer

subjektiven schatzung

Guggenberger, 201
[

Guggenberger, 201
[

Autarkie

ohne Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch  Nutzhar Realisiert
warme % 12,1 120,1 104,7
Strom % 609,3 609,3 554,1
Nahrung % 141,1 141,1 141,1

Mit Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch  Nutzhar Realisiert
warme % 263,5 263,5 229,7
Strom % 70,4 870,4 7916
Nahrung % 156,7 156,7 156,7

Guggenberger, 201
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Vollanalyse des Energiebedarfes und der
erneuerbaren Energiepotenziale der land- und
forsiwirtschafilich gepragten Kulturiandschaft

IRDNING

llq.nnmne«wm—pr MSc.
0 Abtellung fir Bkonomie und Ressourcenmanagement,
A-8952

Irdning, thomas.

Eine Dotallstudio im Rahmen des Leadarprojoktes
Energlowende Ennstal

Studienpartner:

- Energieagentur Steiermark Nord, 8940 WeiBenbach
bei Liezen,
* AWV Umwelttechnik, 8982 Tauplitz

| Woert| Einheit _|

ha

2976 Personen

Fléche/Einwohner 07 hafPerson
732 Objekte
117 Objekte
72 Objekte
906 Objekte

196428 m?

Wohnfliche/Einwohner 66 mi/Person

H

‘Gemeindefiache

Individualbewertung Haushalte und Gewerbe

Gebaudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur

Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt

Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern

Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden
Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitat-Kraftstoff und Nahrung

Guggenberger, 201:

Bewertungsmethoden

Haushalte

* Heizwarme in Abhangigkeit der Gebaudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebéaudestatistik GWR 11)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitat in Abhangigkeit von Alter und
FamiliengroRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe
* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Leitgewerbe
* Aus LeistungsgroBen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes
* Befragung der GroBverbraucher

Offentliche Aufgaben

¢ Messdaten der Gemeinden
* Messdaten der 6ffentlichen Institutionen

Der Leitbetrieb

Fertasbung du Enarpetedarter des Lantbetsisbes
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Energiebedarf nach Gruppen
e ‘ Gesamtbedarf:64,4 Millionen kWh/a
21.700 kWh pro Einwohner
‘g sosmese |
2
Haushalte
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Energiebedarf nach Arten Energiebedarf nach Gruppe und Art

i Nahrung ]
i Kraftstoffe

i | wonms Stram
BWarme

e e 10

200000 nomme

- ooy l I—

kWh/a
kWh/a

Hawshalt Sonstige Gewerbe  Land,Forst/Natwung  Offentliche Aulgaben

Strom Kraftstoffe Nahrung
Guggenberger, 201:
5

Der Energiebedarf

Der Energiebedarf

Anteile fossiler Energie Haushalte

Strom (nationaler Mix): 42 %
. Kraftstoff: ~ 100 %

Hawshaht Sonstige Gewerbe Land/Forst/Nabwung  Offentliche Aufgaben

m

Anteil fossiler Energie in %

Guggenberger, 201 rger, 201

Der Energiebedarf

Qualitiat der Wohngebdude Fossile Energie Wohnen
Haufigkeit der Gebdude in den Qualitédtsklassen (E
500
400
= 300
©
5 201
< 200
100 . - [
lmﬂfmi’inmw
. | - s
Nicht notwendig Wirtschaftlich Dringend | -r .
moglich ':“:
Sanierungsklassen
Daterquelen: Hilshade. BEV. Gebdutedaten - GWR I Bewertung. GSG.

Der Sanierungsbedarf
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Fossile Energie Wohnen + Mobilitat

!

Daterquesen: Hisswade, BEV. Geoaudedaten - GWR It Bewertng. GSG

Faikl ) i

Gewerbe/Leitgewerbe

Land- und Forstwirtschaft

Nahrungsbedarf

8.000.000
& covson
-
£ i Regionale
3 Landwirtschaft
§ 4.000.000  Tourismus
2
5
3 W Wohnbevélkerung
B 2.000.000
2

04
Angebot Bedarf

Fl

achenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflésung)

¢ Waldertrags- und Nutzungsmodell

¢ Produktionsmodell fiir Nahrung

o Lei: hebung der aktuellen Wasserkraft
 Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT

Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflachen
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Gesamtpotenzial Die Kraft der Sonne

— W Windkraft
|Sonnenenergie
m Grofwasserkraft
W Kleinwasserkraft
W Forstwirtschaft

H
B

Enerrgiepotenzialein kWh pro Jahr

g
g

Techaisches Potencal Hutrhares Potensial Foe alier tes Potenzial

Ihr Energieangebot e Die Sonnennutzung

Abrolute
Sonneschaindsuer
{StundenMonat)

it ] s - s [ e [ e 0
Eleew [T v [ e Eleew ] mosmn [ ] moe e Bl e w0
[ o« o8 ] 300 [T saa - e

(B s tos [ omno 20 [ mae

Datengueien: Hiishade. BEV Dalengusies: Hiishade, BEV

Die Sonnennutzung

Die Sonnennutzung

Zusammenfassung Sonnennutzung

Globalstrahlungssumme:
22.000.000.000 kWh pro Jahr oder
353-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (igitatisiert:
60.200 m? (Drittel der iiberbauten Fliche dieser Gebzude)
12.000.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Im Mittel: 1148 kWh/m? a Die Sonnennutzung
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Die Forstwirtschaft

Die Nutzung der Walder

Das Bewertungsmodell

Der Holzvorrat - BFW

Anteil Energieholz

—

Die Umtriebsdauer

Die Bringungs-
wahrscheinlichkeit ey

Nutzbarer Waldvorrat fiir EE
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Die Nutzung der Walder

Verteilung des Holzvorrates

Verteilung des Holzvorrates

700

500

§

8

Vorratsfestmeter pro ha
H

“Ab 1/3 Deckung spricht
man von Wald

Die Nutzung der Walder

320.000 Vorratsfestmeter

Daterquesen Hilsnade, BEV. Walstaten, BFW, Bewsrtung G5G Zelgnls 1 ha

Die Nutzung der Walder

Umtriebsdauer @ 84,5 Jahre

!

Daterquesen Hisssade, BEV. Waisdaten, BFW, Bewsrtung. GSG Zedgola. | ha

Die Nutzung der Walder

Daterquesen Hilsnade, BEV. Walstaten, BFW, Bewsrtung G5G Zelgnls 1 ha

Die Nutzung der Walder
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Energieholz / Jahr: 3.800.000 kWh Zusammenfassung Wald

!

Energie des jahrlichen Gesamtzuwachs
15.400.000 kWh oder
54% des derzeitigen Warmebedarf

Technisches
Potenzial

Nutzung nach Modell
3.800.000 kWh oder
28 % des zukiinftigen Gesamtbedarfes

Reales
Potenzial

Derzeitige Potentialausnutzung
Energie aus Biomasse: 19.900.000 kWh
522 % des Eigenpotentials

Die Nutzung der Walder

Die Wasserkraft Die Wasserkraft

Kein Wasserkraftpotenzial

Daterquesen Hisswade, BEV. Fussisute, BULFUW

Die Windkraft

ion Windpark Ol iring, Projekt i ion: Energie, LFZ
190 Schiiler (LFS Gréming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com
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Windenergie in 100 Meter Hohe

Datarquesen: HEwade. BEV, Windkarte, AUAPOT, ISPACE

Nahrung

Energie in der Biomasse: 32.300.000 kWh

!

!

Die Landwirtschaft

Die Landwirtschaft

Die Nahrungsenergie

Technisches
Potenzial

Reales
Potenzial

Die Landwirtschaft

AUia I"kieg I"ad (nach technischem Potenzial)

Warme %
150 .

Nahrung % * Strom %

—Technisches Potenzial — Bedarf

Technische Energiebilanz - Istverbrauch [ Je

Guggenberger, 201
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AU ta rk i Eg ra d (nach realisierten Potenzial)

Warme %
150

Nahrung % Strom %

—~Realisierte Potenzial —Bedarf

Guggenberger, 201
=

Tatsachliche Energiebilanz-Istverbrauch [ ]z

3. Bilanz und Szenarien

2011: 64.400.000 kWh a

2030: XXX XXX XXX kWh a

Innovation
Modernisierung
Veranderung

Guggenberger, 201
=

3.1 Eine mogliche Zukunft

Eine magliche Zukunft

Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung
Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%
Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%
Nahrung 10,00% 10,00%

N o . Offentliche
Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe Leitgewerbe Aufgaben
m 8 Vollsanierung/ 8 3
Warme Vollsanierung Prozessoptimierung Vollsanierung Vollsanierung
Klasse A+++/
Klasse A+++/ (e Modernisierung/ Wb A
Strom Kein Standby Kein Standby/ Reduktion des Modernisierung/
Modernisierung Marktdruckes Zusammenlegung
Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter _Aulo 4 Liter _Aulo 4 Liter _Aulo
Heimisches Heimisches Fleisch
i Fleisch und mehr und mehr Getreide/
9 Getreide/ Gemiise
Gemise

Guggenberger, 201
=

Einsparungsziel: 41 %

Guggenberger, 201
=

Einsparungsziel: 41 %

Gegenwart

o Mahrung
 Kraftstoffe
- - Stram
| miwame

kWha

il
H
ﬂ
'l
Ll
I

|

Guggenberger, 201

Einsparungsziel: 41 %

Zukiinftige Energiebilanz

Nahrung % Strom %

—Nutzbares Potenzial —~Bedarf

Guggenberger, 201

Technisches Potenzial - Sollverbrauch [ Je=i7f 8
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4. Wirtschaftlichkeit

Guggenberger, 201
=

Lesen Sie hier ihre

® .

o0
Wirtschaftliche
2 Vallsaniarung
—_ mébglich
E e
£o !
3 I
2 i
= 1 Vollsanierung
& I nicht
II rentabel
1}
]
-100 50 100 H 150 200 uwmn’:
0 Tragen Sie hier Ihren Heizwir darf/Ener hi ein

Sanieren von Wohngebauden

Guggenberger, 201
=

Der Sanierungsbedarf

Wirtschaftliche Sanierung I

| e e e L R LT
] [

Daterquesen: Hisswade, BEV. Geoaudedaten - GWR It Bewertng. GSG

Guggenberger, 201
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5. Tabellen

Guggenberger, 201
=

lhre Energiebedarf

Eckdaten

Parameter Einheit Wert
Bevdlkerung
Flache pro Einwohner ha 0,7
Einwohner n 2976
Durchschnittsalter Jahr a8
Anzahl PKW n 1.763
Wohngebaude
Mittlerer Heizwarmebedarf  kWhm®a 106
Gesamtwirkungsgrad Heizung % 1782,1
Anteil fossiler Energie % 34
Gesamtenergie
Verbrauch kwh/a  64.397.423
pro Einwohner kWh/a 21.639
Anteil fossiler Energie % 57
Maximal mégliche Einsparung % a4

Guggenberger, 201

Gebdudenutzung El i brauch olkerung

Nutzung Anzahl Nutzung Endenergie

Wohnen 732 kwh/a %

Gewerbe 117 Heizen 15.971.620 37,7

Sonstige 63 ‘Warmwasser 2.970.972 7,0

Gesamt 912 Kraft/Licht 2.131.135 5,0
Mobilitat 16.920.682 39,9
Nahrung 4.420.848 10,4
Summe 42.415.257 100,0

Verbrauch: Privathaushalte

Guggenberger, 201
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Verbrauch: Gruppierungen Verbrauch: Einzeln
Nutzergruppe Endenergie Energieart Endenergie Endenergie
kwh/a % kwh/a % wh/a *
— Warme Strom Kraftstoffe Nahrung Summe
Haushalte 42.415.257 659 Warme 28.663.690 44,5 Haushalte 18.942.592 2131135 16,520,682 2420848 42.415.257 65,9
Sonstige Gewerbe 11.640.818 18,1 Strom 10.457.483 16,2 Sonstige Gewerbe 3.773.934 4.938.371 2.928.512 11.640.818 181
Leitgewerbe 8.795.695 13,7 Kraftstoffe 20.745.579 32,2 Leitgewerbe 5.026.017 2.997.660 662.195 109.824. 8.795.695 13,7
Offentliche Aufgaben 1.545.653 2,4 Nahrung 4.530.672 7,0 Summe 25.663.690 10.457.483 20745579 2530.672 $4.397.423
Summe 64.397.423 100,0 Summe 64.397.423 100,0 % 5 16,2 22 70
Fossile Endenergie
kWh/a %
‘Warme Strom Kraftstoffe Summe
Haushalte 6.313.657 909.271 17.556.065 24.778.994 31
Sonstige Gewerbe 1.228314 2.276.532 3.485.021 6.989.867 20,6
Leitgewerbe 982.918 1.056.601 105.686 2.145.205 63
% 251 125 62,4
=

Guggenberger, 201
[

Verbrauch: Wirtschaft Potentiale

Endenergie Potenziale an erneuerbarer Energie
. B . Anteil fossiler . .
Warme  Kraft/Licht  Mobilitat Energie Summe % Quelle Technisches Mutzhares Realisiert
Industrie 726.080 248.764 108.316 - 1.083.159 50 kwwh Anteil % Menge kwh Anteil % renge kwh
Handwerk 571594 1094312 491319 3 2157225 99 Forstwirtschaft 3,800,000 100,0 3,800,000 100,0 3,800,000
Bau-Erdbewegung-Transport 276,385 1245981  1.245.981 76 2.768.846 127
Tourismus/Gastronomie 329281 498795  112.042 2 940.118 43 Kleinwasserkraft h 100,0 B 100,0 h
Dienstleistung/Handel 656.600 900.970 330.430 34 1.888.000 86 GroBwasserkraft - - - - -
Lebensmittel - - - 70 - - sornenenergie 12.040.000 100,0 12.040.000 10,0 1.204.000
Kommunaler Energiebedarf 921147 330317 234190 32 1545.653 71 Windkratt s
Allgemeine gesellschaftliche Aufgabe 1.849.245  1.124.051 652.675 33 3.625.970 16,6 Indkra - l - - -
Sonstige 10.000 10.000 80.000 - 100.000 05 Summe 15,840,000 1000 15,840,000 31,6 5,004,000
Landwirtschaft - as1544 556508 - 1.038.452 47
Anteil regionale 4380.267 2331216 13.436 15 6724919 30,7
Summe 9721095 8326347  3.824.897 38 21872342

Guggenberger, 201
[

Guggenberger, 201
[

Autarkie

Ohne Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch  Nutzhar Realisiert
warme % 34,3 34,3 15,4
Strom % 57,6 57,6 5.8
Nahrung % 141,4 14,4 1414

Wit Einsparungan
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch  Mutzhar Realisiert
warme % 7,2 L2 31,9
Strom % 82,2 82,2 52
Mahrung % 1571 157,1 1571

Guggenberger, 201

10
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Vollanalyse des Energiebedarfes und der
erneuerbaren Energiepotenziale der land- und
forsiwirtschafilich gepragten Kulturiandschaft

LASSING

llq.nnmne«wm—pr MSc.
0 Abtellung fir Bkonomie und Ressourcenmanagement,
A-8952

Irdning, thomas.

Eine Dotallstudio im Rahmen des Leadarprojoktes
Energlowende Ennstal

Studienpartner:

- Energieagentur Steiermark Nord, 8940 WeiBenbach
bei Liezen,
* AWV Umwelttechnik, 8982 Tauplitz

o284
~ 3B

ha
Personen
hafPerson
451 Objekte
53 Objekte
46 Objekte
574 Objekte
11911 m
Wohnfliche/Einwohner 66 mi/Person

‘Gemeindefiache

Fliche/Einwohner

Individualbewertung Haushalte und Gewerbe

Gebaudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur

Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt

Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern

Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden
Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitat-Kraftstoff und Nahrung

Guggenberger, 201:

Bewertungsmethoden

Haushalte

* Heizwarme in Abhangigkeit der Gebaudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebéaudestatistik GWR 11)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitat in Abhangigkeit von Alter und
FamiliengroRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe
* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Leitgewerbe
* Aus LeistungsgroBen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes
* Befragung der GroBverbraucher

Offentliche Aufgaben

¢ Messdaten der Gemeinden
* Messdaten der 6ffentlichen Institutionen

Der Leitbetrieb

Fertasbung du Enarpetedarter des Lantbetsisbes

ARDGEWCTE M HAFT ERNLTAL s Goe Mabarobins Yartuung dax Enas
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Energiebedarf nach Gruppen

Gesamtbedarf:50,3 Millionen kWh/a
29.900 kWh pro Einwohner

000 e

womme

kWh/a

Haushalte ige Grwerb Land/ Aufgaben
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Energiebedarf nach Arten Energiebedarf nach Gruppe und Art

i Nahrung ]

om
i Kraftstoffe
Strom
BWarme
sa0m e smoom
o
:§ |
=
: . i . . I
—

Haushalt Sonstige Gewerbe  Land,Forst/Natwung  Offentliche Aulgaben

kWh/a

Wime Stram Kraftstoffe Nahrung

Guggenbereer, 201 Guggenberger, 201
¥ ¥

Der Energiebedarf Der Energiebedarf

Anteile fossiler Energie Haushalte

Strom (nationaler Mix): 42 %
. Kraftstoff: ~ 100 %

o |

Hawshaht Sonstige Gewerbe Land/Forst/Nabwung  Offentliche Aufgaben

m

Anteil fossiler Energie in %

Guggenberger, 201

Der Energiebedarf

Qualitiat der Wohngebdude Fossile Energie Wohnen
Haufigkeit der Gebdude in den Qualitédtsklassen (E
400
300
=
& 200
c
<
100 95
| :
0 : —
Nicht notwendig Wirtschaftlich Dringend
maoglich
Sanierungsklassen
Daterquelen: Hilshade. BEV. Gebdutedaten - GWR I Bewertung. GSG.

Der Sanierungsbedarf
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Fossile Energie Wohnen + Mobilitat Gewerbe/Leitgewerbe

Datmrquesien: Hinhads, BEV. Gebudedaten - GWA I, Bewsrung, G5G

Energieverbrauch nach Gewerbe und Art Land- und Forstwirtschaft

Nahrungsbedarf
8.000.000

é 6.00:0.000

x

£ i Regionale

3 Landwirtschaft

2 4.000.000 o Tourismus

2

£

3 W Wohnbevélkerung

ﬁ 2,000,000

i FIachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflosung)

Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflachen
¢ Waldertrags- und Nutzungsmodell
. Produknonsmodellfur Nahrung
L .o L hebung der aktuellen Wasserkraft
Angebot Bedarf « Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT




24.02.2013

Gesamtpotenzial
na— o Windkraft

|Sonnenenergie
W Grofiwasserkraft

% BE—. o Kleinwasserkraft

s W Forstwirtschaft

£

=

£ v

=

o

=

H

g - |

8 smaom

Techaisches Potencal Hutrhares Potensial Foe alier tes Potenzial

lhr Energieangebot

Die Kraft der Sonne

Die Sonnennutzung

Abrolute

Sonneschaindsuer
{StundenMonat)

Bl o) weam[ms

(B s [ Jomemo [

Datengusien: Hiishade. BEV

Die Sonnennutzung

Jull [ jwwens]| |
B ese [T wowa00 ] 200 <00 [ w40
[ e vme [ om0 330 [ ] sms e aee

Dengusten: Hilshade. BEY.

B 1 -}
. =5 Ervmaung a..,:.w LFZ Rinumeeg-Gumpensisn. Mie 2011
— o = Ty -

Im Mittel: 1148 kWh/m? a

Zusammenfassung Sonnennutzung

Globalstrahlungssumme:
37.000.000.000 kWh pro Jahr oder
747-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (igitatisiert:
60.300 m? (Drittel der iiberbauten Fliche dieser Gebsude)
13.300.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Die Sonnennutzung
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Die Forstwirtschaft Das Bewertungsmodell
ﬁ DrHovor -BFW —J/

Die Umtriebsdauer Anteil Energieholz

Die Bringungs-
©T T LT 7 7 ™ wahrscheinlichkeit R~

Nutzbarer Waldvorrat fiir EE
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Die Nutzung der Walder Die Nutzung der Walder

Verteilung des Holzvorrates 800.000 Vorratsfestmeter
Verteilung des Holzvorrates
;
0 Legend
Ab 1/3 Deckung spricht Holzvarmat
| man von Wald - "-"”:a

Die Nutzung der Walder 7 2= Die Nutzung der Walder

Energieholz: 5.000 Vorratsfestmeter

Daterquesen Hilsnade, BEV. Walsdaten, BFW, Bewsrtung G5G Zelgnls 1 ha

Die Nutzung der Walder Die Nutzung der Walder
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Energieholz / Jahr: 9.300.000 kWh Zusammenfassung Wald

Energie des jahrlichen Gesamtzuwachs
37.600.000 kWh oder
139% des derzeitigen Warmebedarf

Technisches
Potenzial

Nutzung nach Modell
9.300.000 kWh oder
70 % des zukiinftigen Gesamtbedarfes

Reales
Potenzial

Derzeitige Potentialausnutzung
Energie aus Biomasse: 20.000.000 kWh
213% des Eigenpotentials

Die Nutzung der Walder

Die Wasserkraft Die Wasserkraft

Kein Wasserkraftpotenzial

Daterquesion Hinrads, BEV. Flussiiute, BMLFLIW

Die Windkraft Windenergie in 60 Meter Hohe

‘Windgeschwindigheil in 80 Mates Naben| el Y
ahrassstsbart mis
-
ion Windpark Ol iring, Projekt i ion: Energie, LFZ
190 Schiiler (LFS Gréming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com Datenquesen: Hilssade, BEV. Windkarie, AUWIROT. ISPACE L gl
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Windenergie in 100 Meter Hohe

Datenquesen: Hiishade, BEV, Winduarie, AUWIPOT, ISPACE

Nahrung

Energie in der Biomasse: 33.100.000 kWh

Die Landwirtschaft

Die Landwirtschaft

Die Nahrungsenergie

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
6.700.000 kWh oder
256 % des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

Die Landwirtschaft

Auta I’kieg rad (nach technischem Potenzial)

Warme %
250 .

200 |

Nahrung % * Strom %
—Technisches Potenzial —Bedarf
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AU ta rk i Eg ra d (nach realisierten Potenzial)

Warme %
250

200
150
100

Nahrung % Strom %
—~Realisierte Potenzial —Bedarf

Guggenberger, 201
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Tatsachliche Energiebilanz-Istverbrauch [ J& i<

3. Bilanz und Szenarien

2011: 50.300.000 kWh a 2030: XXX XXX XXX kWh a

Innovation
Modernisierung
Veranderung

Guggenberger, 201
=

s an "
3.1 Eine mogliche Zukunft
N o . Offentliche
Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe Leitgewerbe Aufgaben
m 8 Vollsanierung/ 8 3
Warme Vollsanierung Prozessoptimierung Vollsanierung Vollsanierung
Klasse A+++/
Klasse Av++  KBSSeATHH oyl enungy | <Iasse Ak
Strom Kein Standby Kein Standby/ Reduktion des Modernisierung/
Modernisierung Marktdruckes Zusammenlegung
Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter _Aulo 4 Liter _Aulo 4 Liter _Aulo
Heimisches Heimisches Fleisch
i Fleisch und mehr und mehr Getreide/
9 Getreide/ Gemiise
Gemise

Guggenberger, 201
=

Einsparungsziel: 41 %

Eine magliche Zukunft

Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung
Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%
Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%
Nahrung 10,00% 10,00%

Guggenberger, 201
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Einsparungsziel: 41 %

Gegenwart Zukunft

whanrung |
e
strom
e

i —
—
* > o + w >

"

kWha

Einsparungsziel: 41 %

Zukiinftige Energiebilanz

200

100

Nahrung % Strom %
—Nutzbares Potenzial —~Bedarf

Guggenberger, 201

Technisches Potenzial - Sollverbrauch [ Je=i7f 8
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4. Wirtschaftlichkeit

Guggenberger, 201
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Lesen Sie hier ihre
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Sanieren von Wohngebauden

Guggenberger, 201
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Der Sanierungsbedarf

Datmrquesien: Hinhads, BEV. Gebiudedaten - GWA I, Bewsrung, G5G

Guggenberger, 201
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5. Tabellen

Guggenberger, 201
=

lhre Energiebeda

Eckdaten

Parameter Einheit wert
Bevlkerung
Flache pro Einwahner ha 2,2
Einwahner n 1679
Durchschnittsalter Jahr 47
Anzahl PR n 964
wohngebaude
Mittlerer Heizwarmehedarf  kiwhm®a 106
Gesamtwirkungsgrad Heizung % a1n,1
anteil fassiler Energie % ES
Gesamtenergie
werbrauch kwh/a 50,243,141
pro Einwohner kwhya 29.928
Anteil fassiler Energie % 48
Maximal magliche Einsparung % 45

Guggenberger, 201

Gebhiudenutzung Energieverbrauch Wohnbevdlkerung

hutzung Anzahl Mutzung Endenergie

Wohnen 451 k¥h/a %

Gewerbe 53 Heizen 9.990.379 36,7

Sonstige 7l Warmwasser 3,229,917 11,9

Gesamt 575 Kraft/Licht 1.472.419 54
Mobilitat 9.977.237 36,7
Mahrung 2.532.073 9,3
summe 27.202.025 1000

Verbrauch: Privathaushalte

Guggenberger, 201
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Verbrauch: Gruppierungen Verbrauch: Einzeln

Nutzergruppe Endenergie Energieart Endenergie E/"denwe
N N kwh/a %

kwh/a % kwhy/a % Warme Strom Kraftstoffe Nahrun, Summe
Haushalte 27.202.025 541 warme 27.065.173 53,9 Haushalte 13.220.2% 1a72.019 9.977.237 2532073 27202025 541
Sonstige Gewerbe 6,955,500 13,8 strom 8,032,337 16,0 Sonstige Gewerbe 4.080.002 1.860.934 1010564 6.955.500 138
Leitgewerbe 15,330,568 05 Kraftstoffe 12515717 249 Leitgewerbe 9.449.235 a3220m 1.459.422 99840 15.330.568 05

Offentliche Aufgaben 319.640 372,913 68.494 761.047 15

Gffentliche Aufgaben 761047 15 MNahrung 2,631,913 52 Summe 27.069.173 5.032.337 12515717 2631513 50.249.141
summe 50,249,141 100,0 Summe 50,249,141 100,0 % 539 160 29 52

Fossile Endenergie

kWh/a %
Wirme. strom Kraftstoffe Summe
Haushalte 4517.09 619.474 9.963.630 15.120.393 66,3
Sonstige Gewerbe 1.338.001 997.774 1.763.982 4685757 206
Leitgewerbe 677.098 1610768 706.004 2.993.870 131
Offentliche Aufgaben 93.654 156,623 68.494 918772 14
summe 7132135 3.218.016 12.453.816 22604027
% 913 181 546
Guggenberger, 201 Guggenberger, 201
|7 |7

Verl Wi tential
. - »
erbrauch: Wirtschaft Potentiale
Endenergie Potenziale an erneuerharer Energie
warme  kraft/ucht  wobiiear el fossiler summe % Quelle Technisches Nutzhares Realisiert

E

nerge kwh  Anteil%  Mengekwh  Anteil % tenge kwh
Industrie 4843125 1383750  69L875 - 6.918.750 0,2
Handwerk 67268 161351 20205 2 298,820 13 Forstwirtschaft 9.300.000 100,0 .300.000 100,0 9.300.000
Bau-Erdbewe gung-Transport 69.893 314519 314,519 53 698.932 3,0 Kleinwasserkraft - 100,0 - 100,0 -
Tourismus/Gastronomie 630,951 334.223 105.386 a7 1.070.560 47 GroRwasserkraft - - - - -
Dienstleistung/Hande! 91894 134.840 60.454 5 287.188 13 Sommenenergie 13.260.000 100,0 13.260.000 10,0 1.326.000
Lebensmittel - N . - . . windkraft - 50,0 - - -
Kammunaler Energiebedarf 8640 372913 68.494 29 761.047 33

Summe 22.560.000 100,0 22.560.000 47,1 10.626.000
Allgemeine gesellschaftliche Aufgabe - - - - - -
Sonstige 3220000 520000 460.000 40 4.600.000 20,0
Landwirtschaft - 486910 753,418 - 1,240,328 54
Anteil regionale Leitwirtschaft 4606110 2450411 14129 15 7.07L651 08
summe 13848877  6.559918 2538480 72 22947075
Guggenberger, 201 Guggenberger, 201
i i

Autarkie

Ohne Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch Nutzbar Realisiert
wiarme % 58,8 58,8 36,8
Strom % 92,5 92,5 8,3
Nahrung % 256,4 256,4 256,4

it Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch  Nutzbar Realisiert
Warme % 11,0 11,0 756
Strom % 1179 1179 11,8
Mahrung % 84,8 84,8 84,8

Guggenberger, 201
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Vollanalyse des Energiebedarfes und der
erneuerbaren Energiepotenziale der land- und
forstwirtschafilich geprigten Kulturlandschafi

Piirgg-Trautenfels

llq.nnmne«wm—pr MSc.
0 Abtellung fir Bkonomie und Ressourcenmanagement,
A-8952

Irdning, thomas.

Eine Dotallstudio im Rahmen des Leadarprojoktes
Energlowende Ennstal

Studienpartner:

- Energieagentur Steiermark Nord, 8940 WeiBenbach
bei Liezen,
* AWV Umwelttechnik, 8982 Tauplitz

| Woert| Einheit _|
Gemeindeflache 6275 ha

1114 Personen
Fléche/Einwohner 56  hafPerson
325 Objekte
32 Objekte
250 Objekte
786 Objekte
11911 m
Wohnfliche/Einwohner 85 mi/Person

Individualbewertung Haushalte und Gewerbe

Gebaudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur

Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt

Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern

Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden
Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitat-Kraftstoff und Nahrung

Guggenberger, 201:

Bewertungsmethoden

Haushalte

* Heizwarme in Abhangigkeit der Gebaudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebéaudestatistik GWR 11)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitat in Abhangigkeit von Alter und
FamiliengroRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe
* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Leitgewerbe
* Aus LeistungsgroBen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes
* Befragung der GroBverbraucher

Offentliche Aufgaben

¢ Messdaten der Gemeinden
* Messdaten der 6ffentlichen Institutionen

Der Leitbetrieb

Fertasbung du Enarpetedarter des Lantbetsisbes

ARDGEWCTE M HAFT ERNLTAL s Goe Mabarobins Yartuung dax Enas
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Energiebedarf nach Gruppen

Gesamtbedarf:23,1 Millionen kWh/a
20.700 kWh pro Einwohner

omme

kWh/a

Haushalte Sonstige Gewerbe  Land/Forst/Nahrung  Offentliche Aufgaben

Guggenberger, 201




24.02.2013

Energiebedarf nach Arten

20000.000

10000.000

kWh/a

Wiarme strom Kraftstoffe Nahrung
Guggenbereer, 201
7

Der Energiebedarf

Energiebedarf nach Gruppe und Art
o --_Nahmng
M Kraftstoffe
| LiStrom
| mWarme
l m—
—— -
Haushall Sonstige Gewerbe  Land Forst/Nahrung  Offentliiche Audgaben

Der Energiebedarf

Anteile fossiler Energie
o Warme
X
£ 7
2
20
[
o
w
s
K
=]
E
c
<
Haushalt Sonstige Gewerbe ‘ Land/Forst/Nahrung ‘ Offentliche Aufgaben

Guggenberger, 201

Haushalte

cgmnberger, 201

Der Energiebedarf

Qualitidt der Wohngebéude

Haufigkeit der Gebdude in den Qualitdtsklassen

300

200
=
8
c
<

100 70

0 mm—

Wirtschaftlich
moglich
Sanierungsklassen

Nicht notwendig Dringend

Der Sanierungsbedarf

| Anteil feanile Enargie WOHKEN
[ =

Datenquesien: Hishade, BEV, Gebduledaten - GWR Ii. Bewertng, G55
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Pl

NV

-

Fossile Energie Wohnen + Mobilitat

!

Daterquesen Hisswade, BEV. Geodudedaten - GWR It Bewertung. GSG

Gewerbe/Leitgewerbe

Energieverbrauch nach Gewerbe und Art

oo vm

Land- und Forstwirtschaft

u Regionale
Landwirtschaft

o Tourismus

W Wohnbevolkerung

_________________ Nahrungsbedarf

4,000,000
:
B
g 2.000.000
g
Z
2

il
Angebot Bedarf

Fl

¢ Waldertrags- und Nutzungsmodell

¢ Produktionsmodell fiir Nahrung

o Lei: hebung der aktuellen Wasserkraft
 Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT

achenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflésung)

Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflachen
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Gesamtpotenzial Die Kraft der Sonne

— W Windkraft
|Sonnenenergie
m Grofwasserkraft
W Kleinwasserkraft

W Forstwirtschaft

®
E
E

N

H
8

Enerrgiepotenzialein kWh pro Jahr

Techaisches Potencal Hutrhares Potensial Foe alier tes Potenzial

lhr Energieangebot M Die Sonnennutzung

Sonnens

CheiﬁdaUEI" WINTER 7 Sonnenscheindauer (absolut) - éOﬁMER

X BPT
AN \ g
, -

T ;

[s] je und R
Die Sonnennutzung uE.. R Eroten Ooppe Sete. ¥ MR Complgho B 611
Globalstrahlung Zusammenfassung Sonnennutzung

= o=

Globalstrahlungssumme:
71.000.000.000 kWh pro Jahr oder
3.076-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (igitatisiert:
33.000 m? (prittel der iiberbauten Fliche dieser Gebsude)
6.600.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Die Sonnennutzung

Im Mittel: 1148 kWh/m? a
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Die Forstwirtschaft

Die Nutzung der Walder

Das Bewertungsmodell

Der Holzvorrat - BFW

Anteil Energieholz

—

Die Umtriebsdauer

Die Bringungs-
wahrscheinlichkeit R~ i

12

Nutzbarer Waldvorrat fiir EE
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Die Nutzung der Walder

Verteilung des Holzvorrates

Verteilung des Holzvorrates

700

500

§

8

Vorratsfestmeter pro ha
H

“Ab 1/3 Deckung spricht
man von Wald

Die Nutzung der Walder

980.000 Vorratsfestmeter

Legend
wFm i b
=

-y

Daterquesen Hilswade, BEV. Walsdaten, BFW, Bewsrtung G5G Zelgnls 1 ha L;

Die Nutzung der Walder

!

Daterquesen Hisssade, BEV. Waisdaten, BFW, Bewartung. GS6 Zedgola. | ha

Die Nutzung der Walder

Daterquesen Hilsnade, BEV. Walstaten, BFW, Bewsrtung G5G Zelgnls 1 ha L;

Die Nutzung der Walder




24.02.2013

Energieholz / Jahr: 11.800.000 kWh Zusammenfassung Wald

!

Energie des jahrlichen Gesamtzuwachs
44.000.000 kWh oder
397% des derzeitigen Warmebedarf

Technisches
Potenzial

Nutzung nach Modell
11.800.000 kWh oder
223 % des zukiinftigen Gesamtbedarfes

Reales
Potenzial

Derzeitige Potentialausnutzung
Energie aus Biomasse: 7.000.000 kWh
60% des Eigenpotentials

Die Nutzung der Walder

Die Wasserkraft Die Wasserkraft

Daterquesen Hisswade, BEV. Fussisute, BULFUW —_—

Die Windkraft

ion Windpark Ol iring, Projekt i ion: Energie, LFZ
190 Schiiler (LFS Gréming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com Daterquesen: Hisshade, BEV, Winduane, AUWIROT. ISPACE s ol
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Windenergie in 100 Meter Hohe

Daterquesien Hisswade, BEV. Winduare, AUWIPOT, ISPACE

Nahrung

Nahrungsertrag 3.800.000 kWh

U

bl

-2

Die Landwirtschaft

Die Nahrungsenergie

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
3.800.000 kWh oder
228% des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

Die Landwirtschaft

Auta I‘kieg rad (nach technischem Potenzial)

Nahrung %

Warme %
500

400
300
200
100

Strom %
—Technisches Potenzial —Bedarf

Guggenberger, 201

Technische Energiebilanz - Istverbrauch [ Je_ (78 @8
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300

200

100

Nahrung %

Tatsachliche Energiebilanz-Istverbrauch [ ]z

—nRealisierte Potenzial

AU ta rk i Eg ra d (nach realisierten Potenzial)

Warme %

Strom %
—Bedarf

Guggenber
=

rger, 201

3. Bilanz und Szenarien

2011: 23.100.000 kWh a 2030: XXX XXX XXX kWh a

Innovation
Modernisierung
Veranderung

Guggenberger, 201
=

3.1 Eine mogliche Zukunft

N o . Offentliche
Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe Leitgewerbe Aufgaben
m 8 Vollsanierung/ 8 3
Warme Vollsanierung Prozessoptimierung Vollsanierung Vollsanierung
Klasse A+++/
Klasse Av++  KBSSeATHH oyl enungy | <Iasse Ak
Strom Kein Standby Kein Standby/ Reduktion des Modernisierung/
Modernisierung Marktdruckes Zusammenlegung
Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter _Aulo 4 Liter _Aulo 4 Liter _Aulo
Heimisches Heimisches Fleisch
i Fleisch und mehr und mehr Getreide/
9 Getreide/ Gemiise
Gemise
Guggenbers
"

Einsparungsziel: 41 %

ger, 201

Eine magliche Zukunft

Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung
Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%
Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%
Nahrung 10,00% 10,00%

Guggenberger, 201
=

Einsparungsziel:

Gegenwart

kWha

Einsparungsziel: 41 %

Zukunft

[ hahrung
 Kraftszcte
Strom
" Wirme

Zukiinftige Energiebilanz

400

Nahrung % Strom %

—Nutzbares Potenzial —~Bedarf

Guggenberger, 201

Technisches Potenzial - Sollverbrauch
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4. Wirtschaftlichkeit

Guggenberger, 201

® .

Lesen Sie hier ihre

o0
Wirtschaftliche
2 Vollsaniarung
—_ mébglich
T e oo
o '
3 I
E i
= 1 Vollsanierung
& I nicht
I. rentabel
)
100 50 100 ! 150 200 kWhimia
@ Tragen Sie hier Ihren Heizwirmebedarf/Ener hi ein

Sanieren von Wohngebauden

Guggenberger, 201
[

Der Sanierungsbedarf

Wirtschaftliche Sanierung I

Sanisrusgsemplehlungan w A o . )

Daterquesen: Hisssade, BEV. Geodudedaten - GWR It Bewertung. GSG

5. Tabellen

Guggenberger, 201
[

Eckdaten

Paramneter Einheit wert
Bevelkerung
Flache pro Einwohner ha 56
Einwohner n 1114
Durchschnittsalter Jahr 52
Anzahl PKW n 644
wohngebaude
Mittlerer Heizwarmebedarf — kwhm*a 107
Gesamtwirkungsgrad Heizung % 1490,1
Anteil fossiler Energie % a4

Gesamtenergie

Verbrauch kwh/a  23.105.834
pro Einwahner kwh/a 20,741
Anteil fossiler Energie % 57
aximal magliche Einsparung % 45

Guggenberger, 201

Gebaudenutzung Energieverbrauch Wohnhevdlkerung

Mutzung Anzahl Mutzung Endenergie

wohnen 926 lvehya %

Gewerbe 32 Heizen £.230.639 35,1

Sonstige 437 Warmwasser 1.279.054 8,0

Gesamt 795 Kraft/Licht T75.567 4,3
Mobilitat 6.036.418 379
MNahrung 1.597.032 10,0
Summe 15.918.710 100,0

Verbrauch: Privathaushalte

Guggenberger, 201
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Verbrauch: Gruppierungen Verbrauch: Einzeln
Nutzergruppe Endenergie Energieart Endenergie Endenergie
kwh/a %
, ,
kwh/a % kwh/a % ‘Wwarme. Strom Kraftstoffe. Nahrun Summe
Haushalte 15.918.710 68,9 warme 11.093.152 48,0 Haushalte 7.509.693 775,567 6.036.418 1597.032 15918710 68,9
Sonstige Gewerbe 1.309.430 5,7 Strom 3,431,720 14,9 Sonstige Gewerbe 502.739 613.215 193.476 1.309.430 57
ftentlich foab h Offentliche Aufgaben 212,580 236200 141,720 590.501 26
Gffentliche Aufgaben 590,501 26 MNahrung 1,671,912 72 Summe 11.093.152 3.431.720 6.909.050 Le7L912 23,105,834
Summe 23,105,834 00,0 Summe 23,105,834 1o00,0 % 45,0 14,9 23,9 72
kwh/a %
Warme Strom Kraftstoffe Summe
Haushalte 3.279.789 332,072 6,252,012 9.863.873 80,3
Sonstige Gewerbe 250532 375.272 722114 1.347.318 11,0
Leitgewerbe 421,616 641,108 8,798 1.071.523 87
Offentliche Aufgaben 163.899 99,204 141,720 404.824 3,3
% 32,2 130 56,8
i

Guggenberger, 201
[7

Verbrauch: Wirtschaft Potentiale

Endenergie - Potenziale an erneuerbarer Energie
Anteil fossiler
warme - Kraft/licht  Mobilitat Energie summe * Quelle Technisches Nutzhares Realisiert
Inclustrie B B B - - kh Antell % Menge kiwh Anteil % enge kih
Handnerc 163800 drrann 70 o o > Forstwirtschaft 11.800.000 100,0 11.800.000 100,0 11.800.000
Bau-Erdbewegung Transport - - - - - -
Tourismus/Gastronamie 170710 273145 51217 51 495,072 70 Kleinwasserkraft 3.000.000 100,0 3.000.000 25,0 750.000
Dienstleistung/Handel 158.229 177671 64.458 L 400.358 5.6 GraRwasserkraft R R - R -
Lebensmittel - - - - - -
Kommunaler Energiebedarf 212.580 236,200 141,720 77 590,501 8,3 Sonnenenergie £.600.000 100,0 6.600.000 10,0 £60.000
Allgemeine gesellschaftliche Aufgabe - - - - - - Windkraft 10.500.000 50,0 5.230.000 - -
sonstige o S0 =om & 50.000 o7 Summe 31.900.000 33,5 26,650,000 3,6 13.210.000
Landwirtschaft - 280,289 528,639 - 808,928 114
Anteil regionale Leitwirtschaft 2868139 1.526.448 8.7% 15 a403.386 61,9
Summe 3.583.459 2.656.152 872.632 327 7.112.245

Guggenberger, 201
[7

Guggenberger, 201
[7

Autarkie

Ohne Einsparungan
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch Mutzhar Realisiert
Warme % 136,1 136,1 109,3
Strom % 239,65 336,6 31,5
Nahrung % 228,1 228,1 228,1

Wit Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch  Mutzbar Realisiert
warme % 285,5 85,5 29,3
Strom % £99,4 480,8 45,0
Mahrung % 253,5 53,5 53,5

Guggenberger, 201
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Vollanalyse des Energiebedarfes und der
erneuerbaren Energiepotenziale der land- und
forsiwirtschafilich gepragten Kulturiandschaft

Stainach

Iq. nnmn euw-m-w MSc.
0 Abteilung fir Skonomie und Ressourcenmanagement,
A8952

Irdning, thomas.

Eine Dotallstudio im Rahmen des Leadarprojoktes
Energlowende Ennstal

Studienpartner:

ﬁ - Energieagentur Stelermark Nord, 8940 WeiBenbach
bei Liezen,
* AWV Umwelttechnik, 8982 Tauplitz

[Paramoter | Woert| Einheit |
‘Gemeindeflache 1026 ha

Er 1873 Personen
05 hajperson
LR 3 Objece
[Gewerbe | 94 Objekte
[sonstige | 6 Objekte

520 Objekte

166,099 m?

Wohnfliche/Einwohner 88 m?/Person

Individualbewertung Haushalte und Gewerbe

Gebaudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur

Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt

Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern

Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden
Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitat-Kraftstoff und Nahrung

Guggenberger, 201:

Bewertungsmethoden

Haushalte

* Heizwarme in Abhangigkeit der Gebaudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebéaudestatistik GWR 11)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitat in Abhangigkeit von Alter u
FamiliengroRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe
* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Leitgewerbe
* Aus LeistungsgroBen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes
* Befragung der GroBverbraucher

Offentliche Aufgaben

¢ Messdaten der Gemeinden
* Messdaten der 6ffentlichen Institutionen

Der Leitbetrieb

Fertasbung du Enarpetedarter des Lantbetsisbes
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Energiebedarf nach Gruppen

Gesamtbedarf:40,7 Millionen kWh/a
21.744 kWh pro Einwohner

0000 e

kWh/a

1o toe

Haushalte Sonstige Gewerbe  Land/Forst/Nahrung  Offentliche Aufgaben

Guggenberger, 201
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Energiebedarf nach Arten

30000.000

20000.000

kWh/a

10000.000

Wiarme strom Kraftstoffe Nahrung
Guggenbereer, 201
7

Der Energiebedarf

Energiebedarf nach Gruppe und Art

| W Nahrung
M Kraftstoffe
| 1iStrom

| W Wirme

: l

kWh/a

Haushalt Sonstige Gewerhe  LandfForst/Nahiung  Offentliche Aifgaben

Der Energiebedarf

Anteile fossiler Energie

| Wirme

Anteil fossiler Energie in %

Haushalt Sonstige Gewerbe Land/Forst/Nahrung  Offentliche Aufgaben

Guggenberger, 201

Haushalte

cgmnberger, 201

Der Energiebedarf

Qualitidt der Wohngebéude

Haufigkeit der Gebdude in den Qualitdtsklassen
300
200
=
I
& 107
100
o ‘ e R
Nicht notwendig Wirtschaftlich Dringend
moglich
Sanierungsklassen

Der Sanierungsbedarf

Fossile Energie Wohnen

Datenquesen: Hishade, BEV, Gebduledaten - GWR Ii. Bewertung, G55
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Fossile Energie Wohnen + Mobilitat Gewerbe/Leitgewerbe

!

l muimmriw
-

|- n
| =

I

| mm

|-

Datmrquesien: Hinhads, BEV. Gebudedaten - GWA I, Bewsrung, G5G

Energieverbrauch nach Gewerbe und Art Land- und Forstwirtschaft

oo vm

Nahrungsbedarf
3.000.000

=

=

-

B P00 ul Regionale

-% Landwirtschaft

= M Tourismus

a

&

2 1.000.000 ® Wohnbevolkerung

£

2 FIachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflosung)

Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflachen
¢ Waldertrags- und Nutzungsmodell
. Produknonsmodellfur Nahrung
o .o L hebung der aktuellen Wasserkraft
Angebot Bedarf * Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT
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Gesamtpotenzial

e W Windkraft
|Sonnenenergie
m Grofwasserkraft
W Kleinwasserkraft
W Forstwirtschaft

5
g
]

i
i

Enerrgiepotenzialein kWh pro Jahr

Techaisches Potencal Hutrhares Potensial

lhr Energieangebot

Die Kraft der Sonne

Die Sonnennutzung

Die Sonnennutzung

Die Sonnennutzung

Im Mittel: 1150 kWh/m? a

Zusammenfassung Sonnennutzung

Globalstrahlungssumme:
11.700.000.000 kWh pro Jahr oder
289-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (igitatisiert:
40.000 m? (Drittel der iiberbauten Fliche dieser Gebiude)
8.000.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Die Sonnennutzung
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Die Forstwirtschaft Das Bewertungsmodell
J/i DrHozvo -BFW —J/

Die Umtriebsdauer Anteil Energieholz

i Die Bringungs-
© T T L. 7 7 ™ wahrscheinlichkeit A T =

Nutzbarer Waldvorrat fiir EE J

(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Die Nutzung der Walder Die Nutzung der Walder

Verteilung des Holzvorrates 210.000 Vorratsfestmeter

Verteilung des Holzvorrates

700

500

§

8

Vorratsfestmeter pro ha
H

Legend

“Ab 1/3 Deckung spricht
man von Wald

wFm b
=

-y

ot Dasterqueben Hilsade. BEV. Waiodaien, BFW, Bewertung G5G  Zedgola | ha T .

Die Nutzung der Walder | i<F Die Nutzung der Walder

Umtriebsdauer @ 87,9 Jahre Energieholz: 1.400 Vorratsfestmeter

!

Die Nutzung der Walder . Die Nutzung der Walder
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Energieholz / Jahr: 2.600.000 kWh

!

Die Nutzung der Walder

Technisches
Potenzial

Reales
Potenzial

Zusammenfassung Wald

Energie des jahrlichen Gesamtzuwachs
9.800.000 kWh oder
52 % des derzeitigen Warmebedarf

Nutzung nach Modell
2.600.000 kWh oder
29 % des zukiinftigen Gesamtbedarfes

Derzeitige Potentialausnutzung
Energie aus Biomasse: 8.100.000 kWh
308 % des Eigenpotentials

Die Wasserkraft

Die Wasserkraft

Die Windkraft

ion Windpark Ol ing, Projekt ion: Energie, LFZ

190 Schiiler (LFS Gréming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com

Windenergie in 60 Meter Hohe

Windgeschwingigheit in 80 Meter Nal
Jahessmmetuent mis

Daterquesen Hisswade, BEV. Winduane, AUWIPOT, ISPACE




24.02.2013

Windenergie in 100 Meter Hohe Nahrung

Kein Windkraftpotenzial

Daterquesen Hisswade, BEV. Winduare, AUWIPOT, ISPACE [=

Energie in der Biomasse: 3.500.000 kWh Nahrungsertrag 630.000 kWh

!

Erergubien: Narergaerern
W pro Zelle und Jahe WA pro Zelle und Jahe
[ R | RiE]
someamm 1300 3000
230048 1008« 6008
LR LR
- 2800 #0080

Daterquesion Hinrade, BEV. Wakidaien BFW. Bewerung AGSWGROGED  Zeigrobe 1 ha

Die Landwirtschaft Die Landwirtschaft

Die Nahrungsenergie Autarkiegrad (macn sechniscnom potenzial
1;\roérme%
§ 4 50
Nahrungsproduktion

630.000 kWh oder
22% des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

g % Strom %
—Technisches Potenzial —Bedarf

Die Landwirtschaft EL. Technische Energiebilanz - Istverbrauch [ Jz= /3 48
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AU ta rk i Eg ra d (nach realisierten Potenzial)

Warme %
100

g % Strom %
—~Realisierte Potenzial —Bedarf

Tatsachliche Energiebilanz-Istverbrauch [ ]z

Guggenberger, 201
=

3. Bilanz und Szenarien

2011: 40.700.000 kWh a

2030: XXX XXX XXX kWh a

Innovation
Modernisierung
Veranderung

Guggenberger, 201
=

s an " - an 8
3.1 Eine mogliche Zukunft Eine magliche Zukunft
N o . Offentliche . o o " .
Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe Leitgewerbe Aufgaben Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
B Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung
Warme Vollsanierung P Vullsam?ru_ng/ Vollsanierung Volisanierung
rozessoptimierung Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%
Klasse A+++/ Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%
Klasse A+++/ i Klasse A+++/
Strom K ! KeiStandby  MOUMISRIUIO - yjogemisierung/ Nahrung 10,00% 10,00%
Y Modernisierung Zusammenlegung
Marktdruckes
Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter _Aulo 4 Liter _Aulo 4 Liter _Aulo
Heimisches Heimisches Fleisch
i Fleisch und mehr und mehr Getreide/
9 Getreide/ Gemiise
Gemise

Guggenberger, 201 Guggenberger, 201
F F

Einsparungsziel: 41 %

Einsparungsziel:

Gegenwart Zukunft Zukiinftige Energiebilanz

Warme %
F— - 100
[atahrung |
| e rattstotte |
| wstrom |
| wwarme

—Nutzbares Potenzial —~Bedarf

kWha
i
!

Guggenberger, 201

Technisches Potenzial - Sollverbrauch [ Je=i7f 8

Einsparungsziel: 41 %
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4. Wirtschaftlichkeit

Guggenberger, 201

Lesen Sie hier ihre

®.

Rentabilitét (%) ab

g

Sanieren von Wohngebauden

Wirtschaftliche

Vallsaniarung
mébglich
T

Vollsanierung
nicht
rentabel

150 200

50 100
@ Tragen Sie hier Ihren Heizwirmebedarf/Ener hi ein

KWhimia

Guggenberger, 201
[

Der Sanierungsbedarf

Wirtschaftliche Sanierung I

| Sanlerungsempletlungen
[ r———

[ CRT—|
I L )

i -

Datmrquesien: Hinhads, BEV. Gebiudedaten - GWA I, Bewsrung, G5G

5. Tabellen

Guggenberger, 201
[

Eckdaten

Param eter Einheit wert
Bevolkerung
Fléche pro Einwohner ha 0,5
Einwohner n 1973
Durchschnittsalter Jahr 51
Anzahl PKW n 1140
wohngebaude
Wittlerer Heizwarmebedarf — kwhm?a 104
Gesamtwirkungsgrad Heizung % 1631,1
Arteil fossiler Energie % 53
Gesamtenergie
Verbrauch kwh/a  40.691.609
pro Einwahner kwh/a 21.725
Anteil fossiler Energie % 68
taximal mogliche Einsparung % 45

Guggenberger, 201

Gebhiudenutzung Energieverbrauch Wohnbevdlkerung

hutzung Anzahl Mutzung Endenergie

Wohnen 288 kvth/a %

Gewerbe 94 Heizen 10.307.091 36,9

Sonstige 45 Warrnwasser 2,022,228 72

Gesamt 527 Kraft/Licht 1.412.840 51
Mokilitat 11.409.228 40,8
Mahrung 2.784.537 10,0
summe 27.935,925 00,0

Verbrauch: Privathaushalte

Guggenberger, 201
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Verbrauch: Gruppierungen

Nutzergruppe Endenergie Energieart Endenergie

kWh/a % kWh/a %
Haushalte 27.935.975 68,7 Warme 18.668.507 45,3
Sonstige Gewerke 6.030.644 148 Strom 5,209,428 12,8
Leitgewerbe 5.399.596 13,3 Kraftstoffe 13,983,202 34,4
Gffertliche Aufgaben 1.317.444 3,2 Nahrung 2.824.473 53
summe 40.69L.609 1000 Summe 40.69L.609 100,0

Verbrauch: Einzeln

Guggenberger, 201
[7

Endenergie
kwh/a %
warme strom Kraftstoffe Nahrun, summe
Haushalte 12329313 1.412.880 11.409.228 2784537 27.935.925 8,7
Sonstige Gewerbe 1878411 2227614 1932620 6.038.644 1438
Leitgewerbe 3.609.09 1.209.516 461,048 39.93 5.399.596 133
Offentliche Aufgaben 851,681 279.458 186305 1317.44 32
Summe 16.668.507 5.209.428 13.999.202 2624473 40.691.603
% 453 1238 34 59
Fossile Endenergie
kwh/a %
wirme strom Kraftstoffe summe
Haushalte 6.714.185 611,070 11537587 18.862.842 71
Sonstige Gewerbe 1161164 535598 1532620 4023382 156
Leitgewerbe 1.910.983 541,537 461,048 2913.634 1,3
Offentliche Aufgaben 746,073 17372 186305 1.043.750 41
Summe 9.786.338 2.088.264, 13931255 25.805.858
% 973 81 540

Guggenberger, 201
[7

Verbrauch: Wirtschaft

Endenergie
warme kraft/icnt  Mopiles el fossiler summe %
Energie

Industrie 2,744,438 784,125 392.063 600 3.920.625 30,8
Handwerk 267.660 542,838 232.802 7z 1.043.300 82
Bau-Erdbeweglng Transport 86.022 387400 84701 72 1am224 1,2
Tourismus/Gastronomie 487.984 432,547 98.281 53 1.018.812 80
Dienstleistung/Handel 533,954  708.918  254.436 62 1.497.308 1,8
Lebensmittel - - - 70 - -
Kommunaler Energiebe darf 851681  279.458 186305 s 1.317.444 10,4
Allgemeina gesellschaftliche Aufgabe 452,790 106,210 - 100 559,000 4,4
Sonstige 50,000 50.000 400,000 - 500,000 39
Landwirtschaft - 45.212 66.333 - 111546 0,9
Anteil regionale Leitwirtschaft 864,658 460,179 2,652 15 1,327,483 10,4
Summe £.339.188 3.796.587 2.579.973 530 12.715.748

Guggenberger, 201
[7

Potentiale

Potenziale an erneuerbarer Energie

quelle Technisches Nutzbares Realisiert
kwh  anteil % Mengekwh  anteil%  Menge kwh
Forstwirtschaft 2.640.000 100,0 2,640,000 100,0 2.640.000
Kleinwasserkraft 250.000 100,0 250.000 25,0 62.500
GroBwasserkraft - - - - -
Sonnenenergie 8.000.000 100,0 8.000.000 10,0 800.000
Windkraft - 50,0 - - -
Summe 10,890,000 100,0  10,830.000 32,2 3.502.500

Guggenberger, 201
[7

Autarkie

ohne Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch  MNutzhar Realisiert
warme % 5,6 5,6 16,3
Strom % 81,6 a6 8,9
Nahrung % 22,4 22,4 23,4

Wit Einsparungen

Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch  Mutzhar Realisiert
warme % 72,9 72,9 33,4
Strom % 116,5 1165 12,7
Nahrung % 24,8 24,8 24,8

Guggenberger, 201

10
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Vollanalyse des Energiebedarfes und der
erneuerbaren Energiepotenziale der land- und

‘Gemeindeflache ha

1873 Personen
Flache/Einwohner 28 ha/Person

forstwirtschaftlich gepragten Kulturlandschaft cten R
WeiRenbach bei Liezen I
i LFZ Raumberg-Gumpenstein ::::.:u’::::'/l:::mnm m;: ::/Persnn
Mag. Thomas Guggenberger MSc.
0 Abteilung fiir Okonomie und Ressourcenmanagement,
A-8952 Irdning, thoma:

’7“ Studienpartner:

+ Energieagentur Steiermark Nord, 8940 WeiRenbach
bei Liezen,
= AWV Umwelttechnik, 8982 Tauplitz

Guggenberger, 201

meinde

1. Der Energiebedarf Bewertungsmethoden

Haushalte
Heizwérme in Abhéngigkeit der Gebaudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebaudestatistik GWR 1)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitit in Abhéngigkeit von Alter und
FamiliengréRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe
* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Leitgewerbe

Individualbewertu ng Haushalte und Gewerbe e Aus LeistungsgroRen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes
* Gebiudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur  Befragung der GroRverbraucher

* Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt ” -

* Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern Offentliche Aufga ben

* Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden ¢ Messdaten der Gemeinden

* Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitdt-Kraftstoff und Nahrung ¢ Messdaten der 6ffentlichen Institutionen

Guggenberger, 201

Der Leitbetrieb Energiebedarf nach Gruppen

Vermlung det Ererpebedartes des LetDecristes Verteilung des Energiebedarfes des Leitbetniebes
LANDGINCSSENECHART ENNETAL suf e Sesphoider. LANDGENOSSENSCHAFT ENNSTAL
auf die Staki menden

Al jealas

ot e Tiaehenats doe
Grokewh.

Gesamtbedarf:23,2 Millionen kWh/a
18.600 kWh pro Einwohner
& Gerinde rheten Al
[T ——)
Aogan m

Der Energieverbrauch der Firma

bt Knauf wurde nicht beriicksichtigt

o oon |

kWh/a

Sanin artio am Gnmming 0 am mam *

P —

e —
i 11m L
= E B
st WM e 1 X ——

© e it Sopcetem bt bewerlet Haushalte Sonstige Gewerbe  Land/Forst/Nahrung  Offentliche Aulgaben
Guggenberger, 201 Guggenberger, 2014
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Energiebedarf nach Arten

20.000.000

10.000.000

kWh/a

5.000.000

Warme Strom Kraftstoffe Nahrung

Der Energiebedarf

Energiebedarf nach Gruppe und Art

000 me
W Nahrung |
o Kraftstoffe
Strom
18000000 B Warme

) l
—]
- — —

Haushalt Sonstige Gewerbe  Land (Forst/Nahiung  Offentliche Aulgaben

berger, 201

Der Energiebedarf

Anteile fossiler Energie

Strom (nationaler Mix): 42 %
9 *
- Wirme Kraftstoff: ~ 100 % 2010
X
c
2
o
o
c
w
=
2
‘@
[
o
2
.g
£ o
<
Haushalt Sonstige Gewerbe Land/Forst/Nahrung Offentliche Aufgahen

Haushalte

Der Energiebedarf

Qualitdt der Wohngebdude

Haufigkeit der Gebdude in den Qualitadtsklassen

300
200
=
9
<
100 88
. =
o | | L
Nicht notwendig Wirtschaftlich Dringend
moglich

Sanierungsklassen

‘Guggenberger, 201

Der Sanierungshedarf

Fossﬂe Energie Wohnen

Datenguaten Mishade, BEV, Gabaudedaten - GWH II, Bewertung. GSG
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Fossile Energie Wohnen + Mobilitat Gewerbe/Leitgewerbe

Datenguaten Mishade, BEV, Gabaudedaten - GWH II, Bewertung. GSG

Energieverbrauch nach Gewerbe und Art Land- und Forstwirtschaft

amoanm

Nahrungsbedarf
2.000.000

F

2

£ u Regionale

% Landwirtschaft

2 1.000.000 - o Tourismus

&

&

3 W Wohnbevélkerung

=

2 Flachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflosung)

Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflachen
* Waldertrags- und Nutzungsmodell
* Produktionsmodell fiir Nahrung
0 . Lei hebung der aktuellen Wasserkraft
Angebot Bedarf * Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT
su m 7, 201
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Gesamtpotenzial

10 000 000

®a0mma |

Enerrgiepotenzialein kWh pro lahe

o Windkraft
_ISonnenanergie
W Grofwasserkraft
o Kleinwasserkraft
o Forstwirtschaft

Ihr Energieangebot

Die Kraft der Sonne

Die Sonnennutzung

Die Sonnennutzung

Die Sonnennutzung

Im Mittel: 1.208 kWh/m? a

Zusammenfassung Sonnennutzung

Globalstrahlungssumme:
43.000.000.000 kWh pro Jahr oder
1.866-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher digitatisiert):
26.000 m? (Drittel der iiberbauten Fliiche dieser Gebaude)
5.200.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Guggenberger, 2013

Die Sonnennutzung
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Die Forstwirtschaft Das Bewertungsmodell
Der Hozvor- BW —J/

Anteil Energieholz

v
Die Umtriebsdauer

p Die Bringungs- .
T e T " wahrscheinlichkeit I =

. Nutzbarer Waldvorrat fiir EE
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Die Nutzung der Walder

Die Nutzung der Walder

Verteilung des Holzvorrates 340.000 Vorratsfestmeter

Verteilung des Holzvorrates (E

700

500

500

Vorratsfestmeter pro ha

* Ab 1/3 Deckung spricht
man von Wald

Datengusten Mishade, BEV, Wakidalen BFW, Bewsrtng G5G Zebgrolle: 1 fa

Die Nutzung der Walder £ E Die Nutzung der Walder

Umtriebsdauer @ 100,1 Jahre Energieholz: 2.300 Vorratsfestmeter

! !

Die Nutzung der Walder e Die Nutzung der Walder
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Energieholz / Jahr: 4.500.000 kWh Zusammenfassung Wald

!

Energie des jahrlichen Gesamtzuwachs

15.800.000 kWh oder
141 % des derzeitigen Warmebedarf

Technisches
Potenzial

Nutzung nach Modell
4.500.000 kWh oder
86 % des zukiinftigen Gesamtbedarfes

Reales
Potenzial

Legend .
'?ﬁ“?j;;"“"“‘"“ Derzeitige Potentialausnutzung

i Energie aus Biomasse: 5.000.000 kWh
112 % des Eigenpotentials

Datengusten Mishade, BEV, Wakidalen BFW, Bewsrtng G5G Zebgrolle: 1 fa

Die Nutzung der Walder

Die Wasserkraft Die Wasserkraft

Catengualen Hlshade, BEV, Fussitule, BULFUW

Die Windkraft Windenergie in 60 Meter Hohe

Jahresmme lwen ms
]

"

Exkursion Windpark Oberzeiring, Projekt i ion: Energie, LFZ
190 Schiiler (LFS Gréming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com Dalunguaten: Hishade, BEV, Windkaris, AUWIPOT, ISPACE L
Guggenberger, 201
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Windenergie in 100 Meter Hohe

Nahrung

Die Landwirtschaft

Dalangualen: Mishade, BEV, Bewsrtung AGSAGROGED  ZesgriGa 1 ka

Die Landwirtschaft

Die Nahrungsenergie

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
1.000.000 kWh oder
54 % des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

Guggenberger, 201

Allial“kiég i"ad (nach technischem Potenzial)
Warme %
1500

1.000 |
S00 |
Q

Nahrung % om %
—Technisches Potenzial —Bedarf

Guggenberger, 2013

Technische Energiebilanz - Istverbrauch [ Je_ § =8

Die Landwirtschaft
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Allfai‘kieg ra d (nach realisierten Potenzial)
Warme %
100

Nahrung % Strom %

—Realisierte Potenzial —Bedarf

Guggenberger, 201

Tatsichliche Energiebilanz-Istverbrauch [ Je i§ =8

3. Bilanz und Szenarien

2011: 23.200.000 kWh a

Modernisierung
Veranderung

2030: XXX.XXX.XXX kWh a

3.1 Eine mogliche Zukunft

Offentliche

G Aufgaben

Einsparungsmatrix Haushalt Leitgewerbe

Vollsanierung/

Warme Vollsanierung - Vollsanierung Vollsanierung
Prozessoptimierung
Klasse A+++/
Klasse Aty KIBSSEATHH Ty poqe igonungy  KIasse Aves/
Strom p Kein Standby/ 3 Modernisierung/
Kein Standby Ve 2 Reduktion des e
lerng Marktdruckes U oung
Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter _Aulo 4 Liter _Auto 4 Liter _Auto
Heimisches Heimisches Fleisch
o Fleisch und mehr und mehr Getreide/
9 Getreide/ Gemiise
Gemiise

Eine mogliche Zukunft

Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung
Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%
Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%
Nahrung 10,00% 10,00%

Einsparungsziel: 41 %

Einsparungsziel: 41 %

Gegenwart Zukunft

kWha
i
i

Einsparungsziel: 41 %

Zukiinftige Energiebilanz

1.000 |

S00 |

Nahrung % Strom %

—MNutzbares Potenzial —Bedarf

Technisches Potenzial - Sollverbrauch [ Jz]

Guggenberger, 2013
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4. Wirtschaftlichkeit

Guggenberger, 201

Sanieren von Wohngebauden

100
@ Wirtschaftliche
] Vollsanierung
Z2 maglich
= & =t o e mm =
=1 |
20 i
i &5 '
58 i
u 1 Vollsanierung
22 ! nicht
rentabel
1
i
1
- 100 50 100 + 150 200 kWhimia

@Tragenﬁehterlhren. izwirmebedarf/Energiek hl ein

Guggenberger, 201

Der Sanierungshedarf

[ [
[ P ———

Datenguaten Mishade, BEV, Gabaudedaten - GWH II, Bewertung. GSG

Ihre Energi

5. Tabellen

Eckdaten

Parameter Einheit wert
Bevalkerung
Flache pro Einwohner ha 2,9
Einwohner n 1.247
Durchschnittsalter Jahr 51
Anzahl PKW n 794
wohngebaude
WMittlerer Heizwérmehedarf  kWwhm?a 110
Gesamtwirkungsgrat Heizung % 2592,0
Anteil fossiler Energie % 57
Gesamtenergie
“erbrauch k'Whya 23.303.211
proEinwohner kwh/a 18.607
Anteil fossiler Energie % 73
Maximal magliche Einsparung % I

Guggenberger, 201

oG

Verbrauch: Privathaushalte

Gebiudenutzung Energieverbrauch Yohnbevdlkerung

hutzung Anzahl Mutzung Endenergie

waohnen 337 kiwhia %

Gewerbe 29 Heizen T.198.194 40,5

Sonstige 28 Varrnwasser 1.309.143 74

Gesamt 389 Kraft/Licht 850,822 4.8
Maobilitat 6.560.730 36,9
Mahrung 1.855.606 10,4
Summe 17.774.435 100,0

Guggenberger, 2013

Dk 3
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Verbrauch: Gruppierungen

Nutzergruppe Endenergie Energieart Endenergie

kWh/a % kWh/a %
Haushalte 17.774.495 7,6 Warme 11.141.705 48,0
sonstige Gewerbe 3.498,.734 15,1 strom 2.796.871 12,1
Leitgewerbe 1.364.835 5,9 Kraftstoffe 7.384.069 31,8
Offantliche Aufgaben 565,087 2,4 Mahrung 1.5880.566 8,1
sumrme 23.203.211 00,0 Summe 23.203.211 1000

Verbrauch: Einzeln

Guggenbere zmI

Endenerge
kwh/a %
warme strom Kraftstoffe Nahrung summe
Haushalte 8.507.336 850,622 6.560.730 155,606 17.774.495 76
Sonstige Gewarbe 1.563.009 1.348.175 587,520 3.498.794 151
Leitgewerbe 726.567 452.253 151056 24.960 1.364.835 59
Offentliche Aufgaben 344.703 135621 84763 565.087 24
Summe 11141705 2.796.671 7,384,069 180566 23.203211
% 80 121 8 81
Fossile Endenergle
kwh/a %
warme strom Kraftstoffe summe
Haushalte 4.523.255 380.235 7.820.702 13124192 844
Sonstige Gewarbe 825.420 566.234 587,520 1579.174 127
Leitgewerbe 106.805 194.145 151056 452,007 23
Offentliche Aufgaben 297.134 56.961 84763 438,858 28
Summe 5.855.480 1140615 5.553.279 15,555,374
% 376 73 55,0

Verbrauch: Wirtschaft

Endenergie
warme  Kraft/isht mobiliar 7S fossiler summe %
Energie

Incustrie 543.266 431,399 108.296 (28 1.082.961 20,0
Handwerk 626,366 460,408 262,308 93 1.343.083 25,0
Bau-Erdbewegung-Transport 32.258 145,163 145.163 50 322.584 6,0
Tourismus/Gastranomie 214779 84.146 30,182 an 329.106 61
Dienstleistung/Handel 146,430 227.059 41571 56 415.060 7
Lebensmittel - - - 70 - -
kKommunaler Energiebedarf 344,703 135,621 84,763 B6 565.087 10,5
Allgemeine gesellschaftliche Aufgabe - E - - -
sanstige - - - -
Landwirtschaft 75.567 148.827 - 224.385 4,2
Anteil regional e Leitwirtschaft 726.567 386.685 2.229 15 1.115.481 20,6
summe 2,634,369 1,946,048 823.339 431 5.403.757

Autarkie

Ohne Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch Nutzbar Realisiert
wWarme % 63,5 63,5 42,5
Strom % 2.660,1 783,0 73,7
Mahrung % 54,3 54,3 54,3

Mit Einsparungen

Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch Nutzbar Realisiert
Warme % 136,7 136,7 91,4
Strom % 3,800,2 1.118,6 105,2
Mahrung % 60,4 60,4 60,4

Guggenberger, 201

Potentiale

Potenziale an erneuerbarer Energie

Quelle Technisches Mutzbares Realisiert

k¥h Anteil % Menge kih Anteil % Menge k'Wh
Forstwirtschaft 4,470,000 100,0 4.470.000 100,0 4.470.000
Kleinwasserkraft 1.800.000 i0o0,0 1.800.000 100,0 1.800.000
GroBwasserkraft - - - - -
Sonnenenergie 5,200,000 100,0 5,200,000 10,0 520.000
wWindkraft 70.000.000 25,0 17.500.000 - -
Summe 81,470,000 5E 22,970,000 23,4 €,790.000
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