24.02.2013

Vollanalyse des Energiebedarfes und der
erneuerbaren Energiepotenziale der land- und
forstwirtschafilich geprigten Kulturlandschafi
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0 Abtellung fir Bkonomie und Ressourcenmanagement,
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Irdning, thomas.

Eine Dotallstudio im Rahmen des Leadarprojoktes
Energlowende Ennstal

Studienpartner:

- Energieagentur Steiermark Nord, 8940 WeiBenbach
bei Liezen,
* AWV Umwelttechnik, 8982 Tauplitz

| Woert| Einheit _|
Gemeindeflache 6275 ha

1114 Personen
Fléche/Einwohner 56  hafPerson
325 Objekte
32 Objekte
250 Objekte
786 Objekte
11911 m
Wohnfliche/Einwohner 85 mi/Person

Individualbewertung Haushalte und Gewerbe

Gebaudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur

Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt

Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern

Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden
Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitat-Kraftstoff und Nahrung

Guggenberger, 201:

Bewertungsmethoden

Haushalte

* Heizwarme in Abhangigkeit der Gebaudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebéaudestatistik GWR 11)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitat in Abhangigkeit von Alter und
FamiliengroRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe
* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Leitgewerbe
* Aus LeistungsgroBen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes
* Befragung der GroBverbraucher

Offentliche Aufgaben

¢ Messdaten der Gemeinden
* Messdaten der 6ffentlichen Institutionen

Der Leitbetrieb
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Energiebedarf nach Gruppen

Gesamtbedarf:23,1 Millionen kWh/a
20.700 kWh pro Einwohner

omme

kWh/a

Haushalte Sonstige Gewerbe  Land/Forst/Nahrung  Offentliche Aufgaben
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Energiebedarf nach Arten
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Der Energiebedarf

Energiebedarf nach Gruppe und Art
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Haushall Sonstige Gewerbe  Land Forst/Nahrung  Offentliiche Audgaben

Der Energiebedarf

Anteile fossiler Energie
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Haushalt Sonstige Gewerbe ‘ Land/Forst/Nahrung ‘ Offentliche Aufgaben
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Haushalte

cgmnberger, 201

Der Energiebedarf

Qualitidt der Wohngebéude

Haufigkeit der Gebdude in den Qualitdtsklassen
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Wirtschaftlich
moglich
Sanierungsklassen

Nicht notwendig Dringend

Der Sanierungsbedarf

| Anteil feanile Enargie WOHKEN
[ =

Datenquesien: Hishade, BEV, Gebduledaten - GWR Ii. Bewertng, G55
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Fossile Energie Wohnen + Mobilitat

!

Daterquesen Hisswade, BEV. Geodudedaten - GWR It Bewertung. GSG

Gewerbe/Leitgewerbe

Energieverbrauch nach Gewerbe und Art

oo vm

Land- und Forstwirtschaft

u Regionale
Landwirtschaft

o Tourismus

W Wohnbevolkerung

_________________ Nahrungsbedarf
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Angebot Bedarf
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¢ Waldertrags- und Nutzungsmodell

¢ Produktionsmodell fiir Nahrung

o Lei: hebung der aktuellen Wasserkraft
 Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT

achenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflésung)

Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflachen




24.02.2013

Gesamtpotenzial Die Kraft der Sonne

— W Windkraft
|Sonnenenergie
m Grofwasserkraft
W Kleinwasserkraft

W Forstwirtschaft
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Enerrgiepotenzialein kWh pro Jahr

Techaisches Potencal Hutrhares Potensial Foe alier tes Potenzial

lhr Energieangebot M Die Sonnennutzung

Sonnens
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[s] je und R
Die Sonnennutzung uE.. R Eroten Ooppe Sete. ¥ MR Complgho B 611
Globalstrahlung Zusammenfassung Sonnennutzung
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Globalstrahlungssumme:
71.000.000.000 kWh pro Jahr oder
3.076-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (igitatisiert:
33.000 m? (prittel der iiberbauten Fliche dieser Gebsude)
6.600.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Die Sonnennutzung

Im Mittel: 1148 kWh/m? a
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Die Forstwirtschaft

Die Nutzung der Walder

Das Bewertungsmodell

Der Holzvorrat - BFW

Anteil Energieholz

—

Die Umtriebsdauer

Die Bringungs-
wahrscheinlichkeit R~ i

12

Nutzbarer Waldvorrat fiir EE
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Die Nutzung der Walder

Verteilung des Holzvorrates

Verteilung des Holzvorrates
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Vorratsfestmeter pro ha
H

“Ab 1/3 Deckung spricht
man von Wald

Die Nutzung der Walder

980.000 Vorratsfestmeter

Legend
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Daterquesen Hilswade, BEV. Walsdaten, BFW, Bewsrtung G5G Zelgnls 1 ha L;

Die Nutzung der Walder

!

Daterquesen Hisssade, BEV. Waisdaten, BFW, Bewartung. GS6 Zedgola. | ha

Die Nutzung der Walder

Daterquesen Hilsnade, BEV. Walstaten, BFW, Bewsrtung G5G Zelgnls 1 ha L;

Die Nutzung der Walder
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Energieholz / Jahr: 11.800.000 kWh Zusammenfassung Wald

!

Energie des jahrlichen Gesamtzuwachs
44.000.000 kWh oder
397% des derzeitigen Warmebedarf

Technisches
Potenzial

Nutzung nach Modell
11.800.000 kWh oder
223 % des zukiinftigen Gesamtbedarfes

Reales
Potenzial

Derzeitige Potentialausnutzung
Energie aus Biomasse: 7.000.000 kWh
60% des Eigenpotentials

Die Nutzung der Walder

Die Wasserkraft Die Wasserkraft

Daterquesen Hisswade, BEV. Fussisute, BULFUW —_—

Die Windkraft

ion Windpark Ol iring, Projekt i ion: Energie, LFZ
190 Schiiler (LFS Gréming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com Daterquesen: Hisshade, BEV, Winduane, AUWIROT. ISPACE s ol
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Windenergie in 100 Meter Hohe

Daterquesien Hisswade, BEV. Winduare, AUWIPOT, ISPACE

Nahrung

Nahrungsertrag 3.800.000 kWh

U
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Die Landwirtschaft

Die Nahrungsenergie

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
3.800.000 kWh oder
228% des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

Die Landwirtschaft

Auta I‘kieg rad (nach technischem Potenzial)

Nahrung %

Warme %
500

400
300
200
100

Strom %
—Technisches Potenzial —Bedarf

Guggenberger, 201

Technische Energiebilanz - Istverbrauch [ Je_ (78 @8
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300

200

100

Nahrung %

Tatsachliche Energiebilanz-Istverbrauch [ ]z

—nRealisierte Potenzial

AU ta rk i Eg ra d (nach realisierten Potenzial)

Warme %

Strom %
—Bedarf

Guggenber
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3. Bilanz und Szenarien

2011: 23.100.000 kWh a 2030: XXX XXX XXX kWh a

Innovation
Modernisierung
Veranderung

Guggenberger, 201
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3.1 Eine mogliche Zukunft

N o . Offentliche
Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe Leitgewerbe Aufgaben
m 8 Vollsanierung/ 8 3
Warme Vollsanierung Prozessoptimierung Vollsanierung Vollsanierung
Klasse A+++/
Klasse Av++  KBSSeATHH oyl enungy | <Iasse Ak
Strom Kein Standby Kein Standby/ Reduktion des Modernisierung/
Modernisierung Marktdruckes Zusammenlegung
Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter _Aulo 4 Liter _Aulo 4 Liter _Aulo
Heimisches Heimisches Fleisch
i Fleisch und mehr und mehr Getreide/
9 Getreide/ Gemiise
Gemise
Guggenbers
"

Einsparungsziel: 41 %

ger, 201

Eine magliche Zukunft

Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung
Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%
Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%
Nahrung 10,00% 10,00%

Guggenberger, 201
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Einsparungsziel:

Gegenwart

kWha

Einsparungsziel: 41 %

Zukunft

[ hahrung
 Kraftszcte
Strom
" Wirme

Zukiinftige Energiebilanz

400

Nahrung % Strom %

—Nutzbares Potenzial —~Bedarf
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Technisches Potenzial - Sollverbrauch
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4. Wirtschaftlichkeit

Guggenberger, 201
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Lesen Sie hier ihre
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@ Tragen Sie hier Ihren Heizwirmebedarf/Ener hi ein

Sanieren von Wohngebauden

Guggenberger, 201
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Der Sanierungsbedarf

Wirtschaftliche Sanierung I

Sanisrusgsemplehlungan w A o . )

Daterquesen: Hisssade, BEV. Geodudedaten - GWR It Bewertung. GSG

5. Tabellen

Guggenberger, 201
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Eckdaten

Paramneter Einheit wert
Bevelkerung
Flache pro Einwohner ha 56
Einwohner n 1114
Durchschnittsalter Jahr 52
Anzahl PKW n 644
wohngebaude
Mittlerer Heizwarmebedarf — kwhm*a 107
Gesamtwirkungsgrad Heizung % 1490,1
Anteil fossiler Energie % a4

Gesamtenergie

Verbrauch kwh/a  23.105.834
pro Einwahner kwh/a 20,741
Anteil fossiler Energie % 57
aximal magliche Einsparung % 45

Guggenberger, 201

Gebaudenutzung Energieverbrauch Wohnhevdlkerung

Mutzung Anzahl Mutzung Endenergie

wohnen 926 lvehya %

Gewerbe 32 Heizen £.230.639 35,1

Sonstige 437 Warmwasser 1.279.054 8,0

Gesamt 795 Kraft/Licht T75.567 4,3
Mobilitat 6.036.418 379
MNahrung 1.597.032 10,0
Summe 15.918.710 100,0

Verbrauch: Privathaushalte

Guggenberger, 201




24.02.2013

Verbrauch: Gruppierungen Verbrauch: Einzeln
Nutzergruppe Endenergie Energieart Endenergie Endenergie
kwh/a %
, ,
kwh/a % kwh/a % ‘Wwarme. Strom Kraftstoffe. Nahrun Summe
Haushalte 15.918.710 68,9 warme 11.093.152 48,0 Haushalte 7.509.693 775,567 6.036.418 1597.032 15918710 68,9
Sonstige Gewerbe 1.309.430 5,7 Strom 3,431,720 14,9 Sonstige Gewerbe 502.739 613.215 193.476 1.309.430 57
ftentlich foab h Offentliche Aufgaben 212,580 236200 141,720 590.501 26
Gffentliche Aufgaben 590,501 26 MNahrung 1,671,912 72 Summe 11.093.152 3.431.720 6.909.050 Le7L912 23,105,834
Summe 23,105,834 00,0 Summe 23,105,834 1o00,0 % 45,0 14,9 23,9 72
kwh/a %
Warme Strom Kraftstoffe Summe
Haushalte 3.279.789 332,072 6,252,012 9.863.873 80,3
Sonstige Gewerbe 250532 375.272 722114 1.347.318 11,0
Leitgewerbe 421,616 641,108 8,798 1.071.523 87
Offentliche Aufgaben 163.899 99,204 141,720 404.824 3,3
% 32,2 130 56,8
i
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Verbrauch: Wirtschaft Potentiale

Endenergie - Potenziale an erneuerbarer Energie
Anteil fossiler
warme - Kraft/licht  Mobilitat Energie summe * Quelle Technisches Nutzhares Realisiert
Inclustrie B B B - - kh Antell % Menge kiwh Anteil % enge kih
Handnerc 163800 drrann 70 o o > Forstwirtschaft 11.800.000 100,0 11.800.000 100,0 11.800.000
Bau-Erdbewegung Transport - - - - - -
Tourismus/Gastronamie 170710 273145 51217 51 495,072 70 Kleinwasserkraft 3.000.000 100,0 3.000.000 25,0 750.000
Dienstleistung/Handel 158.229 177671 64.458 L 400.358 5.6 GraRwasserkraft R R - R -
Lebensmittel - - - - - -
Kommunaler Energiebedarf 212.580 236,200 141,720 77 590,501 8,3 Sonnenenergie £.600.000 100,0 6.600.000 10,0 £60.000
Allgemeine gesellschaftliche Aufgabe - - - - - - Windkraft 10.500.000 50,0 5.230.000 - -
sonstige o S0 =om & 50.000 o7 Summe 31.900.000 33,5 26,650,000 3,6 13.210.000
Landwirtschaft - 280,289 528,639 - 808,928 114
Anteil regionale Leitwirtschaft 2868139 1.526.448 8.7% 15 a403.386 61,9
Summe 3.583.459 2.656.152 872.632 327 7.112.245
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Autarkie

Ohne Einsparungan
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch Mutzhar Realisiert
Warme % 136,1 136,1 109,3
Strom % 239,65 336,6 31,5
Nahrung % 228,1 228,1 228,1

Wit Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch  Mutzbar Realisiert
warme % 285,5 85,5 29,3
Strom % £99,4 480,8 45,0
Mahrung % 253,5 53,5 53,5
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