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Projektbezug

Das Ziel des Forschungsprojekt ,,Steuerungs- und Optimierungssystem fiir die nachhaltige Nahrungs- und
Energieversorgung sozialer Gesellschaften ist die Entwicklung von Werkzeugen zum laufenden
Monitoring der Konkurrenzsituation zwischen der Nahrungsproduktion und allen weiteren
Verwendungsarten von landwirtschaftlichen Rohstoffen bzw. deren Basis in der 0Osterreichischen
Kulturlandschaft.

Im Rahme des Projektes wird eine feingliedrige nationale Analyse dieser Fragestellung durchgefiihrt. Diese
Analyse bertcksichtigt sowohl die rdumlichen Aspekte im Stofffluss bzw. Stoffaustausch als auch eine
numerische Analyse, welche die maximal mdglichen Umwandlungskapazitaten beschreibt. Das gesamte
Konzept mit allen wissenschaftlichen Aspekten wird im Abschlussbericht des Projektes dargestellt.

Fir die nationale Analyse stehen die landwirtschaftlichen Daten vollstdndig zur Verfugung. Diese wurden
bereits in ein komplexes landwirtschaftliches Bewertungsmodell eingearbeitet und im Rahmen des
Projektes AGROGEO abgehandelt. Um eine Diversifizierung der nationalen Ergebnisse zu erreichen,
wurde das Projekt in den Erhebungsprozess mehrerer Klima- und Energiemodellregionsprojekte
eingebunden. Der Abschussbericht des Projektes BIOSPACEOPT, rdumlich im oberdsterreichischen
Sauwald angesiedelt, liegt bereits vor. Mit diesem Teilbericht wird die Datenlagen der Klima- und
Energiemodellregion SCHLADMING als Foliensammlung dargestellt. Diese Daten flieBen in die
Gesamtmodellierung ein. Diese Kleinregion ist insofern besonders interessant, da sie in ihrem Kern mit der
Stadt Schladming einen urbanen Siedlungskern aufweist, der vollstandig vom agrarischen Umland abhdangt.

Zusammenfassung der Kleinregion Schladming

Der derzeitige Gesamtenergieverbrauch der Kleinregion Schladming liegt bei 453 Millionen kWh. Diesem
Verbrauch steht eine Gesamtproduktionsmenge von 163 Millionen kWh gegeniiber. 47 % davon werden in
der Form von Strom durch die regionale Kleinwasserkraft zur Verfligung gestellt. 38 % entfallen auf die
Waérmeerzeugung durch die Verwendung von Brennholz und die Nutzung der thermischen Sonnenenergie.
Die restlichen 15% entfallen auf die Nahrungsproduktion, die schon heute nicht mehr ausreicht, um den
Bedarf (Wohnbevélkerung + Tourismus) zu decken. Im Bereich der Warmeerzeugung erreicht der
derzeitige Bedarf bereits das Produktionsmaximum. Der hohe Energiebedarf der Region wird vor allem
durch die groRBe Warmnachfrage der Hotellerie und des Strom- bzw. Kraftstoffbedarfes der
Tourismusinfrastruktur gebildet. Die Sanierung aller geheizten Objekte kann die Warmenachfrage um mehr
als die Halfte reduzieren. Ein Baustopp im Bereich von Hotelneubauten und Tourismusinfrastruktur ist
ohnehin zu erwarten, da alle notwendigen Aktivitaten von der WM 2013 durchgefiihrt wurden. Neben der
Nutzung der Sonnenkraft bietet vor allem das mdgliche Windkraftpotential am Dachsteinplateau grofie
Zukunftschancen. Deren Nutzung ist von einer Reihe rechtlicher und 6konomischer Fragen abhéngig und
kann bestenfalls mittelfristig angestrebt werden. Nutzt die Region alle Chancen, kann neben der Autarkie
sogar eine Exportleistung erstellt werden. In Bezug auf die eigentliche Forschungsfrage des Projektes
SUPGIS zeigt sich, dass derzeit keine Bemihungen fir eine Umwandlung landwirtschaftlicher
Prozessketten in energetische Nutzungsketten angestrebt werden. Der Tourismus, der die Landwirtschaft
als Gestaltungskraft des Kulturraums nutzt, bemiht sich zwar um die Vermarktung der immateriellen
Leistungen, nimmt aber sonst eine destruktive bis stérende Position ein. Somit verbleibt das externe
Versorgungsrisiko mit landwirtschaftlichen Produktionsmitteln als kennzeichnendes Problem fir die
regionale Produktion von Milch und Fleisch.
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Tabelle 1:Folgende Strategiefelder wurden in der Regionalanalyse identifiziert und an die Region kommuniziert:

Starken

Schwachen

Chancen .

Die Region verfligt, wie bei
GroRereignissen bewiesen, iber starke
Leitfiguren, die auch eine
Energiewende anfiihren kénnen.

Es sind alle Formen der erneuerbaren
Energieproduktion  vorhanden. Bei
Vollauslastung ermdglichen  diese,
nach Umsetzung der Einsparungs-
maBnahmen eine regionale Autarkie.
Die Landwirtschaft verfligt Uber
fundierte natdrliche Grundlagen, die
mittelfristig keinem Risiko ausgesetzt
sind.

Eine Dammoffensive fordert die
Wirtschaft, schafft Arbeitsplétze
und korrigiert die mangelnde
Gebdudequalitat.

Unsere Zukunftsplanung fuhrt nur
zu Projekten die wir auch regional
absichern kénnen.

Wir stoppen den Leistungseinbruch

in der Landwirtschaft  und
orientieren uns an
standortgerechten Produktions-
niveaus.

Risiken .

Die Anbindung der Randlagen wird
durch  kleine  Mobilitatskonzepte
kompensiert

Der Ansiedlungsanreiz fur
energieschwache  Wirtschaftszweige
reduziert die Abhéangigkeit vom
Tourismus.

Die allgemeine Mutlosigkeit des
einzelnen  Blrgers  bei  der
Bewaltigung groBer Aufgaben wird
durch Gemeinschaftsprojekte
reduziert.

Das Generationsdenken wird durch
Partnervertrage gefordert.

» Unsere Energiepotentiale sichern die
Arbeitsplatze und wirken damit der
Abwanderung entgegen.

Teilergebnisse der Kleinregion Schladming

Warmeversorgung: Mit 32 % des Gesamtenergiebedarfes ist Warme eine dominante Energieart im
Untersuchungsgebiet. Die gangigste Umsetzung aufgrund der Gewerbestruktur ist mit Sicherheit die
Beheizung der grof3ziigig vorhandenen Gebdude und Infrastrukturen des Gastgewerbes und der
Beherbergungsbetriebe. 44 % dieser Energie, in Summe etwa 64 Millionen kWh kommen derzeit aus
erneuerbaren Energiequellen. Dieser Anteil entspricht dem Maximum der mdglichen Eigenversorgung aus
den heimischen Wéldern. Um den Warmebedarf mdglichst regional decken zu kdnnen, muss die gesamte
Bausubstanz rasch thermisch saniert werden. Uniiblich grof3e schlechte Baustrukturen sind zu entfernen. 60
% des Warmwasserbedarfes sind zukiinftig auf der Basis der thermischen Solarenergie zu produzieren.
Eine vollstandige Ausschopfung des nachhaltig erreichbaren Forstpotenzials ist zu forcieren. Nach
Umsetzung aller MalRnahmen kann ein Energiebedarf von 71 Millionen kWh erwartet werden. Dieser kann
regional abgedeckt werden.

Stromversorgung: Mit 26 % des Gesamtenergiebedarfes dient der Strom zur Produktion von Kraft und
Licht. Mit rund 64.000 Millionen kWh wird diese Energieart vom regionalen Leitgewerbe (Beherbergung,
Gastronomie, Pistenbetrieb und Seilbahnen) dominiert. Hauptverbraucher sind die regionalen Skigebiete,
die rund 29 % des Gesamtstrombedarfes bendtigen. Der derzeitige Autarkiegrad liegt nach Errichtung aller
derzeit geplanten Kleinkraftwerke bei rund 63 %. Aus Sicht einer kontinuierlichen Versorgung besteht
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eine natdrliche Asynchronitét zwischen der Stromproduktion in der wasserreichen Sommersaison und dem
hohen Bedarf im Winter. Ausgleich finden kann dieses Problem durch eine verléssliche Vernetzung in
Smart-Grids oder durch die Nutzung der lokalen Energiepotenziale in den windbegtnstigten aber schwierig
zu erschlieBenden Lagen im Dachsteingebiet. Das dortige Potenzial tberschreitet das Wasserkraftpotenzial
um ein Mehrfaches. Die Licke in der Warme bzw. Mobilitatsversorgung wird uns zur gegebenen Zeit dazu
zwingen, Uber eine tatsdchliche Nutzung nachzudenken. Im Untersuchungsgebiet finden sich etwa 250.000
m2 an Sonnendachflache. Das sind Décher, die ob ihrer Lage und Ausrichtung mehr als 80 % der lokalen
Maximalreferenz erreichen. Die Halfte dieser Flache soll zukinftig der thermischen Solarnutzung dienen,
ein weiteres Halfte der Stromproduktion mit Photovoltaikanlagen. Eine natlrliche Verbrauchsreduktion
durch geénderte Verbrauchsmuster (erzwungen durch steigende Strompreise) sowie die natirliche
technologische Entwicklung lassen ein langfristiges Einsparungspotenzial von 30 % als realistisch
erscheinen. Keiner der groRen Energieverbraucher sollte seinen Bedarf aus Griinden der Marktbegehung
uber nachhaltig nutzbare Potenziale hinaus ausweiten. Allein schon aus Griunden des Risikomanagements
dirfen keine zusatzlichen Kosten- und damit Verbrauchsstellen installiert werden, die nicht auch bei
steigenden Energiepreisen nachhaltig abgesichert werden konnen. Wird das Produktions- bzw.
Einsparungsziel erreicht, liegt der Strombedarf fiir Kraft/Licht bei 83 Millionen kWh und kann somit
regional gedeckt werden.

Kraftstoffe/Mobilitat: Aus der Bevolkerungsstruktur leitet sich eine MindestgrdfRe der privaten Autoflotte
von mindestens 8.500 Fahrzeugen ab. Bei mittlerer jahrlicher Fahrleistung von 15.000 km und einem
Verbrauch von 7 Litern (Quellen: Eigene Erhebungen, VCO) benétigt diese Flotte einen Energiebedarf von
tber 90 Millionen kWh. Der zweitgréRte Verbraucher an fossilen Kraftstoffen liegt in der Gewerbegruppe
Bau/ Erdbau/Transport. Haufig arbeiten diese Gruppen dem Leitgewerbe zu und verbrauchen in Summe
rund 45 Millionen kWh pro Jahr. Das Leitgewerbe selbst hat einen durchschnittlichen Kraftstoffbedarf im
gewerblichen Nahverkehr. Eine weitere nennenswerte GréRe von etwa 9,5 Millionen kWh wird im
Pistendienst verbraucht. Eine Substitution fossiler Kraftstoffe zu Mobilitdtszwecken scheint derzeit nur
durch die Verwendung von Strom maglich zu sein. Ein Potenzial von bis zu 220 Millionen kWh konnte im
Dachsteingebiet gewonnen werden. GréRer angelegte Mobilitatskonzepte sollten sich deshalb dem Thema
Windenergie widmen. In der Uberfihrung von Kraftstoffen/Energie in Mobilitat stellen 6ffentliche
Verkehrsmittel bei entsprechender Auslastung immer die ginstigste Variante dar und sind deshalb
unbedingt zu erhalten bzw. zu fordern.

Haushalte: Die grofite Gefahr der individuellen Warmeversorgung geht von steigenden Preisen, bzw. dem
Mangel an geeigneten Brennstoffen aus. Heimische Brennstoffe sind hier einem geringeren Risiko
ausgesetzt als externe Quellen. Allerdings kann nicht automatisch erwartet werden, dass erneuerbare
Energie zu jeder Zeit wirtschaftlich mit den Resten der fossilen Energiequellen konkurrieren kann.
Langfristig werden sie aber durch ihre konstanten Mengen den riickldaufigen, fossilen Brennstoffen
erfolgreich die Stirn bieten. Das grofite Potenzial im Sektor Wohnen liegt in der Dammung der
Wohngeb&ude. Das Alter der vorhandenen Baustruktur erzwingt in den néchsten 10 - 15 Jahren ohnehin
massive Eingriffe. Diese sollen in Richtung ,Niedrigenergichaus umgesetzt werden. Die derzeitige
schwache Lage an den Finanzmérkten bietet Objektbesitzern gute Anlagechancen im eigenen Wohnobjekt.
Langfristige Finanzierungsmodelle ermdglicht eine Teilnahme aller Einwohner. Im Sinne eines
nachhaltigen Lebensstils kénnen weitere Einsparungen bei Wasser, E-Gerdten (Anzahl und Stand-by),
Mobilitat und einer bewussten, regionalen und gesunden Erndhrung erzielt werden.

Allgemeines Gewerbe: Die verschiedenen Gewerbe der Produktion und Dienstleistung kénnen, wenn
hohere Energiemengen bendtigt werden, nur dann bestehen, wenn sie deren Kosten auf den Markt
Ubertragen konnen. Wettbewerbs- bzw. Steuervorteile sind fir diese Gruppe der groRte Anreiz, um
Energieeinsparungen zu realisieren. Dazu koénnen moderne Technologien verwendet werden, die
entsprechend niedrige bzw. flache Stlickkostenkurven aufweisen.

Leitgewerbe Tourismus und Freizeitwirtschaft: Das zentrale Problem des Beherbergung, Gastronomie
ist die Wéarmeversorgung die bereits erortert wurde. Dies gilt auch fir Kombination von privater
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Wohnnutzung und Beherbergung. Im Untersuchungsgebiet ist eine derart groBe Gruppe von Objekten
betroffen, dass die vorhandenen Organisationen (Tourismusverband, ...) gut beraten wiren, eine eigene,
nicht gewinnorientierte Sanierungsgenossenschaft zu griinden. In Richtung WM 2013 wurden im Bereich
des Pistenbau und der Seilbahnwirtschaft alle Anlagen und Systeme in den letzten Jahren modern und
effizient gestaltet bzw. ausgebaut. Ein Einsparungspotenzial durch Modernisierung kann also derzeit kaum
erwartet werden. Das nachste Jahrzehnt wird zeigen, ob das derzeitige Angebot nachhaltig ausgenutzt und
die notwendigen Abschreibungen bedient werden konnen. Die gesamte Kleinregion ist derart mit dem
Leitgewerbe vernetzt, dass jeder aus eigenen Uberlegungen an deren Gedeih interessiert sein muss.
Kreative Ansétze und die Weiterentwicklung der bestehenden Konzepte in Richtung Nachhaltigkeit ist das
Gebot der Stunde.

Offentliche Aufgaben: Im Vergleich der (Stadt)Gemeinden zeigt sich ein hdchst unterschiedlicher
Energieaufwand pro Einwohner. EinflussgroRen sind dabei die zu bedienende Infrastruktur, aber auch das
Energiemanagement. Im eigenen Interesse soll jede Gemeinde eine Energiebuchhaltung einfiihren, welche
einen Quervergleich und eine Energieoptimierung im regionalen Gemeindeverbund ermdglicht. Alle
genannten Ziele kénnen durch die Gemeinde forciert, geférdert oder zum Teil organisiert werden. Dies
kostet wenig Geld, hat aber bei entsprechender Arbeitsintensitat eine gute Wirkung. Jede Gemeinde sollte
eine Energiegruppe installieren, die gezielte Arbeitsschwerpunkte setzen kann. Im Mainstream der
Zusammenlegung von kommunalen Aufgaben bietet sich im Energiebereich ein breites Betatigungsfeld.

Land- und Forstwirtschaft: Die Landwirtschaft der Kleinregion kann, obwohl im traditionellen
landlichen Gefiige seit Urzeiten eingebunden, die Nahrungsfunktion der Wohnbevélkerung nur mangelhaft
und den Zusatzbedarf durch den Tourismus gar nicht bedienen. Die Grinde liegen sowohl in einer
Verschiebung der betrieblichen Kompetenz von der Produktion in die Dienstleistungssparte und dem relativ
starken Zuzug in das Projektgebiet. Weiters liegen viele Hofe im Grenzertragsbereich, was sich in der
schlechten Effizienz auswirkt. 2003 halten Landwirte in der Region noch 6.900 GVE (5.600 Rinder GVE)
und verfugen Uber eine Quote von etwa 11 Millionen Liter Milch. Innerhalb von 6 Jahren sinkt der
Tierbestand bis 2009 um etwa 1.000 GVE (Rinder 2009: 5.000 GVE). Gleichzeitig werden rund 1 Million
Liter an Milchquote verkauft. Dies ist ein untriigliches Zeichen daflr, dass viele Betriebe in der Region
sterben. Zuerst geht das Vieh, mit der néchsten Generation geht der Hof verloren. Nachhaltiger Tourismus
braucht wie nachhaltige Landwirtschaft eine starke regionale ldentitat. Projekte, wie das Almlammprojekt
am Hauser Kaibling, férdern diese, mussen aber auch ernst gemeint und 6konomisch umsetzbar sein. Es
nltzt nichts, sich nur aus Marketinggriinden eine Herde von Schafen zu wiinschen, wenn die positiven
Effekte nicht beim Landwirt ankommen. Wenn Landwirte heimische Vermarktungskonzepte forcieren,
missen diese vom Leitgewerbe auch bedient und bezahlt werden. In diesem Sinne bestehen groRe Chancen
in der lokalen Produktion von Lebensmittel und einer entsprechenden Vermarktung. Die Abnehmer sind
jedenfalls vorhanden. Die regionalen Bauernverbdnde kdénnen die Entwicklung férdern. Die Installation
von Genussregionen ist ein vitales Zeichen in die richtige Richtung. Im Bereich der Forstwirtschaft ist ein
ordnungsgemaler  Zustand der Kkleinen  Waldstrukturen anzustreben. Die  Stirkung der
Waldwirtschaftsgemeinschaften fordert dieses Ziel. Organisationen wie der Maschinenring und andere
Holzbringungsunternehmen koénnten die Flachenbewirtschaftung fiir ungetibte Besitzer Gibernehmen.
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Land- und forstwirtschaftliche Kulturlandschaft
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Land- und Forstwirtschaftliche Kulturlandschaft
Hierarchische Bezugsstrukturen

14300 Einwohner

550 Allgemeine Unternenmen

1050 Unternehmen im
Leitgewerbe

400 Landwitschattliche
etriebe

4,800 ha Wirtschaftsgranland,
4200 ha Almfutterfischen,
18,000 ha ertragsfahiger Wald

Die Kulturlandschaft im Untersuchungsgebiet dient als Basis eines mehrdimensionalen
Nutzungsgefiiges, welches bei der Wohnbevélkerung endet. Alle Bezugskreise stehen in
gegenseitiger Abhéngigkeit
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1.2 Ergebnisse nach Nutzergruppen und Energiearten
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1.6 Kommunaler Energiebedarf
2. Energieangebote
2.1 Solar
2.2 Forstwirtschaft
2.3 Wasserkraft
2.4 Windkraft
2.5 Geothermie
2.6 Nahrung
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3. Bilanz und Szenarien
3.1 Verdnderungsziele
3.2 Zukinftige Bilanz und Autarkiegrad
3.3 Wirtschaftlichkeit

4. Gemeindevergleich
5. Tabellenteil
6. Strategiefelder, Analyse und Zusammenfassung
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Eckdaten
GroRe: 42.500 ha
Einwohner: 14.300

Objekte

Wohnobjekte: 3.140
Gewerbeobjekte: 1.298
Sonstige: 1.205

Aktiv genutzt: 4.641
Nettogrundfliche: ~ 127 ha

Gewerbe

Leitgewerbe ist der Tourismus in
Verbindung mit der Seilbahn-
wirtschaft. Kleingewerbe ist stark am
Leitgewerbe orientiert.

Naturraum

Alpine Dominanz durch das Dach-
steinmassiv und die Schladminger
Tauern. Forst dominiert die biogenen
Lebensrdume.
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Das Untersuchungsgebiet @™

1. Der Energiebedarf

Individualbewertung Haushalte und Gewerbe

* Gebiudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur

Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt

Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern

Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden
Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitit-Kraftstoff und Nahrung

Guggenberger, 2013
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1.1 Bewertungsmethoden ‘Energiebedaﬁ nach Gruppen

Haushalte ‘ Gesamtbedarf: 453 Millionen kWh/a

Heizwéarme in Abhangigkeit der Gebaudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche 31.800 kWh pro Einwohner
Gebaudestatistik GWR 1)

208000 00

Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitdt in Abhangigkeit von Alter und

FamiliengroRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen
188 000 500

Gewerbebetriebe

* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds

* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft —

Leitgewerbe

* Aus LeistungsgroBen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes

* Befragung der GroRverbraucher Lol |

Offentliche Aufgaben

* Messdaten der Gemeinden 1 -

* Messdaten der 6ffentlichen Institutionen Haushalte sonstige Gewerbe Leitgewerbe Oifentliche Aufgaben
Guggenberger, 201 Guggenberger, 201

kWh/a

Energiebedarf nach Arten Energiebedarf hach Gruppe und Art
- o & Nahrung
o Kraftstoffe
i TR | Strom
o W Wirme
L‘h 178 000 800 i‘. |
s Wiirme Steom Kraftstoffe Nahrung Haushalt Sanstige Gewerbe Leit gewerbe Offentliche Aufgaben
Der Energiebedarf A o

. . o " .
Anteile fossiler Energie 1.3 Haushalte
10
- Wirme Strom (nationaler Mix): 42 %
Kraftstoff: ~ 100 %
N
c
2
5
&
; 50
?
L
z
£ o=
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Haushalt ‘ Sonstige Gewerbe Leitgewerbe ‘OifenllicheAufgahen
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Qualitat der Wohngebdude

Haufigkeit der Gebdude in den Qualitatsklassen
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Ausstattung Beschneiung Literatur
Seilbahnen/Antriebsleistung E fung,

und eigene Berech

wamo
Satson Art Anzahl 5 . . + GroRe Unterschiede durch
n oW W KWh/a Verschiedene Systemgrenzen!

Ganzjahr  Kabine/Gondel 3 4.500 5.800 4.750 4.600.000 1m0

Winter Kabine/Gondel 5 2.800 4.200 3.500 1.700.000

Winter sessellift 2 8.900 11.000 9.000 4.400.000

Winter i 27 3.590 2.000 1.500 720.000

Summe 60 19.790 23.000 18.750 11.420.000 e

Dauerbetrieb Teillast
50

Leistungsverlauf o
Anfahrtsleistung bei Volllast g
Nennleistung bei Volllast .
75 Nach Warmlauf bei Volllast . = - .
£ & £ § 2

Leistung %
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Beschneiung Benchmark 1.5 Land- und Forstwirtschaft

Tder prom

Eigene Berechnung — Eckdaten Die Infrastruktur zur
"y 490 Schneekanonen, 500 Lanzen Beschneiung ist modern!

@ Beschneiungshéhe: 100 cm
u @ Beschneiungsgrad: 100 %
@ Energiebedarf: 5,9 kWh/m?*
1 |
|
ad
Wi i - pa— N —

g e ) Bevabd

ekt

Flachenausstattung Landwirtschaft ~ Tierhaltung Landwirtschaft
Landwir im L b Landwir i iere im L i

- - In Summe: 8815 ha -

F »oos

;E Ao 15 ha Feldfutter :

a 11 ha Silomais =

¥ 2,4 ha Obst

= s | 0,8 ha Brache —_—

1 0,6 ha Kartoffel

2 i 0,3 ha Sonstiges ) i -

e Gronland E P Almen sonstige | - Rinder Pferde Schafe Schweine E Gefligel Ziegen
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Teilnahme am Umweltprogramm Energiebedarf Landwirtschaft

der
Flachenbezug zum s0mms
Wirtschaftsgrinland

Opul Maknahme

kWh/a

Verzicht auf ertragssteigernde Betriebsmittel auf Ackerfutter- und Granlandflachen 2453 528
Biologische Wirtschaftsweise 1601 345
Erhaltung von Streuobstbestanden 799 172 (

|
Erhaltung u. Entwicklung wertvoller oder Flichen 29 sa

Begrinung der Ackerflachen 16
Neuanlegen von Landschaftselementen 5 10

n 7 o4

Dominantes Bewusstsein fiir eine tiergerechte Haltung und . |
starker Wille zur Erhaltung der Kulturlandschaft! o Aratatat Dimgur C
Guggenberger, 201 Guggenberger, 201

e -~[E= / Landwirtschaft/Nahrung el ——=[E= /

L
ha %
Tierhaltung
Weidehaltung bei weiblichen Jungrindern 3708 798
Weidehaltung bei Kihen 3701 797 e |
Weidehaltung bei Kalbinnen 339 7S
Weidehaltung bei mannlichen Rindern 179 374
Weidehaltung bei Schafen und Ziegen 15% 34
Alpung und Behirtung 14 308
Behirtung 89 105 S
Seltene Nutatierrassen 56 55
Auslauf bei Kuhen 2 09
Pflanzenbau
Mahd von Steilflachen 35 727
*nomme
n Acker- und 29u 632
\
A
eeater

Maschran Gattate

Nahrungsbedarf 1.5 Kommunaler Aufwand

40.000.000
g 30.000.000
£
i 20.000.000 W Tourismus
FS W Wohnbevélkerung
H
z 10.000.000

) Bedarf

Landwirtschaft/Nahrung =l

~ Energieaufwand pro Person

) =

- wohner
e | »
s ossler Energie %

( |
]

kwh / Einwohner [ a
i i
3 4

Antell fossiler Energle %

H]

Flachenbezogene Individualbewertung (1 ha Aufldsung)

o
- " * Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflachen
) * Waldertrags- und Nutzungsmodell
| - |y ¢ Produktionsmodell fiir Nahrung
.

Gammr | Gomense 1 Gamande 1 Gamainge & Gammrdes Carmeraes

Lei hebung der aktuellen Wasserkraft
Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT

Guggenberger, 201

Guggenberger, 2013

Kommunaler Energieaufwand
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- Gesamtpotenzial g, - Gesamtpotenzial y;,q

g o g .

& Potenzial Wasserkraft B oo

g w020 B Wassarkraft g Potenzial Windkraft u\'wvindkﬁj:r&n

i

g W Forstwirtschaft g 01 w0 a0 e

S 5 W Forstwirtschaft

e 1Sonnenkraft o

P, Nachhaltige Forstwirtschaft mNshrng o 1Sonnenkraft

§ § mm- W Nahrung

§ § Potenzial Wasserkraft

“E" i Sonnendachpotenzial : “E" amase Nachhaltige Forstwirtschaft

Quelle Quelle
Guggenberger, 201 . Guggenberger, 201

Ihr Energieangebot Ihr Energieangebot '

2. 1 Die Kraft der Sonne Sonnenschemdauer WINTER

Die Sonnennutzung : “ ' Die Sonnennutzung

Sonneﬁschemdauer SOMMER

Die Sonnennutzung



23.02.2013

Zusammenfassung Sonnennutzung

Globalstrahlungssumme:
466.000.000.000 kWh pro Jahr oder
965-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (Décher mit > 80% der Maximalreferenz):
249.000 m? (Drittel der iiberbauten Fliche dieser Gebiude)
49.800.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Die Sonnennutzung =l

2. 2 Die Forstwirtschaft

Die Nutzung der Walder

Das Bewertungsmodell

Der Holzvorrat - BFW

v v
Die Umtriebsdauer Anteil Energieholz

Die Bringungs- .
Pt wahrscheinlichkeit I =

!
L. Nutzbarer Waldvorrat fiir EE _ |

(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Verteilung des Holzvorrates

Verteilung des Holzvorrates

700

00

Vorratsfestmeter pro ha

* Ab 1/3 Deckung spricht
man von Wald

Die Nutzung der Wilder @™

Die Nutzung der Wilder @™

5.600.000 Vorratsfestmeter

Legend
Holzvorrat
wFm i

el

Daiengualen Hilshade, BEV, Wakidalen BFW, Bewsrung: G5G__ Zefigrolle: 1 ha

Die Nutzung der Wilder @™

Umtriebsdauer @ 102 Jahre
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Energieholz: 32.000 Vorratsfestmeter

s

Energieholz / Jahr: 60.000.000 kWh

}

Zusammenfassung Wald

Energie jahrlicher Gesamtzuwachs
254.000.000 kWh oder
170 % des derzeitigen Bedarfes

Technisches
Potenzial

Nutzung nach Modell
60.400.000 kWh oder
85% des zukiinftigen Gesamtbedarfes

Reales
Potenzial

Derzeitige Potentialausnutzung
Gesamtbedarf Biomasse:64.000.000 kWh
106% des verfiigbaren Potentials

Ausnutzung
Potenzial

Die Nutzung der Wilder e

2.3 Die Wasserkraft

Die Wasserkraft

Aktuelle Leistung aus
Kleinwasserkraft: 69.300.000 kWh a.

In Planung: 5.900.000 kWh in der
Gemeinde Rohrmoos-Untertal

2.4 Die Windkraft

Exkursion Windpark Oberzeiring, Projekt i ion: Energie, LFZ
190 Schiiler (LFS Gréming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com
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Windenergie in 60 Meter Hohe

Wimdgeschwindighed (60 m)
dareamittetwe

(=
CJexe
(== (2
=

Windenergie in 100 Meter Hohe

Windgeschwindighes [100 m)

Datenquetien Hitshade. BEV, Windarte. AUWIPOT. ISPACE

Datenquetien Hitshade. BEV, Windkarte. AUWIPOT. ISPACE

Mittlere Jahreswindgeschwindigkeit > 6,5 m/s

Die Windkraft

Potenzial im Dachsteingebiet:

65 Meter: 33 Anlagen, Typ Vesta 66, 105.000.000 kWh a
100 Meter: 82 Anlagen, Typ Vesta 80, 330.200.000 kWh a

2.5 Geothermie

Potenzial direkt vom

Stromangebot abhingig und deshalb
nur im 6konomischen Verdrangungs-
wettbewerb zu modellieren

2.6 Nahrung

Guggenberger, 2013

[
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Energie in der Biomasse: 143.500.000 kWh

T i e e L T

Biomasseertrag
- | kg Tiha
A0 I < 2om
-2 I 2000 < 4.000
4,000 < 8,000

Die Landwirtschaft

Die Landwirtschaft

Die Landwirtschaft

Fossile Energie pro Nahrungsenergie

WiayT el o, -
Z el i

| Fossiler Enargieeinsatz

GJ Energiel GJ Nahrung
F| I o

4 | 025050

050« 100
W 100200

Die Landwirtschaft

Land- und Forstwirtschaft - BILANZ

Energie Biomasse
143 TJ
Gesamtenergie

168 GJ
Input

25TJ
Output Effizient
89 TJ > 17.7 %

Die Nahrungsenergie

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
25.800.000 kWh oder
73 % des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

Die Landwirtschaft

10
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; " e . " P ] ae 5 -
3. Bilanz und Szenarien 3.1 Eine mogliche Zukunft
2011: 480.000.000 kWh a 2030: XXX.XXX.XXX kWh a Offentliche
Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe Leitgewerbe
Aufgaben
. Vollsanierung/ . .
Warme Vollsanierung Prozessoptimierung Vollsanierung Vollsanierung
Klasse A+++/
swom Ksss At oSy Modemskrung TRl
(eh Sy Modernisierur): Reduktontdes Zusammenle u%
2z 9 Marktdruckes gung
2w
c 8§
S @ 2 . . .
=S 8 Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter Auto 4 Liter Auto 4 Liter Auto
38 &
S C
£s8
Heimisches Heimisches Fleisch
Fleisch und mehr und mehr Getreide/
T Getreide/ Gemiise
Gemuse
Guggenberger, 201

Guggenberger, 201

Einsparungsziel: 41 %

Eine mogliche Zukunft Gegenwart Zukunft

Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leit Offentlichi ifgab [ Nabrung
o Kraftstoffe
Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung 0 0 { 15trom I
Lwvsrme |
Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%
Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%
~
Nahrung 10,00% 10,00% §
=3

. i
Somiige Somiige

Redgrwerbe  flentiiche Haanhalt
Autgaben

Relpewerbe  Oflentiiche
Autgaben

Gewebe Gewesbe

Einsparungsziel: / Einsparungsziel: 41 %

3.2 Zukiinftige Energiebilanz .. Vernetzte Versorgungsziele .
350.000.000 Im;{:hmnu

Autarkiegrad
300.000.000 | hach Umsetzung

aller MaRBnahmen:

~79%
250.000.000
M Nahrung
a9 200000.000 W Kraftstoffe —sal
s W Strom —Basis 2011
150.000.000 - Wirme —Szenario Basis
100,000,000 w Erneuerbare Energie
KraftiLi
50.000.000
o

‘Guggenberger, 201

‘Guggenberger, 2011

lIhre zukiinftige Energiebilanz

11
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~ Zukiinftige Energiebilanz . Vernetzte Versorgungsziele ww
600.000.000 Nahrung
BO0%
Maximaler
Autarkiegrad S0% -
500.000.000 nach Umsetzung
aller Manahmen: A00%
~203%
300%
400.000.000 -
M Nahrung 00%
£ W Kraftstoffe 100% —sall
g 200.000.008 7 W Strom —gasis 2011
o Warme —Szenarko Wind
200.000.000 W Erneuerbare Energie .
Kraft/Licht Warme
100,000,000 |
' [—
Angebot Bedarf
) Guggenberger, 201
Ihre zukiinftige Energiebilanz [ J=] Ihre zukiinftige Energiebilanz [ J=]

Zukiinftige Nahrungsbilanz 3.3 Wirtschaftlichkeit

Maximaler
Autarkiegrad

nach Umsetzung
aller MaRnahmen:

=

= 30.000.000 ~-13%

-

-] i Regionale

'ﬁgn Landwirtschaft
o

2 20,000,000 M Tourismus

2

£

3 M Wohnbevolkerung
T 10.000.000

=

Angebot Bedarf

Ihre zukiinftige Energiebilanz [ J=]

Sanieren von Wohngebauden Wirtschaftliche Sanierung
T AWy e I

100 -
@ Wirtschaftliche
o ﬁ Vollsanierung
§§ P I —— it
i :
w g '
g2 i
§ s, : \I'nlluaris:;:nr:

. rentabel
A 50 100 : 150 200 kWhimia
sTragenSie hier thren drmebedarf/Energi ein

12
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4. Gemeindevergleich Endenergieverbrauch

wEndener gieverbrauch in kWh Gesamt
i ndener gieverbrasch in kWh pro Person

Moo

Endenergieverbrauch der Gemeinde in kWh
- -
B
Endenegieverbrauch pro Person in kwh

 Technische Potentiale Dereeit
w Technische Potentiale Masmal

tpameom

Anteil fossiler Energie im Wohnungsbereich%

saomma |

a0 - _. - J -
Ach-Gossenberg  Haus im Ennstal Schladming  Rohrmoos-Untertal Remsau am Dachstein  Pichl-Preunegg - 2
energer i rger

Potentiale an erneuerbarer Energie in kWh
F
H

i Tabell
Autarkie 5. Tabellen
1.000
——Autarkiegrad Derzeit
—Autarkiegrad Maximal

800
* A
£
:
:
2
3 600
£
g
o
3
3
3
& 400 -
:
=z
g
:
<

200 \

\— 100 %
Aich-Géssenberg Haus im Ennstal Schladming, Rohrmoos-Untertal Ramsau am Dachstein  Pichl-Preunegg

O ~E2 Ot ~E

13
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Eckdaten

Parameter Einheit wert
Bevilkerung
Flache pro Einwohner ha 3,0
Einwahner n 14,235
Durchschnittsalter Jahr a7
Anzahl PKW n 8.613
wohngebaude
Mittlerer Heizwarmebedarf kwhm? a 103
Gesamtwirkungsgrad Helzung % 369,3
Anteil fossiler Energie % 53

Gesamtenergie

werbrauch kwhia 452,822,092
pro Einwahner kwhia 31.810
Anteil fossiler Energie % 66
taximal mégliche Einsparung % a

Guggenberger zmI

Verbrauch: Privathaushalte

Energieverbrauch Wohnhevdlkerung Gebiudenutzung

hutzung Endenergie Mutzung Anzahl
kvhya % Wohnen 3138

Heizen 64,483,288 32,5 Gewerbe 1238

Warmwasser 14.071.788 71 Sonstige 265

Kraft/Licht 14,943,293 75 Gesamt 4641

Nobilitat 84,095,158 42,4

Mahrung 20,808,342 10,5

Summe 198.407.870 1000

Guggenberger, zmI

Verbrauch: Gruppierungen

Nutzergruppe Endenerge Energieart Endenergle

kwh/a % kWhya %
Haushalte 138,407,670 438 Warme 144,165,563 31,8
Sonstige Gewerbe 99,121,589 2,9 Sstrom 117,551,952 26,0
Leitgewerbe 133.335.570 29,4 Kraftstoffe 158.210.797 38,9
Offentliche Aufgaben _ 21.957.064 48 Nahrung 92.893.756 73
Summe 452,822,092 1000 Summe 452,622,092 100,0

Guggenberger, 201

Verbrauch: Einzeln
:
Endenergie
kwh/a %
Warme Strom Kraftstoffe Nahrung Summe
Haushalte 78.555.076 14,949,293 84.095.158 20.808.342 198.407.870 43,8
Sonstige Gewerbe 13.246.551 30.910.145 54.964.833 99.121.583 1,9
Leitgewerhe 42.834.702 62.458.030 15.957.425 12.085.414  133.335.570 29,4
Sffentliche Aufgaben 5.529.259 9.234.484 3193321 21.957.064 48
% 31,8 26,0 34,9 73
Fossile Endenergie
kwh/a %
Nutzergruppe warme Strom Kraftstoffe Summe
Haushalte 43.199.696 6.473.806 84.519.289 134,192,791 43,5
Sonstige Gewerbe 7.788.821 12.982.261 54.964.833 75.735.975 274
Leitgewerhe 24,354,588 26.232.372 15.957.425 66.544.385 241
Offentliche Aufgaben 4,636,938 3.878.483 3.193.321 11,708,742 42
% 27,3 16,5 56,2

Verbrauch: Wirtschaft

Endenergie

warme Kraft/aeht mobiliar T FassIler summe %
Energie

Industrie 1799.326 992291 89.75 3 2881400 12
Handwerk 3605.358 10.860.149  3.894.084 6 18.359.550 76
Bau-Erdbewegung-Transport 2392605 9714078 42697624 64 55.284.508 2,8
Tourismus/Gastranomie 42834702 25.018.030  6.271.985 57 78120716 306
Dienstleistung/Handel 4012582 6.699.356  2.262.351 s 12975209 5
Lebensmittelbe/-verarbeitung 040 278964 91320 B 971368 0,4
Kemmunaler Energiebedarf 3452699  3.380.126 1513321 55 8.346.347 34
Allgemeine gesellschatliche Aufgabe  £.076.380  5.854.357  1.680.000 3 1360717 56
sonstige 295,000 362,850  2.360.000 ® 2017850 12
Landwirtschaft S nomass 362068 E s63L626 33
Uberregionale Wirtschaft - 37.440000  5.685.440 - 47195440 15,4

Summe 65.610.512  HAMANARNS 74.115.633 488 242.328.809

Guggenberger, 201

“E

o™

Potenti

Potenziale an erneuerbarer Energie

Quelle Technisches Nutzhares Realisiert

kwh Anteil % IMenge kwh Anteil % Menge kiwh
Forstwirtschaft 60.400.000 100 60.400.000 100 60.400.000
Kleinwasserkraft  75.200.000 100 75.200.000 100 75.200.000
GroBwasserkraft - - - - -
Sonnenenergie 49,834,963 100 49,834,963 5 2,491,748
windkraft 330.200.000 100 330.200.000 - -
Summe 515.634.963 100 515.634.963 27 138.091.748

Guggenberger, 2013

O —~E

14
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Autarkie

Ohne Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch Nutzbar Realisiart
Wwarme % 99,2 59,2 42,8
Stram % 66,1 366,1 65,0
Wahrung % 76,2 76,2 76,2

Wit Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Patenziale

Technisch MNutzbar Realisiert
wirme % 120,2 120,2 86,8
strom % 523,0 523,0 92,9
Nahrung % 84,6 34,6 84,6

Guggenberger, zmI

6. Strategiefelder, Analyse,

Zusammenfassung

J——
E E ‘

Strategiefelder

Starken Schwachen
Chancen | Wo sind wir gut und was | Welche Chance hilft uns
kénnen wir daraus die Schwache zu
machen? tiberwinden?
Risiken Welches Risiko kénnen Was miissen wir

wir mit unseren Starken unbedingt dndern?

ausschalten?

Strategiefelder

Starken

Schwachen

Chancen

Die Region verfiigt, wie bei
GroRereignissen bewiesen, liber
starke Leitfiguren, die auch eine
Energiewende anfiihren kénnen.
Essind alle Formen der erneuerbaren
Energieproduktion vorhanden. Bei
Vollauslastung erméglichen diese,
nach Umsetzung der Einsparungs-
maBnahmen eine regionale Autarkie.

Eine Ddmmoffensive férdert die
Wirtschaft, schafft Arbeitsplatze
und korrigiert die mangelnde
Gebaudequalitat.

Unsere Zukunftsplanung fiihrt nur
zu Projekten die wir auch regional
absichern kénnen.

Risiken

Die Anbindung der Randlagen wird
durch kleine ]

Die allgemeine Mutlosigkeit des
| Biirgers bei der

ekompensiert

Der Ansiedlungsanreiz fiir
energieschwache Wirtschaftszweige
reduziert die Abhangigkeit vom
Tourismus.

Unsere Energiepotentiale sichern die
Arbeitsplatze und wirken damit der
Abwanderung entgegen.

Bewiltigung groRer Aufgaben wird
durch Gemeinschaftsprojekte
reduziert.

Das Generationsdenken wird durch
Partnervertrage gefordert.

15
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Vollanalyse des Energiebedarfes und der
erneuerbaren Energiepotenziale der land- und
forstwirtschaftlich geprigten Kulturlandschaft

Gemeinde Aich-Gdssenberg

LFZ Raumborg-Gumpanstein
O Mag. Thomas Guggenberger MSc.
Abtellung fir O und
A-8952 Irdning, th at

Eine Detaiistudie im Rahman der Klima- und Energiemodaliregion
Schladming fiir Energlekompetenz im Tourismus mit weltweiter Prisenz

/C Studienpartner:

E « Energie AG, L g 10,
8010 Graz
+ Energieagentur Steiermark Nord, 8940 Weilenbach

bel Liezen,
+ AWV Umwelttechnik, 8982 Tauplitz

Eckdaten
GroRe: 56,5 km?
Einwohner: 1.104

Aich - Gésseberg

v

Objekte

Wohnobjekte: 299
Gewerbeobjekte: 57
Sonstige: 16

Aktiv genutzt: 430
Nettogrundflache: 7,2 ha

Gewerbe

Leitgewerbe ist der Tourismus in
Verbindung mit den nahen Schi-
gebieten, starker landwirtschaftlicher
Anteil

Naturraum

Alpine Dominanz durch das Dach-
steinmassiv und die Schladminger
Tauern. Forst dominiert die biogenen
Lebensraume.

Das Untersuchungsgebiet el [E]=® /

Individualbewertung Haushalte und Gewerbe

Gebaudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur

Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt

Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern

Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden
Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitat-Kraftstoff und Nahrung

Guggenberger, 201

ifz =
=

Bewertungsmethoden
Haushalte

¢ Heizwdrme in Abhéngigkeit der Gebaudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebéaudestatistik GWR 11)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitat in Abhangigkeit von Alter und
FamiliengroRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe
* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Leitgewerbe
* Aus LeistungsgroBen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes
* Befragung der GroBverbraucher

Offentliche Aufgaben
¢ Messdaten der Gemeinden
* Messdaten der 6ffentlichen Institutionen

Guggenberger, 201

_Energiebedarf nach Gruppen

Gesamtbedarf: 23,1 Millionen kWh/a
21.100 kWh pro Einwohner

1500019

weome

kWh/a

Ofentliche Aufgaben

Guggenberger, 201

Haushalte Sonstige Gewerbe Leitgewerbe

Energiebedarf nach Arten

20000.000

15000000

10000.000

kWh/a

5000000

Wirme strom Kraftstoffe Nahrung
Guggenberger, 201

er Energiebedarf
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Energiebedaﬁ nach Gruppe und Art

[ Nahrung
i Kraftstoffe
Strom
1 omma W Warme

Bis zu 20 %
sind in der individuellen
Wohnsituation und den
Beherbergungsflachen
vermischt

o0 500

kWh/a

—_

Leitgrwerbe

—
Sonstige Gewerbe

Haushatt

Ofentliche Audgaben

Guggenberger, 201

Der Energiebedarf

Anteil fossiler Energie in %

Der Energiebedarf

Anteile fossiler Energie

Strom (nationaler Mix): 42 %
Kraftstoff: ~ 100 %

o Wirme

Sonatige Gewerbe Offentliche Aufgaben

Haushalt Leitgewerbe

Guggenberger, 201

Haushalte

Qualitidt der Wohngebéude

300

200

Anzahl

100

Héaufigkeit der Gebdude in den Qualitdtsklassen

29
b l
Nicht notwendig Wirtschaftlich Dringend
moglich

Sanierungsklassen

Der Sanierungsbedarf

1} v 4 £
" Y -
<-4 L,
-h - . |
s = -
L r s
= .
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] o
Sk T =
- u * = ! '..
. L1 o
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Energiequellen

Fossile Energie Wohnen + Mobilitat
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Gewerbe/Leitgewerbe Energieverbrauch nach Gewerbe und Art

FiT ) g

1oon0m +

Energieverbrauch je Gastebett Land- und Forstwirtschaft
» e
P of
3
]

Nahrungsbedarf Kommunaler Aufwand

o Tourismus.
o Wohnbevolkerung

NMahrungsbedarf pro Jahr in kWh
§
El
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Energieaufwand pro Person

- Ervohner

- osder Energie %

2. Das Energieangebot

FIachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflésung)
Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflachen

Waldertrags- und Nutzungsmodell

Produknonsmodellfur Nahrung
L hebung der ak

Wasserkraft

Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT

Guggenberger, 201

Gesamtpotenzial

ey

e
)
=
E
2 oo
=

o
Potenzial Wasserkraft

-
2 W Wasserkraft

—— W Forstwirtschaft

1 Sonnenkraft

pm Nachhaltige Forstwirtschaft W Nahrung

i
Sonnendachpotenzial

5

e

Nachhaltige Landwirtschaft
Quelle
Guggenbereer, 201

Die Kraft der Sonne

Guggenberger, 201

lhr Energieangebot

Die Sonnennutzung

Sonnenschemdauer WINTER

Die Sonnennutzung

Sonnscheindae SOMMER

Die Sonnennutzung
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Globalstrah

L )

lung Zusammenfassung Sonnennutzung

Globalstrahlungssumme:
59.000.000.000 kWh pro Jahr oder
2.392-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (Dacher mit > 80% der Maximalreferenz):
19.000 m? (Drittel der iiberbauten Fliche dieser Gebzude)
3.800.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Die Sonnennutzung

Die Forstwirtschaft Das Bewertungsmodell
\/7 Der Holzvorrt» FW —l

Die Umtriebsdauer Anteil Energieholz

o Die Bringungs- .
©oT T L. T 7™ wahrscheinlichkeit i

v

Nutzbarer Waldvorrat fiir EE .
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Die Nutzung der Walder

Die Nutzung der Walder

Verteilung des Holzvorrates 860.000 Vorratsfestmeter

Verteilung des Holzvorrates

700

8 §

Vorratsfestmeter pro ha
H

. Ab 1/3 Deckung spricht
man von Wald
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Umtriebsdauer @ 96 Jahre

[ B

Energieholz: 5.100 Vorratsfestmeter

!

Datmrcueten Helwade, BEV, Walateen BFW Bewsrtug 050 Zedgrole 1ha

Die Nutzung der Walder

Zusammenfassung Wald

Energie jdhrlicher Gesamtzuwachs
37.500.000 kWh oder
457 % des derzeitigen Bedarfes

Technisches
Potenzial

Nutzung nach Modell
9.700.000 kWh oder
202% des zukiinftigen Gesamtbedarfes

Reales
Potenzial

Die Nutzung der Walder

Die Wasserkraft

Die Wasserkraft

Mebhrere private
Kleinwasserkraftwerke
erzeugen pro Jahr
~15.500.000 kWh

Datancuessn: Hilwnads, BEV, Fussiste, BULFUW

Guggenberger, 201
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Die Windkrafi Windenergie in 60 Meter Hohe

Windgeschwindighes (50 m)
dnhresmitietwert mis . 3

. -
=z
e
e
.-

ion Windpark Ol iring, Projekt ion: Energie, LFZ
190 Schiiler (LFS Grdming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com Ciatmrquelion Hintade, BEV. Windiarte, ALWIPOT, ISPACE

Windenergie in 100 Meter Hohe

‘

¢4 Ein Windpark mit bis zu
330.000.000 kWh/a

Daterequstion. Hil=ade, BV, Vindtrte, AUMPOT, ISPACE ’ Dateraualion: Hilusade, (IEV, Vindarte, AUMPOT, ISPACE

Mittlere Jahreswindgeschwindigkeit > 6,5 m/s

Nahrung Energie in der Biomasse: 29.600.000 kWh

~ e B LT LhE Jj

Biomasseertrag
kg Trha

| B

B 2000 < 4.000
4000 < 8,000
000 < 7.000
B - 7000

Die Landwirtschaft
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Nahrungsertrag 6.000.000 kWh Energiezukauf: 6.100.000 kWh

i F . | . y £ - ¥
- = “: i P = o o]
" . . L

Zukauf an Energie

Nahrungsertrag

Die Landwirtschaft Die Landwirtschaft

Gesamtenergie
112 GJ

Output Effizient
21.73TJ 19.4 %

3

Fossiler Energiecinsatz
GJ Enargiel GJ Nahrung -

Die Landwirtschaft

Die Nahrungsenergie 3. Bilanz und Szenarien

2011: 24.900.000 kWh a 2030: XXX XXX XXX kWh a

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
6.000.000 kWh oder
300 % des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

Die Landwirtschaft



23.02.2013

Eine magliche Zukunft

a . - Offentliche
Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe Leitgewerbe Aufgaben
Warme Vollsanierun Vollsanierung/ Vollsanierun Vollsanierun

9 Prozessoptimierung 9 9

Klasse A+++/
Klasse A+++/ A Klasse A+++/
Klasse A+++/ " Modernisierung/ ol
Sk Kein Standby ;:él?;;{gzﬁl Reduktion des Z’:::;;:':::;“Tﬂ’
£ Marktdruckes LR
Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter Auto 4 Liter Auto 4 Liter Auto
Heimisches Heimisches Fleisch
N Fleisch und mehr und mehr Getreide/
9 Getreide/ Gemise

Gemuse

Guggenberger, 201

Einsparungsziel: 41 %

Eine magliche Zukunft

Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung
Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%
Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%
Nahrung 10,00% 10,00%

Guggenberger, 201

Einsparungsziel:

Gegenwart Zukunft

[‘wNaheung |
i i Kraftstodfe
= o
. . | vt
© mm= s
E
=
-
—
—
—_— - —_— -
Mashalt  Somtge  LeRgewsite  Oflestiche Maushallt  Somtge  LeRgewsibe  Offestiche
Gewrrtie Autgabes Gewrrtie Autgabes

Guggenberger, 201

Einsparungsziel: 41 %

as . B N -
~ Zukunftige Energiebilanz
40.000.000
Maximaler
000 1 fach Umetzing
aller Manahmen:
30.000.000 ~250%
25,000,000 W Nahrung
S H Kraftstoffe
£ 20000000
a i Strom
15.000.000 o Warme
® Erneuerbare Energie
10.000.000
5.000.000
4]
Angebot

Guggenberger, 201

nftige Energiebil

—S5all
—Basis 2011
—Szenario Wind

Kraft/Licht - © Witme

Guggenberger, 201

lhre zukiinftige Energiebilanz

- L - ] i
Zukiinftige Nahrungsbilanz
7.000.000
Maximaler
Autarkiegrad
6.000.000 nach Umsetzung
aller MaBnahmen:
~307 %
S 5.000.000 -
E i Regionales
E!? 4,000,000 Mahrungsangebot
2 o Tourismus
§ 3.000.000
5 W Wohnbevalkerung
E 2.000.000
1.000,000
a
Angebot Bedarf
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4. Wirtschaftlichkeit/Effizienz Sanieren von Wohngebauden

® .

Wirtschaftliche
Vallsaniarung

w8
£ 5. méglich
PSR
ER 1
k] E 2 1
T3 !
- 1
§ £ I Vollsanierung
& I nicht
II rentabal
1}
-100 50 00 | 150 200 kWhmia
0 Tragen Sie hier Ihren Heizwir darf/Ener hi ein

Guggenberger, 201 Guggenberger, 201

Der Sanierungsbedarf

5. Tabellen

{ _
. I | /
Dor Helzwirmebedart

Eckdaten Verbrauch: Privathaushalte

Parameter Einheit Wert Energieverbrauch Wohnhevdlkerung Gebaudenutzung
Bevolkerung
Mut: End
T — be 5 utzung rderergie Mg Anganl
Einwohner n 1.095 kiwh/a % wohnen 239
Durchschnittsalter Jahr 45 Heizen 5.475.402 34,8 Gewerbe a7
Anzahl PRW n 624 Warmwasser 996,416 63  Sonstige an
wohngebaude —_—
Mittlerer Helzwarmebedart  kWhm?a 105 raft/uicht 1,168,763 a4 Gesamt 436
Gesamtwirkungsgrad Heizung % 239,1 tohilitat 6.461.995 41,0
anteil fossiler Energie % 43 Mahrung 1.640.393 10,4
Gesamtenergie summe 15.742,969 100,0
verbrauch kWwhfa  23.149.150
pro Einwohner kwh/a 21,141
Anteil fossiler Energie % 67
Waximal mogliche Einsparung % EE

| y, [ y,
e = [E] e ~E
= =

10
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Verbrauch: Gruppierungen Verbrauch: Einzeln

Nutzergruppe Endenergie Energieart Endenergie Endenergie
kwh/a % ki % kWhfa %
- Wirme strom Kraftstoffe Nahrung summe.
Haushalte 15.742.963 66,0 Warme 68.196.123 e Haushalte 6.471.818 1.168.763 6.461.995 1.640.393 15.742.969 68,0
Sanstige Gewerbe 3.391.145 146  swom 4,665,355 0,2 sonstige Gewerbe 208,458 1552165 1430282 2391105 145
Leitgewerbe 3632.035 157 Kraftstoffe 8.362,734 36,1 Leitgewerbe 1140.807 1 435257 Jasa 26320 157
Gffentliche Aufgaben 382,200 17 Mahrung 1,924,937 83 Offentliche Aufgaben 175.000 172,200 35.000 382,200 17
Summe G196.123 2665.355 5362738 192537 23.143.150
summe 23,143,150 00,0 Summe 23.149.150 100,0 % ) ot s o
Fossile Endenergie
kwh/a %
wirme strom Kraftstotfe summe
Haushalte 3.178.773 501,931 6.429.346 10.110.050 ns
Sonstige Gewerbe 26133 651,909 1.430.482 2.308.524 163
Leitgawerbe 550,439 744,335 435.257 1,730,032 12,2
Offentliche Aufgaben 85.750 72.324 35.000 193.074 14

Guggenberger, 201

Guggenberger, 201

Verbrauch: Wirtschaft Potentiale

Potenziale an erneuerbarer Energie

Endenergie
warme  Kraft/cht  Mobiliar el fossiler summe % Quelle Technisches Nutzhares Realisiert
Energie kWh  anteil % Mengekwh  Anteil%  Menge kwh
ndustrie : 560 5000 o 47360 o7 Forstwirtschaft 9,754,000 100 9.754,000 100 9.754,000
Handwerk 16279 618.313  228.497 s L023.607 145
B Erdboweng Transport i . o000 100 20,000 03 Kleinwasserkraft 15,500,000 100 15,500,000 100 15,500,000
Tourismus/Gastronarmie 1140807 890.724  207.219 2 2238750 a4 GroBwasserkraft - - - - -
Dienstleistung/Handel 165700 s.354 91500 57 670.550 54 Sonnenenergie 2.810.000 100 3.810.000 5 130,500
Lebensmittelbe/-verarbeitung - B B - B B Windkraft N 100 R N _
Kommunaler Energiebedart 175000 172200 35.000 a 362,200 54 Summe 29,064,000 100 29,064,000 8 95.444.500
Allgemeine gesellschaftliche Aufgabe - - - - - -
sonstige 400D 43.200  320.000 B 40.200 57 Der &ntell an nutzharer Energie in der Forstwirtschaft wird vor allem durch den
Landwirtschaft i L% 7248 . L i Flachenanteil an externen Grundbesitzer bericksichtigt. Bringungs- und
Uberregionale Wirtschaft - 881.503 228.038 - 1.103.541 156
P T aascce Looosm P RETTTy— Nutzungswahrscheinlichkeiten des realisierten Forstpotenzial wurden bereits in der
Berechnung des technsichen Potenzials bertcksichtigt. Der Anteil des realisierten

Sonnendathpotenzials berutt auf einer subjektiven Schatzung

Guggenberger, 201

Guggenberger, 201

Autarkie Strategiefelder

©Ohne Einsparungen . e
Deckung des B durch sie Fotencile Stérken Schwéchen
Technisch MNutzbar Realisiert . . .
Chancen | Wo sind wir gut und was | Welche Chance hilft uns
Warme % 1423 1423 120,2 kénnen wir daraus die Schwéche zu
Strom % 3731 373,1 334,3 P
Nahrung % 316,0 16,0 316,0 machen? uberwinden?
Mit Einsparungen Welches Risiko kdnnen Was miissen wir
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale . . 20 . -
echriosh  Hutsbar Realisiort wir mit unsere Starken unbedingt dndern?
Warme % 241,7 201,7 04,2 ausschalten?
strom % 373,1 373,1 334,3
Nahrung % 351,1 L1 3511

Guggenberger, 201

Guggenberger, 201

11



Strategiefelder

Stdrken Schwichen
Cha ncen Unsere Basisausstattung mit * Eine Dammoffensive férdert die
erneuerbarer Energie in allen Wirtschaft, schafft Arbeitsplatze
Teilbereichen bietet sehr gute und korrigiert die mangelnde
wir N . s
* Unsere Bauern sichern die gesamte * Unsere Zukunftsplanung fiihrt nur
der i zu Proj , die wir auch regional
absichern kénnen.
el Die Anbindung der Randlagen wird * Die allgemeine Mutlosigkeit des
Risiken € e : .

durch ein gemeindeinternes

einzelnen Biirgers bei der

t. groRer Aufgaben wird
Der Ansiedlungsanreiz fiir durch Gemeinschaftsprojekte
energieschwache Wirtschaftszweige reduziert.
reduziert die angigkeitvom * Das i wird durch
Tourismus. Partnervertrige gefordert.

Unsere Energiepotentiale sichern die
Arbeitsplatze und wirken damit der
Abwanderung entgegen.

Guggenberger, 201

-!E‘

23.02.2013
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Vollanalyse des Energiebedarfes und der
erneuerbaren Energiepotenziale der land- und
forstwirtschafilich geprigten Kulturlandschafi

Gemeinde Haus im Ennstal

Eckdaten:

GroRe: 8.255 ha

Einwohner: 2.719
Wohnobjekte: 670
Gewerbeobjekte: 329
Sonstige: 280

Aktiv genutzt: 984
Nettogrundflache: ~21.7 ha

LFZ Raumborg-Gumpanstein

Mag. Thomas Guggenberger MSc.

Abtellung fir O und

A-8952 Irdning, th at

Eine Detaiistudie im Rahman der Klima- und Energiemodaliregion
Schladming fiir Energlekompetenz im Tourismus mit weltweiter Prisenz

AG, L g 10,
8010 Graz

+ Energieagentur Steiermark Nord, 8940 Weilenbach
bel Liezen,

+ AWV Umwelttechnik, 8982 Tauplitz

Guggenberger, 201

Ihre Gemeinde o] ~=[E]H

Bewertungsmethoden

Haushalte

¢ Heizwdrme in Abhéngigkeit der Gebaudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebéaudestatistik GWR 11)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitat in Abhangigkeit von Alter und
FamiliengroRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe
* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

o Leitgewerbe
|nd|V|dua|beWertung Haushalte und Gewerbe * Aus LeistungsgroRen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes
Gebaudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur * Befragung der GroBverbraucher

Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt o S

Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern Offentliche A ufga ben
Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden * Messdaten der Gemeinden
Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitat-Kraftstoff und Nahrung * Messdaten der 6ffentlichen Institutionen

Guggenberger, 201
D; I I

Energiebedarf nach Gruppen Energiebedarf nach Arten

50000.000

40900 me 000,000

o5 o0 3000000
[ ©
S ~
s s
] =
0000 0o 20m000
N . . N
Haushalte Samstige Gewerbe Legewerbe Oftentliche Aufgaben wirme strom Kraftstoffe Nahrung

Guggenberger, 201 Guggenberger, 201

Der Energiebedarf Der Energiebedarf
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Energiebedarf nach Gruppe und Art

e, -
@ Kraftstoffe

e Strom

W 'Warme

E

em—] - ——
Haushall Sonstige Gewerbe Leit gewerbe Offentliche Aufgaben

Anteile fossiler Energie

WaEme

| I I
| I l

Offentliche Aufgaben

Anteil fossiler Energie in %

Haushalt Sonstige Gewerbe Ledgewerbe

Guggenberger, 201

Der Energiebedarf

Der Energiebedarf

Haushalte

Qualitidt der Wohngebéude

Héaufigkeit der Gebdude in den Qualitdtsklassen

500

400
=300
5
Z 200 189

100

7
0 : :

Wirtschaftlich
moglich
Sanierungsklassen

Nicht notwendig Dringend

Der Sanierungsbedarf

Fossile Energie WOHNEN

Anteil fossilar Enargle WOHMEN - e . "L
—_— e £ - (t

Fossile Energie GESAMT

—— ;

| Antedl fossiler Energie HAUSHALT
|s
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GewerbelLeutgewerbe

Energieverbrauch nach Gewerbe und Art
|
St b i
B J I ‘-
- | - . - |
¥ f (,’r J,H ,,d f'.\@";f ft;‘\.f .«'!
f f u"‘( f ‘{)‘" “-j ’ ;e’(f
_f)

Energieverbrauch je Gastebett

=—Eetion

=a-whBetfa
e
100

-

o g

000

Anzahl an Gistebetten

Land- und Forstwirtschaft

- Nahrungsbedarf
8.000.000
5 6.000.000
é
E 4.000.000 W Tourismus
E' # Wohnbevalkerung
=
2 2.000.000

Bedarf

Kommunaler Aufwand
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Energieaufwand pro Person

™ =
- Ervohner

183 =
- osder Energie %

Lo - =

am + =

a0 +

£ - .
G 1 Gomende ]

Corminan 1 Sarmnaea L] emarae

Guggenberger, 201

Kommunaler Energieaufwand

2. Das Energieangebot

Flachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflésung)
Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflachen

Waldertrags- und Nutzungsmodell

Produktionsmodell fiir Nahrung

L hebung der aktuellen Wasserkraft
Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT

Guggenberger, 201

Gesamtpotenzial (asis)

P
o
g wmomime |
g
5 nwno
-§ Wasserkraft M Wasserkraft
g o Forstwirtschaft
E Tenmmg Nachhaltige Forstwirtschaft ysonnenkraft
= o Nahrung
:
E woe Sonnendachpotenzial

Guggenberger, 201

Gesamtpotenzial wiq
e
3
5 W Windkraft
9 mexae + Windkraft
o W Wasserkraft
2 — ® Forstwirtschaft
“g | Sonnenkraft
i W Nahrung

H
S 0 000 000

| Wa ft

Nachhaltige wirtschaft
Quelle

Guggenberger, 201

lhr Energieangebot

Die Kraft der Sonne

Guggenberger, 201
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Sonnenscheindauer SOMER

Globalstrahlung

Olakalstrablung
Junressumme [0 mecme [
]
B w0 [ Jeesnon [ 300 tace

e |

[ meeme []1mesrae |0

] vt .0 [ -+ 100

Himhade BEYV

Die Sonnennutzung

Zusammenfassung Sonnennutzung

Globalstrahlungssumme:
92.000.000.000 kWh pro Jahr oder
1.200-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (Décher mit > 80% der Maximalreferenz):
48.000 m? (Drittel der iiberbauten Flache dieser Gebaude)
9.700.000 kWh pro Jahr (vei 200 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Die Forstwirtschaft

Die Sonnennutzung

Die Nutzung der Walder

orN

-[E] -

Das Bewertungsmodell

Der Holzvorrat - BFW

]

Anteil Energieholz

v
Die Umtriebsdauer

i Die Bringungs- i
il e A wahrscheinlichkeit e -y e M)

Nutzbarer Waldvorrat fiir EE
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Verteilung des Holzvorrates

Vorratsfestmeter pro ha

Verteilung des Holzvorrates
70

§

8

g

. Ab 1/3 Deckung spricht
man von Wald

Die Nutzung der Walder
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968.000 Vorratsfestmeter

Umtriebsdauer @ 102 Jahre

Energieholz pro Jahr: 11.000.000 kWh

!

!

Zusammenfassung Wald

Energie des jahrlichen Gesamtzuwachses

42.600.000 kWh oder
191% des derzeitigen Warmebedarf

Technisches
Potenzial

Nutzung nach Modell
11.400.000 kWh oder
99 % des zukiinftigen Warmebedarfes

Reales
Potenzial

Ausnutzung des Potenzials
Derzeitiger Biomassebedarf: 12.700.000 kWh
Bilanz: 103 %

or

Nutzung des
Potenzials

Die Nutzung der Walder

Die Wasserkraft
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Die Wasserkraft

In 4 Kleinkraftwerken
werden jahrlich
9.000.000 kWh Strom
produziert.

Daterquetion. Hissade. BEV. Flussiaule EMLFUV

Exkursion Windpark Oberzeiring, Projekt
190 Schiller (LFS Gréming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)

Die Windkraft

i ion: Energie, LFZ

www.gi-liezen.com

Windgeschwindighes (60 m]
duhresmitne et mis
. -

(=]

e

=]

L

Windgeschwindighes (100 m)
Janresmitnelwet mis

2e4
A
2
-

(T

Daterquelion Hintade, BEV, Windharte, AUWPOT, ISPACE

Daterquelion Hintade, BEV, Windharte, AUWPOT, ISPACE

25 Windanlage Vestas V66
£0.000.000 kWh

Jahresmmenert my
E]

-

}

65 Windanalgen Vestas V80
262.600.000 kWh

Daterqueiien: Hilade. BEV, Windkane, AUWPOT, ISFACE

Mittlere Jahreswindgeschwindigkeit @Is *EE‘

Mittlere Jahreswindgeschwindigkeit 6] /s« [E]=M ,
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Windenergie in 100 Meter Hohe Nahrung

Daterquelion Hintade, BEV, Windarte, AUWPOT, ISPACE

Mittlere Jahreswindgeschwindigkeit > 6,5 m/s Dg

Energie in der Biomasse: 32.700.000 kWh
Y

Die Landwirtschaft [ - Die Landwirtschaft

-_ Fossller Energlosinsatz
GJ Energlel GJ Nahrung
“ R

0080

ps<100

1eg=200

Die Landwirtschaft [ - Die Landwirtschaft
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Land- und Forstwirtschaft- Bilanz Die Nahrungsenergie

Energie Biomasse
88TJ

Gesamtenergie
118 TJ

Technisches
Potenzial

. Nahrungsproduktion
Output H Effizient g g 3.500.000 kWh oder
2T 18 % s 75 % des derzeitigen Nahrungsbedarfes

3

Die Landwirtschaft o] —=[E]e /

s ¢ - - an 8
3. Bilanz und Szenarien Eine magliche Zukunft
2011: 74.000.000 kWh a 2030: XXX.XXX.XXX kWh a Offentliche
P Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe Leitgewerbe
Aufgaben
i ) ) ! Vollsanierung/ ) )
Warme Vollsanierung Prozessoptimierung Vollsanierung Vollsanierung
Klasse A+++/
Klasse A+++/ o Klasse A+++/
Strom El:f‘s;:;;g; Kein Standby/ haz%ﬂ;;ﬂﬁ';;g’ Modernisierung/
w Modernisierung Marktdruckes Zusammenlegung
2w
c25
o2 P . .
= E 3 Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter Mo 4 Liter Mo 4 Liter Mo
> 0 c ‘
© T @
ROl
£35>
Heimisches Heimisches Fleisch
N Fleisch und mehr und mehr Getreide/
9 Getreide/ Gemiise
Gemiise
Guggenberger, 201 Guggenberger, 201
7 % - ; = =
- / .
Itz Er_‘! ; Einsparungsziel: 41 %

Eine magliche Zukunft Gegenwart Zukunft
i Nahrung
Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben — — L :":'m
Warme Vollsanierung 30,00% Volisanierung Volisanierung Wi
Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00% et et
]
Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00% -;
- -
Nahrung 10,00% 10,00% i
.
— — . —
Washal  Somiige  letgewerbe Offentliche Hashal  Somilge  Lekgewerbe Offentliche
Grweibe Aufgaten Grweibe Aufgaten
Guggenberger, 201: Guggenberger, 201

Einsparungsziel: 41 % Einsparungsziel: 41 %
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Zukiuinftige Energiebilanz @asis) Vernetzte Versorgungsziele
[ sn.000.000 oo
Maximaler |
e W,
40,000,000 3”;& g/noarsnahmen: |
100%
30,000,000 wNahrung
g u Kraftstoffe -
z i Strom —Basis 2011
20,000,000 o Wirme ——Szenario Basis
W Erneuerbare Energie
10.000.000 KeattLicht warme

Angebot Bedarf

1]

Ihre zukiinftige Energiebilanz [ Jz

Ihre zukiinftige Energiebilanz [ Jz

Zuklinftige Energiebilanz win Vernetzte Versorgungsziele
| _35_0.W.m i o Nahrung
2000% .
Maximaler
Autarkiegrad
300.000.000 n:c?lrd;gsr:lzung 1500%
aller Ma3nahmen:
~733%
250,000,000 1000% |
i Nahrung 00k
i 00.000.000 o Kraftstoffe —sall
= i Strom —Basis 2011
150.000.000 o Wirme —Saenario Wind
100,000,000 M Erneuerbare Energie
Krat/Li © Witme
50,000,000
 e—
o ——
Angebot Bedarf

Ihre zukiinftige Energiebilanz [ Jz]

Zukiinftige Nahrungsbilanz 4. Wirtschaftlichkeit
[ s.000.000 . .

Maximaler Autarkiegrad

nach Umsetzung aller MaRnahmen:

~101%
g £.000.000
£ ui Regionale
-% Landwirtschaft
E A000.000 o Tourismus
2
E‘ W Wohnbevolkerung
E 2.000.000

b4
Angebot Bedarf

Ihre zukiinftige Energiebilanz [ Jz]

Ihre zukiinftige Energiebilanz [ Jz]
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Sanieren von Wohngebauden

® .

Wirtschaftliche
Vallsaniarung

-]
£ 5. méglich
FE e
- 1
& E 9 1
T3 !
2 1
§ £ I Vollsanierung
& I nicht
II rentabel
1}
-100 50 100 : 150 200 Itlmmﬂ:
e Tragen Sie hier Ihren Heizwir darf/Ener hi ein

—Tmr

Guggenberger, 201

5. Tabellen

Guggenberger, 201

Eckdaten

Parameter Einheit Wert
Bevélkerung

Flache pro Einwohner ha 31
Einwohner n 2689
Durchschnittsalter Jahr 3
Anzahl PKW n 1660
Wohngebaude
Wiittlerer Heizwdrmebedart  kWhm?a 101
Gesamtwirkungsgrad Heizung % 3720
Anteil fassiler Energie % 3

Gesamtenergie

Werbrauch k'Wh/a 69.043.652

pro Einwohner kwh/a 25.679

Anteil fassiler Energie % 64

Wiaximal m dgliche Einsparung % 2
Autarkiegrad

Derzeit % k]

Wiglich % 702

Guggenberger, 201
DE E
= 'Q

Verbrauch: Privathaushalte

Gebaudenutzung

Verbrauch: Gruppierungen

Energieverbrauch Wohnbevdélkerung

Nutzung Endenergie Nutzung  Anzahl
kwhya % Wohnen BE4

Heizen 12708121 33,4 Gewerbe 238

Warmwasser 2,439,256 6,4 Sonstige i3

Kraft/Licht 2,811,739 7,4 Gesamt 831

Wokilitat 16,186,979 425

Mahrung 3,953,818 10,4

summe 38,099,514 1000

Guggenberger, 201

Sonstige Gewerhe
Leitgewerbe
Offentliche Aufgahen

MNutzergruppe Endenergie Energieart Endenergie
kwhfa % kwhia %
Haushalte 38,093,914 55,2 Warme 22.317.853 33,3

12,475,463 19,5 Strom
15,162,950 22,0 Kraftstoffe
2,311,320 3,3 MNahrung

17.521.743 254
23537711 341
5.672.346 82

Summe

63.049.652 100,0 Summe

69.043.652 100,0

Guggenberger, 201
DE E
=

11
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Verbrauch: Einzeln

Endenergie

kwhya %
Nutzergruppe Wirme Strom _Kraftstoffe  Mahrung  Summe
Haushalte 15.147.378  2.811.739 16.186.979  3.953.618 38.099.914 552
Sonstige Gewerbe 155,745 6.693.467  4.520.257 13.475.469 19,5
Leitgewerhe 4016730 7415218 2012475 1718527 15162950 22,0
Offentliche Aufgaben  1.398.000 595.320 418.000 2311370 33
summe 22.317.853 17.521.743 23.537.711  5.672.346 69.049.652
% 32,3 25,4 34,1 52

Fossile Endenergie
kih/a %

Nutzergruppe wirme Strom _ Kraftstoffe  summe
Haushalte 7634743 1212128 16223341 25.070.21% 6L4
Sonstige Gewerbe 950,788 2813776 4920257  8.584.821 2,0
Leitgewarbe 2081089 3114391 2012475  7.207.955 176
Gffentliche Aufgaben 386,804 250.034 _ 418.000  1.054.838 %6
Summe 10.566.620  7.140.236 23.156.073 40.862.988
% 25,3 17,5 56,7

Oe -~E=

Guggenberg

Verbrauch: Wirtschaft

Endenergie

warme  Kraft/Licht Mobilitst Anteil fossiler Energie Summe %

Industrie - 78720 16.000 - 94,720 0,3
Handwerk 1.045.557 3.027.316  1.120.497 54 5193.369 17,8
Bau-Erdoewegung-Transport 478,500 2648495 2,593,248 58 5720243 196
Tourismus/Gastronomie 4.016.730 2.091.308 635,220 52 6.743.258 23,1
Dienstleistung/Handel 254.689 424078 145.010 41 B23.777 2,8
Lebensmittelbe/-verarheitung 42.000 14.760 6.000 50 62,760 0,2
Kommunal er Energiebedarf 1.298.000 595.320 418.000 30 2.311.320 79
#llgemeine gesellschaftliche sufgabe - E - E -
Sonstige 35.000 43.050 280.000 80 358.050 1,2
Landwirtschaft - 463.047 759.502 - 1.222.543 4,2
Uberregionale Wirtschaft - 5.323.810  1.377.255 - 6. 701165 22,3
Summe 7.170.475 14.710.004 7.350.731 365 29.231.211

Dg - E

Potentiale

Potenziale an erneuerbarer Energie

Realisiert

100 11.000.000
100 9.000.000

5 458,406

quelle Technisches Nutehares
kwh  Anteil%  MengekWh  Anteil % Menge kWh

Forstwirtschaft 11.000.000 100 11.000.000

Kleinwasserkraft 5,000,000 100 4.000.000

GroBwasserkraft - - -

Sonnenenergie 9.768.120 100 9.768.120

Windicraft 262.600.000 100 262.600.000

Summe 292.368.120 100 287.368.120

7 20.488.406
Guggenberg

[E]= /

Autarkie

Ohne Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Patenziale

Technisch Nutzhar Realisiert
warme % 71,2 7,2 50,4
Strom % 1.577,9 L5773 53,8
Nahrung % 1056 1056 105,6

nit Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Patenziale

Technisch Mutzhar Realisiert
warme % 143,4 143,4 101,5
Strom % 2,254, 2.254,2 75,4
Mahrung % 1173 1173 1173

Dg - E .

Strategiefelder

Starken Schwiachen
Chancen | Wo sind wir gut und was | Welche Chance hilft uns
kdnnen wir daraus die Schwiche zu
machen? liberwinden?
Risiken Welches Risiko kénnen Was miissen wir
wir mit unseren Starken unbedingt @ndern?
ausschalten?

Strategiefelder

Stdrken Schwichen

Chancen Unsere Basisausstattung mit * Eine Dammoffensive férdert die
erneuerbarer Energie in allen Wirtschaft, schafft Arbeitsplatze und
Teilbereichen bietet sehr gute korrigiert die mangelnde Geb&ude-
wirtschaftliche Zukunftschancen. qualitat.

* Unser Bauern sicher die Nahrungs- | * Unsere Zukunftsplanung fithrt nur zu
der o j , die wir auch regional
und des Tourismus. absichern kénnen.

Rlsiken Bei der Nutzung der Windkraft * Die all i igkeit des
fiihren wir einen Diskussions- einzelnen Biirgers bei der Bewiltigung
prozess mit breiter Birger- groBer Aufgaben wird durch
beteiligung. .Gemeinschaftsprojekte reduziert

* Die schlechte Anbindung an das * Das Generationsdenken wird durch
Bahnnetz wird durch ein gemeinde- Partnervertrage gefordert.
internes Mobilitatskonzept
kompensiert.

* Unsere Energiepotentiale sichern
die Arbeitsplatze und wirken damit
der Abwanderung entgegen.

Dg - E .
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Vollanalyse des Energiebedarfes und der
erneuerbaren Energiepotenziale der land- und
forstwirtschaftlich geprigten Kulturlandschaft

Gemeinde Pichl-Preunegg

Eckdaten:

GroRe: 5.443 ha
Grenzlange: ~ 44,7 km

LFZ Raumborg-Gumpanstein
Mag. Thomas Guggenberger MSc.

Abtellung fir O und

A-8952 Irdning, th at

Einwohner: 917
Wohnobjekte: 227
Gewerbeobjekte: 149
Sonstige: 78

Aktiv genutzt: 330
Nettogrundflache: ~ 8,6 ha

Eine Detaiistudie im Rahman der Klima- und Energiemodaliregion
Schladming fiir Energlekompetenz im Tourismus mit weltweiter Prisenz

AG, L g 10,
8010 Graz

+ Energieagentur Steiermark Nord, 8940 Weilenbach
bel Liezen,

+ AWV Umwelttechnik, 8982 Tauplitz

Guggenberger, 201

Ihre Gemeinde o] ~=[E]H

Bewertungsmethoden
Haushalte

¢ Heizwdrme in Abhéngigkeit der Gebaudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebéaudestatistik GWR 11)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitat in Abhangigkeit von Alter und
FamiliengroRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe
* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

o Leitgewerbe
InleIduaIbewertung Haushalte und Gewerbe « Aus LeistungsgroBen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes
Gebaudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur * Befragung der GroBverbraucher

Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt o S

Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern Offentliche A ufga ben
Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden * Messdaten der Gemeinden
Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitat-Kraftstoff und Nahrung * Messdaten der 6ffentlichen Institutionen

Guggenberger, 201
D; I I

Energiebedarf nach Gruppen Energiebedarf nach Arten
| — | I
Haushalte Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben V Wirme ‘ Strom ‘ Kraftstoffe Nahrung ‘

Der Energiebedarf

Der Energiebedarf
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= g - " = — g
Energiebedarf nach Gruppe und Art Anteile fossiler Energie
Bt R b Strom (nationaler Mix): 42 %
: K:af:::ﬁ'e - Wirme Kraftstoff: ~ 100 %
nomm Strom |
= B Warme Ez 7
2
s . g
° g
= o
o [
L
— k]
-
Haushalt Sonstige Gewer be Ledgewerbe Offentliche Aulgaben ) Haushalt Sonstige Gewerbe ‘ Leitgewerbe ‘ Offentliche Aufgaben
Gugsenserger, 201 Guggenterer. 201

Der Energiebedarf Der Energiebedarf

Haushalte Qualitat der Wohngebaude
Haufigkeit der Gebdude in den Qualitédtsklassen
250
200
= 150
©
5
< 100
53
50
| :
0 T
Nicht notwendig Wirtschaftlich Dringend
maoglich
Sanierungsklassen

Der Sanierungsbedarf

| Antei foasilar Energie WOHNEN | Antei fossiler Energie HAUSHALT | - oA
| % | % | - i-
-
| - | - ="
— =
80 80 L
. Y- N - 4 L
| - £ 7 | - 3 7

Diatmraustan Hinade. BEV. Cabldetsten - G || Brwarg G50 Diatmraustan Hinade. BEV. Cabldetsten - G || Brwarg G50

Energiequellen AV Energiequellen
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Gewerbe/Leitgewerbe Energieverbrauch nach Gewerbe und Art

f m . ‘ o .o 4-_ =

o Energieverbrauch je Gastebett Land- und Forstwirtschaft

- g
| 4
5
i
]

Nahrungsbedarf Kommunaler Aufwand

= 1mamm

o Tourismus.
o Wohnbevdlkerung

Nahrungsbedarf pro Jahr
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Energieaufwand pro Person

- Ervohner

- osder Energie %

2. Das Energieangebot

Aoy >, - 2 2

Flachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflésung)
* Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflachen

¢ Waldertrags- und Nutzungsmodell

¢ Produktionsmodell fiir Nahrung

o Lei: hebung der aktuellen Wasserkraft

 Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT

Gesamtpotenzial

0000 1

00 ma

Erneuerbarer Energieertrag kWh/a

Potenzial Wasserkraft

W Wasserkraft

W Forstwirtschaft
1 Sonnenkraft

M Nahrung

Die Kraft der Sonne

Die Sonnennutzung

Die Sonnennutzung

Die Sonnennutzung
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Globalstrahlung Zusammenfassung Sonnennutzung

Globalstrahlungssumme:
58.500.000.000 kWh pro Jahr oder
1.950-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (Dacher mit > 80% der Maximalreferenz):
17.000 m? (Drittel der iiberbauten Fliche dieser Gebzude)
5.300.000 kWh pro Jahr (bei300 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Die Sonnennutzung

Die Forstwirtschaft Das Bewertungsmodell
\/7 Der Holzvorrt» FW —l

Die Umtriebsdauer Anteil Energieholz

o Die Bringungs-

el wahrscheinlichkeit i iy

v
Nutzbarer Waldvorrat fiir EE .
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Die Nutzung der Walder Die Nutzung der Walder

Verteilung des Holzvorrates Vorrat: 784.000 Vorratsfestmeter
Verteilung des Holzvorrates (-};
00 Legend
Ab 1/3 Deckung spricht Holzvarret
| man von Wald - "'-"”:.
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Umtriebsdauer @ 101 Jahre 4.500 Vorratsfestmeter Energieholz

!

Umirinbadauer

Janrs

s
wem
w1
1o« 1o

Datarcusian Hinacs, BEV, Wakodsten BF'W. Bresring G35 Zeigredas 1ha

Die Nutzung der Walder

Zusammenfassung Wald

!

Energie des jahrlichen Gesamtzuwachs
33.400.000 kWh oder
199 % des derzeitigen Bedarf

Technisches
Potenzial

Nutzung nach Modell
8.300.000 kWh oder
77% des zukiinftigen Gesamtbedarfes

Reales
Potenzial

Derzeitige Potenzialausnutzung
Bedarf : 7.800.000 kWh
Bilanz: + 88%

Potenzials

Nutzung des

Die Nutzung der Walder

Die Wasserkraft Die Wasserkraft

Datnreusien Hinrase BEV. Flussiauls, BUMLFUW
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Die Windkraft

ion Windpark Ol iring, Projekt i ion: Energie, LFZ
190 Schiiler (LFS Grdming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com

Windenergie in 60 Meter Hohe

Windgeschwindighen (50 m)
duhresmitselwet mis.

. -
=z
e
e
.-

¢4 Ein Windpark mit bis zu
330.000.000 kWh/a

Windenergie in 100 Meter Hohe

Dateraualion: Hilusade, (IEV, Vindarte, AUMPOT, ISPACE

Mittlere Jahreswindgeschwindigkeit > 6,5 m/s Dg

Nahrung

Energie in der Biomasse: 13.300.000 kWh

;

Biomasseertrag

kg Trha

. -zon

B zo000<4000
4000 < 6000
8.000 < 7.000

B - 7000

Die Landwirtschaft
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Nahrungsertrag 2.100.000 kWh Energiezukauf: 6.100.000 kWh

Zukauf an Energie
Gdiha
. -
s

10<15

15 <30

e

Die Landwirtschaft Die Landwirtschaft

Fossile Energie pro Nahrungsenergie Land- und Forstwirtschaft BILANZ

;

Gesamtenergie
45.8 GJ

Output Effizient
75T) 16 %

Fossilor Enargiesinsatz
GJ Energiel GJ Nahrung
.o

B o000

as1<100

>

100200

| R

Die Landwirtschaft

Die Nahrungsenergie 3. Bilanz und Szenarien

2011: 39.500.000 kWh a 2030: XXX XXX XXX kWh a

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
2.100.000 kWh oder
75 % des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

Innovation
Modernisierung
Veranderung

Die Landwirtschaft
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Eine magliche Zukunft

Leitgewerbe

Vollsanierung

Klasse A+++/
Modernisierung/
Reduktion des
Marktdruckes

4 Liter Auto

Offentliche
Aufgaben

Vollsanierung

Klasse A+++/
Modernisierung/
Zusammenlegung

4 Liter Auto

Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe
" . Vollsanierung/
Warme Vollsanierung Prozessoptimierung
Klasse A+++/
Klasse A+++/ 5
Strom Kein Standby Kein Ssapdhyl
Modernisierung
Krattstoffe 4 Liter Auto ST A
Heimisches
N Fleisch und mehr
9 Getreide/
Gemuse

Einsparungsziel: 41 %

Heimisches Fleisch
und mehr Getreide/
Gemise

Guggenberger, 201

Eine magliche Zukunft

Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben

Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung
Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%
Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%
Nahrung 10,00% 10,00%

Guggenberger, 201

Einsparungsziel:

Gegenwart

©
E
% - .
.
Hawshalt  Somsflge  LeRgewerbe  Offentlche
Geweibe Audgaben

Einsparungsziel: 41 %

Zukunft

-]
Somstige
Geweibe

| Nahrung
@ Kraftstoffe
Strom
| Wirme |

Lekgeweibe  Offentiiche
Aufgaben

Guggenberger, 201

sa - - N 2
~ Zukunftige Energiebilanz
60.000.000
Maximaler
Autarkiegrad
nach Umsetzung
aller MaRnahmen:
~215%
40.000.000
W Nahrung
i uKrafistofte
et l Strom
HWarme
20:000.000 7 W Erneuerbare Energie
o]
Angebot

Guggenberger, 201

nftige Energiebil

KraftiLicht -

lhre zukiinftige Energiebilanz

Warme

—Sall
—Basis 2011
—Szenario Basis

Guggenberger, 201

Zukiinftige Nahrungsbilanz

3.000.000
Maximaler
Autarkiegrad
nach Umsetzung
2.500.000 aller MaZnahmen:
~74%

:
:

u Regionale Landwirtschaft

Nahrunamn:rsia in kWh
g 8
8

W Tourismus
W Wohnbevalkerung
1 000+
500,000 -
0

Bedarf

Angebot

Guggenberger, 201

orN

inftige Energiebilanz
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4. Wirtschaftlichkeit

Guggenberger, 201

Sanieren von Wohngebauden

100
@ Wirtschaftliche
v Vallsaniarung
£ = mbglich
5T cmmEEoeoooeo--
T ix 1
2 g 1
c 8 :
§ £ I Vollsanierung
& I nicht
'. rentabel
1}
-100 50 100 : 150 200 KWhim? 2
@ Tragen Sie hier Ihren Heizwirmebedarf/Ener hi ein

Guggenberger, 201

Der Sanierungsbedarf

Der Heizwarmebedarf

Guggenberger, 201

5. Tabellen

Guggenberger, 201
Dg - Ez /

Eckdaten
Parameter Einheit wert
Bevalkerung
Flche pro Einwahner ha 6.0
Einwohner n 912
Durchschnittsalter Jahr %
Anzahl PKW n 530
wohngebaude
Wittlerer Heizwarmebedarf kwh m?a 102
Gesamtwirkungsgrad Heizung % 470,
Anteil fossiler Energle % 53
Gesamtenergie
werbrauch kweh/a 37.923.525
proEinwohner kiwh/a 41583
Anteil fossiler Energle % 51
Maximal mogliche Einsparung % 24
Autarkiegrac
Derzeit % 124
niaglich % 202

Guggenberger, 201

[E] /

Verbrauch: Privathaushalte

Energieverbrauch wohnbevdlkerung Gebaudenutzung

Mutzung Endenergie Mutzung Anzahl
kwwh/a % wohnen 227

Heizen 3,733,929 30,5 Gewerbe 112

Warmwasser T89.769 6,5

Kraft/Licht 936,711 7.7 Gesamt 3339

Mobilitat 5.407.200 44,2

MNahrung 1,370,826 11,2

Summe 12,238,434 100,0

Dg " E' /
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" - =
W ~lh
Verbrauch: Gruppierungen Verbrauch: Einzeln
Nutzergruppe Endenergie Energieart Endenergie Endenergie
Kh/a % kWh/a % wnfa “
Tl warme Strom Kraftstoffe Nahrun, Summe
Haushalte 12,238,434 323 warme 16,765,314 442 Haushalte 4.523.698 936,711 5.407.200 1.370.826 12.238.434 32,3
sanstige Gewerbe 2192495 w1 swom 10,258,131 73 sonstige Gewerbe 15237 151700 705,223 419255 11
Leitgewerbe 21.108.759 55,7 Kraftstoffe 8023132 1,3 Leitgewerbe 10.122.480 7.767.769 1.812.388 1.406.122 21,108,759 55,7
Offentliche Aufgaben 383.837 10 Nahrung 2.776.347 73 Gffentliche Aufgaben 146,899 136,616 100.321 363,837 10
P Tames 00 [summe P oo Summe [ FOECEEY w028.192 TTRea  anerasss
% 232 273 nz 73
FossleEndenergie
kwh/a %
warme stom knaftstoite summe
Haushalte 2.475.713 405.234 5.402.339 8.283.286 38,4
Sonstige Gewerbe 1.047.751 637,154 703.223 2.388.129 1,1
Leitgewerbe 5.807.189 3.262.463 1.812.388 10.882.040 50,5
Offentliche Aufgaben 132,209 57.379 100.321 289.910 13
Summe 5065 wanaes2 7517550 Trssadsa
M @3 00 w7
Guggersereer 20 Gugenerser, 201

Verbrauch: Wirtschaft Potentiale

Endenergie
Wanme  Kraft/licht  Mobilitar e Fossiler Summe %
Energie Potenzials an emeusrbarer Energia

Industrie 1790400 826,068 56.000 43 2672468 11,0 Quelle Technisches Nutzhares Reslisiert
Handwerk 80,646 272,785 100.808 80 454,239 L3 kwh Anteil % MEﬂgE kwh Anteil % MEﬂgE kwh
Bau-Erdbewegung-Transport 13.441 74.396 60.485 80 148.321 0,6
Tourismus/Gastronomia 1012243  saiLeTe 685500 57 1421965 S5,6 Forstwirtschaft  £.300.000 100 £.300.000 100 8.300.000
Dienstleistung/Handel an7s0 16899 7 @ 32,774 13 Kleinwasserkraft 33.300.000 100 39.300.000 100 33,900,000
Lebensmitteloe/-verarbeitung - - - - - - Grofwasserkraft R R R R R
Kommunaler Energiebedarf 146.899 136,616 100.321 90 383.837 L6 Sunnenenerg\E 3,400,000 100 2,400,000 5 170,000
allgemeine gesellschaftlche Aufgabe - E E - - it i 100 i . i
sonstige - - - -
Landwirtschaft Jonger 01290 Ss0.693 2 summe 51,600,000 100 51.600.000 34 48,370,000
Uberregionale Yirtschaft - 4,356,094 1.126.888 - 5,482,381 22,6
Summe 12.241.616 9.421.420 2.615.933 390 24,278,969

Guggenberger, 201

Guggenberger, 201

Autarkie Strategiefelder

Starken Schwichen

Qhne Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch Mutzbar Realisiert
warme % 93,9 92,9 77,9
Strom % 573,7 573,7 551,5
Mahrung % 84,6 84,6 84,6

Guggenberger, 201

o Technisch _ Mutzbar Realisiert Chancen | Wo sind wir gut und was | Welche Chance hilft uns
warme % 59,6 53,6 50,0 . . . .
strom% oLg s 286,0 kénnen wir daraus die Schwiéche zu
Mahrung % 76,1 76,1 76,1 machen? tuberwinden?

Mit Einsparungen Risiken Welches Risiko kdnnen Was miissen wir

wir mit unseren Starken
ausschalten?

unbedingt @ndern?

Guggenberger, 201
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Strategiefelder

Starken Schwichen
Cha ncen Das giinstige Verhaltnis zwischen * Eine Dammoffensive férdert die
Einwohnerzahl und Gemeinde- Wirtschaft, schafft Arbeitsplatze und
flache bietet nachhaltige Zukunfts- korrigiert die mangelnde Gebéaude-
chancen. qualitat.
* Die Landwirtschaft hat starkes *  Wir sichern uns durch Vertrége den
Potential fiir eine bessere Nutzung Zugang zu unseren Potentialen.
der Standorte. * Unsere Zukunftsplanung fithrt nur zu
Projekten die wir auch regional
absichern kénnen.
Risiken Gemeinfchaftsanlagen. am . Dje allgemeine Mutlosigkeit des

die

Biirgers bei der Bewaltigung

Lage der Sit
Der Ansiedlungsanreiz fiir
energieschwache Wirtschafts-
zweige reduziert die Abhéngigkeit
vom Tourismus.

groRer Aufg: wird durch
.Gemeinschaftsprojekte reduziert
Das Generationsdenken wird durch
Partnervertrige gefordert.

Guggenberger, 201
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Vollanalyse des Energiebedarfes und der
erneuerbaren Energiepotenziale der land- und
forstwirtschafilich geprigten Kulturlandschafi

Gemeinde Ramsau am Dachstein

LFZ Raumborg-Gumpanstein

Mag. Thomas Guggenberger MSc.

Aboll o und

A-8952 Irdning, th at

Eino Detalistudie im Rahman des Kiima- und Enargiemodsiiregion
Schladming fiir Energlekompetenz im Tourismus mit weltweiter Prisenz

AG, L g 10,
8010 Graz

+ Energieagentur Steiermark Nord, 8940 Weilenbach
bel Liezen,

« AWV Umwelttechnik, 8982 Tauplitz

lhre

23.02.2013

Eckdaten:
GroRe: 7.538 ha

Einwohner: 2.754
Wohnobjekte: 740
Gewerbeobjekte: 362
Sonstige: 322

Aktiv genutzt: 1095

Gemeinde itz

Individualbewertung Haushalte und Gewerbe

Gebaudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur

Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt

Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern

Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden
Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitat-Kraftstoff und Nahrung

Guggenberger, 201
D; I I

Bewertungsmethoden

Haushalte

Heizwérme in Abhéngigkeit der Gebaudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebéaudestatistik GWR 11)

Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitat in Abhangigkeit von Alter und
FamiliengroRe

Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe

Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
Messdaten der GroBverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Leitgewerbe

Aus LeistungsgréRen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes
Befragung der GroRverbraucher

Offentliche Aufgaben

Messdaten der Gemeinden
Messdaten der offentlichen Institutionen

Energiebedarf nach Gruppen

saom.

Gesamtbedarf: 83,0 Millionen kWh/a
30.200 kWh pro Einwohner

000 w9

: I

kWh/a

Ofentliche Aufgaben

Guggenberger, 201

Haushalte Sonstige Gewerbe Leitgewerbe

Der Energiebedarf

kWh/a

Der

Energiebedarf nach Arten

Nettogrundflache: ~ 26.6 ha

Guggenberger, 201
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20000.000

10000.000

Energiebedarf




23.02.2013

Energiebedarf nach Gruppe und Art Anteile fossiler Energie

*2.0m 000 100

@ Nahrung | Strom (nationaler Mix): 42 %
K m':ﬁ W Warme Kraftstoff: ~ 100 %
T L]

200w e |
B Warme s

e . I |

.
—

rreer |

Haushal Sonstige Gewerbe LeRgewerbe Offentliche Aulgaben Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben

kWh/a

Anteil fossiler Energie in %

Guggenberger, 201 Guggenberger, 201

Der Energiebedarf * Der Energiebedarf

Haushalte Qualitat der Wohngebaude

Haufigkeit der Gebdude in den Qualitédtsklassen
700
600
500
% 400
5
£ 300
200 161
100
8
0 T
Nicht notwendig Wirtschaftlich Dringend
maoglich
Sanierungsklassen

Der Sanierungsbedarf

Anteil fossier Energie WOMNEN
.
= -
= walh — e
AT » i
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Gewerbe/Leitgewerbe Energieverbrauch nach Gewerbe und Art
Lol ) Slieea
I . A s p o _,-" i 14 000 000 .

- _ I
i

e I .
'
LSS

Energieverbrauch je Gastebett Land- und Forstwirtschaft
» e
P of
3
]

~ Nahrungsbedarf Kommunaler Aufwand
10,000.000

§ 7.500.000

§

§ 5,000,000 W Tourismus

é W Wohnbevdlkerung
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g 2.500.000
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Energieaufwand pro Person
: - Erwohner )
2 | o
5 K
i .
i, i
B c

2. Das Energieangebot

e

Flachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflésung)
Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflachen

Waldertrags- und Nutzungsmodell

Produktionsmodell fiir Nahrung

L hebung der aktuellen Wasserkraft
Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT

Guggenberger, 201
=

Gesamtpotenzial (Basis)

000

o

-

-

z i Wasserkraft

E Nachhaltige Forstwirtschaft k
g W Forstwirtschaft
g | Sannenkraft

] M Nahrung

§ Sonnendachpotenzial

2 e

Nachhaltige Landwirtscha

Quelle

Guggenberger, 201

lhr Energieangebot

Gesamtpotenzial (wind)

[T

\g. v |

¥

§ oo | i Windkraft

® Windenergie RWsioanaaf

5 W Forstwirtschaft
8 e 1 Sonnenkraft

& M Nahrung

§ Nachhaltige Forstwirtschaft

o

Sonnendachpotenzial

Nachhaltige Tandwirtschaft
Quelle

Guggenberger, 201

Die Kraft der Sonne

Die Sonnennu

4 ) 7

F |

Snnenscheindauer WINTE
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Sonnnscheindauer SOMM

e

Globalstrahlung

L ; "4 j‘ { ; ‘I ”f

4

5;]}%&',‘13

Die Sonnennutzung

Zusammenfassung Sonnennutzung Die Forstwirtschaft

Globalstrahlungssumme:
91.600.000.000 kWh pro Jahr oder
1.259-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (Décher mit > 80% der Maximalreferenz):
63.600 m? (Drittel der iiberbauten Flache dieser Gebaude)
12.700.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Die Sonnennutzung _ Y Die Nutzung der Wilder Ol —=[E]= /

Das Bewertungsmodell Verteilung des Holzvorrates
\/7 Der Hozvor - BFW —] . Verteilung des Holzvorrates

Die Umtriebsdauer Anteil Energieholz

S ——— 00

'
§

8

Die Bringungs- i
il e A wahrscheinlichkeit e -y e M)

g

Vorratsfestmeter pro ha

. Ab 1/3 Deckung spricht
man von Wald

Nutzbarer Waldvorrat fiir EE
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

-

Die Nutzung der Walder
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1.000.000 Vorratsfestmeter Umtriebsdauer @ 99,2 Jahre

Zusammenfassung Wald Die Wasserkraft

Energie des jahrlichen Gesamtzuwachses
42.200.000 kWh oder
160 % des derzeitigen Bedarf

Technisches
Potenzial

Nutzung nach Modell
11.300.000 kWh oder
85% des zukiinftigen Gesamtbedarfes

Reales
Potenzial

Ausnutzung des Potenzials
Aktueller Bedarf : 9.700.000 kWh
Bilanz: 86,9 %

Nutzung des
Potenzials

Die Nutzung der Walder
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Die Wasserkraft Die Windkraft

Exkursion Windpark Oberzeiring, Projekt ion: Energie, LFZ b
190 Schiller (LFS Gréming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com

Datnreusen Hinrase BEV. Flussiiuls, BMLFUW

Windgeschwindighen (50 m)
duhresmitselwet mis.

:1;.

Windenergie in 100 Meter Hohe Windenergie in 100 Meter Hohe
- ¥ 1 G -

17 Windanlagen Vestas V80
52.000.000 kWh

Diterquelion Hilkade, BEV, Windiarte, AUWPCT, ISPACE

Mittlere Jahreswindgeschwindigkeit > 6,5 m/s Mittlere Jahreswindgeschwindigkeit > 6,5 m/s
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Nahrung

Energie in der Biomasse: 32

Biomasseertrag
kg Trha

I <200

B zo000<4000
4000 < 6000
6000 < 7000

B - 7000

.600.000 kWi

Die Landwirtschaft

Zukauf an Energie
GJiha
-
s
10<15
18 <30

. -

Die Landwirtschaft

Die Landwirtschaft

Fossilor Enargieeinsatz
GJ Energie/ GJ Nahrung
| ELEd
B o500

Die Landwirtschaft

Land- und Forstwirtschaft - BILANZ

Energie Biomasse
84TJ

Gesamtenergie
112 T

Output Effizient
19T 17 %




23.02.2013

Die Nahrungsenergie 3. Bilanz und Szenarien

2030: XXX XXX XXX kWh a

Technisches
Potenzial

Reales
Potenzial

Nahrungsproduktion
5.300.000 kWh oder
68 % des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Guggenberger, 201

Die Landwirtschaft

2011: 88.600.000 kWh a

»
c
g E
o
B 2
c o
g2
g6
§
2>

Innovation

Guggenberger, 201

Eine magliche Zukunft Eine magliche Zukunft
N o . Offentliche . o 4 " .
Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe Leitgewerbe Aufgaben Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
B ‘Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung
Wwarme Volisanierung P Vullsam?ru_ng/ Volisanierung Vollsanierung
rozessoptimierung Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%
Klasse A+++/ Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%
Klasse A+++/ i Klasse A+++/
Strom K ! KeiStandby  MOUMISRIUIO - yjogemisierung/ Nahrung 10,00% 10,00%
Y Modernisierung Zusammenlegung
Marktdruckes
Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Lner_Aulo 4 Lner_Aulo 4 Lner_Aulo
Heimisches Heimisches Fleisch
i Fleisch und mehr und mehr Getreide/
9 Getreide/ Gemiise
Gemise

Einsparungsziel: 41 %

Guggenberger, 201

Einsparungsziel:

Guggenberger, 201

; s _gou - T
Gegenwart Zukunft Zukiunftige Energiebilanz (asis)
=== == ) 75.000,000
- :‘:::’:"- | Maximaler
| i Autarkiegrad
e o, Strom ‘ nach Umsetzung
LBV | aller MaRnahmen:
= ~58%
- - 50.000.000
W Nahrung

S — = - W Kraftstoffe
E H
=3 z il Strom

- pe—— o Warme

25.000.000 1 " WEmeuerbare Energie
—
— . — — il =
Hatshal Samilige  Lelgeweibe  OFfeniSoe Hatshal samtige  Lelgeweibe  Offenise
Gewerbe Autgaben Gewerbe Autgaben -
0 +
Angebot Bedarf
Guggenberger, 201 - Guggenberger, 201

Einsparungsziel: 41 %

orN

inftige Energiebilanz

E] /
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Vernetzte Versorgungsziele sasis)

Nahrung
00%

—Sall
—Basis 2011
—Szenario Basis

Zukuinftige Energiebilanz winq)
100.000.000
Maximaler
Autarkiegrad
nach Umsetzung
80,000,000 aller MaRnahmen:
~162%
60.000.000 & Mahrung
2 W Kraftstoffe
§ l Strom
40,000,000 HWarme
W Erneuerbare Energie
20.000.000
o
Angebot

o™

lhre zukiinftige Energiebilanz

O

lhre zukiinftige Energiebilanz

Vernetzte Versorgungsziele wiq
Nahrung
0%
200%
100%
—'mll_
Kraft/Licht Wit me

lhre zukiinftige Energiebilanz

- Zukiinftige Nahrungsbilanz
10.000.000 =
Maximaler
Autarkiegrad
nach Umsetzung
aller MaRnahmen:
~68%
g 7.500.000
-
£ i Regionale
b Landwirtschaft
E s o Tourismus
2
5
2 # Wohnbevélkerung
B 2.500.000
z
0
Angebot Bedarf

orN

lhre zukiinftige Energiebilanz

4. Wirtschaftlichkeit

or

lhre zukiinftige Energiebilanz

® .

Lesen Sie hier ihre
Rentabilitit (%) ab

50 100
0 Tragen Sie hier Ihren Heizwir darf/Ener hi ein

g

Der Sanierungsbedarf
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5. Tabellen

Eckdaten

Parameter Einheit wert
Bevdlkerung
Flache pro Einwohner ha 2,7
Einwaohner n 2.750
Durchschnittsalter Jahr 47
Anzahl PEW n 1.641
wohngebauds
Wittlerer Heizwarmebedarf kwWhm®a 101
Gesamtwirkungsgrad Heizung % 05,0
Anteil fossiler Energie % 57
Gesamtenergie
Verbrauch kWwh/s  82.980.263
pro Einwohner kwh/a 30,175
Anteil fossiler Energie % 63
Maximal mogliche Einsparung % 39

Guggenberg

Verbrauch: Privathaushalte

Energieverbrauch Wohnbevdlkerung Gebaudenutzung

MNutzung Endenergie Mutzung Anzahl
kwh/a % wWohnen 739

Heizen 12,365,690 32,5 Gewerbe 253

Warmwasser 2,402,010 5,3 Sonstige 102

Kraft,/Licht 2.847.180 75 Gesamt 1094

Mobilitat 16,392,238 43,1

MNahrung 4,034,911 10,6

Summe 38,042,028 1o0,0

Dg E .

Verbrauch: Gruppierungen

Nutzergruppe Endenergie Energieart Endenergie
kwh/a % kwh/a k)
Haushalte 38.042.028 458 Warme 26.460.263 3,3
Sonstige Gewerbe 428,755 50 Strom 24.014.032 28,9
Leitgewerhe 34,971,379 42,1 Kraftstoffe 24.867.406 30,0
Offentliche Aufgahen 5.838.100 70 Mahrung 7.638.542 9,2
Summe 62,980,263 1000  summe 62.980.263 100,0

e - =
Verbrauch: Einzeln
Endenergie
kwh/a %
Warme. Strom. Kraftstoffe Nahrung Summe
Haushalte 14.767.700 2.847.180 16.392.238 4,034,311 38.042.028 45,8
Sonstige Gewerbe 565.679 1.701.074 1.862.003 4,126,755 50
Leitgewerbe 9.211,904 17.657.678 4,498.165 3.603.631 34.971.379 421
Offentliche Aufgaben 1.915.000 1.808.100 2,115.000 5.838.100 7,0
% 31,9 28,9 30,0 9,2
Fossile Endenergie
kwh/a %
Warme Stram Kraftstoffe Summe
Haushalte 8.902,552 1.214.356 16.322.450 26.439.358 56,0
Sonstige Gewerbe 348,773 714,451 1.862.003 2,925,226 62
Leitgewerbe 5.946,482 7.416.225 4,438,165 17.860.872 37,8
Offentliche Aufgaben 1.485.083 759,402 2,115.000 4,359,485 9,2
% 32,2 19,8 43,0

Dg E .

11
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Potentiale

Potenziale an erneuerbarer Energie

Quelle Technisches Mutzhares

Realisiert

kwh  Anteil%  Menge kwh Anteil % Menge kh
Forstwirtschaft 11,248,000 100 11.248.000 100 11.248.000
Kleinwasserkraft - 100 - 100 -
Grofwasserkraft - - - -
Sonnenenergie  12.729.480 100 12.729.480 5 636.474
windkraft 52.700.000 100 52.700.000 - -
Summe F6.677.480 100 F6.677.480 15 11.884.474

y E - H .
Verbrauch: Wirtschaft
Endenergie
warme  Kraft/Ucht  Mobilitar T oSHIlEr summe %
Energie
Industrie - - - - -
Handwerk 210,863 564,936 201.654 65 977.452 2,4
Bau-Erdbewegung-Transport 15490 7386 a60.485 7 sag.371 13
Tourismus/Gastronomie 8.211.904 £.433.811 1.610.158 £S5 17.315.874 41,3
Dienstleistung/Handel 336,375 620612 280,313 60 1.237.299 3,0
Lebansmittalbe/-vararbaitung - - - 65 - -
Kommunaler Energiebedarf 435,000 774,900 435,000 70 1,644,300 40
Allgemeine gesellschaftliche Aufgabe  1480.000  1033.200  1.680.000 85 4193.200 101
Sonstige 5.000 6.150 40.000 - 51.150 0,1
Landwirtschaft B 232,980 879.552 1314532 3,2
Uberregionale Wirtschaft - 11.163.867 2.888.007 - 14.051.874 34,0
Summe 11,692,583 21,166,852 8.475.167 481 41,334,603
Guggenberger, 201

Oe -~E=

Autarkie

Ohne Einsparungen

Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch  Mutzbar Realisiert
Warme % 66,6 66,6 43,7
Strom % 20,0 286,0 15
Nahrung % 63,9 63,9 63,9

Wit Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch  Mutzhar Realisiert
warme % 134,0 134,0 88,0
Stram % 3I5L,4 354 1,3
ahrung % 77,7 77,7 77

Strategiefelder

Starken Schwachen
Chancen | Wo sind wir gut und was | Welche Chance hilft uns
kénnen wir daraus die Schwéche zu
machen? liberwinden?
Risiken Welches Risiko konnen Was miissen wir

wir mit unseren Starken
ausschalten?

unbedingt dndern?

Guggenberg

4@! /4

Strategiefelder

fithren wir einen Diskussions-
prozess mit breiter Biirger-
beteiligung.

Die schlechte Anbindung an das
Bahnnetz wird durch ein gemeinde-
internes Mobilitatskonzept
kompensiert.

Starken Schwichen
Cha ncen Unsere groRten Potential, die * Eine Dammoffensive férdert die
Sonnennutzung und die Windkraft Wirtschaft, schafft Arbeitsplatze und
liegen noch brach. korrigiert die mangelnde Gebéaude-
* Die Landwirtschaft hat Potential fiir qualitat.
eine bessere Nutzung der * Unsere Zukunftsplanung fiihrt nur zu
Standorte. Projekten, die wir auch regional
absichern kénnen.
fei Bei der Nutzung der * Die i igkeit des
Risiken s

einzelnen Biirgers bei der Bewiltigung
groRer Aufgaben wird durch
Gemeinschaftsprojekte reduziert.

Das Generationsdenken wird durch
Partnervertrage gefordert.

Dg - E .
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Vollanalyse des Energiebedarfes und der
erneuerbaren Energiepotenziale der land- und
forstwirtschafilich geprigten Kulturlandschafi

Gemeinde Rohrmoos-Untertal

LFZ Raumborg-Gumpanstein
0 Mag. Thomas Guggenberger MSc.
Abtellung fir O und
A-8952 Irdning, th at

Eine Detailstudie im Rahmen der Klima- und Energiemodaliregion
Schladming fiir Energlekompetenz im Tourismus mit weltweiter Prisenz

’ /’C Studienpartner:

ﬁ « Energie AG, L g 10,
- 8010 Graz
+ Energieagentur Steiermark Nord, 8940 Weilenbach

bel Liezen,
+ AWV Umwelttechnik, 8982 Tauplitz

23.02.2013

Eckdaten:
GroRe: 14.649 ha

Einwohner: 1.386
Wohnobjekte: 359
Gewerbeobjekte: 328
Sonstige: 236

Aktiv genutzt: 656
Nettogrundflache: ~ 15.5 ha

Guggenberger, 201

Ihre Gemeinde Nzl —=[E=

1. Der Energiebedarf

Individualbewertung Haushalte und Gewerbe

* Gebaudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur

Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt

Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern

Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden
Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitat-Kraftstoff und Nahrung

Guggenberger, 201
DE E
= 'Q

Bewertungsmethoden
Haushalte

¢ Heizwdrme in Abhéngigkeit der Gebaudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebéaudestatistik GWR 11)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitat in Abhangigkeit von Alter und
FamiliengroRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe
* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Leitgewerbe
* Aus LeistungsgroRen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes
* Befragung der GroBverbraucher

Offentliche Aufgaben

¢ Messdaten der Gemeinden
* Messdaten der 6ffentlichen Institutionen

Energiebedarf nach Gruppen

so00m o
Gesamtbedarf: 50,2 Millionen kWh/a
36.300 kWh pro Einwohner
2000 w0
o
=
H
=4
o oo

Haushalte Somslige Grwerbe Leitgewerbe Ofentliche Aufgaben

Der Energiebedarf el —~[E= /

Energiebedarf nach Arten

50000.000

20000.000

kWh/a

10000.000

Warme Strom Kraftstoffe Nahrung

Der Energiebedarf e —~[E /
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Energiebedarf nach Gruppe und Art ~ Anteile fossiler Energie

0m 200 w
Strom (nationaler Mix): 42 %
. — Kraftstoff: ~ 100 %

i Nahrung ]

 Kraftstoffe
Strom
| Warma

kWh/a
Anteil fossiler Energie in %
i d L

Haushal Sonstige Gewerbe LeRgewerbe Offentliche Aulgaben Haushalt Sonstige Gewerbe Letgewerbe Offentiiche Aulgaben

Guggenberger, 201

Guggenberger, 201

Der Energiebedarf

Der Energiebedarf

Haushalte Qualitat der Wohngebaude
Haufigkeit der Gebdude in den Qualitédtsklassen
400
300
=
& 200
c
<
100
46
[ 3
0 T
Nicht notwendig Wirtschaftlich Dringend
maoglich
Sanierungsklassen

Der Sanierungsbedarf
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Gewerbe/Leitgewerbe Energieverbrauch nach Gewerbe und Art

f m | | . o 4-_ oo

Energieverbrauch je Gastebett Land- und Forstwirtschaft
» e
P of
3
]

Nahrungsbedarf Kommunaler Aufwand

~ 12.500.000

10.000.000
2
;g 7.500.000
g W Tourismus
!é 5.000.000 o Wohnbevdlkerung
2
- 2.500.000
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Energieaufwand pro Person

™
- Ervohner
183
- osder Energie %
i
1300
-

2. Das Energieangebot

Aoy >, - 2 2

Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflachen
¢ Waldertrags- und Nutzungsmodell
¢ Produktionsmodell fiir Nahrung
o Lei: hebung der ak len Wasserkraft
 Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT

Flachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflésung)

Erneuerbarer Energieertrag kWh/a

Gesamtpotenzial
T
R Wasserkraft
 Wasserkraft
o Nachhaltige Forstwirtschaft WForstwitichatt
1 Sonnenkraft
& Nahrung
momms

Quelle

lhr Energieangebot

Die Kraft der Sonne

Die Sonnennutzung

Die Sonnennutzung

Die Sonnennutzung
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Globalstrahlung Zusammenfassung Sonnennutzung

q ’r:' ")i 4 £

Globalstrahlungssumme:
163.000.000.000 kWh pro Jahr oder
3.000-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (Dacher mit > 80% der Maximalreferenz):
24.600 m? (prittel der iiberbauten Fliche dieser Gebzude)
4.900.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Glakalstrablung
danressumme [0 macme [ rmmecrze
s [ wmess [

Die Sonnennutzung

Die Forstwirtschaft Das Bewertungsmodell
\/7 Der Holzvorrt» FW —]

Die Umtriebsdauer Anteil Energieholz

o Die Bringungs-

[ wahrscheinlichkeit k [,

v
Nutzbarer Waldvorrat fiir EE
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

-

Die Nutzung der Wilder @A

Die Nutzung der Walder

Verteilung des Holzvorrates 1.700.000 Vorratsfestmeter
Verteilung des Holzvorrates (-};

. Ab 1/3 Deckung spricht
man von Wald

o Daterquesen Hilsnade, BEV. Walsdaten, BFW, Bewsrtung G5G Zelgnls 1 ha

Die Nutzung der Wilder @ Die Nutzung der Wilder
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Umtriebsdauer @ 109 Jahre Energieholz: 9.700 Vorratsfestmeter

£ g

Zusammenfassung Wald

Energie des jahrlichen Gesamtzuwachses
70.000.000 kWh oder
400 % des derzeitigen Warmebedarf

!

Technisches
Potenzial

Nutzung nach Modell
18.000.000 kWh oder
215 % des zukiinftigen Warmebedarfes

Reales
Potenzial

Ausnutzung des Potenzials
Derzeitiger Bedarf an Bioenergie: 7.900.000 kWh
Bilanz: 44 %

Potenzials

Nutzung des

lhre Energiebedarf

Die Wasserkraft Die Wasserkraft

5 Kraftwerke: 8.700.000 kWh
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Die Windkrafi Windenergie in 60 Meter Hohe

Windgeschwindighen (50 m)
duhresmitselwet mis. A

Y

ion Windpark Ol iring, Projekt i ion: Energie, LFZ
190 Schiiler (LFS Grdming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com Cisterquelion. Hisade, BEV. Windkarke, AUVABOT, ISPACE Sl

4 Ein Windpark mit bis zu
330.000.000 kWh/a

Daterquelion Hintade, BEV, Windharte, AUWPOT, ISPACE Daterquelion Hintade, BEV, ‘Windarte, AUWPOT, ISPACE

Mittlere Jahreswindgeschwindigkeit > 6,5 m/s

2.6 Nahrung

Die Landwirtschaft
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Nahrungsertrag 3.500.000 kWh

Nahrungsenergie |8
GJiha
. s
S0
10<15
15 <30

§ =+ 30

Energiezukauf: 3.300.000 kWh

Die Landwirtschaft

&P !

Zukauf an Energie
Gdiha
s
5<10
1015

j1s<3:0

-0

Die Landwirtschaft

Fossile Energie pro Nahrungsenergie

!

s

a’4
Fossilor Enargleeinsatz
GJ Energiel GJ Nahrung
B <oz
02080
050 <100

100200

LR

Die Landwirtschaft

Gesamtenergie
81TJ

Output Effizient
12 TJ 15 %

Die Nahrungsenergie

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
3.500.000 kWh oder
75 % des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

Die Landwirtschaft

3. Bilanz und Szenarien

2011: 53.000.000 kWh a

2030: XXX XXX XXX kWh a

Innovation
Modernisierung
Veranderung
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Leitgewerbe

Vollsanierung

Klasse A+++/
Modernisierung/
Reduktion des
Marktdruckes

4 Liter Auto

Offentliche
Aufgaben

Vollsanierung

Klasse A+++/
Modernisierung/
Zusammenlegung

4 Liter Auto

Einsparungsziel: 41 %

Heimisches Fleisch
und mehr Getreide/
Gemise

Eine magliche Zukunft
Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe
. . Vollsanierung/
Warme Vollsanierung Prozessoptimierung
Klasse A+++/
Klasse A+++/ 5
Strom Kein Standby Kein Ssa_ndhyl
Modernisierung
Krattstoffe 4 Liter Auto ST A
Heimisches
N Fleisch und mehr
9 Getreide/
Gemuse

Guggenberger, 201

Einsparungsmatrix Haushalt
Warme Vollsanierung
Strom 30,00%
Kraftstoffe 50,00%
Nahrung 10,00%

30,00%

Eine magliche Zukunft

Sonstige Gewerbe

30,00%

50,00%

Leitgewerbe
Vollsanierung
30,00%
30,00%

10,00%

Offentliche Aufgaben
Vollsanierung
30,00%

30,00%

Guggenberger, 201

Einsparungsziel:

: §egenwart

©
E
=
Hawbult  Somtge  LeRgewerbe (ffentiiche
Gewertie Aufgabien

Einsparungsziel: 41 %

Zukunft

Sonstige
Gewerbie

W Nahrung
u Kraftstoffe

o Wikme

Lekgewerbe  Offentiiche
Aufgabien

Guggenberger, 201

40,000,000

30.000.000

m
§ 20.000.000

10.000.000

Angebot

Zukunftige Energiebilanz

Maximaler
Autarkiegrad
nach Umsetzung
aller MaBnahmen:
~115%

Bedarf

nftige Energiebil

W MNahrung
@ Kraftstoffe
Strom
W Warme
W Erneuerbare Energie

Guggenberger, 201

Vernetzte Versorgungsziele

Nahrung

KraftiLicht

lhre zukiinftige Energiebilanz

—Sol
—Basis 2011
—Szenario Basis

Guggenberger, 201

g
-

Nahrungsenergie in kWh
g
g

g
g

Maximaler
Autarkiegrad
nach Umsetzung
aller MaRnahmen:
~75%

Angebot

Zukiinftige Nahrungsbilanz

Bedarf

w Regionale
Landwirtschaft

o Tourismus

W Wohnbevblkerung

Guggenberger, 201

inftige Energiebilanz

orN

~[E] /
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4. Wirtschaftlichkeit Sanieren von Wohngebauden

® .

Wirtschaftliche
Vallsaniarung

o8
B méglich
pE A S
T ix 1
2 g 1
s 3 :
§ £ I Vollsanierung
& I nicht
'. rentabel
1}
-100 50 100 ! 150 200 kwWnmta
@Tfagen Sie hier Ihren Heizwirmebedarf/Ener hi ein

Guggenberger, 201

Guggenberger, 201

Der Sanierungsbedarf

5. Tabellen

L T
| -

i _
Datsrquetion Hinhade BEV. Gebdudedaen . GWR i, Bewsrtung, G50

Guggenberger, 201

Guggenberger, 201

Der Heizwarmebedarf . Oz —=[E= /

s "
Eckdaten Verbrauch: Privathaushalte
Parameter Einheit Wwert Energieverbrauch Waohnhevdlkerung Gebiudenutzung
Bevolkerung Mutzung Endenergie Mutzung Anzahl
Flache pro Einwohner ha 10,6 KWihfa % m
Sglﬁlfrc:\i:ttsa\ter Jahr:' 1‘33z Heizen 6.892.943 358 Gewerbe 264
Anzahl PKW " 793 Warmwasser 1188111 6,2 Sonstige 33
Wohngebaude Kraft/Licht 1,331,806 69  Gesamt 656
Mittlerer Heizwarmebedarf  kWwhm®a 104 hiobilitat 7.829.736 40,6
Gesamtwirkungsgrad Heizung % 477,0 Mahrung 2,020,265 10,5
Anteil fossiler Energie % 53 summe 19,262,860 100,0
Gesamtenergie
“erbrauch kwh/a  50.219.976
pro Einwohner kiwh/a 26339
Anteil fossiler Energie % 63
Maximal mdgliche Einsparung % 39

[ / [ /
_ *[E]= / ] —=[E]< /

10
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Verbrauch: Gruppierungen Verbrauch: Einzeln
Nutzergruppe Endenergie Energieart Endenergie Endenergie
kWwh/a % kwh/a % kwh/a %
wirme strom Kraftstoffe Nahrung Summe
Haushalte 19.362.860 384 Warme 17.043.093 333 Haushalte 8.081.053 1.331.806 7.829.736 2.020.265 19.262.860 38,4
Sonstige Gewerbe 2.992.312 6,0  Strom 15.300.375 30,5 Sonstige Gewerbe 234,291 1.007.854 1.750.167 2.992.312 60
Leitgewerbe 27.332.583 54,4  Kraftstoffe 13,260,365 26,4 Leitgewerbe 8.463.755 12,820,495 3.452.462 2,595.871 27,332,583 54,4
Sffentliche Aufgaben 632,220 1,3 Nahrung 4616137 3,2 Offentliche Aufgaben 264,000 140,220 228,000 632,220 13
Summe 50.219.976 100,00 Summe 50.219.976 100,00 % 333 305 24 92
Fossile Endenergie
kwh/a %
warme Strom Kraftstoffe Summe
Haushalte 4,381,950 581.706 7.963.174 12.926.830 45,3
sonstige Gewerbe 126,517 423,299 1.750.167 2,299,983 81
Leitgewerbe 4,485.202 5.384.608 3.452.462 13.322.272 45,7
Offentliche Aufgaben 153,120 58,892 228,000 440,012 15
% 3L5 22,4 46,1

Verbrauch: Wirtschaft Potentiale

Potenziale an erneuerbarer Energie

Endenergie
Antail fassiler .
wanme  Kraft/Licht  hobilitat frergie summe: % Quelle Technisches Mutzhares Realisiert
Industrie 8526 48.1a 5.785 3 66,852 02 Kwh  Anteil % Menga kwh  Anteil % Menge kwh
Handwerk 120152 s67.668 131690 6 613.508 22 -
Bau-Erdbewegung-Transport 29570 163671 933.066 65 1126307 40 Forstwirtschaft — 18.000.000 100 18.000.000 100 18.000.000
Tourismus/Gastronomie 8063755 477618 1.372.090 53 18610463 51,5 Kleinwasserkraft 8,700,000 100 8,700,000 100 8700.000
Dienstleistung/Handel e 19882 5L 53 241,705 05
Lebensmittelbe/-yerarbeitung . . . - . . Grofwasserkraft - - - - -
Kommunaler Energiebedart 264000 140220 226.000 58 632220 22 Sonnenenergie 4,926,000 100 4,926,000 5 246,300
Allgemeine gesellschaftliche Aufgabe - - - - - -
Somstige 5.000 6.150 40,000 63 51.150 0,2 Windkraft - 100 - - -
Landwirtschaft 302.340 584,448 - 886,788 31 summe 31.626.000 100 31,626,000 85 26,946,300
Uberregionale Wirtschaft 5.041.878  2.080.372 - 1042050 35,7
5562086 13.968.569  5.430.629 358 28361240

summe

Guggenberger, 201

Guggenberger, 201

Autarkie

Ohne Einsparungen
Deckunig des Bedarfes durch die Patenziale

Tech h MNutzb: Real rt . . .
R e Chancen | Wo sind wir gut und was | Welche Chance hilft uns
warme % 1201 10,1 106,3 kénnen wir daraus die Schwéche zu
strom % 73,0 73,0 57,7 h 2 b . d 2
MNahrung % 766 76,6 76,6 machen: uberwinden:
Risiken Welches Risiko kdnnen Was miissen wir

wiit Einsparungen
Deckunig des Bedarfes durch die Patenziale

Strategiefelder

Starken

Schwichen

wir mit unserern Starken

unbedingt @ndern?

Technisth  Nutzbar Realisiert
warme % 2451 2451 2171 ausschalten?
Strom % 1042 104,2 82,4
Nahrung % 851 85,1 851

Guggenberger, 201

Guggenberger, 201
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Strategiefelder

Bahnnetz wird durch ein gemeinde-
internes Mobilitatskonzept
kompensiert.

Der Ansiedlungsanreiz fir
energieschwache Wirtschafts-
zweige reduziert die Abhéngigkeit
vom Tourismus.

Unsere Energiepotentiale sichern
die Arbeitsplatze und wirken damit
der Abwanderung entgegen.

Starken Schwichen
Cha ncen Das giinstige Verhaltnis zwischen * Eine Dammoffensive férdert die
Einwohnerzahl und Gemeinde- Wirtschaft, schafft Arbeitsplatze und
flache bietet nachhaltige Zukunfts- korrigiert die mangelnde Gebéaude-
chancen. qualitat.
* Die Landwirtschaft hat Potential fiir | * Unsere Zukunftsplanung fiihrt nur zu
eine bessere Nutzung der Projekten, die wir auch regional
Standorte. absichern konnen.
fei Die schlechte Anbindung an das + Die allgemeine Mutlosigkeit des
Risiken ¢ N :

einzelnen Biirgers bei der Bewiltigung
groRer Aufgaben wird durch
Gemeinschaftsprojekte reduziert.

Das Generationsdenken wird durch
Partnervertrage gefordert.

R

23.02.2013

12
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Vollanalyse des Energiebedarfes und der
erneuerbaren Energiepotenziale der land- und
forstwirtschafilich geprigten Kulturlandschafi

Stadt Schladming

Eckdaten:
GroRe: 1.032 ha

Einwohner: 5.427
Wohnobjekte: 851
Gewerbeobjekte: 402
Sonstige: 174

Aktiv genutzt: 1135
Nettogrundflache: ~ 45.3 ha

LFZ Ra nstain

Mag. Thomas Guggenberger MSc.

Abtellung fir O und

A-8952 Irdning, th at

Eine Detaiistudie im Rahman der Klima- und Energiemodaliregion
Schladming fiir Energlekompetenz im Tourismus mit weltweiter Prisenz

AG, L g 10,
8010 Graz

+ Energieagentur Steiermark Nord, 8940 Weilenbach
bel Liezen,

+ AWV Umwelttechnik, 8982 Tauplitz

Guggenberger, 201

Ihre Gemeinde o] ~=[E]H

Bewertungsmethoden
Haushalte

¢ Heizwdrme in Abhéngigkeit der Gebaudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebéaudestatistik GWR 11)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitat in Abhangigkeit von Alter und
FamiliengroRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe
* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

o Leitgewerbe
InleIduaIbewertung Haushalte und Gewerbe « Aus LeistungsgroBen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes
Gebaudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur * Befragung der GroBverbraucher

Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt o S

Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern Offentliche A ufga ben
Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden * Messdaten der Gemeinden
Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitat-Kraftstoff und Nahrung * Messdaten der 6ffentlichen Institutionen

Guggenberger, 201
D; I I

Energiebedarf nach Gruppen Energiebedarf nach Arten
Gesamtbedarf: 190 Millionen kWh/a
35.000 kWh pro Einwohner
o ©
r. T o
s 3
=3 =3
Haushalte Somdige Gewerbe Leitgeaerbe ffentliche Aufgaben ) Warme ‘ Strom ‘ Kraftstoffe ‘ Nahrung ‘

Der Energiebedarf Der Energiebedarf
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Energiebedarf nach Gruppe und Art ~ Anteile fossiler Energie
e anarong | =2 Strom (nationaler Mix): 42 %
i . Kraftstoff: ~ 100 %
Strom
400w 00 W Warme § BE ¥
@
g
s 5"
= a
:
‘ %
- e .
Haushah Sonstige Gewerbe Ledgewerbe Offentliche Aulgaben Haushah Sonstige Gewsrbe Ledgewerbe Offentliche Aufgaben

Der Energiebedarf

Der Energiebedarf

Haushalte Qualitat der Wohngebaude
Haufigkeit der Gebdude in den Qualitédtsklassen
750
500
=
©
5
<
250 199
. 6
0 T
Nicht notwendig Wirtschaftlich Dringend
maoglich
Sanierungsklassen

Der Sanierungsbedarf

Fossile Energie Wohnen Fossile Energie Wohnen + Mobilitat
Fa
e | - P 5 .- 1.1.
I .- ". ;i ' "I -
[ e S

Datarquelien. Hiade. BEV. Gebdudedaten - GWR i, Bewertung, G55 H iy Datarquelien. Hiade. BEV. Gebdudedaten - GWR i, Bewertung, G55
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Gewerbe/Leitgewerbe

Energieverbrauch nach Gewerbe und Art

w0.0m 0

emow |

Energieverbrauch je Gastebett

[z £

—Etion
=a-whBetfa
e
100
2000
- £

Land- und Forstwirtschaft

- Nahrungsbedarf
12.500.000
10.000.000
g
% 7.500.000
E W Tourismus
E‘ 5.000.000 @ Wohnbevolkerung
2
z
2.500.000

Bedarf

Kommunaler Aufwand
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Energieaufwand pro Person 2. Das Energieangebot

W Einwohner 15 ot 2

- osder Energie %

Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflachen
Waldertrags- und Nutzungsmodell

Produktionsmodell fiir Nahrung

Gamende ] [s— s— r—— [—1 o Lei: hebung der aktuellen Wasserkraft

Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT

Guggenberger, 201
| /
itz - - /
=

- I I T Flachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflésung)
L

Gesamtpotenzial Die Kraft der Sonne

Wasserkraft
Nachhaltige Forstwirtschaft

00 09

i Wasserkraft

W Forstwirtschaft
Sonnendachpotenzial Sonnenkraft

' MNahrung

¥
E
E

g
]

Erneuerbarer Energieertrag kWh/a

Nachhaltige Landwirtschaft

Quelle

Guggenberger, 201 Guggenberger, 201

lhr Energieangebot Die Sonnennutzung

Sonnenscheindauer WINTER Sonnenscheindauer SOMMER

Atrsolute
Soanescheindsuer
(StundenMonat)

Juli ] 1o vae [ o8+ 300 ] e it
7 [ 500+ 300 [ o= 001

Duterustien: Hilhass, BEV r e Duterustien: Hilhass, BEV
Guggenberger, 201 Guggenberger, 201

Die Sonnennutzung
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Globalstrahlung Zusammenfassung Sonnennutzung

Globalstrahlungssumme:
11.520.000.000 kWh pro Jahr oder
56-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (Dacher mit > 80% der Maximalreferenz):
78.000 m? (Drittel der iiberbauten Fliche dieser Gebsude)
15.600.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Die Sonnennutzung

Die Forstwirtschaft Das Bewertungsmodell
\/7 Der Holzvorrt» FW —]

Die Umtriebsdauer Anteil Energieholz

o Die Bringungs-

el . wahrscheinlichkeit i iy

v
Nutzbarer Waldvorrat fiir EE .
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Die Nutzung der Wilder @A

Die Nutzung der Walder

Verteilung des Holzvorrates 155.000 Vorratsfestmeter

Verteilung des Holzvorrates

700

§

8

g

Vorratsfestmeter pro ha

. Ab 1/3 Deckung spricht
man von Wald

o Daterquesen Hilsnade, BEV. Walsdaten, BFW, Bewsrtung G5G Zelgnls 1 ha

Die Nutzung der Wilder @ AW, Die Nutzung der Wilder
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Umtriebsdauer @ 82 Jahre

Energieholz: 1.000 Vorratsfestmeter

Datarquelien. Hikade. BEV. Wakidsten BFW Bewertung: GSG___ Zeligiolie 1 ba

Datarquesen Hilsnade, BEV, Walsdaten, BFW, Bewsrtung G5G Zelgnls 1 ha

Die Nutzung der Walder @

Die Nutzung der Walder

Energieholz / Jahr: 2.000.000 kWh

Daterquesen Hilsnade, BEV. Walstaten, BFW, Bewsrtung G5G Zelgrola 1 ha

Die Nutzung der Walder

Zusammenfassung Wald

Energie des jahrlichen Gesamtzuwachs
7.600.000 kWh oder
0,14 % des derzeitigen Bedarf

Technisches
Potenzial

Nutzung nach Modell
2.000.000 kWh oder
0,08 % des zukiinftigen Gesamtbedarfes

Reales
Potenzial

Derzeitige Potentialausnutzung
Energie aus Biomasse: 24.400.000 kWh
12-fache des Eigenpotentials

Die Wasserkraft

Die Wasserkraft

Datarquelien. Hiade. BEV. Flussiiule. EMLFLV
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Die Windkrafi Windenergie in 60 Meter Hohe

Windgeschwindighen (50 m)
duhresmitselwet mis.

. -
=z
e
e
.-

ion Windpark Ol iring, Projekt i ion: Energie, LFZ
190 Schiiler (LFS Grdming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com

Windenergie in 100 Meter Hohe

¢4 Ein Windpark mit bis zu
330.000.000 kWh/a

Cisterquelion: Hisade, BEV, Windarke, AUVAPOT, ISPACE wee

Mittlere Jahreswindgeschwindigkeit > 6,5 m/s Dg

Nahrung Energie in der Biomasse: 10.200.000 kWh

Biomasseertrag 4.000 < 6.000 -
kg Trha 6,000 < 7,000
B <2000 >=7.000

2000 < 4.000

Daterquesen Hisssade, BEV, Fussitte, BULFUW, D | LFZ ¥

Die Landwirtschaft
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Nahrungsertrag 2.000.000 kWh Energiezukauf: 1.500.000 kWh

i
Nahrungsenergie <15 - Zukauf an Energie 10< 15
Gdiha 15<30 Gdiha 15<30
. s =30 - s =30
se10 510
Daterquelen: Hilshade. BEV. Fussiiate, BMLFUW., Ds , LFZ L Daterquelen: Hilshade. BEV. Fussiiate, BMLFUW., Ds , LFZ

Die Landwirtschaft I : Die Landwirtschaft

Fossile Energie pro Nahrungsenergie Land- und Forstwirtschaft BILANZ

Gesamtenergie
35TJ

Effizient
20 %

Fossiler Enargieeinsatz 040100
GJ Enargiel GJ Nahrung 180 <200
Rt 2200

025050

Daterquesen Hisssade, BEV, Fussiite, BULFUW, D | LFZ ¥

Die Landwirtschaft

Die Nahrungsenergie 3. Bilanz und Szenarien

2011: 202.900.000 kWh a 2030: XXX XXX XXX kWh a

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
5.300.000 kWh oder
68 % des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

Innovation
Modernisierung
Veranderung

Die Landwirtschaft
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3.1 Eine mogliche Zukunft

a . - Offentliche
Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe Leitgewerbe Aufgaben
Warme Vollsanierun rokanierng) Vollsanierun Vollsanierun

9 Prozessoptimierung 9 9
Klasse A+++/
Klasse A+++/ A Klasse A+++/
Klasse A+++/ " Modernisierung/ L
Sk Kein Standby ;sél?;;{ggﬁl Reduktion des Zh\f::;;?‘l:::;u?lg"/
£ Marktdruckes LR
Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter Auto 4 Liter Auto 4 Liter Auto
Heimisches Heimisches Fleisch
T Fleisch und mehr und mehr Getreide/
9 Getreide/ Gemise

Gemuse

Guggenberger, 201

Einsparungsziel: 41 %

Eine magliche Zukunft

Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung
Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%
Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%
Nahrung 10,00% 10,00%

Guggenberger, 201

Einsparungsziel:

Gegenwart Zukunft

i Nahrung
W Kraftstoffe
1+ Strom
e e Warme
o
s
~ —
- . —
Hausbalt Sonstige Ledigewerbe  Oftentliche Hausbah Sonstige Ledtgewerbe  Offentiiche
Gewerbe Auilgaben Gewerbe Auilgaben

Guggenberger, 201

Einsparungsziel: 41 %

~ Zukiinftige Energiebilanz

125,000,000

Maximaler
Autarkiegrad
nach Umsetzung
100,000,000 | aller MaBnahmen:

75.000.000 W Nahrung
Ll o Kraftstoffe
g i Strom
50.000.000 o Wirme
W Erneuerbare Energie
4]
Angebot Bedarf

Guggenberger, 201

Ihre zukiinftige Energiebilanz [ Jz]

Vernetzte Versorgungsziele

HNahrung

100%

A0%

20%
—Sol
—Basis 2011
—Szenario Basis

KraftiLicht Wirme

Guggenberger, 201

Zukiinftige Nahrungsbilanz

12.500.000

Maximaler
Autarkiegrad
nach Umsetzung
g 10.000.000 aller MaRnahmen:
-
£ ui Regionale
2 0o Landwirtschaft
o
3 o Tourismus
En 5.000.000
3 W Wohnbevolkerung
£
[+
2 2500.000
Angebot Bedarf

Guggenberger, 201

lhre zukiinftige Energiebilanz

inftige Energiebilanz [Je] ~=[E]=8 /
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4. Wirtschaftlichkeit

Guggenberger, 201

Sanieren von Wohngebauden

100

@ Wirtschaftliche

v Vallsaniarung

£ .i. < mébglich

5= RS = ———————

=& 3 1

& s 1

£3 :

§ 5 I Vollsanierung
! nicht
'. rentabel
1}
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Der Sanierungsbedarf
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5. Tabellen

Guggenberger, 201
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Eckdaten

Parameter Einheit Wert
Bevalkerung
Flache pro Einwohner ha 0,2
Einwaohner n 5.407
Durchschnittsalter Jahr 47
Anzahl PRy n 3.365
Wohngebiude
Mittlerer Heizwarmehedarf kiwhm®a 101
Gesamtwirkungsgrad Heizung % 362,8
Anteil fossiler Energie % 54
Gesamtenergie
werbrauch kWh/a  189.502.432
pro Einwohner kWh/a 35.048
arteil fossiler Energie % 70
Maxirnal magliche Einsparung % 43

Guggenberger, 201

D ~E

Verbrauch: Privathaushalte

Energieverbrauch Waohnhevdlkerung Gebiudenutzung

Mutzung Endenergie MNutzung Anzahl
kwhya %  Wohnen 850

Heizen 23,307,203 3Ll Gewerbe 314

Warmwasser 6,256,227 8,3

Kraft/Licht 5.853.095 7,8 Gesamt 1134

Mobilitat 31.217.011 42,4

Mahrung 7,788,128 10,4

Summe 75021664 100,0

Guggenberger, 201
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Verbrauch: Gruppierungen Verbrauch: Einzeln
Mutzergruppe Endenergie Energieart Endenergie Endenergie
kWwh/a % kWwh/a % kwh/a %
Haushalte 75.021.664 8.6 Warme 53.382.915 8.2 Warme strom Kraftstoffe Nahrung Summe
Haushalte 29,563,430 5.853.095 31.817.011 7.788.128 75.021.664 39,6
Sonstige Gewerbe 70.341.413 3n4 Strom 45.694.152 41 Sonstige Gewerbe 8,210,100 18,432,551 44,238,760 70,341,413 374
Leitgewerbe 31.129.968 16,4 Kraftstoffe 80.159.925 42,3 Leitgewerhe 5,873,025 15,026,479 3.747.153 2477311 31129.968 164
Offertliche Aufgaben 12,409,387 65 Mahrung 10.265.440 54 Offentliche Aufgaben 5.730.360 6.382.027 297.000 12.409.387 6,5
Summe 189.502. 432 100,0 Summe 189,502,432 100,0 Summe. 53.382.915 45.694.152 80.159.925 10.265.440 189.502.432
% 28,2 24,1 42,3 54
Fossile Endlenergie
kwh/a %
warme Strom Kraftstoffe Summe
Haushalte 16.625.965 2,558,450 32.178.639 51.363.054 41,2
Sonstige Gewerbe 5.136.466 7.74L.672 44.298.760 57.176.899 58
Leitgewerhe 6.123.678 6,311,121 3.747.153 16.187.952 13,0
Gffentliche Aufgaben 1.063.937 2,680,451 257,000 4,041,388 32
summe T%2.109 Tesiian 0220553 Ta727.00
% 22,4 13,3 64,3
Guggenberger, 201 Gugenberger, 201

Verbrauch: Wirtschaft Potentiale

Endenergie Patenziale an erneuerbarer Energie
anteil fossiler .
warme - Kraft/licht  Mobilitat Energie summe % Quelle Technisches Mutzhares Realisiert
Industrie - - - - - - k'Wh Anteil % Menge kWwh Anteil % Menge kiWwh
Handwerk 1965343 6003131 2110.500 68 10085374 90 Forstwirtschaft  2.000.000 100 2,000,000 100 2.000.000
Bau-Erdbewegung-Transport 2397854 6752120 38.570.341 60 4771318 426 | e
Tourismus/Gastronomie 9.679.025 7351894  L761797 62 18992716 17,0 Kleinwasserkraft 3.000.000 100 3.000.000 100 3.000.000
Dienstleistung/Handel 2.078.424 4979531 1621225 61 9.673.180 86 Grofwasserkraft - - - - -
Lebensmittalbe/-verarbeitung 5480 264304 85,920 7 908604 08 Sonmemenergie  30.000.000 100 30,000,000 5 1.500.000
Kommunaler Energiebedarf 1134000 1560870  297.000 24 235167 27 kv
Allgemsine gesellschaftliche Aufgabe 459,360 4821157 . 16 9.417517 o4 Windkraft - 100 - - -
Sonstige 210,000 258,300 1.680.000 80 2,148,300 19 Summe 35.000.000 100 35,000,000 19 6.500.000
Landwirtschaft - 168.266 230374 398,641 04
Uberregionale wirtschaft - 7674565 1985356 9,659,941 86
Summe 23.319.486 33841058 49.342.314 395 112.003.457

Guggenberger, 201

Guggenberger, 201

Autarkie

Ohne Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Strategiefelder

Starken Schwichen

Techr h Mutzh Real rt . . B
SR e Chancen | Wo sind wir gut und was | Welche Chance hilft uns
warme % a8 31,8 52 kénnen wir daraus die Schwéche zu
Strom % 29,4 39,4 82 h 2 b d 2
Nahrung % 19,4 19,9 19,9 machent uberwindens:
Welches Risiko kdnnen Was miissen wir

Wit Einsparungen

Deckung des Bedarfes durch die Fotenziale wir mit unseren Stirken unbedingt dndern?
Technisch Nutzbar Realisiert
Warme % 64,2 64,2 10,4 ausschalten?
Strom % 56,3 56,3 1.7
Nahrung % 21,5 21,5 21,5

Guggenberger, 201
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Strategiefelder

Starken Schwichen
Cha ncen Als regionales Zentrum mit starker | ¢ Dammoffensive férdert die Wirtschaft
Innovationskraft ibernehmen wir und korrigiert die mangelnde
eine regionale Fiihrt a itd
* Die i Wir . bind zuden
bieten Chancen fur Kleinbetriek sichern einen
* Unser Sonnenhang hat noch keine Anteil an den regionalen Potentialen
konkurrierende Nutzung. der erneuerbaren Energie.
* Der Bahnanschluss sichertin *  Zukunftsplanung fiihrt nur zu
Zukunft die Mobilitat. Projekten, die auch regional
abgesichert werden kénnen
Risiken Wir.haben die II<Eaftl, all!‘eI ) . Dje alllgemeine Mutlosigkeit des

all
Sonnen-kraftwerke zu nutzen.
Der Umbau der iei i

Biirgers bei der Bewaltigung
groRer Aufgaben wird durch
. Ny duziert.

Wirtschaftszweige senkt den
Energieverbrauch.

Das Generationsdenken wird durch
Partnervertrage gefordert.

Guggenberger, 201
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