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Projektbezug

Das Ziel des Forschungsprojekts ,,Steuerungs- und Optimierungssystem fur die nachhaltige Nahrungs- und
Energieversorgung sozialer Gesellschaften ist die Entwicklung von Werkzeugen zum laufenden
Monitoring der Konkurrenzsituation zwischen der Nahrungsproduktion und allen weiteren
Verwendungsarten von landwirtschaftlichen Rohstoffen bzw. deren Basis in der 0Osterreichischen
Kulturlandschaft.

Im Rahmen des Projektes wird eine feingliedrige nationale Analyse dieser Fragestellung durchgefihrt.
Diese Analyse berticksichtigt sowohl die rdumlichen Aspekte im Stofffluss bzw. Stoffaustausch als auch
eine numerische Analyse, welche die maximal mdglichen Umwandlungskapazitdten beschreibt. Das
gesamte Konzept mit allen wissenschaftlichen Aspekten wird im Abschlussbericht des Projektes
dargestellt.

Fir die nationale Analyse stehen die landwirtschaftlichen Daten vollstandig zur Verfiigung. Diese wurden
bereits in ein komplexes landwirtschaftliches Bewertungsmodell eingearbeitet und im Rahmen des
Projektes AGROGEO abgehandelt. Um eine Diversifizierung der nationalen Ergebnisse zu erreichen,
wurde das Projekt in den Erhebungsprozess mehrerer Klima- und Energiemodellregionsprojekte
eingebunden. Der Abschlussbericht des Projektes BIOSPACEOPT, rédumlich im oberdsterreichischen
Sauwald angesiedelt, liegt bereits vor. Mit diesem Teilbericht wird die Datenlage der Klima- und
Energiemodellregion EISENWURZEN als Foliensammlung dargestellt. Diese Daten flieRen in die
Gesamtmodellierung ein. Diese Kleinregion ist insofern besonders interessant, da sie in ihrem Kern mit der
Metallindustrie in Altenmarkt und St. Gallen einen starken Agglomerationsraum aufweist, der von einer
weitlaufigen Kulturlandschaft mit zum Teil sehr extensivem Charakter eingeschlossen wird.

Zusammenfassung der Klima- und Energiemodellregion Eisenwurzen

Der derzeitige Gesamtenergieverbrauch der Region Eisenwurzen liegt bei 283 Millionen kWh. Diesem
Verbrauch steht eine maximal denkbare Gesamtproduktionsmenge von 782 Millionen kWh gegeniber. Die
Region verfugt also technisch Uber das 2,8-fache ihres eigenen Energiebedarfes. Die bedeutendste
Einzelenergiequelle sind die GroRwasserkraftwerke entlang der Enns. In drei Werken werden 492
Millionen kWh produziert, 78 Millionen kWh davon kénnen in der Region praktisch genutzt werden. Die
regionale Kleinwasserkraft erzeugt zusétzlich jahrlich eine Strommenge von 46 Millionen kWh. Die
Gesamtsumme von 124 Millionen kWh Ubersteigt den derzeitigen Strombedarf von 112 Millionen kWh. Im
Bereich der Warmeproduktion wurde im Jahr 2012 nach verschiedenen Modellen ein Endenergiebedarf von
112 Millionen kWh berechnet. Warme kann in der Region primar aus Biomasse gewonnen werden. Auf
den Waldflachen der Region stehen derzeit 13,3 Millionen Festmeter Holz.  Der jahrliche
Gesamtenergiezuwachs betragt 650 Millionen kwWh davon kdnnten 176 Millionen kWh, das sind 29,4%, als
Energieholz genutzt werden. Da grofle Waldgebiete in der Region aber weder in lokalem Besitz sind noch
lokal verwertet werden konnen, sinkt das Biomassepotenzial auf etwa 101 Millionen kWh. Das entspricht
92 % des derzeitigen Gesamtenergiebedarfes. Die Region ist durch ihre komplexe topographische Struktur
in der Nutzung der Sonne benachteiligt. Das Angebot an Sonnendéchern betrégt etwa 60.000 m2. Auf
diesen Déachern kann eine Energiemenge von 11.9 Millionen kWh erzeugt werden. Noch gar nicht genutzt
wird das Windkraftpotenzial, welches an zumindest zwei Standorten in Summe ein Flachenpotenzial fur
den Aufbau von 16 Windkraftanlagen bieten wirde. Dieses Potenzial wirde zusétzlich rund 56 Millionen
kWh bringen. Die Landwirtschaft erzeugt pro Jahr Nahrungsenergie (vor allem Milch und Fleisch) mit
einem Gesamtenergiegehalt von 9,8 Millionen kWh. Diese Energiemenge uberschreitet den regionalen
Nahrungsenergiebedarf von 9,5 Millionen kWh geringfiigig. Der grofite Energieverbraucher der Region ist
das Leitgewerbe. Dieses bietet in drei Werken, die der Metall- und Kunststoffindustrie zugeordnet werden
kénnen, etwa 1.000 Arbeitsplatze, bendtigt daflir aber 57,2 % des regionalen Gesamtenergiebedarfes. Die
privaten Haushalte folgen der Leitindustrie mit einem Anteil von 32,7 %. Das Kleingewerbe benétigt 8,7 %
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auf die offentlichen Aufgaben der Gemeinde fallen noch 1,4 %. Der groRte Anteil der Energie wird in der
Form von Warme bendtigt. Daflr mussen jahrlich Energietrdger mit einem Endenergiewert von 112
Millionen kWh verwertet werden. Kraft und Licht benétigen ebenfalls eine Energiemenge von 112
Millionen kWh. Fir die Mobilitdt missen 49 Millionen kWh an Endenergie bereitgestellt werden.
Insgesamt ist die die fossile Abhéngigkeit gering. Je nach gewahlter Methode (mit nationalem Strommix
oder regionaler Eigenversorgung) betragt der Gesamtanteil an fossiler Energie 36 bzw. 31%, ohne den
Mobilitatsbedarf nur 31 bzw. 15%.

Strategische Empfehlungen an die Region

Starken Schwéchen
Chancen « Die Region verfugt (ber einen * Eine Dammoffensive fordert
Agglomerationsraum, der den Menschen die Wirtschaft, schafft

eine hohe Anzahl an Arbeitsplétzen bietet.
Das grofite Unternehmen hat auch einen
technischen Zugang zu hohen Mengen an
Strom, der in Blickweite erzeugt wird.

Es sind alle Formen der erneuerbaren
Energieproduktion vorhanden. Bei
Vollauslastung ermdglichen diese nach
Umsetzung der Einsparungsmalnahmen
eine regionale Autarkie und wirden sogar
Uberschiisse erzeugen.

Der hohe Eigenanteil an erneuerbarer
Energie wirkt positiv auf den Klima- &
Energieschutz.

Die Landwirtschaft verfligt Gber fundierte
natlrliche Grundlagen, die allerdings
mittelfristig einem Risiko ausgesetzt sind.

Avrbeitsplatze und Kkorrigiert die
mangelnde Geb&udequalitét.
Wir stoppen den
Leistungseinbruch in  der
Landwirtschaft und orientieren
uns an  standortgerechten
Produktionsniveaus.

Das forstwirtschaftliche
Potenzial liegt oft nicht in
unseren Handen. Wir missen
gute Partnerschaften zu den
grofen Grundbesitzern
schmieden.

Risiken

Die Anbindung der Randlagen wird durch
kleine Mobilitatskonzepte kompensiert
Der Ansiedlungsanreiz fiir
energieschwache Wirtschaftszweige
reduziert die Abhangigkeit wvon der
Metallindustrie.

Unsere Energiepotentiale sichern die
Arbeitsplatze und wirken damit der
Abwanderung entgegen.

Der  Altersdurchschnitt  der
Region ist hoch.

Die allgemeine Mutlosigkeit
des einzelnen Birgers bei der
Bewdltigung groRer Aufgaben
wird durch
Gemeinschaftsprojekte
reduziert.

Das Generationsdenken wird
durch Partnervertrége gefordert.

Teilergebnisse der Klima- und Energiemodellregion Eisenwurzen

Warmeversorgung: Gemeinsam mit dem Strombedarf dominiert die Warmenergie den regionalen
Energiebedarf der Klima- & Energiemodellregion Eisenwurzen. Der Gesamtenergiebedarf der Warme
betragt 39,7 % des Gesamtenergiebedarfes. Der groRte Warmebedarf besteht im regionalen Leitgewerbe,
der metall- und kunststoffverarbeitenden Industrie. Sie bendtigt 51% der Warmeenergie. Die privaten
Haushalte benétigen 37%, das Kleingewerbe 9% und die kommunalen Aufgaben 3%. Der fossile Anteil im
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Warmebereich im Leitgewerbe strebt, soweit es sich nicht um aus Strom umgewandelte Wérme handelt,
gegen 100%. Die Haushalte beziehen ihre Warme im Schnitt zu 66% aus der Biomasse. Die Umwandlung
erfolgt in Kleinanlagen oder durch b&uerliche Nahwarmenetze. In der Gemeinde Weil3enbach an der Enns
wird dabei mit 87% der groRte Autarkiegrad erreicht. Die Warmenachfrage der Haushalte konnten auf
jeden Fall regional gedeckt werden. Industrielle Warme steht erst nach konkreten Nutzungsvereinbarungen
zwischen den GroRwaldbesitzern und dem regionalen Leitgewerbe bereit.

Stromversorgung: Das regionale Stromangebot Ubersteigt den Bedarf um ein Vielfaches. Autarkie
berticksichtigt aber nicht nur das Angebot sondern auch dessen Nutzbarkeit. In der Klima- &
Energiemodellregion Eisenwurzen werden in drei Enns-Kraftwerken im Jahresschnitt 492 Millionen kWh
an Strom erzeugt. Durch die technische Anbindung der Firma Georg Fischer in Altenmarkt erhalt die
Region einen Zugang zu ihrem eigenen Strompool und kann so fast 16% der GroRwasserkraft nutzen.
Zudem besteht eine grofe Anzahl von Kleinwasserkraftwerken, die bereits errichtet sind oder ein
nennenswertes Planungsstadium erreicht haben. Zusatzlich steht noch das regionale Windkraftpotenzial zur
Verfugung. Definiert durch eine mittlere Jahreswindgeschwindigkeit von mindestens 6,5 Meter pro
Sekunde in 100 Meter Hohe ber dem Geldndeprofil kénnen aus der Gsterreichischen Potenzialkarte
AUWIPOT zwei Standorte definiert werden. Der erste Standort ist der von den Haller Mauern in Richtung
Nord-Osten verlaufende Grat des grofen Leckerkogels bis zum Groflen Maiereck. Der zweite Standort
befindet sich in der Gemeinde Wildalpen und betrifft das gegen Osten ansteigende Gebiet des
Hochschwabs. Die Klima- und Energiemodellregion Eisenwurzen ist bereits heute unabhdngig von
Stromimporten und konnte bei einem Vollausbau etwa 54 Millionen kWh an Strom aus Wind- und
Wasserkraft exportieren.

Kraftstoffe/Mobilitat: Der ¢ffentliche Verkehr in der Klima- und Energiemodellregion Eisenwurzen wird
vor allem mit Linienbussen realisiert. Im Zeitraum zwischen 5:00 und 20:00 wird die Hauptachse (Liezen —
Adtmont — Hieflau — Land- St. Gallen — Altenmarkt) von 12 Verbindungen befahren. In die grofte
Seitenachse, das ist die Gemeinde Wildalpen fiihren pro Tag 4 Verbindungen. Die bestehende Bahntrasse
durch die Region steht nicht mehr fiir den Personalverkehr zu Verfiigung.

Haushalte: Der Energieverbrauch der Haushalte wird durch den Warmeverbrauch dominiert. Aus der
Analyse der Wohnobjekte im Gebdude- und Wohnungsregister 1l der Gemeinden kann ein hoher
Sanierungsbedarf der Gebaudehiillen abgeleitet werden. Der derzeitige, mittlere Heizwéarmebedarf liegt bei
105 kWh pro m? und Jahr. Die Nettogrundflache der rund 6.200 Einwohner in der Region liegt bei
insgesamt 406.000 m2. Pro Person steht eine Wohnflache von 65 m? zur Verfligung. Der Heizwarmebedarf
ist somit hoch, wird aber oft durch die Verwendung von regionaler Biomasse gedeckt. Von etwa 1.700
Wohnobjekten in der Region missen in den nédchsten 20 Jahren 1.500 saniert werden. Deren Sanierung
wird jahrlich mindestens 7 Millionen Euro kosten. Bei weiter steigenden Energiepreisen betragt die
Refinanzierungszeit rund 16 Jahre. Getrieben durch die komplexe Topographie und die Defizite des
Mobilitatskonzeptes brauchen private Haushalte in der Region etwa 3.800 PKWs. Damit werden in der
Region mindestens 55 Millionen km pro Jahr zuriickgelegt.

Allgemeines Gewerbe: Die Region verfugt ber etwa 1.800 Arbeitspldtze, wovon 1.000 auf das
Leitgewerbe entfallen. Weitere Arbeitspldtze ohne hohen Energiebedarf finden wir in den verschiedensten
Dienstleistungssparten, dem Tourismus und im kleineren Gewerbe. Mit einer starken Frequenz an
Wechselwirkungen zwischen dem Leitgewerbe und der Industrie darf gerechnet werden.

Leitgewerbe Metall und Kunststoffindustrie: An den Standorten Altenmarkt und in St. Gallen finden
sich mehrere Unternehmen der Metall- und Kunststoffindustrie. Deren Kompetenz liegt in der Erzeugung
von Bauteilen, Werkzeugen und verschiedensten Konsumgttern. Fir die Herstellung werden zum Teil
Primarstoffe wie Aluminium, Magnesium und Kunststoffe umgeformt und einer mehr oder weniger
intensiven Nachbearbeitung durch Frisen, Pressen, ... zugefiihrt. Der Energiebedarf stammt deshalb von
der Wéarmeerzeugung und den Antrieb der verschiedenen Maschine. Pro Arbeitsplatz werden rund 180.000
kWh, das ist der Gesamtenergieverbrauch von 4 Einwohnern der Region, verbraucht. Das Leitgewerbe ist
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das Kernelement der Region. Es bringt durch seine eigene fossile Abhangigkeit starke Risiken in die
Region. Zugleich sichert es aber als grofiter regionaler Kompetenztréger die Zukunft der Energiewende.
Das Leitgewerbe hat bedeutenden Zugang zur Wasserkraft und kann starker Verhandlungspartner fir
regionale Entwicklungen sein. Im Rahmen des regionalen Energiekonzeptes muss das Leitgewerbe
eingebunden werden.

Offentliche Aufgaben: Die Gemeinden tibernehmen in der Region die gesetzlich vorgegebenen Auftrage.
Der dafiir anfallende Energiebedarf betrégt pro Jahr rund 4 Millionen kWh. 51 % der Energie werden fur
die Beheizung Offentlicher Geb&ude und 34% fir die Beleuchtung sowie fur den Betrieb der
Abwasserversorgungsanlagen verwendet. Der Energieverbrauch pro Einwohner schwankt in der Region
zwischen 400 und 1.500 kWh. Als eigenstandiger Wirtschaftskérper wird jede Gemeinde in den
kommenden Jahren verschiedenen Optimierungen durchfiihren. Im Rahmen des regionalen
Entwicklungskonzeptes fir eine Energiewende miissen aber vor allem die Offentlichkeitsaufgaben erledigt
werden. Der Focus liegt dabei vor allem bei der Aktivierung der Haushalte.

Land- und Forstwirtschaft: Im Projektgebiet der Klima- und Energiemodellregion Eisenwurzen
bewirtschaften 165 landwirtschaftliche Betriebe eine Flache von 1.920 ha. Bei einer mittleren
BetriebsgroRe von etwas mehr als 11 ha dominiert die Griinlandwirtschaft. Die teilweise guten Ertragslagen
dienen als Basis fur die Produktion von Milch und Fleisch. Der Tierbestand betrdgt im Jahr 2010 insgesamt
2.100 GroRvieheinheiten (GVE). Pro ha werden 1.1 GVE gehalten, weshalb die Bewirtschaftung als
extensiv und schonend bezeichnet werden kann. Die abgelieferte Milchmenge aus der Region betréagt 2.496
Tonnen. Werden alle bereits erwahnten Parameter mit dem Erfassungsjahr 2003 verglichen, entsteht ein
klares Bild tber die Landwirtschaft. Mit Ausnahme einer leichten Konzentrationserhéhung im Tierbestand
befindet sich die Landwirtschaft in einer leichten Schrumpfungsphase. Die betrifft vor allem die Anzahl der
Betriebe und deren Intensitat. Mit 12 % am stérksten eingebrochen ist der arbeitsintensive Zweig der
Milchproduktion. Deutlich zugenommen haben die kleinen Wiederk&uer wie Schafe und Ziegen. Noch ist
die Landwirtschaft in ihrer Betriebsanzahl und Leistung weitgehend stabil, was wohl auch auf die Chancen
im Nebenerwerb zuriickzuflihren ist. Allerdings breitet sich aus der, von landwirtschaftlichen Betrieben
fast entleerten Gemeinde Wildalpen ein Reduktionstrend in Richtung Gams bei Hieflau und Palfau aus.
Hier sollt kraftig gegengesteuert werden!
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Land- und forsiwirtschafiliche Kulturlandschafi

Vollanalyse des Energiebedarfes und der
Das Untersuchungsgebiet

erneuerbaren Energiepotenziale der land- und
forstwirtschaftlich geprigten Kulturlandschaft der
Naturparkregion Eisenwurzen

LFZ Raumbarg-Gumpsnstein
Mag. Thomas Guggenberger MSc.
Abteilung fiir Okonomie und Ressourcenmanagement,

e

Eine Detailstudie im Rahmen des
Klima- und Energlemodeliregion Elsenwurzen

Studienpartner:
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Guggenberger, zmI
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Land- und Forstwirtschafitliche Kulturlandschaft . Energiebedarf Inhalt
1.1 Bewertungsmethoden

HierarCh'SChe Bﬁgugss{rukt“rcn 1.2 Ergebnisse nach Nutzergruppen und Energiearten

1.3 Aspekte Haushalte

6.200Einwohner 1.4 Aspekte Gewerbe inkl. Leitgewerbe

1.5 Land- und forstwirtschaftlicher Energiebedarf
390 Allgemeine Unternehmen 1.6 Kommunaler Energiebedarf

2. Energieangebote

5 Unterehmen im 2.1 Solar

Gherregionalen Leitgewerbe

2.2 Forstwirtschaft
’ 233 anduitachuttiche 2.3 Wasserkraft
@ —— 27 windheatt
' 25

736 ha Almfutterflichen, Geothermie
53.000 ha ertragsfihiger Wald
2.6 Nahrung

3. Bilanz und Szenarien
3.1 Veranderungsziele
3.2 Zukiinftige Bilanz und Autarkiegrad
3.3 Wirtschaftlichkeit

Die Kulturlandschaft im Untersuchungsgebiet dient als Basis eines mehrdimensionalen
Nutzungsgefiiges, welches bei der Wohnbevélkerung endet. Alle Bezugskreise stehen in

gegenseitiger Abhangigkeit
o

. Gemeindevergleich
. Tabellenteil
Strategiefelder, Analyse und Zusammenfassung

LRUIS
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Eckdaten
GroRe: 58.500 ha
Einwohner: 6.200

Objekte

Wohnobjekte: 1.732
Gewerbeobjekte: 281
Sonstige: 190

Aktiv genutzt: 2.326
Nettogrundflache: ~40 ha

Gewerbe

Leitgewerbe ist die verarbeitende

Industrie im Bereich Metall,

Kunststoff und Holz mit den

angeschlossenen Gewerbegruppen Individualbewertung Haushalte und Gewerbe
. biuded dert halte, Lage, F:

Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt

Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern

Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden

Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitat-Kraftstoff und Nahrung

Das Untersuchungsgebiet @M

il uktur

Naturraum

Das Untersuchungsgebiet ist ident mit
dem Naturpark Steirische
Eisenwurzen
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1.1 Bewertungsmethoden Energiebedarf nach Gruppen

a0 s ‘

Gesamtbedarf: 283 Millionen kWh/a
46.100 kWh pro Einwohner

Haushalte

* Heizwarme in Abhangigkeit der Gebaudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebéaudestatistik GWR 1)

* Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitét in Abhangigkeit von Alter und
FamiliengréRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

1sa0man

Gewerbebetriebe

* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds o

* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Leitgewerbe
Befragung der GroRverbraucher w0000 0

Offentliche Aufgaben
* Messdaten der Gemeinden -
¢ Messdaten der 6ffentlichen Institutionen e

Hawshalle somdige Gewerbe Leitgeecrbe Offentliche Aufgaben

or Energiebedarf De =&

kWh/a

Energiebedarf nach Arten Energiebedarf nach Gruppe und Art
o o i Nahrung
i Kraftstoffe
Lon.000.000 D —— Strom
8000 b 1 Warma |
g é e | |
- !

, [—] —

Wirme Strom Kraftstoffe Nahrung Haushah Sonstige Gewerbe Ledgewerbe Offentliche Aulgaben

Der Energiebedarf Nz —== ; Der Energiebedarf e ~= '

____Anteile fossiler Energie 1.3 Haushalte

10
- WErme Strom (nationaler Mix): 42 %
Kraftstoff: ~ 100 %

Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentiiche Aufgaben

Der Energiebedarf @™

Anteil fossiler Energie in %
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Qualitat der Wohngebaude Fossile Energie Wohnen
Haufigkeit der Gebdude in den Qualitatsklassen ‘E
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Nicht notwendig Wirtschaftlich Dringend
maoglich
Sanierungsklassen : —

Der Sanierungsbedarf

Energiequellen

Fossile Energie Wohnen + Mobilitat

‘l Anteil fossiier Enorgle HAUSHALT (t
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| -
| -
[ 5w
.

| -
e

Dateraussen. Hitsnade, BEV, Gebudedaton - GWH Il Bewerting. G50 L -

Energiequellen

Energieverbrauch nach Gewerbe und Art 1.5 Land- und Forstwirtschaft
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Flachenausstattung Landwirtschaft Tierhaltung Landwirtschaft
2 3.120 ha
§m1 2000
5
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1500 + § 150 -
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§ 1000 | E 1000
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.| b . | _ m -
| [ anland 2 land Mman Ackerland Rinder Schweine Schafe Tiegen Plorde Geflisgel
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Fi Fi
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e S s = oy "
Teilnahme am Umweltprogramm Energiebedarf Landwirtschaft
30.000
ha
OPUL MaBnahmen Flache 25.000
Biologische Landwirtschaft 1.023
Umweltgerechte Bewirtschaftung von Acker- und 20.000
Griinlandflachen 1.019
Verzicht auf ertragssteigernde Betriebsmittel auf Ackerfutter- 5
und Griinlandflichen 870 S 15.000
Mahd von Steilflachen 308 ¢
OPUL MaBnahmen artgerechte Tierhaltung 10.000
Weidehaltung bei Kiihen 748
Weidehaltung bei weiblichen Jungrindern 310
Weidehaltung bei mannlichen Rindern 236 5000
Weidehaltung bei Kalbinnen 193
Weidehaltung bei Schafen und Ziegen 122 0
& > & & & & &
Alpung und Behirtung 701 o o & @‘é& k%‘”@b \yfc oéy
Behirtung 301 %Qée“\” Q@‘g)(&

Nz —== ndwirtschaft/Nahrung Nz —==

~ Nahrungsbilanz 1.5 Kommunaler Aufwand

8.000.000 !
i Regionale
000,00 Landwirtschaft
o Tourismus
4,000,000
W Wohnbevélkerung
2,000,000
0

Angebot Bedarf

Landwirtschaft/Nahrung o ]

Nahrungsenergie in kWh




24.02.2013

Energieaufwand pro Person
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< Flachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflésung)
* Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflachen
¢ Waldertrags- und Nutzungsmodell
00 0 ¢ Produktionsmodell fiir Nahrung
o Lei: hebung der aktuellen Wasserkraft
i  Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT

Potenziale 2. 1 Die Kraft der Sonne
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s W Kleinwasserkraft
W Forstwirtschaft
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lhr Energieangebot
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Globalstrahlung Zusammenfassung Sonnennutzung

s : Globalstrahlungssumme:
589.000.000.000 kWh pro Jahr oder
2.700-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (Dacher mit > 80% der Maximalreferenz):
60.000 m? (Drittel der iiberbauten Fliche dieser Gebzude)
11.900.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Guggenberger, 201 Guggenberger, 201

Im Mittel: 1.008 kWh/m? a

Die Sonnennutzung

2. 2 Die Forstwirtschaft Das Bewertungsmodell
J/i Der Holzvot - BFW —]

Die Umtriebsdauer Anteil Energieholz

Die Bringungs- i
©oT T L. T 7™ wahrscheinlichkeit i

v

Nutzbarer Waldvorrat fiir EE .
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Guggenberger, 201 Guggenberger, 201
=

Die Nutzung der Walder [ - 8 Die Nutzung der Walder

Verteilung des Holzvorrates 13.300.000 Vorratsfestmeter

Verteilung des Holzvorrates

700

§

8

g

Vorratsfestmeter pro ha

. Ab 1/3 Deckung spricht
man von Wald

o Datengueies Hilihase, BEV, Wakldsten, 8FW, Bereriutg G50 Zellgrohe | Aa

Guggenberger, 201

Die Nutzung der Walder Die Nutzung der Walder
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Umtriebsdauer @ 85 Jahre

Daserquesien: Hilsnade. BEV, Walsdaen, BFW, Bewartung. G50 Zedgoda. | ha

Die Nutzung der Walder

Energieholz/Jahr: 91.000 kWh

Dutengueies. Hithase, BEV, Wakldaten, BFW, Bemertung GBS0 Zelgroke | ha |- . 1 v

Die Nutzung der Walder

Energieholz / Jahr: 176.000.000 kWh

!

Legend
Halwert der Bisensrgie
T

1m0

Datengueies Hishase, BEV, Wakltaten, BFW, Brmeiung G50 Zelgmie | Aa

Die Nutzung der Walder

Zusammenfassung Wald

Energie jdhrlicher Gesamtzuwachs
650.000.000 kWh oder
580 % des derzeitigen Bedarfes

Technisches
Potenzial

Nutzung nach Modell
176.000.000 kWh oder
320 % des zukiinftigen Gesamtbedarfes

Reales
Potenzial

Derzeitige Potenzialausnutzung
Gesamtbedarf Biomasse: 70.000.000 kWh
40 % des verfiigbaren Potentials

Ausnutzung
Potenzial

Die Nutzung der Walder

2.3 Die Wasserkraft

Die Wasserkraft

Aktuelle Leistung aus
Kleinwasserkraft: 36.800.000 kWh a.
GroBwasserkraft: 492.400.000 kWh a.
1 Projekt in Bau, mehrere in Planung

Dissangussen: Hilsads, BEV, Fussisufe, BULFUW L il il
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2.4 Die Windkraft Windenergie in 60 Meter Hohe

Jahresmitietwert miv

[—"

ion Windpark Ol iring, Projekt i ion: Energie, LFZ
170 Schiiler (LFS Grdbming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com

Cistarcuesen Hisitade, DEV, Windiane, AUWIPOT, ISPACE

Ol

Windenergie in 100 Meter Hohe Die Windkraft
}
56.000.000 kWh

=

Ostmrgueten. Hiltade. DEV, Windiade, AUWIPOT ISPACE

Technisches Potenzial in der Region
100 Meter: 16 Anlagen, Typ Vesta 80, 350.000.000 kWh a

Lage der Standorte zum Teil sehr schwierig!

Tamischbach-
turm

Hinterer Polster, Brandstein, Ebenstein
uggen

2.5 Geothermie 2.6 Nahrung

Potenzial direkt vom

Stromangebot abhangig und deshalb
nur im konomischen Verdrangungs-
wettbewerb zu modellieren

Guggenberger, 201
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Energie in der Biomasse: 55.000.000 kWh Nahrungser{rag 9.300.000 kWh

Biomasseertrag

kg Tiha

B <2000
2.000 < 4,000
4.000 < 6.000

6.000 < 7.000

Nahrungsenergie 10e1s |

Gdiha 15 <30

.- [

Dummrucben: Hitsnade, BEV, Faussiafe, BMLFLW, O dem [T e

Guggenberger, 201

Die Landwirtschaft

Energiezukauf: 9.700.000 kWh Fossile Energie pro Nahrungsenergie

Fossllor Energisninsatz
GJ Energiel GJ Nahrung
B

035050

Zukauf an Energie

050« 100

Osmwrcusien: Hissrade, DEV, Fuussisute, BALFUW, Dan aus dem Proget SUPGES, LFE = T T e Danerqueben: Hilsnade, BEV, Fussilule, BULFLVW. Daen aus dem Projett ELIPGES, LFZ Raumberg Gumpansinn C_OF .

Die Landwirtschaft e Die Landwirtschaft @™

Land- und Forstwirtschaft - BILANZ Die Nahrungsenergie

Gesamtenergie
64,9 GJ

Effizient
X 9,8 GWh 15.1 %

& Y }*j

Nz —== Die Landwirtschaft ] =

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
9.800.000 kWh oder
106 % des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial
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2.7 Autarkie

iggenberger, 201

Allfa Tkieg I‘ad (nach technischem Potenzial)
Warme %
200
400
Nahrung % Strom %
—Technisches Potenzial —Bedarf

Guggenberger, 201

lhre zukiinftige Energiebilanz

Ol

Autai"kieg i”ad (nach realisierten Petanzial)

Warme %

100

—nRealisierte Potenzial

lhre zukiinftige Energiebilanz

Strom %
—Bedarf

Guggenberger, 201

o

3. Bilanz und Szenarien

2012: 217.000.000 kWh a

2030: XXX XXX XXX kWh a

Innovation
Modernisierung
Veranderung

Guggenberger, 201

3.1 Eine mogliche Zukunft

Offentliche

Leitgewerbe Aufgaben

Vollsanierung Vollsanierung

Modamisanny asse At
y 9 Modernisierung/
Reduktion des e ———
Marktdruckes CRL
4 Liter Auto 4 Liter Auto

Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe
" . Vollsanierung/
Warme Vollsanierung Prozessoptimierung
Klasse A+++/
Klasse A+++/ 5
Strom Kein Standby Kein Ssapdhyl
Modernisierung
Krattstoffe 4 Liter Auto ST A
Heimisches
N Fleisch und mehr
9 Getreide/
Gemuse

Einsparungsziel: 41 %

Heimisches Fleisch
und mehr Getreide/
Gemiise

Guggenberger, 201

o

Eine mogliche Zukunft

Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung
Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%
Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%
Nahrung 10,00% 10,00%

Einsparungsziel: 41 % @™ :

10
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Gegenwart Zukunft

kWha
|

Hanball  Somtlge  ledpewerbe  Oflentliche Hanball  Somtlge  ledpewerbe  (fleniliche
Gewesbe Hutgaben Gewebe Hutgaben

Einsparungsziel: 41 %

Zuklinftiger Autarkiegrad (e maisierton potonia

Warme %
300

Strom %
—Mutzbares Potenzial —Bedarf

Mahrung %

Ihre zukunftige Energiebilanz

3.3 Wirtschaftlichkeit

Ihre zukiinftige Energiebilanz

Wirtschaftliche
Vallsaniarung

®.

-]
£ 5. maglich
g
sE0 i
£3 :
§ 5 I Vollsanierung
! nicht
'. rentabel
1}
-100 50 100 A 150 200 umm’:
@Tragen Sie hier Ihren Heizwir bedarf/Ene hi ein

Der Sanierungsbedarf

Daserquesen: Hisshade. BEV, Geoaudedaten - WR I Bewsrting, GSG

Der Sanierungsbedarf

11
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2 ® - ¥ = wa Fl =
Endenergieverbrauch Fossile Abhangigkeit
0 mmEndenergie Summe 000 Anteil fossile Energie %
i —Endenergie pro Person 100
B i
§ w0 _; 5
40000 é‘ 75
E 1 g 3
i . sawo |
= g £
3 * 24000 2 gé 0
30 ‘%u
|mon§ |§
20 + % 25
i I I I I h g
<
¢ T R ST e Wi Wi e 0 Altenmarktbeist.  Landl  Gamsbeikieflau  Palfau SanktGallen  WeiRenbachan  Wildalpen
w - “ : M Guggenberger, 201 — e Guggenberger, 201,
Energiepotenziale Realisierte Autarkie
.':;__mmomo § W Realsiert Warme %
E W Potenziale Technisch E Fealslert Strom®%
=  Potenziale Nutzbar o
Realsiert Nahrung®
g 200,000,000 u Potenziale Realisiert g Bop; ¢ IETREEIRINIE
E E
H 200000000 : B o200 |
i g -.
B 100.000.000 B 100 — - — —
’ m ol
(™) w
e ‘ [ ¥ o I I (Y kd
o S
Qf \?“b 4 \g&" 2 -i@) @@\ é‘& g &Q@ ;ﬁf \’(@ \g@? & Gsss 6& g ‘)on
N & & & ; & JCAE
of & & & & o
& & o & & &
& & & ¥
& * + &
Guggenage 01 Guggerieger 201
2. | . 2. | .
Mogliche Autarkie 5. Tabellen
= 40
c} m Méglich Warme %
g. Méglich Strom®%
E 300 W Moglich Nahrung®%
£
"
H o200
i
B 100
2
w
0 i
S
a§§ \’(& & 4 q‘ﬂ) G§§ ol ‘)Qé\
@e & §b
& & o +
& & &
QSS}\ 4@%5‘
Guggenage 01 J——
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" )
3 . . -
Eckdaten Verbrauch: Privathaushalte

Parameter Einheit wert
Bevalkerung ~

Fléehe pro Einwohner ha %5 Energieverbrauch Wohnbevdlkerun Geoaudenutzung

Einwohner n 5144 & p e Nutzung Anzahl

Durchschnittsalter Jahr 5l Mutzung kEnh;nErg\E w ‘Wohnen 1732

whya

Anzahl PKW n 3.628 . ®  Gewerbe 281
wohngehaude Heizen 31.821.069 36,3 -

Wit erer Helzwarmebedart  kwhim? 15 warmwasser 6,009,851 g5 Sonstige 313

Gesamtwirkungsgrad Heizung % 280,6 Kraft/Licht 4,463,813 5,1 Gesamt 2326

Anteil fossiler Energie k3 kL Mobilitat 96,479,228 41,6
Gesamtenergie rahrung 5.986.859 10,2

werbrauch kwh/a  263.226.360 pep— 57760020 00,0

pro Einwohner kwh/a 4£.098

anteil fossiler Energie % 50

haximal magliche Einsparung % a1

Guggenberger, 201 Guggenberger, 201,

Vi ' i 1. Eir
erbrauch: Gruppierungen Verbrauch: Einzeln
L - L]
Mutzergruppe Endenergie Energieart Endenergie Endenergie
kwh/a % kwh/a % kwh/a ’ *
Wirme Strom Kraftstoffe Nahrung. Summe
Haushalte £7.760.820 .0 warme 112,419,868 97 Haushalte 37.830.920 4.463.813 36.479.228 8.986.859 87.760.820 31,0
sonstige Gewerbe 25.383.874 3,0 strom 112.440.760 33,7 Sonstige Gewerbe 11.441.133 £.709.142 7.233,700 25.383.974 9,0
Leitgewerbe 166,130,418 58,7 Kraftstoffe 48.874.993 173 Leitgewerbe 60.918.098 99.898.201 4.810.239 503.880  166.130.418 58,7
Offentliche sufgaben 3.951.148 1,4 Mahrung 3.430.739 3,4 Offentliche Aufgaben 2.229.717 1.369.605 351,826 3.351.148 14
% 39,7 39,7 173 34
Fossile Endenergie
kwh/a %
Warme Strom Kraftstoffe Summe
Haushalte 13.517.983 1.884.050 36.045.760 51.447.792 378
Sonstige Gewerbe 4.552.949 2.817.840 7.233.700 14.604.488 10,7
Leitgewerbe 23.195.732 41.957.244 4,810,239 69,963,215 51,4
Offentliche Aufgaben 1129511 575.234 351826 2,056,571 1,5
% 30,3 343 35,4

Verbrauch: Wirtschaft Potenziale

Endenergie Potenziale an erneusrbarer Energie
warme  kraft/licht  Mopiltar AT TOSIET gy g % Quelle Technisches Mutzhares Realisiert

Energe kwh  Anteil%  Mengekwh  Anteil%  Menge kWwh
Industrie 9393193 2691304  1243.989 - 12332006 63
Handwerk S7a880  LlssLats  845.576 5 30902 18 Forstwirtschaft 176.000.000 58,5  102.982.306 100,0 102.982.306
Bau-Erdbewegung-Transport 43.011 193.550  2.413.550 3 2,650,112 1,4 Kleinwasserkraft 46,230,000 100,0 4€,230.000 1000 4€,230.000
Tourismus/Gastranomie 1524130 1183153 332.410 o 20656 15 Grobwasserkralt 492,400,000 [ — Tnn,o 28,784,000
Dienstleistung/Handel 999013 1340.4%8 515215 285476 15 Sonnenenergle 11.940.000 o 11940000 50 537,000
Lebensmittel - - - 57 - -
Kommunaler Energiebedarf 2.229.717 1.369.605 351,826 51 3.951.148 2,0 Windkraft 5€6.000,000 100,0 56,000,000 - _
Allgerneine gesellschaftliche Aufgabe 345,000 405.000 - 50 750,000 04 summe 762.630.000 37,8 295.996.306 772 228.653.306
Sanstige 160.000 160.000  1.440.000 3% Leonoo 053
Landhwirtschaft - 732391 1.247.800 - 1.580.190 10
el regionale Leitwirtschaft 60.000.000 98000000 4000.000 38 162,000,000 83,1 Der Artteil an nutzharer Energie in der Forstwirtschaft wird vor allem durch der Flachenanteil
summe 74583948 107976.948 12395765 3% 194961660 an externen Grundwesitzer beriicksichtigt. Bringungs- und Nutzungswahrscheinlichkeiten des

realisierten Forstpotenzial wurden bereits in der Berechnung des technsichen Potenzials
berucksichtigt. Der Anteil des raalisierten Sonnendachpotenzials beruht auf einer
subjektiven Schatzung

Guggenberger, 201

Guggenberger, 201
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Autarkie

Ohne Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch Mutzbar Realisiert
Warme % 161,9 96,9 91,9
Strom % 534,2 166,3 111,5
Nahrung % 1041 1041 104,1

Mit Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch  Mutzbar Realisiert
Warme % 313,0 197,0 186,7
Strom % 763,1 2376 159,3
Nahrung % 157 1157 115,7

24.02.2013

14
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Vollanalyse des Energiebedarfes und der
erneuerbaren Energiepotenziale der fand- und
forstwirtschaftlich gepriagten Kulturlandschaft der
Gemeinde ALTENMARKT BEI SANKT GALLEN

Eckdaten:
GroRe: 4.307 ha

Einwohner: 905
Wohnobjekte: 226
Gewerbeobjekte: 34
Sonstige: 37

Aktiv genutzt: 279
Nettogrundflache: ~ 5.3 ha

LFZ Raumberg-Gumpenstain
Mag. Thomas Guggenberger MSc.
Abteilung fiir Okonomie und Ressourcenmanagement,

e

Eine Detailstudie im Rahmen des
Klima- und Energlemodeliregion Elsenwurzen

ﬁ Studienpartner:
=

X
* g , 8940 W
bei Liezen,

- « AWV Umwelttechnik, 8982 Tauplitz

Guggenberger, 201

lhre Gemeinde

Bewertungsmethoden

Haushalte

¢ Heizwdrme in Abhéngigkeit der Gebaudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebéaudestatistik GWR 11)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitat in Abhangigkeit von Alter und
FamiliengroRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe
* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Leitgewerbe

|ndiVidua|beWertung Haushalte und Gewerbe * Aus LeistungsgroRen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes
* Gebaudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur  Befragung der GroRverbraucher

* Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt * Regionale Lastenverteilung

* Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern o

* Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden Offentliche Aufgaben

* Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitat-Kraftstoff und Nahrung * Messdaten der Gemeinden

iggenberger, 201 ¢ Messdaten der 6ffentlichen Institutionen

o

Lastenaufteilung der Gberregionalen Wirtschaft Energiebedarf nach Gruppen
snom m
"% der Arbeftsplatze | Gesamtbedarf: 45,2 Millionen kWh/a
50.600 kWh pro Einwohner
0 0m 8
By .
i
s
=4
Gemeinde Anteil %
Wildalpen 5,77 e
Gams 7,82
Palfau 5,75
Faktoren fiir Gewichtung: ;:ngla"en ;i';g
* Waurzel(Distanz) WeiRenbach 11,20 | ==
* Anzahl der Einwohner Altenmarkt 17,70 Haushalte Sonstige Gewerbe Leitgewerbe  Offentliche Aufgaben
Guggenbereer, 201 Guggenberger, 201

Der Energiebedarf [ Der Energiebedarf
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Energiebedarf nach Arten Energiebedarf nach Gruppe und Art
o o i Nahrung ]
W Kraftstoffe
Strom
15.000.000 ¥ 508 500 _ EWarma |
gmm g o
: Wirme ' strom Keaftstoffe Nahrung Haushalt Sanstige Gewer be Ledgenerhe Offentliche Aulgaben

Der Energiebedarf S Der Energiebedarf

Anteile fossiler Energie Haushalte

o WaETme

00

Anteil fossiler Energie in %
i d L

Haushalt Sonatige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben

Guggenberger, 201 4 wgmnberger, 201

Der Energiebedarf

Qualitiat der Wohngebdude Fossile Energie WOHNEN

Haufigkeit der Gebaude in den Qualitatsklassen AR st A RN ol ; L7 (t
- / g g
200 mew " f +
= | B
e
150 - ‘- | |

T
Nicht notwendig Wirtschaftlich Dringend
maoglich
Sanierungsklassen

50 .. _.;.I--I.
0 - : .l. .".

Datanquesen Hitwade, BEV. - GWR I Bewsriung 656

Der Sanierungsbedarf
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Fossile Energie GESAMT Gewerbe/Leitgewerbe
| - Ya \<t' f m < 4.j-=_
| - ] ) k
| mmee > "’ z
LB

. |
- T
@
Energieverbrauch nach Gewerbe und Art Land- und Forstwirtschaft
i
= | - —
LSS
Py / & ‘/
Nahrungsbedarf Kommunaler Aufwand
2.000.000
=
E
£ ui Regionale
.a Landwirtschaft
gi.owmo T ® Tourismus
g # Wohnbevolkerung
]
i
Angebot Bedarf

DR --& | -~ ViR
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Energieaufwand pro Person

80

H
2

g
8

Wy Eirnvohies
= ousle Energie %

g
8

kWh [ Einwohner [ a
g E
] 8
Anteil fossiler Energie %

g

o 0

Kommunaler Energieaufwand

2. Das Energieangebot

FIachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflésung)
Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflachen

¢ Waldertrags- und Nutzungsmodell

. Produknonsmodellfur Nahrung

.o L hebung der aktuellen Wasserkraft

 Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT

Gesamtpotenziale
— W Windkraft
|Sonnenenergie
o wGroBwasserkraft
i" W Kleinwasserkraft
= e o W Forstwirtschaft
§ e
H
£
.= o0 e
"
-
£
-
&
s20m e
| =
Techeiisches Potersial Nitzhar es Potenzial Reainies tes Potenial

Die Kraft der Sonne

lhr Energieangebot

Sonnenschemdauer WINTER

Die Sonnennutzung

Sonnenschemdauer SOMMER

Die Sonnennutzung
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Globalstrahlung

Im Mittel: 1.046 kWh

Zusammenfassung Sonnennutzung

Globalstrahlungssumme:
44.000.000.000 kWh pro Jahr oder
1.300-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (Dacher mit > 80% der Maximalreferenz):
10.000 m? (Drittel der iiberbauten Fliche dieser Gebzude)
2.000.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m a)

Reales
Potenzial

Die Sonnennutzung

Die Forstwirtschaft

Die Nutzung der Walder

Das Bewertungsmodell

Der Holzvorrat - BFW

—

Die Umtriebsdauer

Anteil Energieholz

i Die Bringungs- i
©oT T L. T 7™ wahrscheinlichkeit i

\
v

Nutzbarer Waldvorrat fiir EE .
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Die Nutzung der Walder

Verteilung des Holzvorrates

Verteilung des Holzvorrates

700

§

8

g

Vorratsfestmeter pro ha

. Ab 1/3 Deckung spricht
man von Wald

Die Nutzung der Walder

995.000 Vorratsfestmeter

Die Nutzung der Walder
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Umtriebsdauer @ 82 Jahre Energieholz: 7.200 Vorratsfestmeter

!

Datenuesen Hilwade BEV, Welooaten BFW Bewsrtung G50 Zesgralla 1 ha

Die Nutzung der Walder : Die Nutzung der Walder

Energieholz pro Jahr: 14.000.000 kWh Zusammenfassung Wald

!

Energie des jahrlichen Gesamtzuwachses
50.600.000 kWh oder
300 % des derzeitigen Warmebedarf

Maximale
Potenzial

Nutzung nach Modell
14.000.000 kWh oder
171 % des zukiinftigen Warmebedarfes

Realisiertes
Potenzial

Ausnutzung des Potenzials
Derzeitiger Biomassebedarf: 9.900.000 kWh
=70 % des Potenzial

Nutzung des
Potenzials

Die Nutzung der Walder : Die Nutzung der Walder

Die Wasserkraft Die Wasserkraft

In den Ennskraftwerken
& werden jahrlich
339 Millionen kWh Strom
produziert. Auf diese Energie
' kann konnen 13 Millionen kWh
genutze werden.

Datanquesen: Hilwade, EEV, Fussihule, BULFUW
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Die Windkraft Windenergie in 100 Meter Hohe

gt
. - . -
Windpark Ol Projekt Energie, LFZ
190 Schiiler (LFS Grdming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com Datsnqueten Hilwads. BEV, Windkane, AUWIPOT, ISPACE

Guggenberger, 201

O -~

Windenergie in 100 Meter Hohe Nahrung
}
56.000.000 kWh

Cssaraueten. Fiseade. IV, Wdkans, AUWIPOT. ISPACE e e

Energie in der Biomasse: 5.700.000 kWh Nahrungseﬂrag 1.500.000 kWh

Nahrungsenergie 0<18
Gldiha 15 <30

. =%

Die Landwirtschaft Die Landwirtschaft
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Energiezukauf: 900.000 kWh

Zukauf an Energie |
GJrha
B <s
s<10
10«15
15<30
| »=10

Fossilor Energioainsatz
GJ Energie/ GJ Nahrung
B o

028050

cso<100

100200

~200

Die Landwirtschaft

Die Landwirtschaft

Die Nahrungsenergie

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
1.500.000 kWh oder
112 % des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

Die Landwirtschaft

Auta I‘kieg Fad (nach technischem Potenzial)

Warme %
5,000

4,000
3.000
2,000
1000

c\.

Nahrung % Strom %
—Technisches Potenzial —Bedarf

lhre zukiinftige Energiebilanz

Alitai"kieg i”ad (nach realisierten Petanzial)

Warme %
200

Nahrung % Strom %
—~Realisierte Potenzial —Bedarf

lhre zukiinftige Energiebilanz

3. Bilanz und Szenarien

2011: 46.000.000 kWh a

2030: XXX XXX XXX kWh a

Innovation
Modernisierung
Veranderung
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Eine magliche Zukunft Eine magliche Zukunft
a . - Offentliche R N " o < B
Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe Leitgewerbe Aufgaben Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung
Warme Vollsanierung Vollsanierung/ Vollsanierung Vollsanierung
Prozessoptimierung Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%
Ki o) Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%
st KasseArr/ (il Voderniserung oy Nah 10,00% 10,00%
oy Kein Standby ancey, Reduktion des 9 =iing! g ;
Modernisierung Zusammenlegung
Marktdruckes
Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter Auto 4 Liter Auto 4 Liter Auto
Heimisches Heimisches Fleisch
T Fleisch und mehr und mehr Getreide/
9 Getreide/ Gemise
Gemuse
Guggenberger, 201 Guggenberger, 201
- z - z [
Einsparungsziel: 41 % Nz == Einsparungsziel: 41 % Nzl ==
- . &e B _ g . -~
Gegenwart Zukunft Zukiinftiger Autarkiegrad acn restsiersn otonsiay
Warme %
r— 150
o Naheurg
- Krafustofte
strom
" — " | mwarme

©
<= . s
3 —_—
=

.

Hauhait

Hanhalt  Somitige

Gemrrbe

sonitige
Gemrrbe

Letgraesbe  Cfteniliche
Aulgaten

o

Einsparungsziel: 41 %

Letgraeibe  Cfteniliche

Aulgaten

Guggenberger, 201

Nahrung % Strom %

—MNutzbares Potenzial —Bedarf

Guggenberger, 201

lhre zukiinftige Energiebilanz

4. Wirtschaftlichkeit

lhre zukiinftige Energiebilanz

Guggenberger, 201

Sanieren von Wohngebauden

® .

Wirtschaftliche
Vallsaniarung

o8
£ 5. maglich
g
sio ]
[ :
§ £ I Vollsanierung
& I nicht
'. rentabel
1}
-100 50 100 : 150 200 llwhlm’rl
@ Tragen Sie hier Ihren Heizwir darf/Ener hi ein

Der Sanierungsbedarf e ==
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Wirtschaftliche Sanierung

5. Tabellen

Eckdaten

Parameter Einheit wert
Bevilkerung
Flache pro Einwohner ha 4,8
Einwohner n 892
Durchschnittsalter Jahr 52
anzahl FKW n 528
Wohngebaude
Mittlerer Heizwarmebedarf kwhm® a 104
Gesamtwirkungsgrad Heizung % 07,1
Anteil fossiler Energie % 45

Guggenberg

Verbrauch: Privathaushalte

Energieverbrauch wohnhevalkerung

Mutzung Endenergie

kiwh/a %
Heizen 4.676.367 36,0
Warrmwasser 878,023 6,8
Kraft/Licht 672,465 5,2
Mobilitat 5,450,031 41,9
MNahrung 1.329.442 10,2
Summe 13,006,327 100,0

Gebdudenutzung
Nutzung Anzahl
Wohnen 226
Gewerbe 34
Sonstige 19
Gesamt 279

Verbrauch: Gruppierungen

Nutzergruppe Endenerge Energieart Endenergie

kwh/a % kwh/a %
Haushalte 13.006.327 28,8 Warme 16.924.907 37,5
Sonstige Gewerbe 2.146.359 48 Strom 18,875,965 41,8
Leitgewerbe 29,609,905 65,6 Kraftstoffe 8.015.291 17,7
Sffentliche Aufgaben 406,726 0,8 Mahrung 1.353.154 3,0
Summe 15,169,317 100,0 Summe 45,169,317 100,0

Verbrauch: Einzeln

Endenergie
kWh/a %
Warme strom Kraftstoffe Nahrun summe.
Haushalte 5,554,390 672.465 5.450.031 132,482 13.006.327 2638
Sonstige Gewerbe 216533 277.256 1652.563 2146353 48
Leitgewerbe 10.995.355 17.751.351 639,487 22712 29609905 656
Offentliche Aufgaben 158,623 174892 73211 406726 03
Summe 16.524.507 16.875.965 8.015.291 1353154 45.169.317
% 375 a8 177 30
Fossile Endenergie
kWh/a %
Wirme. strom Kraftstoffe Summe
Haushalte 2544788 205,738 5.387.727 6.218.252 %4
Sonstige Gewerbe 135.893 116.448 1652.563 1904304 84
Leitgewerbe 4155730 7.455.568 939.497 12.450.784 552
Offentliche Aufgaben 110,243 73.455 73211 256,908 11
summe 6.836.411 7.857.753 7.873.777 22,573,941
% 03 348 343

Guggenberge: ml
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Verbrauch: Wirtschaft Potentiale

Endenergie
Fotenzial barer E
Wime Keafflicht  wobilgge  Amtefessler % otenziale an emeuerbarer Energie
Energie Quelle Technisches Nutzhares Realisiert
Industrie 321.318 257.054 64.264 - 642.636 20 kwh Anteil % Menge kivh Anteil % Menge kwh
Handwerk 53764 147851 67.205 s3 268.820 0 Forstwirtschaft 14.306.000 78 11268.633 100,0 11268633
Bau-Erdbewegung-Transport - - 1.240.000 33 1.240.000 39 Klainwasserkraft R 100,0 R 100,0 R
Tourismus/Gastronomie §3.300 53820 16.340 71 193.700 02 GroBwasserkraft 338,900,000 39  13.098.337 100,0 13,098,337
fl:nstlelslul;g/Hsndsl 108.195 125.462. 56.837 66 250.498 03 Sonnenenergie 2.00L.663 100,0 2.001.653 50 100.083
ebensmitte - N N 80 N - windkraft - 100,0 - - -
Kommunaler Energiebedarf 158.623 174.892 73.211 70 206.726 1,3
o i i . A ’ B summe 355.207.663 T4 16.368.632 92,8 24.467.053
Sonstige 25.000 25.000 200.000 40 250.000 038
Landwirtschaft - 72.975 139.186 - 212.161 0,7
Anteilregionale 10600273 17346406 708,018 3 ez Py Der Anteil an nutzbarer Enargie in der Forstwirtsthaft wird var all em durch den Flachenanteil
Summe 11370517 18,203,500  2.565.251 o1 32139278 an externen Grundbesitzer beriicksichtit. Bringungs- und Nutzungswahrscheinlichieiten des

realisierten Forstpotenzial wurden bereits in der Berechnung des technsichen Potenzials
beriicksichtigt, Der Anteil des realisierten Sannendachpotenzials beruht auf einer
subjektiven Schatzung

Guggenberger, 201

Guggenberger, 201

Autarkie

Ohne Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch Mutzhar Realisiert
Warme % 90,4 72,5 66,9
Strom % 1.200,7 74,7 69,7
Nahrung % 1143 1143 1143

Wit Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch  Mutzbar Realisiert
Warme % 183,3 1463 135,5
Strom % 2.572,4 106,7 93,5
Nahirung % 127,0 127,0 127,0

Guggenberger, 201

11
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Vollanalyse des Energiebedarfes und der Eckdaten:

erneuerbaren Energiepotenziale der fand- und g

forstwirtschafilich gepragten Kuliurlandschaft der
Gemeinde GAMS

GroRe: 4.626 ha

Einwohner: 671
Wohnobjekte: 204
Gewerbeobjekte: 21
Sonstige: 16

Aktiv genutzt: 252
Eine Detalistudie im Rahmen des
Kiima- und Energlemodliregion Elsenwurzen Nettogrundflache: ~ 4.7 ha

ﬁ Studienpartner:

ﬁ . \g Steier , 8940 W
bei Liezen,

- « AWV Umwelttechnik, 8982 Tauplitz

iz, lhre Gemeinde fz,

LFZ Raumberg-Gumpenstain
Mag. Thomas Guggenberger MSc.
Abteilung fiir Okonomie und Ressourcenmanagement,

e

Bewertungsmethoden

Haushalte

¢ Heizwdrme in Abhéngigkeit der Gebaudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebéaudestatistik GWR 11)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitat in Abhangigkeit von Alter und
FamiliengroRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe
* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Leitgewerbe

|ndiVidua|beWertung Haushalte und Gewerbe * Aus LeistungsgroRen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes
* Gebaudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur * Befragung der GroBverbraucher

Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt * Regionale Lastenverteilung

Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern

Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden Offentliche Aufga ben
Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitat-Kraftstoff und Nahrung * Messdaten der Gemeinden
* Messdaten der &ffentlichen Institutionen

iggenberger, 201

o

Lastenaufteilung der Gberregionalen Wirtschaft Energiebedarf nach Gruppen

1500 o0
Gesamtbedarf: 23,6 Millionen kWh/a
36.100 kWh pro Einwohner

120w
S ¥ o
—
s
=4
soonoan
Gemeinde Anteil %
Wildalpen 5,77
Gams 7,82 s |
—_— Palfau 5,75
Land| 19,79
Faktoren fiir Gewichtung: s:nGallen 31,97 — ——
* Waurzel(Distanz) WeiRenbach 11,20 '

* Anzahl der Einwohner Altenmarkt 17,70 Haushalte Sonstige Gewerbe Leitgewerbe  Offentliche Aufgaben

Der Energiebedarf @™

% der Arbeitsplatze

Der Energiebedarf @™
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Energiebedarf nach Arten

12000000

kWh/a

wirme strom Kraftstoffe Nahrung
Guggenbereer, 201

Energiebedarf nach Gruppe und Art

1400 000

i Nahrung ]
 Kraftstoffe
12000 I Strom |
| Warma
L
s
=
P
.
— ———
Haushal Sanstige Gewerbe Ledgewerbe Oftentlicle Aul gaben

Guggenberger, 201

Der Energiebedarf

Der Energiebedarf

Anteile fossiler Energie

Strom (nationaler Mix): 42 %
. Kraftstoff: ~ 100 %

w0
| I I I

Offentliche Aufgaben

Guggenberger, 201

w0

Anteil fossiler Energie in %

Haushalt Sonstige Gewerbe Ledgewerbe

Der Energiebedarf

Haushalte

Qualitidt der Wohngebéude

Haufigkeit der Gebdude in den Qualitédtsklassen
200
=
% 100
c
<
22
1
0 £
Nicht notwendig Wirtschaftlich Dringend
maoglich
Sanierungsklassen

| |
]

| Antedl foasilar Energle WOHNEN
»
|__EE]
A

- OWH Il Bewsrung 056

Der Sanierungsbedarf
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Fossile Energie GESAMT Gewerbe/Leitgewerbe

2 .:.;. :

- o= | e
Syl | n [ ]
b ’
"
a- ¥y
| Anesd fossiier Energie HAUSHALT f g
% { } ol
- "
L E Rt
s
e
-
Datengueden Hilsrade, BEV, = OWR Il Bewsung GSG

Energieverbrauch nach Gewerbe und Art Land- und Forstwirtschaft

Guggenberger, 201

Guggenberger, 201
> >
O == e

Nahrungsbedarf Kommunaler Aufwand

1500000
&
z
£ 1000000 i Regionale
2 Landwirtschaft
§ @ Tourismus
-
E 500.000 W Wohnbevélkerung
2
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Angebot Bedarf
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Energieaufwand pro Person 2. Das Energieangebot
1600 80 s
; g 5 2 n ::
i |
1400 ] 12
1200 + + 60
W Eitrwoheer
n = ousle Energie % ®
~ 100 0 @
g H
s &
ii B0 a0 _a
5 3
-~ £ 3
£ '3 . . ' i
< Flachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflésung)
bl . * Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflachen
¢ Waldertrags- und Nutzungsmodell
200 0 ¢ Produktionsmodell fiir Nahrung
o Lei: hebung der aktuellen Wasserkraft
i  Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT

(]
- - Guggenberger, 201; Guggenberger, 201

Gesamtpotenziale Die Kraft der Sonne
na— o Windkraft

|Sonnenenergie
W Grofiwasserkraft

% BE—. [ o Kleinwasserkraft

= W Forstwirtschaft

&

£...

2

5

8 wmeom

lhr Energieangebot [ ” Die Sonnennutzung

Sonnenscheindauer WINTER Sonnenscheindauer SOMMER

T T

Guggenberger, 201

Die Sonnennutzung Die Sonnennutzung




24.02.2013

Globalstrahlung

Im Mittel: 1.046 kWh/m* a

Zusammenfassung Sonnennutzung

Globalstrahlungssumme:
48.000.000.000 kWh pro Jahr oder
2.600-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (Dacher mit > 80% der Maximalreferenz):
8.200 m? (Drittel der iiberbauten Fliche dieser Gebzude)
1.600.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Die Sonnennutzung

Die Forstwirtschaft

Die Nutzung der Walder

Das Bewertungsmodell

Der Holzvorrat - BFW

—

Die Umtriebsdauer

‘

Anteil Energieholz

Die Bringungs- i
©oT T L. T 7™ wahrscheinlichkeit i

\
v

Nutzbarer Waldvorrat fiir EE .
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Die Nutzung der Walder

Verteilung des Holzvorrates

Verteilung des Holzvorrates

700

§

8

g

Vorratsfestmeter pro ha

. Ab 1/3 Deckung spricht
man von Wald

Die Nutzung der Walder

1.200.000 Vorratsfestmeter

Die Nutzung der Walder
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Umtriebsdauer @ 86 Jahre Energieholz: 8.400 Vorratsfestmeter

1< 11a
.-

Datenquesen: Hilade, EEV, Waldduten, BFW, Bewartung G50 Zelgrofla 1 ha

Die Nutzung der Walder

Zusammenfassung Wald

Energie des jahrlichen Gesamtzuwachses
58.000.000 kWh oder
633% des derzeitigen Warmebedarf

Maximale
Potenzial

Nutzung nach Modell
15.800.000 kWh oder
350 % des zukiinftigen Warmebedarfes

Realisiertes
Potenzial

Ausnutzung des Potenzials
Derzeitiger Biomassebedarf: 5.500.000 kWh
=35 % des Potenzial

Potenzials

Nutzung des

Die Nutzung der Walder Die Nutzung der Walder

Die Wasserkraft Die Wasserkraft

Aliquoter Anteil 48 DO Gesamtkapazitat der

an der Kleinwasserkraft betragt 5.000.000 kWh.
GroRwasser- Der groRere Anteil davon befindet sich
kraft: 5.800.000 kwh aber noch in Planung/Bau

Datanquesen: Hilwade, EEV, Fussihule, BULFUW
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Windenergie in 100 Meter Hohe

Die Windkraft

ion Windpark Ol iring, Projekt i ion: Energie, LFZ
190 Schiiler (LFS Grdming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com Datancusten: Hilade. BEV, Windkans, ALVIROT, IBPACE

Nahrung

Windenergie in 100 Meter Hohe
}
56.000.000 kWh

Energie in der Biomasse: 6.600.000 kWh

Biomasseertrag

kg Tha

B <2000
2000 < 4000
4000 < 6,000
#.000 < 7.000
>=7.000

Die Landwirtschaft

Die Landwirtschaft
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Energiezukauf: 1.400.000 kWh

Fossile Energie pro Nahrungsenergie

Fossiler Energieainsatz
GJ Energie! GJ Nahrung
B o

ors<am

Bs<100

100200
N -200

Die Landwirtschaft

Die Landwirtschaft

Die Nahrungsenergie

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
1.100.000 kWh oder
114 % des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

Die Landwirtschaft

Auta fkieg rad (nach technischem Potenzial)

Warme %
200

Nahrung % Strom %
—Technisches Potenzial —Bedarf

lhre zukiinftige Energiebilanz

Autarkiegrad ach raisiorton potanziai

Warme %
200

Nahrung % * Strom %
—~Realisierte Potenzial —Bedarf

lhre zukiinftige Energiebilanz

3. Bilanz und Szenarien

2011: 74.000.000 kWh a 2030: XXX.XXX. XXX

L

kWh a
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Eine magliche Zukunft

Eine magliche Zukunft

Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe Leitgewerbe %’;g"::f:: Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung
Warme Vollsanierung Vollsanierung/ Vollsanierung Vollsanierung
Prozessoptimierung Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%
Ki o) Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%
st KasseArr/ (il Voderniserung oy Nah 10,00% 10,00%
oy Kein Standby ancey, Reduktion des 9 =iing! g ;
Modernisierung Zusammenlegung
Marktdruckes
Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter Auto 4 Liter Auto 4 Liter Auto
Heimisches Heimisches Fleisch
T Fleisch und mehr und mehr Getreide/
9 Getreide/ Gemise
Gemuse
Guggenberger, 201 Guggenberger, 201
Einsparungsziel: 41 % @ - R Einsparungsziel: 41 % ez - B
- 7 &e B o s =
Gegenwart Zukunft Zukiinftiger Autarkiegrad acn restsiersn otonsiay
Warme %
200
 Nahrung
i Kraftstoffe
Y 1 o e Strom
- Wirme
00
o = e
< —_—
3
=

—
Hanhall  Somlige  Letgewerbe Offentliche
Geweibe Sulgaten

Einsparungsziel: 41 %

Hanhall  Somilge  Lekgewerbe (Offendiche
Geweite Sulgaten

Guggenberger, 201

o

Nahrung % Strom %

—MNutzbares Potenzial —Bedarf

Guggenberger, 201

lhre zukiinftige Energiebilanz

lhre zukiinftige Energiebilanz

4. Wirtschaftlichkeit

Guggenberger, 201

® .

Wirtschaftliche
Vallsaniarung

-]
£2 maglich
TR
25
=
o= 0 :
T2 !
2 1
§ £ I Vollsanierung
& ! nicl
II rentabel
1}
-100 50 100 : 150 200 ulmm*:
e Tragen Sie hier Ihren Heizwir darf/Ener hi ein

Der Sanierungsbedarf Nz —==
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Wirtschaftliche Sanierung

Sanlerungsempleniung
[ er——
e
B Erargempang bezans Sanarig
e et e

Datanqueen: Hilwade, EEV. - WA Il Bewsrung 056

er Heizwarmebe

5. Tabellen

Eckdaten
Farameter Einheit wert
Bevdlkerung
Flache pro Einwohner ha 71
Einwohner n €54
Durchschnittsalter Jahr 52
Anzahl PICw n 408
Wohngebaude
Nittlerer Heizwérm ebedarf kihm® a 105
Gesamtwirkungsgrad Heizung % 219,7
Anteil fossiler Energie % a1
Gesamtenergie
werbrauch kwh/a 23.625.751
pro Einwohner k'wh/a 36,125
Anteil fossiler Energie % 52
Maximal magliche Einsparung % 41

Guggenberg

Verbrauch: Privathaushalte

Energieverhrauch Wohnhevalkerung Gebiudenutzung

MNutzung Endenergie Mutzung Anzahl
kwh/a % wohnen 204

Heizen 2,444,611 36,4 Gewerke 21

Warmwasser 590.472 6,2 Sonstige 27

Kraft/Licht 459,825 49 Gasamt 353

Mohilitat 4.022.360 42,5

Nahrung 945.379 10,0

Sumime 9.462.647 100,0

Verbrauch: Gruppierungen

Mutzergruppe Endenergie Energieart Endenergie

kwh/a % kwh/a %
Haushalte 9,462,647 40,1 warme 9,145.685 38,7
Sonstige Gewerbe 1111120 4,7 Stram 8,722,640 36,9
Leitgewerbe 12.772.758 54,1 Kraftstoffe 4.788.336 20,3
Sffentliche Aufgaben 273,226 1,2 Nahrung 963,091 41
Summe 23,625,751 100,0 Summe 23,625,751 100,0

e - =
Verbrauch: Einzeln
Endenergie
kwh/a %
Wiarme Strom. Kraftstoffe Nahrung Summe
Haushalte 4,035.083 459,825 4.022.360 945.379 9.462.647 40,1
Sonstige Gewerbe 240,521 482,261 388.339 1111120 47
Leitgewerbe 4,708,129 7.707.955 332,962 23.712 12.772.758 54,1
Offentliche Aufgaben 161,951 72,599 44.676 279.226 1,2
% 38,7 36,9 20,3 41
Fossile Endenergie
kwh/a %
Warme Strom Kraftstoffe Summe
Haushalte 1.639.538 193.887 3.927.308 5.760.732 43,8
Sonstige Gewerbe 101,981 202,549 388.339 £92.869 59
Leitgewerbe 1.782.960 3.237.341 332,962 5.353.263 45,3
Offentliche Aufgaben 112.718 30,491 44.676 187.886 16
% 29,3 30,8 39,4

Guggenberge: ml
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Verbrauch: Wirtschaft Potentiale

Endenergie
warme Krafuicnt  wobiiar  Anteifossiler cumme “ Potenziale an srneusrbarer Enargia
Energe uelle Technisches Nutzbares Reallsiert
Industrie N 128.000 32.000 N 160.000 11 kwh  Anteil%  Mengekwh  anteil % Menge kwh
::ifgzwegwymmpo " womames e B e ;: Farstwirtschaft 15,800,000 99,4 7.812.638 100,0 7.812.638
Tourismus/Gastronomie e sezm 12502 . 116420 08 Kleinwasserkraft 5.000.000 100,0 5.000.000 20,0 1.000.000
Dienstleistung/Handel w857 13214 49050 st 20 21 Growasserkraft . . 5.786.600 100,0 5. 786,800
o - - - - - - Sonnenenergie 1.653.120 100,0 1.653.120 5,0 B2.656
Kommunaler Energiebedarf 161951 72599 44676 k) 279.226 20 Windkraft . 100,0 . . .
0 . - . i - - Summe 22.453.120 90,2 20,252,558 7,5 12,682,094
Sonstige 5.000 5.000 40.000 - 50.000 04
Landwirtschaft - 94.205 178.347 - 272.552 19
Anteil regionale Leif 4.692.000 7.663.600 312.800 38 12.668.400 89,6
‘Summe 5110601 8262815 765976 2 14139392 Der Antell an nutzbarer Energle in dar Forstwirtschaft wird vor allem durch den Flachenanteil

an externen Grundbesitzer berlicksichtigt, Bringungs- und Nutzungswahrscheinlichkeiten des
realisierten Forstpotenzial wurden bereits in der Berechnung des technsichen Potenzials
beriicksichtigt. Der Anteil des realisierten Sonnendachpotenzials beruht auf einer
subjektiven Schatzung

Guggenberger, 201

Autarkie

Ohne Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch Nutzhar Realisiert
Warme % 131,8 94,5 85,9
Strom % B6,8 1331 78,3
Mahrung % 116,1 116,1 116,1

it Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch Mutzhar Realisiert
Warme % 37,9 193,3 175,7
Strom % 95,4 190,2 111,8
Mahrung % 123,0 123,0 129,0

Guggenberger, 201
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Vollanalyse des Energiebedarfes und der Eckdaten:

erneuerbaren Energiepotenziale der land- und .

forstwirtschaftlich gepragten Kulturlandschaft der
Gemeinde LANDL

GroRe: 10.458 ha

Einwohner: 1.434
Wohnobjekte: 415
Gewerbeobjekte: 62
Sonstige: 46

Aktiv genutzt: 554
Nettogrundflache: ~ 14.3 ha

LFZ Raumberg-Gumpenstain
Mag. Thomas Guggenberger MSc.
Abteilung fiir Okonomie und Ressourcenmanagement,

e

Eine Detailstudie im Rahmen des
Klima- und Energlemodeliregion Elsenwurzen

ﬁ Studienpartner:
=

X
* g , 8940 W
bei Liezen,

- « AWV Umwelttechnik, 8982 Tauplitz

lhre Gemeinde iz,

Bewertungsmethoden

Haushalte

¢ Heizwdrme in Abhéngigkeit der Gebaudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebéaudestatistik GWR 11)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitat in Abhangigkeit von Alter und
FamiliengroRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe
* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Leitgewerbe

|ndiVidua|beWertung Haushalte und Gewerbe * Aus LeistungsgroRen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes
* Gebaudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur  Befragung der GroRverbraucher

* Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt * Regionale Lastenverteilung

* Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern o

* Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden Offentliche Aufgaben

* Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitat-Kraftstoff und Nahrung * Messdaten der Gemeinden

iggenberger, 201 ¢ Messdaten der 6ffentlichen Institutionen

o

Lastenaufteilung der iberregionalen Wirtschaft Energiebedar‘f nach Gruppen
om0
% der Arbeitsplatze
s
000 o
e m momma |
=
s
= suomme | 1
Gemeinde Anteil %
Wildalpen 5,77 o
Gams 7,82
b_ Palfau 5,75 so0a 0
Faktoren fiir Gewichtung: ;f,"gla"e,. ;i';g
. Wurzel(Dista_nz) WeiBenbach 11,20 t
* Anzahl der Einwohner Altenmarkt 17,70 Haushalte Sonstige Gewerbe Leitgeweibe Ofentliche Aufgaben
Guggenberger, 201: Guggenberger, 201,

Der Energiebedarf [ Der Energiebedarf
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Energiebedarf nach Arten

35000.000

20000.000

25000.000

20000.000

kWh/a

15000.000

10000.000

5000000

Warme Strom Kraftstoffe

Nahrung
Gugeenvereer, 201

40m 000
4008000
1000 000

m
=
S
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o

Haushal

Energiebedarf nach Gruppe und Art
—i @ Nahrung |
W Kraftstoffe |
Strom
Warme
Sanstige Gewes be Ledgewerhe Ofentiiche Aulgaben

Guggenberger, 201

Der Energiebedarf

Der Energiebedarf

~ Anteile fossiler Energie

WaEme

Offentliche aurybm

Strom (nationaler Mix): 42 %
Kraftstoff: ~ 100 %

Anteil fossiler Energie in %

Haushalt Sonstige Gewerbe Ledgewerbe

Der Energiebedarf

Haushalte

Qualitidt der Wohngebéude

Haufigkeit der Gebdude in den Qualitédtsklassen

o :
0

T
Wirtschaftlich
maoglich
Sanierungsklassen

Nicht notwendig Dringend

Fossile Energie WOHNEN

lmll fenaltar Enargie WOHNEN
- <®

e
ws
o

!sss

57

%4- ._,_,.‘-l* -:.'

Datanquesen Hitwade, BEV.

- OWH Il Bewsrung 056

Der Sanierungsbedarf
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Fossile Energie GESAMT GewerbelLeutgewerbe

| Antet fosster Enarglo HAUSHALY (ﬁ
[ % g

Datenquesen: Hilwade, EEV.

Energueverbrauch nach Gewerbe und Art Land- und Forstwirtschaft
- |
§ un |
i |
o | _
IRy
IS s ,
~ Nahrungsbedarf Kommunaler Aufwand
4.000.000
g 3.000.000
; ui Regionale
‘% Landwirtschaft
g 2000000 o Tourismus
-
E W Wohnbevélkerung
E 1.000.000
o
Angebot Bedarf

I R Vi (N o R Vi
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2. Das Energieangebot

Wy Eirnvohies
= ousle Energie %

200 |
200 |
i Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT

kWh [ Einwohner [ a
:

Flachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflésung)

. Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflachen
¢ Waldertrags- und Nutzungsmodell
0 ¢ Produktionsmodell fiir Nahrung

L hebung der aktuellen Wasserkraft

Gesamtpotenziale Die Kraft der Sonne
. o Windkraft
|Sonnenenergie
W Grofiwasserkraft
i" - — o Kleinwasserkraft
= W Forstwirtschaft
&
£
:‘E
| f—
£
5
& winew
lhr Energieangebot Itz | ] ; Die Sonnennutzung ,

Sonnenscheindauer WINTER Sonnenscheindauer SOMMER

Die Sonnennutzung




24.02.2013

Globalstrahlung Zusammenfassung Sonnennutzung

Globalstrahlungssumme:
105.000.000.000 kWh pro Jahr oder
2.300-facher Bedarf.

‘ Globalstrahheng g

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (Dacher mit > 80% der Maximalreferenz):
14.200 m? (Drittel der iiberbauten Fliche dieser Gebzude)
2.850.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Die Sonnennutzung ]

Im Mittel: 1.046 kWh/m* a

Die Forstwirtschaft Das Bewertungsmodell
J/i Dr Holzvorrat - FW —]

Die Umtriebsdauer Anteil Energieholz

o Die Bringungs- n
©oT T L. T 7™ wahrscheinlichkeit i

\
v

Nutzbarer Waldvorrat fiir EE .
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Guggenberger, 201 Guggenberger, 201
=

Die Nutzung der Walder - Die Nutzung der Walder

Verteilung des Holzvorrates 2.300.000 Vorratsfestmeter

Verteilung des Holzvorrates

700

§

8

g

Vorratsfestmeter pro ha

. Ab 1/3 Deckung spricht
man von Wald

o Datenuesen Hilwade BEV, Welooaten BFW Bewsrtung G50 Zesgnia 1 ha
Guggenberger, 201

Die Nutzung der Walder Die Nutzung der Walder
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Umtriebsdauer @ 85 Jahre

Energieholz: 16.200 Vorratsfestmeter

o P }

Datenuesen Hilwade BEV, Welooaten BFW Bewsrtung G50 Zesgralla 1 ha

Datenuesen Hilwade BEV, Welooaten BFW Bewsrtung G50 Zesgnia 1 ha

Die Nutzung der Walder

Die Nutzung der Walder

!

Datenuesen Hilwade BEV, Welooaten BFW Bewsrtung G50 Zesgralla 1 ha

Die Nutzung der Walder

Zusammenfassung Wald

Energie des jahrlichen Gesamtzuwachses
112.900.000 kWh oder
371% des derzeitigen Warmebedarf

Maximale
Potenzial

Nutzung nach Modell
32.400.000 kWh oder
214 % des zukiinftigen Warmebedarfes

Realisiertes
Potenzial

Ausnutzung des Potenzials
Derzeitiger Biomassebedarf: 17.300.000 kWh
=54 % des Potenzial

Nutzung des
Potenzials

Die Nutzung der Walder

Die Wasserkraft

Die Wasserkraft

£ { s,

“ In den Kleinkraftwerken

| werden jahrlich
12.730.000 kwWh Strom
produziert.

: 153.500.000 kwh
Aliquoter Anteil an der GroRwasser-
kraft: 14.600.000 kwh

Datanquesen: Hilwade, EEV, Fussihule, BULFUW
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Die Windkraft

ion Windpark Ol iring, Projekt i ion: Energie, LFZ
190 Schiiler (LFS Grdming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com

Ol

Windenergie in 100 Meter Hohe

in 100 Meter Ny he
ms

Datenguesen Hilwade. BEV, Windane, AUMPOT, ISPACE

Windenergie in 100 Meter Hohe
}
56.000.000 kWh

Hinterer Polster, Brandstein, Ebenstein

[
- Tamischbach-
— - trum

Cistercueen Hiitade, DEV, Windiane, AUWIPOT, ISPACE

Nahrung

Energie in der Biomasse: 18.500.000 kWh

Biomasseertrag (g
kg Trha

I <2000
21000 < 4.000
4000 <8.000
8000 < 7.000
| == 7.000

Nahrungsertrag 3.500.000 kWh

Nahrungsenergie (g
GJdiha

I -
s<10
10<15
15<3

Die Landwirtschaft

Die Landwirtschaft
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Energiezukauf: 3.600.000 kWh

Zukauf an Energie
Gdiha

e -

5<10

1015

15<30
] =30

Fossile Energie pro Nahrungsenergie

Fossiler Energlesinsatz

GJ Enorglel GJ Nahrung

I o2
05«05
o510

100<200

=200

Die Landwirtschaft

Die Landwirtschaft

Die Nahrungsenergie

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
3.500.000 kWh oder
155 % des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

Die Landwirtschaft

Auta I‘kieg rad (nach technischem Potenzial)

Warme %
1.000

500

N

Nahrung % Strom %
—Technisches Potenzial — Bedarf

lhre zukiinftige Energiebilanz

AU ta i"k i eg i”a d (nach realisierten Petanzial)

Warme %

Nahrung % Strom %
—~Realisierte Potenzial —Bedarf

lhre zukiinftige Energiebilanz

3. Bilanz und Szenarien

2011: 74.000.000 kWh a 2030: XXX XXX XXX kWh a

L

Veranderung
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Eine magliche Zukunft Eine magliche Zukunft

a . - Offentliche R N " o < B

Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe Leitgewerbe Aufgaben Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung
Warme Vollsanierung Vollsanierung/ Vollsanierung Vollsanierung
Prozessoptimierung Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%
Ki o) Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%

st KasseArr/ (il Voderniserung oy Nah 10,00% 10,00%

oy Kein Standby ancey, Reduktion des 9 =iing! g ;

Modernisierung Zusammenlegung
Marktdruckes
Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter Auto 4 Liter Auto 4 Liter Auto
Heimisches Heimisches Fleisch
T Fleisch und mehr und mehr Getreide/
9 Getreide/ Gemise
Gemuse
Guggenberger, 201 Guggenberger, 201
Einsparungsziel: 41 % @ - R Einsparungsziel: 41 % ez - B
- 7 &e B o s =
Gegenwart Zukunft Zukiinftiger Autarkiegrad acn restsiersn otonsiay
e e Warme %
— W Nahrung | 200
— — | Kraftstoffe |
| cstram |
o i LIS
— i

Hawhall  Sonstige  LeRpewesbe  Offemtiiche Hawha
Gewerbe Auligaten

kWha

[
Sonstige  LeRpewerbe  Offerliche
Gemerbe Aulgaten

Strom %

Nahrung %

—MNutzbares Potenzial —Bedarf

Guggenberger, 201

Guggenberger, 201

Einsparungsziel: 41 %

o

lhre zukiinftige Energiebilanz

4. Wirtschaftlichkeit

® .

Wirtschaftliche
Vallsaniarung

-]
£2 maglich
TR
25
=
o= 0 :
T2 !
2 1
§ £ I Vollsanierung
& ! nicl
II rentabel
1}
-100 50 100 : 150 200 ulmm*:
e Tragen Sie hier Ihren Heizwir darf/Ener hi ein

Guggenberger, 201

Der Sanierungsbedarf Nz —==

lhre zukiinftige Energiebilanz
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Wirtschaftliche Sanierung

5. Tabellen

Eckdaten

Parameter Einheit wert
Bevolkerung
Flache pro Einwohner ha 73
Einwohner n 1.426
Durechschrittsalter Jahr 52
Anzahl PKW n 927
‘Wohngebéude
Mittlerer Heizwarmebedarf  kWhm®a 104
Gesamtwirkungsgrad Heizung % 184,2
anteil fossiler Energle % 44
Gesamtenergie
werbrauch kWh/a  65.525.738
pro Einwohner kWhya 48.756
anteil fossiler Energle % 52
Maximal megliche Einsparung % 41

Guggenberg

Verbrauch: Privathaushalte

Energieverbrauch wohnbevolkerung Gebaudenutzung

Nutzung Endenergie Mutzung anzahl
kWwh/a %  Waohnen 13

Heizen 7.338.488 36,1 Gewerbe 61

Warmuwasser 1,578,978 7.8 Sonstige 78

Kraft/Licht 1,039,193 51  Gesamt 552

Mobilitat 8,230,713 40,8

Nahrung 2.064.842 10,2

Summe 20,312,224 100,0

Verbrauch: Gruppierungen

Nutzergruppe Endenergie Energieart Endenergie
KWh/a % kWh/a %
Haushalte 20312.224 23,2 wWarme 30.456.390 43,8
Sonstige Gewerbe 15,321,575 22,0 strom 24,816,899 35,7
Leitgewerbe 32.337.182 473 Kraftstoffe 12.010.952 173
Offentliche Aufgaben 554.757 0,8 Nahrung 2,241,497 3,2
Ssumme 69,525,738 1000 summe 69.525.738 100,0

Verbrauch: Einzeln

Endesmrpe
bwns %

Netrergppe waime srem Krtitafte Hiatung Summa
Wahalte ANTa [reT s i PN B
Sonztige Gewerbe EYETE 1564014 258745 15320578 ne
[ 1289090 1man LeeTIes T any
Cffentliche Aufgaben w5116 184168 4% 5475 0
Summe WA ey FFETEr FE¥ T
= e " 3 12

Endenarge
[
Htrergnppe wam Srem Eraftstotte Summe
Manhalte 13am o100 anrem 16mEm na
Sanstige Gewerbe FEE L8505 786 1997653 2500652 1
[P — FreT™ L LesTIon prese na
Oftentliche Sulgaben 15893 BLIS 547 335961 La
Surmme FEETET] [T AT FL
% =3 e EHh

Guggenberge: ml

10
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Verbrauch: Wirtschaft Potentiale

Endenergie
T g — % Potenziale an ermeuerbarer Energie
Energie Quelle Technisches Nutzbares Realisiert

Industrie 8.071.875 2,306,250 1.153.125 - 11.531.250 23,5 kwh Anteil % enge kwvh Anteil % enge kwvh
Handwerk sl el s & 1:B16 28 Forstwirtschaft 32,400,000 63,7 20,638,230 100,0 20,638,230
Bau-Erdbeweagung-Transport - - 260,000 80 260,000 03

Tourlsmus/Gastronomie miew  amess  ssess - osss e Kleinwasserkraft 12,730,000 1000 12.730.000 100,0 12,730,000
Dienstieistung/Handel 1705 184572 Tess o 297310 e Grokwasserkraft 153,500,000 9,5  14.643.945 100,0 14,643,945
Lebensmittelbe/-verarbeitung E - E 52 - - sonnenenergle 2,852,130 100,0 2,852,130 5,0 142,607
Kommunaler Energiebe darf 305,116 194,165 55.476 65 554,757 1,1 windkraft 7,000,000 R N R N
Allgemeine gesellschaftliche Aufgabe 305.000  405.000 - s0 750.000 15 Summe 208,982,130 28,4 50.864.305 98,7 48154752
Sonstige 55,000 55,000 440,000 16 590,000 11

Landwirtschaft - 259.734 336.729 - 596,463 12

Anteil regionale Leitwirtschaft 11.873.463 19,393,332 791565 38 32,058,365 65,4

s e e ooy o e Der Artell an nutzbarer Energie In der Forstwirtschaft wird vor allem durch den Flachenantell

an externen Grundbesitzer bericksichitigt. Bringungs- und Nutzungswahrscheinlichkeiten des
realisierten Forstpotenzial wurden bereits in der Berechnung des technsichen Potenzials
berlcksichtigt. Der Anteil des realisierten Sonmendachpotenzials beruht auf einer
subjektiven Schatzung

Guggenberger, 201

Guggenberger, 201

Autarkie

Ohne Einsparungen
Dackung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch Mutzhar Realisiart
Wwarme % 1111 72,4 68,0
Strom % 03,8 116,0 110,6
MNahrung % 1556 155,6 155,6

Mit Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch  Mutzhar Realisiert
wearme % 224,4 146,3 137,4
strorm % 1.005,4 1658 158,0
Nahrung % 172,9 172,9 173,9

Guggenberger, 201

11
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Vollanalyse des Energiebedarfes und der
erneuerbaren Energiepotenziale der land- und
forstwirtschaftlich gepragten Kulturlandschaft der

Gemeinde Palfau
oM
e

LFZ Raumbarg-Gumpsnstein
Mag. Thomas Guggenberger MSc.

Abteilung fiir Okonomie und Ressourcenmanagement,

Eine Detailstudie im Rahmen des
Klima- und Energlemodeliregion Elsenwurzen

Studienpartner:

bei Liezen,

= AWV Umwelttechnik, 8982 Tauplitz

, 8940 W

Eckdaten:

GroRe: 5.801 ha

Einwohner: 453
Wohnobjekte: 135
Gewerbeobjekte: 29
Sonstige: 11

Aktiv genutzt: 166
Nettogrundflache: ~ 2.3 ha

Ihre Gemeinde @

Individualbewertung Haushalte und Gewerbe

Gebaudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur

Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt

Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern

Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden
Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitat-Kraftstoff und Nahrung

iggenberger, 201

o

Bewertungsmethoden
Haushalte

¢ Heizwdrme in Abhéngigkeit der Gebaudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebéaudestatistik GWR 11)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitat in Abhangigkeit von Alter und
FamiliengroRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe
* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Leitgewerbe

* Aus LeistungsgroBen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes
* Befragung der GroBverbraucher

* Regionale Lastenverteilung

Offentliche Aufgaben

¢ Messdaten der Gemeinden
¢ Messdaten der 6ffentlichen Institutionen

Lastenaufteilung der Gberregionalen Wirtschaft

% der Arbeitsplatze

Wacamany
e
Gemeinde Anteil %
Wildalpen 5,77
Gams 7,82
Palfau 5,75
" . Land! 19,79
Faktoren fur'Gewwhtung‘ st. Gallen 31,97
*  Wurzel(Distanz) WeiBenbach 11,20
* Anzahl der Einwohner Altenmarkt 17,70

Guggenberger, 201

Der Energiebedarf @™

Energiebedarf nach Gruppen

12000 00
Gesamtbedarf: 17,6 Millionen kWh/a
38.800 kWh pro Einwohner
wossm
o
=
s
=4
e

Haushalte Sonstige Gewerhe Leitgewerbe fentliche Aufgaben

Der Energiebedarf @™
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Energiebedarf nach Arten Energiebedarf nach Gruppe und Art
o o i Nahrung ]
i Kraftstoffe
— Strom
6000000 Warme
- — —
Wirme strom Kraftstoffe Nahrung Haushah Sonstige Gewerbe Ledgewerbe Offentliche Aulgaben

Der Energiebedarf S Der Energiebedarf

Anteile fossiler Energie Haushalte

Strom (nationaler Mix): 42 %
. — Kraftstoff: ~ 100 %

00

Anteil fossiler Energie in %
i d L

Haushalt Sonatige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben

Guggenberger, 201 4 wgmnberger, 201

Der Energiebedarf

Qualitat der Wohngebaude Fossile Energie WOHNEN
Haufigkeit der Gebdude in den Qualitédtsklassen AR AU M TN _ (E
150 — A
_=w A
- 3
_ 100 : )
E
3
50
20
I 3
0 T o
Nicht notwendig Wirtschaftlich Dringend - " 4
maglich g ©
Sanierungsklassen S

Der Sanierungsbedarf
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Fossile Energie GESAMT Gewerbe/Leitgewerbe

| Ansei foasiter Enerile HAUSHALT |
-

(-
| e
| 55 s
| e
Y

Daterquesen: Hisswade, BEV. Geodudedaten - GWR It Bewertng. GSG

Energieverbrauch nach Gewerbe und Art Land- und Forstwirtschaft

100m o0

[

Guggenberger, 201

- Nahrungsbedarf Kommunaler Aufwand

1.000.000
é 750,000
§
E 500.000 W Tourismus

!é o Wohnbevdlkerung
2
2 250.000

Bedarf

p——
=
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_________ Energleaufwand pro Person 2. Das Energieangebot
o - Wy Eirmvohres =
" i ousile Enengie % %
-E_ 1000 + 50 .g
2 § FIachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflésung)

Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflachen
Waldertrags- und Nutzungsmodell
Produknonsmodellfur Nahrung

L hebung der aktuellen Wasserkraft
Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT

- 0 r, Guggenberger, 201.

Gesamtpotenziale Die Kraft der Sonne
M- o Windkraft
|Sonnenenergie

34 0o 000 W Grofiwasserkraft
% o Kleinwasserkraft
B e W Forstwirtschaft
&
£ e
§n
&

lhr Energleangebot Itz | ] Die Sonnennutzung ,

Sonnenscheindauer WINTER Sonnenscheindauer SOMMER

Die Sonnennutzung
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Im Mittel: 1.046 kWh/m* a

Zusammenfassung Sonnennutzung

Globalstrahlungssumme:
60.000.000.000 kWh pro Jahr oder
4.300-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (Dacher mit > 80% der Maximalreferenz):
2.200 m? (Drittel der iiberbauten Fliche dieser Gebzude)
440.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Die Sonnennutzung

Die Forstwirtschaft

Die Nutzung der Walder

Das Bewertungsmodell

Der Holzvorrat - BFW

—

Die Umtriebsdauer

‘

Anteil Energieholz

Die Bringungs- i
©oT T L. T 7™ wahrscheinlichkeit i

v
Nutzbarer Waldvorrat fiir EE .
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Die Nutzung der Walder

Verteilung des Holzvorrates

Verteilung des Holzvorrates

700

§

8

g

Vorratsfestmeter pro ha

. Ab 1/3 Deckung spricht
man von Wald

Daterquesen Hilsnade, BEV, Walstaten, BFW, Bewsrtung G5G Zelgnls 1 ha

Die Nutzung der Walder

Die Nutzung der Walder
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Umtriebsdauer @ 85 Jahre Energieholz: 9.000 Vorratsfestmeter

Die Nutzung der Walder

Energieholz pro Jahr: 17.700.000 kWh Zusammenfassung Wald

Energie des jahrlichen Gesamtzuwachses
63.000.000 kWh oder
950 % des derzeitigen Warmebedarf

Maximale
Potenzial

Nutzung nach Modell
17.700.000 kWh oder
545 % des zukiinftigen Warmebedarfes

Realisiertes
Potenzial

Ausnutzung des Potenzials
Derzeitiger Biomassebedarf: 4.290.000 kWh
Bilanz: + 25%

Nutzung des
Potenzials

Die Nutzung der Walder Die Nutzung der Walder

Die Wasserkraft Die Wasserkraft

' werden jahrlich
630.000 kWh Strom
produziert.

Aliquoter Anteil an
der GroBwasser-
kraft: 4.200.000 kWh

Dataruean: Hiltude, BEV. Fusside. BULFUW




24.02.2013

Die Windkraft

ion Windpark O iring, Projekt ion-l tion: Energie, LFZ
190 Schiiler (LFS Grdming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com

Windenergie in 100 Meter Hohe

Datarqueben Hitswade, BEV. Windkan, AUWIPOT, IBPACE

Windenergie in 100 Meter Hohe

G. Leckerkogel

56.000.00 kWh (E

Caercposten Hiswade, DEV, Widkare, AUWIPOT. [SPACE e

Nahrung

;

Die Landwirtschaft

Die Landwirtschaft
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Energiezukauf: 830.000 kWh

Zukauf an Energie

Fossile Energie pro Nahrungsenergie

Fossiler Energiecinsatz
GJ Energied G Nahrung
o
o8 <080
ps0<100

»200

Die Landwirtschaft

Die Landwirtschaft

Die Nahrungsenergie

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
880.000 kWh oder
122 % des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

Die Landwirtschaft

Allfa Tkieg Fad (nach technischem Potenzial)
Warme %
300

Nahrung % Strom %
—Technisches Potenzial —Bedarf

Ihre zukiinftige Energiebilanz

Autai‘kieg i”:ad (nach realisierten Petanzial)
Bg&ﬂ:ne %

Nahrung % Strom %
—Realisierte Potenzial —Bedarf

Ihre zukiinftige Energiebilanz

3. Bilanz und Szenarien

2011: 18.000.000 kWh a 2030: XXX XXX XXX kWh a
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Eine magliche Zukunft Eine magliche Zukunft
a . - Offentliche R N " o < B
Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe Leitgewerbe Aufgaben Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung
Warme Vollsanierung Vollsanierung/ Vollsanierung Vollsanierung
Prozessoptimierung Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%
Ki o) Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%
st KasseArr/ (il Voderniserung oy Nah 10,00% 10,00%
oy Kein Standby ancey, Reduktion des 9 =iing! g ;
Modernisierung Zusammenlegung
Marktdruckes
Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter Auto 4 Liter Auto 4 Liter Auto
Heimisches Heimisches Fleisch
T Fleisch und mehr und mehr Getreide/
9 Getreide/ Gemise
Gemuse
Guggenberger, 201 Guggenberger, 201
- G o - - G o -
Einsparungsziel: 41 % el = Einsparungsziel: 41 % Nzl ==
- 7 &e B o s =
Gegenwart Zukunft Zukiinftiger Autarkiegrad acn restsiersn otsnsian
Warme %
[r—— 500
W Mahrung
s s | W krafruzofte | 400
— swem |
- Whrme 300
© 200
<
EE - — 10
=
I — I — m_N Nahrung % strom %
Manhall  Somlige  Leigewerbe  Offentiiche Mandull  Somlige  Lelgewerbe  Offertliche —MNutzbares Potenzial —Bedarf
Grweite Aufaben Grweite Autgaben
Guggenberger, 201

Einsparungsziel: 41 %

o

Guggenberger, 201

lhre zukiinftige Energiebilanz

4. Wirtschaftlichkeit

lhre zukiinftige Energiebilanz

Guggenberger, 201

® .

Lesen Sie hier ihre
Rentabilitit (%) ab
e

Wirtschaftliche
Vallsaniarung
méglich

g

1

]

i

i

1 Vollsanierung

! nicl

II rentabel

1}

50 100 1 150 200 kWhim®a
e Tragen Sie hier Ihren Heizwir darf/Ener hi ein

Der Sanierungsbedarf Nz —==
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Wirtschaftliche Sanierung

5. Tabellen

Eckdaten

Parameter Einhait Wert
Bevalkerung
Flache pro Einwohner ha 12,8
Einwahner n 453
Durchschnittsalter Jahr 49
Anzahl PKW n 275
wohngehaude
Wittlerer Heizwarm ehedarf  kivhme a 106
Gesamtwirkungsgrad Heizung % 17,7
Anteil fossiler Energie % an
Gesamtenergie
Verbrauch kwhfa  17.613.041
pro Einwohner kwh/a 30,801
Anteil fossiler Energie % s0
Waximal migliche Einsparung % 41

Guggenberg

Verbrauch: Privathaushalte

Energieverbrauch Wohnbevdlkerung Gebudenutzung

Mutzung Endenergie Nutzung zahl
kwih/a %  Wohnen 135

Heizen 2.302.068 356  Gewerbe 29

Warmwasser 418,833 65  Sonstige 2

Kraft/Licht 328.081 51 Gesamt 166

Mobilitat 2.758.005 42,6

MNahrung 667943 10,3

Summe 6.474,535 100,0

i g "
Verbrauch: Gruppierungen
MNutzergruppe Endenergie
kwh/a %
Haushalte 6,474,595 36,8
Sonstige Gewerhe 805,753 4,6
Leitgewerbe 9,988,241 56,7
Offentliche Aufgaben 244,451 2,0
Summe 17.612.041 100,0
Energieart Endenergie
kwhia %
Warme £.R33.260 377
Strom £.700.825 38,0
Kraftstoffe 2,550,282 20,2
Nahrung F22.673 4,1
Summe 17.613.041 100,0

Verbrauch: Einzeln

Endenergie
kwh/a %
warme strom Kraftstoffe Nahrung summe
Haushalte 2.720.967 328,081 2.758.005 667.543 6.474.595 3638
sonstige Gewerbe 141,475 277.235 387.043 805.753 46
Leitgewerbe 3.572.592 5.974.951 384567 55.130 9.988.241 567
Offentliche Aufgaben 203.226 120558 20667 34,451 20
summe 6.633.260 6.700.825 3.550.282 722673 17.613.041
% 377 38,0 202 a1

Fossile Endenergie

kWh/a %
warme strom Kraftstoffe summe.
Haushalte 764.131 138.489 2.726.477 3.623.09 423
Sonstige Gewerbe 61,583 116.439 387,043 565,065 67
Leitgewerbe 1.370.331 2,503,480 384567 4.264.378 50,4
Offentliche Aufgaben 152.716 50634 20667 223518 26
summe 2196085 2.764.407 3.498.087 8.458.539
% 20 27 a8

Guggenberge: ml
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Verbrauch: Wirtschaft Potentiale

Endenergie
il Potenziale an erneuerbarar Energie
warme Kkraft/licht  Mobilia A PO % g
Energie Quelle Tathnisches Nutzbares Realisiert
Industrie B E B - E E kWh  Anteil%  MengekWh  Anteil%  MengekWh
Handwerk 137.157 353.557 157.572 a3 648.286 58 Forstwirtschaft 17.700.000 92,6 16.384.165 100,0 16.384.165
Bau-Erdbewegung-Transport 8.065 36.291 56.291 80 100.646 03 Kleimwasserkraft 630.000 100,0 630,000 100,0 630,000
Tourismus/Gastronomie 67.687 91451 23.982 N 183.120 17 Grofurasserkraft . 2,254.920 1000 4,254,920
Dienstleistung/Handel 32023 28251 20,072 50 100546 09 sonmenensrge 438,000 1000 12000 50 21900
ommunaler Energiebeda - - - - g Summe 22,268,000 13,2 25.207.095 84,5 21,290,985
Allgemeine gesellschaftliche Aufgabe - - - - - -
Sonstige 20.000 20.000 160.000 80 200.000 18
Landwirtschaft - 67.742 123.698 - 191.441 17
. Der Anteil annutzbarer Energiein der Forstwirtschaft wird vor allem durch den Flachenanteil
Anteil regionale Le 3.449.935 5.634.894 229.996 38 9.314.825 84,0 N & dbesit b (sicht B d Nt hrsch lichieiten d
Summe 3918297 6372708 752978 205 Tiomans an externen Grundbesitzer berdcksichtigt. Bringungs- und Nutzungswahrscheinlichkeiten des
realisierten Forstpotenzial wurden bereits in der Berechnung des technsichen Potenzials

bertcksichtigt. Der Anteil des realisierten Sonnendachpoterzials beruht auf einer
subjektiven Schatzung

Guggenberger, 201

Guggenberger, 201

Autarkie

©Ohne Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch _ Nutzhar Realisiert
Warme % 263,9 250,1 28,9
Strorm % 64,9 126,4 73,1
Nahrurg % 121,9 121,9 121,9

Wit Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch Mutzbar Realisiert
warme % 551,8 511,3 504,9
strom % 92,7 183,4 1044
Nahrung % 135,5 135,5 1355

Guggenberger, 201

11
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Vollanalyse des Energiebedarfes und der
erneuerbaren Energiepotenziale der land- und
forstwirtschafilich gepragten Kulturlandschaft der
Gemeinde SANKT GALLEN

LFZ Raumberg-Gumpenstain
|fZ Mag. Thomas Guggenberger MSc.
Abteilung fiir Okenomie und Ressourcenmanagement,
e A thomas, at

Eine Detailstudie im Rahmen des Projektes
Klima- und Energiemodellregion Eisenwurzen

28

=

bei Liezen,

- + AWV Umwelttechnik, 8982 Tauplitz

O

Studienpartner:

8940 WeiBenbach

Teer, 201

lhre Gemeinde @™

Eckdaten:
GroRe: 6.124 ha

Einwohner: 1.554
Wohnobjekte: 426
Gewerbeobjekte: 73
Sonstige: 48

Aktiv genutzt: 552
Nettogrundflache: ~ 11 ha

Guggenberger, 201

1. Der Energiebedarf

Individualbewertung Haushalte und Gewerbe

* Gebiudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur

Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt

Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern

Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden
Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitit-Kraftstoff und Nahrung

berger, 201
e

Bewertungsmethoden

Haushalte

* Heizwirme in Abhéngigkeit der Gebdudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebaudestatistik GWR 1)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitit in Abhéngigkeit von Alter und
FamiliengréRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe
* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Leitgewerbe

¢ Aus LeistungsgréRen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes
* Befragung der GroRverbraucher

¢ Regionale Lastenverteilung

Offentliche Aufgaben

¢ Messdaten der Gemeinden
* Messdaten der 6ffentlichen Institutionen

Lastenaufieilung der iiberregionalen Wirtschaft

r Arbeitsplitze

Wisspe
@
Gemeinde Anteil %
Wildalpen 5,77
Gams 7,82
Palfau 5,75
. i Land| 19,79
Faktoren furFEEW|chtung. st. Gallen 31,97
¢ Waurzel(Distanz) WeiRenbach 11,20
¢ Anzahl der Einwohner Altenmarkt 17,70

Guggenberger, 201

Der Energiebedarf (@

Energiebedarf nach Gruppen

Gesamtbedarf: 78,5 Millionen kWh/a
50.500 kWh pro Einwohner

w000 w0+

w00 000

sromen |

kWh/a

20000 w0

190w e |

Haushahe Sonstige Gewerbe Leftgewerbe

Offentliche Aulgaben

Guggenberger, 2013

H

Der Energiebedarf
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Energiebedarf nach Arten Energiebedarf nach Gruppe und Art
| . — - _
Wirme Strom Kraftstoffe Nahrung Haushalt Sonstige Gewerbe Leit gewerbe Offentliche Aufgaben
Der Energiebedarf ’ Der Energiebedarf AW,

~ Anteile fossiler Energie Haushalte
B T Strom (nationaler Mix): 42 %
— Kraftstoff: ~ 100 %
» I
E
e
o
|5
wi
E w0 |
2
2
€
<
. Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewer be Offentliche Aufgaben
Guggenberger, 201,

Der Energiebedarf

Qualitdt der Wohngebdude Fossile Energie WOHNEN

Haufigkeit der Gebaude in den Qualitatsklassen Avtall ouslier Emgie WORWER. I " (E
400 — b ;
. =
e .
300 (-

Anzahl
N
o
o
L]
LI
.
"
-

100 55 5 e J ] £ g
- £ ; =’
p ~ . '
0 | p— |
Nicht notwendig Wirtschaftlich Dringend [ e ] 1
moglich | “3

Sanierungsklassen

Datenguaten rulsrade DLV, Gebsudsdaten - GWR 11, Bewetung G50 i i
Guggenberger, 201 Guggenberger, 2013

Der Sanierungsbedarf -l / Nz =/
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Fossile Energie GESAMT Gewerbe/Leitgewerbe

:mmlmlmhmusmu 2 ,’“ .‘
=z P b ‘E
e g Mo .

.II.:- .. .’

5 ' ] -
L

e
Energieverbrauch nach Gewerbe und Art Land- und Forstwirtschaft

~_Nahrungsbedarf Kommunaler Aufwand

2.500.000
£ 2.000.000
=
-
b -] i Regionale
-% 13000 Landwirtschaft
2 o Tourismus
o
& 1.000.000
5  Wohnbevblkerung
=
Z  500.000

o
Angebot Bedarf
uggermerge 201 Guggenverger, 201

D = D =&



24.02.2013

Energieaufwand pro Person
1200 R 1]
- efonsile Energie % a:
E 1000 + + 50 .g
“é 800 + - 40 E
= ]
e
: I I I :

Flachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflésung)
* Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflichen

* Waldertrags- und Nutzungsmodell

* Produktionsmodell fiir Nahrung

* Leistungserhebung der aktuellen Wasserkraft

* Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT

& .

] I
0

Enerrgiepotenziale in kWh pro lahr

o Windkraft
_ISonnenanergie
W Grofwasserkraft

o Kleinwasserkraft

I W Forstwirtschaft

Nutrbares Potenzial Realisiertes Potenzial

Ihr Energieangebot

Die Kraft der Sonne

Die Sonnennutzung

Die Sonnennutzung

Die Sonnennutzung
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Globalstrahlung Zusammenfassung Sonnennutzung

} : Globalstrahlungssumme:
60.000.000.000 kWh pro Jahr oder
1.000-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (Décher mit > 80% der Maximalreferenz):
20.300 m? (Drittel der iiberbauten Fliiche dieser Gebaude)
4.000.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Dalsngusten risade BEV x il i
energer,

Die Sonnennutzung

Die Forstwirtschaft Das Bewertungsmodell
J/i Der Holzvorrat - BFW —J/

Die Umtriebsdauer Anteil Energieholz

Die Bringungs-

ey wahrscheinlichkeit s [

Nutzbarer Waldverrat fiir EE
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Die Nutzung der Walder

Die Nutzung der Walder

Verteilung des Holzvorrates 1.350.000 Vorratsfestmeter

Verteilung des Holzvorrates

700

H

H

H

Vorratsfestmeter pro ha

Ab 1/3 Deckung spricht
man von Wald
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Umtriebsdauer @ 85 Jahre

Umtriebadawer
dahre

e
w00
tog« 110

-

Oalancustan rtshada LV, Waksalen BFW Bewsring GSG__ Zebgréde | ha

Die Nutzung der Walder

Energieholz: 9.700 Vorratsfestmeter

!

Energieholz pro Jahr: 19.100.000 kWh

Zusammenfassung Wald

Energie des jahrlichen Gesamtzuwachses

67.000.000 kWh oder
223% des derzeitigen Warmebedarf

Maximale
Potenzial

Nutzung nach Modell
19.100.000 kWh oder
127 % des zukiinftigen Warmebedarfes

Realisiertes
Potenzial

Ausnutzung des Potenzials
Derzeitiger Biomassebedarf: 19.200.000 kWh
=100 % des Potenzial

Nutzung des
Potenzials

Die Nutzung der Walder

Die Wasserkraft

Die Wasserkraft

In der Kleinwasserkraft werden . g 4 Aliquoter Anteil an
an mehrere Standorten 8,3 Millionen (g der GroRBwasser-
kWh an Strom erzeugt. 5 kraft: 23.600.000 kwWh

Datancusten ritshade DEV, Flusisse, LU

Guggenberger, 2013
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Die Windkraft Windenergie in 100 Meter Hohe

3 Windrader mit 100 Meter
Hohe konnten 10,5 Mio kWh

ﬁ‘;&‘( erz? ugen

o

Exkursion Windpark Oberzeiring, Projekt i ion: Energie, LFZ
190 Schiiler (LFS Groming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com Dutangueten Hishade. DEV. Wingeante. AUWIPOT. ISPACE

Dl =&

Windenergie in 100 Meter Hohe Nahrung
56.000.000 kWh

N
- Tamischbach-
- trum

Datancuetan Hilshade, BEV, Winduans, AUWIPOT, ISPACE

Hinterer Polster, Brandstein, Ebenstein

T T
.

Energie in der Biomasse: 7.800.000 kWh Nahrungsertrag 1.200.000 kWh

Biomasseertrag (E
kg Tiha

I <2000
2,000 < 4.000
4,000 < 6.000

- L't Nahrungsenergie (E
vl p . A GJiha
[ ==y
5<10
10 < 15

6.000 < 7.000
»= 7.000

15< 30

L Y AFE p s 1
Datengueten rilsrade BEV, Flasiiufe BULFUW Deten sus Sem Prowst SUBGES L2 Reumberg-Gumpenatein

Die Landwirtschaft @AE=1 V ’ Die Landwirtschaft @™
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Energiezukauf: 1.300.000 kWh

A _ o Zukauf an Energie (t
L k. Gdiha
| K3

S=10

10<18

Die Landwirtschaft

Fossile Energie pro Nahrungsenergie

Fossiler Energlesinsatz

4‘;' GJ Energiel GJ Nahrung (E

. oz

035 <050

Die Landwirtschaft

Die Nahrungsenergie

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
1.200.000 kWh oder
53% des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

Die Landwirtschaft

Allfal”kiég i"ad (nach technischem Potenzial)
Warme %
200

100

Nahrung % Strom %
—Technisches Potenzial —Bedarf

lhre zukiinftige Energiebilanz

Allfai‘kieg ra d (nach realisierten Potenzial)
Warme %
100

Nahrung % Strom %
—Realisierte Potenzial —Bedarf

Ihre zukiinftige Energiebilanz @™

3. Bilanz und Szenarien

2011: 80.200.000 kWh a 2030: XXX.XXX.XXX kWh a

Guggenberger, 201
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Eine mogliche Zukunft
" A o Offentliche
Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe Leitgewerbe Aufgaben
Warme Vollsanierung Prozessoptimierung
Klasse A+++/
S Klasse A+++/ Ezﬁs;:rgh;l/ Modernisierung/ M'Z'SZ?;Q;:;’Q /
ReiSlancby Modernisieruni fREduktontdes Zusammenlegun
9 Marktdruckes oung
Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter Au!o 4 Liter Auto 4 Liter Auto
Heimisches Heimisches Fleisch
Fleisch und mehr und mehr Getreide/
Rainno Getreide/ Gemiise
Gemiise

Guggenberger, 201

Einsparungsziel: 41 %

Eine mogliche Zukunft

Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung
Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%

Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%
Nahrung 10,00% 10,00%

Guggenberger, 201

Einsparungsziel: 41 %

Gegenwart Zukunft

W Nshrung |
i — o i Kraftstofie |
Strom
- Whrme
]
= —
H

Hawhalt  Sombige  Legewerbe  Offertliche Hawbult  Sombige  LeRgewerbe  Offertliche
Gewerbe Autgaben Gewerbe Autgaben

Einsparungsziel: 41 %

Zukiinftiger Autarkiegrad (un wasieten poensa

Warme %
200

" Strom %
—Mutzbares Potenzial —Bedarf

Nahrung %

lhre zukiinftige Energiebilanz

4. Wirtschaftlichkeit

Guggenberger, 201

100
@ Wirtschaftliche
] Vollsanierung
Z2 maglich
= & =t o e mm =
=1 |
20 i
i &5 '
58 i
u 1 Vollsanierung
22 ! nicht
rentabel
1
i
1
- 100 50 100 + 150 200 kWhimia

@Tragensnhterlhren. izwirmebedarf/Energiek hl ein

Guggenberger, 2013

Der Sanierungshedarf
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Wirtschaftliche Sanierung

5. Tabellen

Guggenberger, zmI

Eckdaten

Parareter Einheit wert
Bevolkerung
Fléche pra Einwohner ha 2,9
Einwohner n 1.553
Durchschnittsalter Jahr 52
Anzahl PKYW n 835
wohngebaude
Mittlerer Heizwarmebedarf k¥hm®a 104
Gesamtwirkungsgrad Heizung % 3535
anteil fossiler Energie % ]
Gesamtenergie
Werbrauch kwh/a 78.479.438
pro Einwohner kWwh/a 50.534
Anteil fossiler Energie % a8
haximal mégliche Einsparung % a0

Guggenberger, 201

Verbrauch: Privathaushalte

Energieverbrauch Wohnbevalkerung Gebiudenutzung

Mutzung Endenergie hutzung Anzahl
kih/a % wohnan 423

Heizen 7.931.072 36,2 Gewerhe 73

Warmwasser 1.473.823 6,7 Sonstige 56

Kraft/Licht 1,140,487 52 Gesamt 592

Mobilitat 9,082,750 41,4

MNahrung 2,290,388 10,4

Summe 21,918,520 100,0

Verbrauch: Gruppierungen

Nutzergruppe Enclenergie Energieart Endenergie

kWh/a % kwh/a %
Haushalte 21,918,520 27,9 Wirme 30.361.103 38,7
sonstige Gewerbe 3.105.670 4,0 Strom 34.326.295 43,7
Leitgewerbe 52,518,298 66,9 Kraftstoffe 11.477.590 14,6
Offentliche aufgaben 937.000 1,2 Nahrung 2.314.100 2,9
Summe 78.479.488 100,0 Summe 78.479.488 100,0

Guggenberger, 201

Verbrauch: Einzeln

Endenergie
kwh/a %
warme strom Kraftstoffe Nahrung summe
Haushalte 9.404.895 1.140.487 9.062.750 2290388 2L916.520 279
sanstige Gewerbe 967.576 1271451 866,642 3105670 20
Leitgewerbe 19.323.362 31717.506 1453638 23712 52518.298 66,9
Offentliche Aufgaben 665,270 136,770 74,950 537.000 12
summe 30.361.103 34.326.295 11.477.990 2314200 78.479.488
% 38,7 37 1456 29

Fossile Endenergie

Kkwhfa %
Warme Strom Kraftstoffe Summe
Haushalte 3.194.047 482547 9.043.521 12.726.115 34,8
Sonstige Gewerbe 317.150 534010 B866.642 1.717.802 47
Leitgewerbe 7.382.367 13.321.386 1.453.638 22.157.332 60,5
Offentliche Aufgaben 206,234 82643 74.960 362,897 1.0
Summe 10.893.565 14337.943 11369800 36600308
% 29,8 33,2 3,1

Guggenberger, 2013
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Verbrauch: Wirtschaft

Endenergie Potenziale an ermeverbarer Energie
Warme  Kraft/ticht  Mobilitat  Anteil fossiler summe % CQuelle Technisches Nutzbares Realisiert

Energie kwh  anteil%  Mengekwh  Antell % Menge kwh
Industrie ) ) N ) N ) Forstwirtschaft 15.100.000 7,2 13,403,821 100,0 13.403.821
Handverk w92 4RI ST " f0s.222 La Kleinwasserkraft 8.300.000 100,0 8.300.000 100,0 8,300,000
Bau-Erdbewegung-Transport 29.570 133.066 193.066 - 355.702 0,6
Tourismus/Gastronomie 415068 334164 85.848 54 835.080 15 Grakwasserkraft - - 23.659.743 00,0 23632.743
Dienstleistung/Handel 453438 636315 230.923 27 1320676 23 Sonnenenergie 4.055.941 100,0 4.055.541 5.0 202,757
Lebensmittel ) . j 50 . ) Windkraft 10.500.000 1000 10.500.000 - -
Kommunaler Energiebedarf 665270 196770 74.950 a1 937.000 17 Summe 41.955.941 1428 53.319.506 75,0 45,566,361

o . B , B , .

Sonstige 20.000 20.000 160.000 40 200.000 04
Landwirtschaft - 98.406 185.806 - 284.212 05 Der anteil an nutzbarer Energie in der Forstwirtsehaft wird vor allem durch den Flachenanteil
Anteil regionale Leitwirtschaft 19183.576 31333174 1.278.905 38 s1795654 916 an externen Grundbesitzer berticksichtigt, Bringungs- und Nutzungswahrscheinlichkeiten des
Summe 20956.208 33.185.808  2.395.240 30 56.537.256 realisierten Farstpotenzial wurden bereits in der Berechnung des technsichen Poterzials

berticksichtigt. Der Antail des realisiarten Sonnendachpotenzials beruht auf einer

subjektiven Schitzung

Guggenberger, 201

Guggenberger, 201

Autarkie

Ohne Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch MNutzbar Realisiert
warme % 69,6 50,8 44,5
Strom % 60,7 1296 93,4
Nahrung % 53,5 53,5 53,5

Mit Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Poterziale

Technisch  Nutzbar Realisiert
Warme % 140,6 1026 30,0
Strom % 86,7 185,1 133,4
Nahrung % 53,4 53,4 59,4

11
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Vollanalyse des Energiebedarfes und der Eckdaten:
erneuerbaren Energiepotenziale der fand- und
forstwirtschafilich gepragten Kulturlandschaft der
Gemeinde WEISSENBACH AN DER ENNS

GroRe: 6.863 ha

Einwohner: 534
Wohnobjekte: 123
Gewerbeobjekte: 23
Sonstige: 20

Aktiv genutzt: 202
Nettogrundflache: ~ 3,9 ha

LFZ Raumberg-Gumpenstain
Mag. Thomas Guggenberger MSc.
Abteilung fiir Okonomie und Ressourcenmanagement,

e

Eine Detailstudie im Rahmen des
Klima- und Energlemodeliregion Elsenwurzen

ﬁ Studienpartner:
bei Liezen,
- « AWV Umwelttechnik, 8982 Tauplitz

Ihre Gemeinde @

Bewertungsmethoden

Haushalte

¢ Heizwdrme in Abhéngigkeit der Gebaudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebéaudestatistik GWR 11)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitat in Abhangigkeit von Alter und
FamiliengroRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe
* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Leitgewerbe

|ndiVidua|beWertung Haushalte und Gewerbe * Aus LeistungsgroRen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes
* Gebaudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur * Befragung der GroBverbraucher

Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt * Regionale Lastenverteilung

Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern

Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden Offentliche Aufga ben
Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitat-Kraftstoff und Nahrung * Messdaten der Gemeinden
* Messdaten der &ffentlichen Institutionen

iggenberger, 201

o

Lastenaufteilung der Gberregionalen Wirtschaft Energiebedarf nach Gruppen
O ler & belentity g Gesamtbedarf: 27,6 Millionen kWh/a
e 51.800 kWh pro Einwohner
= .
- —
H
=3
Gemeinde Anteil %
Wildalpen 5,77 —
Gams 7,82
Palfau 5,75
Faktoren fiir Gewichtung: ;:ngla"en ;i';g
* Waurzel(Distanz) WeiRenbach 11,0 } = —_—
* Anzahl der Einwohner Altenmarkt 17,70 Haushalte Sonstige Gewerbe Leitgewerbe  Offentliche Aufgaben
Guggenberger, 201 Guggenveger 201
Der Energiebedarf @™ Der Energiebedarf @™
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Energiebedarf nach Arten Energiebedarf nach Gruppe und Art
o o i Nahrung ]
i Kraftstoffe
Strom
12000000 e I EWarme |
g I g i
L - — —
' Wirme ' Strom Kraftstoffe Nahrung Haushal Sonstige Gewerbe LeRgeaerbe Offentliche Aulgaben

Der Energiebedarf S Der Energiebedarf

Anteile fossiler Energie Haushalte

Strom (nationaler Mix): 42 %
. — Kraftstoff: ~ 100 %

Haushalt Sonatige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben

00

Anteil fossiler Energie in %
i d L

Guggenberger, 201 4 wgmnberger, 201

Der Energiebedarf

Qualitiat der Wohngebdude Fossile Energie WOHNEN

Haufigkeit der Gebdude in den Qualitédtsklassen AR st A RN (E
150 — .
wam .' | =
- = w11
|
100
3 (™ /. )
< /
N ) -
< & " ]
19 sy & . :
" 7t M
o N : J "
Nicht notwendig Wirtschaftlich Dringend <
maoglich ™

Sanierungsklassen
Datenqueten Hiwade BEV = OWR Il Bewsung GSG

Der Sanierungsbedarf
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Fossile Energie GESAMT GewerbelLeutgewerbe
| Antell foasiler Energle HAUSHALT
g“_,m
| [ BTl
o -
LB
/
k|
' ]
.
Energieverbrauch nach Gewerbe und Art Land- und Forstwirtschaft
ST
"!‘ ¥ - ~ ».! ,,/ Jr”' d “J“j f‘ \.r" 4 ';.J‘"JJ
& ~ Vg & - |
Ne Gu IV,
~ Nahrungsbedarf Kommunaler Aufwand
1.500.000
£
2
£ 1000000 i Regionale
‘a Landwirtschaft
§ @ Tourismus
2
E 500.000 W Wohnbevélkerung
s
o
Angebot Bedarf

I R Vi (N o R Vi
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Energieaufwand pro Person 2. Das Energieangebot
1600 80 s
vl a3
1400 o
1200 + P
KW Eimohier
- = e Energie % ®
~ 100 0 @
g H
s &
§ B0 “ g
5 3
-~ £
£ '3 . . ' i
< Flachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflésung)
bl . * Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflachen
¢ Waldertrags- und Nutzungsmodell
00 0 ¢ Produktionsmodell fiir Nahrung
o Lei: hebung der aktuellen Wasserkraft
i &  Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT
Guggerberger, 201

Kommunaler Energieaufwand

Gesamtpotenziale Die Kraft der Sonne
— o Windkraft

|Sonnenenergie
W Grofiwasserkraft

% e o Kleinwasserkraft

= W Forstwirtschaft

&

S

2

5

[T

Techaisches Potencal Hutrhares Potensial Foe alier tes Potenzial

lhr Energieangebot

Sonnenscheindauer WINTER Sonnenscheindauer SOMMER

Absolute
Sonneschaindsuor
iStundenMonat)

Jull

Die Sonnennutzung
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Globalstrahlung

Im Mittel: 952 kWh

Zusammenfassung Sonnennutzung

Globalstrahlungssumme:
65.000.000.000 kWh pro Jahr oder
3.200-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (Dacher mit > 80% der Maximalreferenz):
2.150 m? (Drittel der iiberbauten Fliche dieser Gebzude)
430.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Die Sonnennutzung

Die Forstwirtschaft

Die Nutzung der Walder

Das Bewertungsmodell

Der Holzvorrat - BFW

—

Die Umtriebsdauer

‘

Anteil Energieholz

Die Bringungs- i
©oT T L. T 7™ wahrscheinlichkeit i

v
Nutzbarer Waldvorrat fiir EE .
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Die Nutzung der Walder

Verteilung des Holzvorrates

Verteilung des Holzvorrates

700

§

8

g

Vorratsfestmeter pro ha

. Ab 1/3 Deckung spricht
man von Wald

1.600.000 Vorratsfestmeter

Datsnqueten Hitshase, BEV, Wakiauien, BFW, Beweriing G50 Zeiigroke | ha

Die Nutzung der Walder

Die Nutzung der Walder
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Umtriebsdauer @ 84 Jahre

Energieholz: 11.700 Vorratsfestmeter

Datenqueten Hiishase, BEV, Waliasien, BFW, Dererititg GB0__ Zelgibhe. | Aa

Die Nutzung der Walder

Die Nutzung der Walder

Legend
Helzwer der Bloarsrgs
AW had e

o

Datenqueben Hishase, BEV, Waklésien, GFW_Bemertung G50 Teligide | ha

Die Nutzung der Walder

Zusammenfassung Wald

Energie des jahrlichen Gesamtzuwachses
80.000.000 kWh oder
730% des derzeitigen Warmebedarf

Maximale
Potenzial

Nutzung nach Modell
22.000.000 kWh oder
430 % des zukiinftigen Warmebedarfes

Realisiertes
Potenzial

Ausnutzung des Potenzials
Derzeitiger Biomassebedarf: 7.800.000 kWh
=34 % des Potenzial

Nutzung des
Potenzials

Die Nutzung der Walder

Die Wasserkraft

Die Wasserkraft

’ 2 Aluoter Anteil an In der Kleinwasserkraft werden
4 der GroRwasser- 5.000.000 Millionen
@l kraft: 8.300.000 kWh | kWh an Strom erzeugt.

Datenqueten Hilsnads. BEV, Fussiiufe, BULFLIW e
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Die Windkraft

Windenergie in 100 Meter Hohe

5 Windrader mit 100 Meter
Hohe kénnten 17,5 Mio kWh |
| erzeugen

ion Windpark Ol iring, Projekt i

ion: Energie, LFZ
190 Schiiler (LFS Grdming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com

Hilshads. EEV, Windsare, AUVAPOT. ISPACE 2 T

Windenergie in 100 Meter Hohe
}
56.000.000 kWh

G. Leckerkogel

Nahrung

Tamischbach-
— - trum

Cistercueen Hiitade, DEV, Windiane, AUWIPOT, ISPACE

Hinterer Polster, Brandstein, Ebenstein

Energie in der Biomasse: 7.400.000 kWh

Biomasseertrag
kg Tha
B <:o000

2.000 < 4.000

Die Landwirtschaft

Die Landwirtschaft
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Energiezukauf: 1.280.000 kWh Fossile Energie pro Nahrungsenergie

Zukauf an Energie Fossilar Energisainsatz
Gdiha

G Energiel GJ Nahrung
<o
025 <080
050100

Die Landwirtschaft I g Die Landwirtschaft

Die Nahrungsenergie Autarkiegrad (macn sechnischom potenzial
SSVDArme%
§ 4 250

Nahrungsproduktion
1.260.000 kWh oder

155% des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

Nahrung % * Strom %
—Technisches Potenzial — Bedarf

Die Landwirtschaft [ - 8 lhre zukiinftige Energiebilanz

Autarkiegrad ach raisiorton potanziai 3. Bilanz und Szenarien
Warme %
200 2011: 28.200.000 kWh a 2030: XXX.XXX.XXXkWh a

100

L

Nahrung % * Strom %
—~Realisierte Potenzial —Bedarf

Veranderung

lhre zukiinftige Energiebilanz
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Eine magliche Zukunft

Eine magliche Zukunft

Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe Leitgewerbe %f;g"::f:: Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung
Warme Vollsanierung Vollsanierung/ Vollsanierung Vollsanierung
Prozessoptimierung Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%
Ki o) Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%

st KasseArr/ (il Voderniserung oy Nah 10,00% 10,00%

oy Kein Standby ancey, Reduktion des 9 =iing! g ;

Modernisierung Zusammenlegung
Marktdruckes
Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter Auto 4 Liter Auto 4 Liter Auto
Heimisches Heimisches Fleisch
T Fleisch und mehr und mehr Getreide/
9 Getreide/ Gemise
Gemuse
Guggenberger, 201 Guggenberger, 201
- z [ - z 7
Einsparungsziel: 41 % Dg N | Einsparungsziel: 41 % Dg N |
- . &e B _ g ] -~
Gegenwart Zukunft Zukiinftiger Autarkiegrad acn restsiersn otonsiay
s T Warme %
| Nakrung 500
w Kraftstate
| strom
- - | wiiis |
250
o

kWha

Mashalt  Somatige

Gewerhe

ietgeweite  Offentliche
Mustgaben

Einsparungsziel: 41 %

:l._.

Somatlge  iekgewerte  Offentiiche
Grwerte Augaben

Maushalt

Guggenberger, 201

o

Nahrung % Strom %

—MNutzbares Potenzial —Bedarf

Guggenberger, 201

lhre zukiinftige Energiebilanz

4. Wirtschaftlichkeit

lhre zukiinftige Energiebilanz

Guggenberger, 201

Sanieren von Wohngebauden

® .

Wirtschaftliche
Vallsaniarung

-]
£ 5. maglich
g
sio ]
£3 :
§ £ I Vollsanierung
& ! nicl
'. rentabel
1}
-100 50 100 : 150 200 umm’:
@ Tragen Sie hier Ihren Heizwir darf/Ener hi ein

Der Sanierungsbedarf e ==
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Wirtschaftliche Sanierung

5. Tabellen

Eckdaten

Parameter Einheit Wert
Bevelkerung
Flache pro Einwohner ha 12,9
Einwohner n 934
Durchschnittsalter dahr 43
Anzahl PKW n 300
wohngebaude
Wittlerer Heizwarmebedarf kwhm?a 107
Gesamtwirkungsgrad Heizung % 353,9
anteil fossiler Energie % 16
Gesamtenergie
Werbrauch kwh/a 27657777
pro Einwohner kwh/a 51.794
Antel fossiler Energie % 44
Waximal mdgliche Einsparung % an

Guggenberg

Verbrauch: Privathaushalte

Gebiudenutzung

Energieverbrauch Wohnbevdlkerung Mutzung Anzahl

Mutzung Endenergie wohnen 123

kivh/a % Gewerbe 23

Heizen 2,922,610 376 sonstige 56

Warmwasser 513.337 66 Gesamt 202
Kraft/Licht 396,811 51
hobilitat 3.140.762 40,4
Mahrung 792,273 10,2
S5umme 7.765.794 100,0

Guggenberge: ml

Verbrauch: Gruppierungen

Nutzergruppe Endenergie Energieart Endenergie

kivh/a % kwh/a %
Haushalte 7.765.734 |1 Warme 10.537.683 33,5
Sonstige Gewerhe 934,474 3,6 stram 11876314 42,9
Leitgewerbe 18.277.855 66,1  Kraftstoffe 4027.795 14,6
Offentliche Aufgahen 629,694 23 Nahrung 815.985 30
Surme 27,657,777 100,00 summe 27.657.777 100,0

—
Verbrauch: Einzeln
Endenergie
kWwh/a %
Wiarme Strom Kraftstoffe Nahrun Summe
Haushalte 3.435.947 396,811 3.140.763 792.273 7.765.794 28,1
Sonstige Gewerbe 255,539 335.740 393.195 934,474 36
Offentliche Aufgaben 503.723 107.041 18.890 629.654 23
% 39,5 42,9 146 3,0
Fossile Endenergie
kwh/a %
‘Warme. Strom Kraftstoffe Summe
Sonstige Gewerbe 7.863 141,011 393.195 542.069 46
Leitgewerbe 2,553,968 4,635,423 474,947 7.664.338 645
Offentliche Aufgaben 37779 44,957 18.890 101626 0,9
% 25,5 41,6 32,9

Guggenberge: ml

10
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Verbrauch: Wirtschaft

Endenergie
Warme Kraft/licht  Mopiligr  Antellfossiler summe %
Energie

Industrie - - - - - -
Handwerk 21.506 59.140 26.882 - 107.528 o5
Bau-Erdbewegung-Transport - - 20.000 - 40.000 02
Tourismus/Gastronomie 178.055 137730 35.087 - 350872 18
Dienstleistung/Handel 67.484 78.557 35.727 6 181.768 03
Kommunaler Energiebedarf 503.723 107.041 18.890 8 629.654 32
Sonstige 10.000 10.000 80.000 - 100.000 05
Landwirtschaft - 108453 202381 - 311834 16
Anteil regionale 6.720.968  10.977.582 448.065 38 18.146.615 913

7.501.736 11.479.503 887.032 51 15.868.271

Summe

Guggenberger, 201

Potentiale

Potenziale an emeverbarer Energie

Quelle Technisches Nutzbares Realisiert
kwh  Anteil%  Mengekwh  anteil % Mengekwh
Forstwirtschaft 23.000.000 7,7 16.727.629 100,0 16.727.629
Kleinwasserkraft 5.000.000 100,0 5.000.000 100,0 5.000.000
Growasserkraft - - 8.288.134 100,0 8.285.134
Sonnenenergie 423.360 100,0 429.360 5,0 21.438
‘i melkraft 17.500.000 100,0 17.500.000 - -
summe 45,929,360 104,4 47.3486.783 £2,6 30.038.321

Der Anteil an nutzbarer Energie in der Forstwirtschaft wird vor allem durch den Flachenanteil
an externen Grundbesitzer berlicksichtigt, Bringungs- und Nutzungswahrscheinlichkeiten des
realisierten Forstpotenzial wurden bereits in der Berechnung des technsichen Potenzials
beriicksichtigt. Der Anteil des realisierten Sonnendachpotenzials beruht auf einer

subjektiven schatzung

Guggenberger, 201

Autarkie

Ohne Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch Mutzhar Realisiert
Warme % 212,2 154,9 153,0
Strom % 1312 2611 112,0
Mahrung % 155,0 155,0 155,0

Iit Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch MNutzbar Realisiert
warme % 433,0 316,0 212,2
Strom % 273,2 372,9 160,0
Nahrung % 172,2 172,2 172,2

Guggenberger, 201

11
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Vollanalyse des Energiebedarfes und der
erneuerbaren Energiepotenziale der land- und
forstwirtschaftlich gepragten Kulturlandschaft der
Gemeinde WILDALPEN

LFZ Raumbarg-Gumpsnstein
Mag. Thomas Guggenberger MSc.

Abtoilung file und Ressourcenmanagoment,

e

Eine Detailstudie im Rahmen des
Klima- und Energlemodeliregion Elsenwurzen

Studienpartner:

bei Liezen,

= AWV Umwelttechnik, 8982 Tauplitz

, 8940 W

Bewertungsmethoden

Haushalte
¢ Heizwérme in Abhingigkeit der Gebaudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Geb&udestatistik GWR I1)

Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitat in Abhangigkeit von Alter und
FamiliengroRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe
¢ Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Leitgewerbe

* Aus LeistungsgroRen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes

* Befragung der GroRverbraucher
* Regionale Lastenverteilung

Offentliche Aufgaben

¢ Messdaten der Gemeinden
* Messdaten der 6ffentlichen Institutionen

Eckdaten:
GroRe: 20.295 ha

Einwohner: 632
Wohnobjekte: 203
Gewerbeobjekte: 37
Sonstige: 12

Aktiv genutzt: 318
Nettogrundflache: 4,5 ha

Guggenberger, 201

Ihre Gemeinde @™

Lastenaufteilung der Gberregionalen Wirtschaft

% der Arbeitsplatze

Wcarany
e
Gemeinde Anteil %
Wildalpen 5,77
Gams 7,82
Palfau 5,75
Land! 19,79
Faktoren fiir Gewichtung: st. Gallen 3197
* Wurzel(Distanz) WeiRenbach 11,20
s Anzahl der Einwohner Altenmarkt 17,70

Der Energiebedarf @™

Individualbewertung Haushalte und Gewerbe

Gebaudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur

Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt

L de Erhet 1 bei GroRverk hern

Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden
Energieart/Wirkung als Wirme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitat-Kraftstoff und Nahrung

Guggenberger, 201
D:
e

Energiebedarf nach Gruppen
£
z
- |
Haushalte Somstige Gewerbe Leitgewerbe Ofentliche Aufgaben

Der Energiebedarf @™
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Energiebedarf nach Arten

12000000

kWh/a

wirme strom Kraftstoffe Nahrung

Guggenberger, 201

Der Energiebedarf

Haushalte

Energiebedarf nach Gruppe und Art

1a0m 008
i Nahrung ]
 Kraftstoffe

Strom
i
samam I EWarme |

L

é e

=

) .
I CE———

Haushal Sonstige Gewerbe Ledgewerbe Offentliche Aulgaben

Guggenberger, 201

Der Energiebedarf

Qualitat der Wohngebaude

Haufigkeit der Gebdude in den Qualitédtsklassen

18
2
s I
Nicht notwendig Wirtschaftlich Dringend
moglich
Sanierungsklassen

Der Sanierungsbedarf

Anteile fossiler Energie

o WaETme

00

Sonatige Gewerbe Offentliche Aufgaben

Guggenberger, 201

Anteil fossiler Energie in %

Haushalt Leitgewerbe

Der Energiebedarf

Arteil fossiber Enargle WOHNEN
L)

Fossile Energie WOHNEN

-
O

Datanquesen_Hiwade, BEV.
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| Anteil foasiler Energie HAUSHALT r

Fossile Energie GESAMT Land- und Forstwirtschaft

Gewerbe/Leitgewerbe ~ Nahrungsbedarf
i) 3 -
D : 1 : V =
£ ui Regionale
'a Landwirtschaft
E 2008001 o Tourismus
g W Wohnbevolkerung
2
i
Angebot Bedarf

Guggenberger, 201

e =&

Energieverbrauch nach Gewerbe und Art Kommunaler Aufwand

........
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Energieaufwand pro Person Die Kraft der Sonne
. %
-E_ 1000 + 50 .g
g B0 WE
l; 600 ﬂ;:
£ I

Flachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflésung)
* Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflachen

* Waldertrags- und Nutzungsmodell

* Produktionsmodell fiir Nahrung

Leistungserhebung der aktuellen Wasserkraft

) der aktuellen Wir fie AUWIPOT - HL AP M PR

uggenberger, 201
D;

Gesamtpotenziale
H— W Windkraft
Absolute
|Sonnenenergie sen::emm:ar
m Grofwasserkraft
i" W Kleinwasserkraft
B s
g W Forstwirtschaft
=
H
=
£
§ oo
i
£
5 e
&
Techisches Potenzial Nitrbar s Potensial Feeaksiertes Potenial : T
Guggenbereer, 201 Guggenberger, 201

lhr Energieangebot
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Im Mittel: 1.000 kWh/m? a

Das Bewertungsmodell
J/i DrHozvorra- FW —J/

Die Umtriebsdauer Anteil Energieholz

Die Bringungs- i
e wahrscheinlichkeit iy

12

Nutzbarer Waldvorrat fiir EE
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Die Nutzung der Walder

Zusammenfassung Sonnennutzung

Globalstrahlungssumme:
204.000.000.000 kWh pro Jahr oder
11.700-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (Décher mit > 80% der Maximalreferenz):
2.500 m? (Drittel der iiberbauten Fliache dieser Gebdude)
500.000 kWh pro Jahr (vei 200 kwh/m?a)

Reales
Potenzial

Verteilung des Holzvorrates

Verteilung des Holzvorrates

700

§

8

g

Vorratsfestmeter pro ha

“ " Ab 1/3 Deckung spricht
man von Wald

Die Sonnennutzung

Die Nutzung der Walder

Die Forstwirtschaft

Die Nutzung der Walder

4.300.000 Vorratsfestmeter

Die Nutzung der Walder
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Umtriebsdauer @ 89 Jahre

e
rprTy
.-

Die Nutzung der Walder

Realisiertes Maximale

Nutzung des
Potenzials

Potenzial

Potenzial

Zusammenfassung Wald

Energie des jahrlichen Gesamtzuwachses
206.000.000 kWh oder
2.600 % des derzeitigen Warmebedarf

Nutzung nach Modell
54.000.000 kWh oder
1.390°% des zukiinftiben Warmebedarfes

Ausnutzung des Potenzials
Derzeitiger Biomassebedarf: 5.500.000 kWh
=10% des Potenzial

Die Nutzung der Walder

!

Die Nutzung der Walder

Die Wasserkraft

Energieholz pro Jahr: 54.000.000 kWh

Die Wasserkraft

Aliquoter Anteil an der GroBwasser-
kraft: 4.200.000 kWh

j? o

In der Klinwasserkraft werden
| 12.000.000 kwWh an Strom erzeugt.

P

Datenuesen Hilwade BEV, Welooaten BFW Bewsrtung G50 Zesgralla 1 ha

Datanquesen: Hilwade, EEV, Fussihule, BULFUW

Die Nutzung der Walder
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Die Windkraft

ion Windpark Ol iring, Projekt i ion: Energie, LFZ

190 Schiiler (LFS Grdming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com

Guggenberger, 201

O -~

Nahrung

Windenergie in 100 Meter Hohe

'5 Windrader mit 100 Meter
_Hohe kénnten 17,5 Mio kWh
erzeugen

Datanquesen: Hilwade, EEV, Winduarle, AUWIPOT, ISPACE ¥ T

Die Landwirtschaft

Windenergie in 100 Meter Hohe
}
56.000.000 kWh

Nahrungsenergie
GJdrha

. <

S<10

1w=<15

15<30

>=30

Cistercueen Hiitade, DEV, Windiane, AUWIPOT, ISPACE

Die Landwirtschaft
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Energiezukauf: 350.000 kWh Autarkiegrad (mach schmischem Potenzial)
1 AT arme %
Zukauf an Energie 3 x : Jhabed 1.0;“0 me

. i =g i A 750
o 72 500
250
o

Nahrung % : Strom %

—Technisches Potenzial —Bedarf

Die Landwirtschaft - A8 lhre zukiinftige Energiebilanz

Fossile Energie pro Nahrungsenergie Autarkiegrad ach raisiorton potanziai
Fossiler Energistinsatz .y 1y 5%*""‘9 *
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Die Nahrungsenergie 3. Bilanz und Szenarien

2011: 21,6.000.000 kWh a 2030: XXX XXX XXX kWh a

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
340.000 kWh oder
37% des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

Die Landwirtschaft
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Eine magliche Zukunft

Leitgewerbe

Vollsanierung

Modamisanny asse At
y 9 Modernisierung/
Reduktion des 7 e ————
Marktdruckes LR
4 Liter Auto 4 Liter Auto

Offentliche
Aufgaben

Vollsanierung

Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe
" . Vollsanierung/
Warme Vollsanierung Prozessoptimierung
Klasse A+++/
Klasse A+++/ 5
Strom Kein Standby Kein Ssapdhyl
Modernisierung
Krattstoffe 4 Liter Auto ST A
Heimisches
N Fleisch und mehr
9 Getreide/
Gemuse

Einsparungsziel: 41 %

Heimisches Fleisch
und mehr Getreide/
Gemise

Ol

Guggenberger, 201

ZU kﬁ nﬁi ger Autal’ki eg I’ad (nach realisierten Potenzial)

Warme %
750

500

Nahrung % Strom %

—NMNutzbares Potenzial —Bedarf

Guggenberger, 201

Ol

lhre zukiinftige Energiebilanz

Eine magliche Zukunft

4. Wirtschaftlichkeit

Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung
Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%
Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%
Nahrung 10,00% 10,00%
Guggenberger, 201 Guggenberger, 201
Einsparungsziel: 41 % @™
[
Gegenwart Zukunft Sanieren von Wohngebauden
@ Nahrung o
w Keaftstotfe 100
Strom e
o o Wirtschaftliche
v Vallsaniarung
& mbglich
v R
© 4=
o v - 3
E 8 ° i
1
5= 1
§ £ I Vollsanierung
-, - & 1 nic
II rentabel
- '
p— —
W —_— . — . -100 50 100 : 150 200  kWhimi ]
Maushalt  Scentige  LeMgeworbe (CHlentiche Maushalt  Scentige  LeMgeworbe  CHlentiche R o
.,,.....E Algaben .,,.....E Algaben e Tragen Sie hier lhren Heizwar f/Ener ein

Einsparungsziel: 41 %

o

Guggenberger, 201

Der Sanierungsbedarf Nz —==
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Verbrauch: Privathaushalte

Energieverbrauch Wohnbevalkerung Gehaudenutzung

Mutzung Endenergie Mutzung Anzahl
kihya % Wohnen 203

Heizen 3.205.852 36,3 Gewerbe ar

Warrnwasser 556.322 6,3 Sonstige 78

Kraft/Licht 426,944 48 Gesamt 318

Mohilitat 3.734.602 42,3

MNahrung 896,992 10,2

Summe 8.820.712 100,0

S r
- GWR I Bewartung, GG

5. Tabellen Verbrauch: Gruppierungen

Nutzergruppe Endenergle Energieart Endenergie

kwh/a % kwh/a k)
Haushalte 2,320,712 4L0 Warme 7,351,061 37,9
Sonstige Gewerbe 1303024 81 strom 7,115,650 33,9
Leitgewerbe 3,463,440 451 Kraftstoffe 5.004.094 23,8
Offentliche Aufgaben 739.334 3,8 Mahrung 920.704 4,4
Summe 20,991,509 100,0  Summe 20.991.509 100,0

Guggenberg

Eckdaten Verbrauch: Einzeln

Endenergie
Parameter Einheit wert kwh/a %
Bevelkerung Warme strom Kraftstoffe Nahrung summe
Haushalte 3.762.174 426.944 3.734.602 896.992 8.820.712 42,0
Flache pro Einwohner ha 21 Sonstige Gewerbe 479.575 481,185 948,264 1.909.024 31
Einwohner n 632 Leitgewerbe 3.477.506 5.703.940 257.282 23.712 9.462.440 451
Durchschnittsalter Jahr 52 Offentliche Aufgaben 231.807 503.580 63.947 799,334 38
E 7.95L061 7115650 5004094 520708 20.591.509
Anzahl PKW n 295 nme
% 379 339 238 44
Waohngebiude
Mittlerer Heizwirmebedarf  kwhm?a 106
Gesamtwirkungsgrad Heizung % 228,0 o Fossile Endenergie N
Whia
5
Anteil fossiler Energie % 2 Nutzergruppe Warme strom Kraftstoffe summe
Gesamtenergle
verbrauch kwh/a 20,991,509 Haushalte 919.957 178.612 3.703.838 4.802.406 476
pro Einwohner Kwhya 33.214 Sonstige Gewerbe 172.647 202,098 948,264 1.323.008 13,1
o Leitgewerbe 1.313.280 2,395,655 257.282 3.966.217 39,3
Antell fossiler Energie % 50 Offentliche Aufgaben 85.537 211508 63.947 360.987 36
Waximal magliche Einsparung % 42 summe Za05.863 2776365 409,384 10.091.632
% 238 275 48,6

Guggenberge: ml
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Verbrauch: Wirtschaft

Endenergie
Warme Kraft/licht  Mopilizsr  A™e fossiler Summe %
Industrie - - - - - -
Handwerk 35.006 72.640 29.882 - 137.528 11
Bau-Erdbewegung-Transport 5.376 20194 334194 20 a13.764 34
Tourismus/Gastronomie 323.708 233.799 72.445 33 629.952 52
Dienstleistung/Handel 91990  134.817 26.973 36 273.780 23
Lebensmittel - - - - - -
Kommunaler Energiebedarf 231.807  503.580 63.947 37 799.334 66
o . . . . . .
Sonstige 45.000 45.000 360.000 53 450.000 3,7
Landwirtschaft - 29.876 81.652 - 111.528 09
Anteil regionale L 3.456.000 5.644.800 230.400 38 9.331.200 76,8
Summe 4.188.887 6.688.706 1.269.493 237 12.147.086

Guggenberger, 201

Potentiale

Patenziale an emeuerbarer Energle

Quelle Technisches Nutzhares Realisiert
KWh  Anteil%  MengekWh  Antell%  Menge kwh
Forstwirtschaft 54,000,000 0,1 16.272.339 100,0 16,272,933
Kleinwasserkraft 12.000.000 100,0 12.000.000 100,0 12.000.000
Grofwasserkraft - - 4,262,400 100,0 4,262,400
Sonnenenergie 503.700 100,0 503.700 50 25.185
weinckraft 17.500.000 1000 17.500.000 - -
summe 84,003,700 60,2 50,529,039 64,4 32,960,524

Der snteil an nutzbarer Energie in der Forstwirtschaft wird vor allem durch den Flachenanteil
an externen Grundbesitzer berticksichtigt. Bringungs- und Nutzungswahrscheinlichkeiten des
realisierten Forstpotenzial wurden bereits in der Berechnung destechnsichen Potenzials
berucksichtigt. Der Antell des realisierten Sonnendachpatenzials beruht auf einer
subjektiven Schatzung

Guggenberger, 201

Autarkie

Ohne Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch Nutzbar Realisiert
warme % 682,3 207,8 204,8
strom % a18,1 a78,0 226,7
MNahrung % 36,7 36,7 36,7

it Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch MNutzhar Realisiert
Warme % 1.401,3 426,89 430,7
Strom % 597,3 682,9 326,7
Mahrung % 40,8 40,8 40,8

Guggenberger, 201
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