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Vollanalyse des Energiebedarfes und der
erneuerbaren Energiepotenziale der land- und
forstwirtschaftlich gepragten Kulturlandschaft der

Gemeinde Palfau
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LFZ Raumbarg-Gumpsnstein
Mag. Thomas Guggenberger MSc.

Abteilung fiir Okonomie und Ressourcenmanagement,

Eine Detailstudie im Rahmen des
Klima- und Energlemodeliregion Elsenwurzen

Studienpartner:

bei Liezen,

= AWV Umwelttechnik, 8982 Tauplitz

, 8940 W

Eckdaten:

GroRe: 5.801 ha

Einwohner: 453
Wohnobjekte: 135
Gewerbeobjekte: 29
Sonstige: 11

Aktiv genutzt: 166
Nettogrundflache: ~ 2.3 ha

Ihre Gemeinde @

Individualbewertung Haushalte und Gewerbe

Gebaudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur

Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt

Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern

Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden
Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitat-Kraftstoff und Nahrung
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Bewertungsmethoden
Haushalte

¢ Heizwdrme in Abhéngigkeit der Gebaudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebéaudestatistik GWR 11)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitat in Abhangigkeit von Alter und
FamiliengroRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe
* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Leitgewerbe

* Aus LeistungsgroBen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes
* Befragung der GroBverbraucher

* Regionale Lastenverteilung

Offentliche Aufgaben

¢ Messdaten der Gemeinden
¢ Messdaten der 6ffentlichen Institutionen

Lastenaufteilung der Gberregionalen Wirtschaft

% der Arbeitsplatze

Wacamany
e
Gemeinde Anteil %
Wildalpen 5,77
Gams 7,82
Palfau 5,75
" . Land! 19,79
Faktoren fur'Gewwhtung‘ st. Gallen 31,97
*  Wurzel(Distanz) WeiBenbach 11,20
* Anzahl der Einwohner Altenmarkt 17,70
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Der Energiebedarf @™

Energiebedarf nach Gruppen

12000 00
Gesamtbedarf: 17,6 Millionen kWh/a
38.800 kWh pro Einwohner
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Haushalte Sonstige Gewerhe Leitgewerbe fentliche Aufgaben

Der Energiebedarf @™
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Energiebedarf nach Arten Energiebedarf nach Gruppe und Art
o o i Nahrung ]
i Kraftstoffe
— Strom
6000000 Warme
- — —
Wirme strom Kraftstoffe Nahrung Haushah Sonstige Gewerbe Ledgewerbe Offentliche Aulgaben

Der Energiebedarf S Der Energiebedarf

Anteile fossiler Energie Haushalte

Strom (nationaler Mix): 42 %
. — Kraftstoff: ~ 100 %

00

Anteil fossiler Energie in %
i d L

Haushalt Sonatige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
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Der Energiebedarf

Qualitat der Wohngebaude Fossile Energie WOHNEN
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Sanierungsklassen S

Der Sanierungsbedarf
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Fossile Energie GESAMT Gewerbe/Leitgewerbe
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Daterquesen: Hisswade, BEV. Geodudedaten - GWR It Bewertng. GSG

Energieverbrauch nach Gewerbe und Art Land- und Forstwirtschaft
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- Nahrungsbedarf Kommunaler Aufwand
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_________ Energleaufwand pro Person 2. Das Energieangebot
o - Wy Eirmvohres =
" i ousile Enengie % %
-E_ 1000 + 50 .g
2 § FIachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflésung)

Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflachen
Waldertrags- und Nutzungsmodell
Produknonsmodellfur Nahrung

L hebung der aktuellen Wasserkraft
Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT

- 0 r, Guggenberger, 201.

Gesamtpotenziale Die Kraft der Sonne
M- o Windkraft
|Sonnenenergie

34 0o 000 W Grofiwasserkraft
% o Kleinwasserkraft
B e W Forstwirtschaft
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lhr Energleangebot Itz | ] Die Sonnennutzung ,

Sonnenscheindauer WINTER Sonnenscheindauer SOMMER

Die Sonnennutzung
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Im Mittel: 1.046 kWh/m* a

Zusammenfassung Sonnennutzung

Globalstrahlungssumme:
60.000.000.000 kWh pro Jahr oder
4.300-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (Dacher mit > 80% der Maximalreferenz):
2.200 m? (Drittel der iiberbauten Fliche dieser Gebzude)
440.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Die Sonnennutzung

Die Forstwirtschaft

Die Nutzung der Walder

Das Bewertungsmodell

Der Holzvorrat - BFW

—

Die Umtriebsdauer

‘

Anteil Energieholz

Die Bringungs- i
©oT T L. T 7™ wahrscheinlichkeit i

v
Nutzbarer Waldvorrat fiir EE .
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Die Nutzung der Walder

Verteilung des Holzvorrates

Verteilung des Holzvorrates

700
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Vorratsfestmeter pro ha

. Ab 1/3 Deckung spricht
man von Wald

Daterquesen Hilsnade, BEV, Walstaten, BFW, Bewsrtung G5G Zelgnls 1 ha

Die Nutzung der Walder

Die Nutzung der Walder
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Umtriebsdauer @ 85 Jahre Energieholz: 9.000 Vorratsfestmeter

Die Nutzung der Walder

Energieholz pro Jahr: 17.700.000 kWh Zusammenfassung Wald

Energie des jahrlichen Gesamtzuwachses
63.000.000 kWh oder
950 % des derzeitigen Warmebedarf

Maximale
Potenzial

Nutzung nach Modell
17.700.000 kWh oder
545 % des zukiinftigen Warmebedarfes

Realisiertes
Potenzial

Ausnutzung des Potenzials
Derzeitiger Biomassebedarf: 4.290.000 kWh
Bilanz: + 25%

Nutzung des
Potenzials

Die Nutzung der Walder Die Nutzung der Walder

Die Wasserkraft Die Wasserkraft

' werden jahrlich
630.000 kWh Strom
produziert.

Aliquoter Anteil an
der GroBwasser-
kraft: 4.200.000 kWh

Dataruean: Hiltude, BEV. Fusside. BULFUW
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Die Windkraft

ion Windpark O iring, Projekt ion-l tion: Energie, LFZ
190 Schiiler (LFS Grdming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com

Windenergie in 100 Meter Hohe

Datarqueben Hitswade, BEV. Windkan, AUWIPOT, IBPACE

Windenergie in 100 Meter Hohe

G. Leckerkogel

56.000.00 kWh (E

Caercposten Hiswade, DEV, Widkare, AUWIPOT. [SPACE e

Nahrung

;

Die Landwirtschaft

Die Landwirtschaft
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Energiezukauf: 830.000 kWh

Zukauf an Energie

Fossile Energie pro Nahrungsenergie

Fossiler Energiecinsatz
GJ Energied G Nahrung
o
o8 <080
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Die Landwirtschaft

Die Landwirtschaft

Die Nahrungsenergie

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
880.000 kWh oder
122 % des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

Die Landwirtschaft

Allfa Tkieg Fad (nach technischem Potenzial)
Warme %
300

Nahrung % Strom %
—Technisches Potenzial —Bedarf

Ihre zukiinftige Energiebilanz

Autai‘kieg i”:ad (nach realisierten Petanzial)
Bg&ﬂ:ne %

Nahrung % Strom %
—Realisierte Potenzial —Bedarf

Ihre zukiinftige Energiebilanz

3. Bilanz und Szenarien

2011: 18.000.000 kWh a 2030: XXX XXX XXX kWh a
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Eine magliche Zukunft Eine magliche Zukunft
a . - Offentliche R N " o < B
Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe Leitgewerbe Aufgaben Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung
Warme Vollsanierung Vollsanierung/ Vollsanierung Vollsanierung
Prozessoptimierung Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%
Ki o) Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%
st KasseArr/ (il Voderniserung oy Nah 10,00% 10,00%
oy Kein Standby ancey, Reduktion des 9 =iing! g ;
Modernisierung Zusammenlegung
Marktdruckes
Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter Auto 4 Liter Auto 4 Liter Auto
Heimisches Heimisches Fleisch
T Fleisch und mehr und mehr Getreide/
9 Getreide/ Gemise
Gemuse
Guggenberger, 201 Guggenberger, 201
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Einsparungsziel: 41 % el = Einsparungsziel: 41 % Nzl ==
- 7 &e B o s =
Gegenwart Zukunft Zukiinftiger Autarkiegrad acn restsiersn otsnsian
Warme %
[r—— 500
W Mahrung
s s | W krafruzofte | 400
— swem |
- Whrme 300
© 200
<
EE - — 10
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I — I — m_N Nahrung % strom %
Manhall  Somlige  Leigewerbe  Offentiiche Mandull  Somlige  Lelgewerbe  Offertliche —MNutzbares Potenzial —Bedarf
Grweite Aufaben Grweite Autgaben
Guggenberger, 201

Einsparungsziel: 41 %

o
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lhre zukiinftige Energiebilanz

4. Wirtschaftlichkeit

lhre zukiinftige Energiebilanz

Guggenberger, 201
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Der Sanierungsbedarf Nz —==
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Wirtschaftliche Sanierung

5. Tabellen

Eckdaten

Parameter Einhait Wert
Bevalkerung
Flache pro Einwohner ha 12,8
Einwahner n 453
Durchschnittsalter Jahr 49
Anzahl PKW n 275
wohngehaude
Wittlerer Heizwarm ehedarf  kivhme a 106
Gesamtwirkungsgrad Heizung % 17,7
Anteil fossiler Energie % an
Gesamtenergie
Verbrauch kwhfa  17.613.041
pro Einwohner kwh/a 30,801
Anteil fossiler Energie % s0
Waximal migliche Einsparung % 41

Guggenberg

Verbrauch: Privathaushalte

Energieverbrauch Wohnbevdlkerung Gebudenutzung

Mutzung Endenergie Nutzung zahl
kwih/a %  Wohnen 135

Heizen 2.302.068 356  Gewerbe 29

Warmwasser 418,833 65  Sonstige 2

Kraft/Licht 328.081 51 Gesamt 166

Mobilitat 2.758.005 42,6

MNahrung 667943 10,3

Summe 6.474,535 100,0

i g "
Verbrauch: Gruppierungen
MNutzergruppe Endenergie
kwh/a %
Haushalte 6,474,595 36,8
Sonstige Gewerhe 805,753 4,6
Leitgewerbe 9,988,241 56,7
Offentliche Aufgaben 244,451 2,0
Summe 17.612.041 100,0
Energieart Endenergie
kwhia %
Warme £.R33.260 377
Strom £.700.825 38,0
Kraftstoffe 2,550,282 20,2
Nahrung F22.673 4,1
Summe 17.613.041 100,0

Verbrauch: Einzeln

Endenergie
kwh/a %
warme strom Kraftstoffe Nahrung summe
Haushalte 2.720.967 328,081 2.758.005 667.543 6.474.595 3638
sonstige Gewerbe 141,475 277.235 387.043 805.753 46
Leitgewerbe 3.572.592 5.974.951 384567 55.130 9.988.241 567
Offentliche Aufgaben 203.226 120558 20667 34,451 20
summe 6.633.260 6.700.825 3.550.282 722673 17.613.041
% 377 38,0 202 a1

Fossile Endenergie

kWh/a %
warme strom Kraftstoffe summe.
Haushalte 764.131 138.489 2.726.477 3.623.09 423
Sonstige Gewerbe 61,583 116.439 387,043 565,065 67
Leitgewerbe 1.370.331 2,503,480 384567 4.264.378 50,4
Offentliche Aufgaben 152.716 50634 20667 223518 26
summe 2196085 2.764.407 3.498.087 8.458.539
% 20 27 a8

Guggenberge: ml

10
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Verbrauch: Wirtschaft Potentiale

Endenergie
il Potenziale an erneuerbarar Energie
warme Kkraft/licht  Mobilia A PO % g
Energie Quelle Tathnisches Nutzbares Realisiert
Industrie B E B - E E kWh  Anteil%  MengekWh  Anteil%  MengekWh
Handwerk 137.157 353.557 157.572 a3 648.286 58 Forstwirtschaft 17.700.000 92,6 16.384.165 100,0 16.384.165
Bau-Erdbewegung-Transport 8.065 36.291 56.291 80 100.646 03 Kleimwasserkraft 630.000 100,0 630,000 100,0 630,000
Tourismus/Gastronomie 67.687 91451 23.982 N 183.120 17 Grofurasserkraft . 2,254.920 1000 4,254,920
Dienstleistung/Handel 32023 28251 20,072 50 100546 09 sonmenensrge 438,000 1000 12000 50 21900
ommunaler Energiebeda - - - - g Summe 22,268,000 13,2 25.207.095 84,5 21,290,985
Allgemeine gesellschaftliche Aufgabe - - - - - -
Sonstige 20.000 20.000 160.000 80 200.000 18
Landwirtschaft - 67.742 123.698 - 191.441 17
. Der Anteil annutzbarer Energiein der Forstwirtschaft wird vor allem durch den Flachenanteil
Anteil regionale Le 3.449.935 5.634.894 229.996 38 9.314.825 84,0 N & dbesit b (sicht B d Nt hrsch lichieiten d
Summe 3918297 6372708 752978 205 Tiomans an externen Grundbesitzer berdcksichtigt. Bringungs- und Nutzungswahrscheinlichkeiten des
realisierten Forstpotenzial wurden bereits in der Berechnung des technsichen Potenzials

bertcksichtigt. Der Anteil des realisierten Sonnendachpoterzials beruht auf einer
subjektiven Schatzung
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Autarkie

©Ohne Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch _ Nutzhar Realisiert
Warme % 263,9 250,1 28,9
Strorm % 64,9 126,4 73,1
Nahrurg % 121,9 121,9 121,9

Wit Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch Mutzbar Realisiert
warme % 551,8 511,3 504,9
strom % 92,7 183,4 1044
Nahrung % 135,5 135,5 1355
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