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Vollanalyse des Energiebedarfes und der
erneuerbaren Energiepotenziale der fand- und
forstwirtschaftlich gepriagten Kulturlandschaft der
Gemeinde ALTENMARKT BEI SANKT GALLEN

Eckdaten:
GroRe: 4.307 ha

Einwohner: 905
Wohnobjekte: 226
Gewerbeobjekte: 34
Sonstige: 37

Aktiv genutzt: 279
Nettogrundflache: ~ 5.3 ha

LFZ Raumberg-Gumpenstain
Mag. Thomas Guggenberger MSc.
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Eine Detailstudie im Rahmen des
Klima- und Energlemodeliregion Elsenwurzen
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lhre Gemeinde

Bewertungsmethoden

Haushalte

¢ Heizwdrme in Abhéngigkeit der Gebaudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebéaudestatistik GWR 11)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitat in Abhangigkeit von Alter und
FamiliengroRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe
* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Leitgewerbe

|ndiVidua|beWertung Haushalte und Gewerbe * Aus LeistungsgroRen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes
* Gebaudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur  Befragung der GroRverbraucher

* Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt * Regionale Lastenverteilung

* Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern o

* Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden Offentliche Aufgaben

* Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitat-Kraftstoff und Nahrung * Messdaten der Gemeinden

iggenberger, 201 ¢ Messdaten der 6ffentlichen Institutionen
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Lastenaufteilung der Gberregionalen Wirtschaft Energiebedarf nach Gruppen
snom m
"% der Arbeftsplatze | Gesamtbedarf: 45,2 Millionen kWh/a
50.600 kWh pro Einwohner
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Gemeinde Anteil %
Wildalpen 5,77 e
Gams 7,82
Palfau 5,75
Faktoren fiir Gewichtung: ;:ngla"en ;i';g
* Waurzel(Distanz) WeiRenbach 11,20 | ==
* Anzahl der Einwohner Altenmarkt 17,70 Haushalte Sonstige Gewerbe Leitgewerbe  Offentliche Aufgaben
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Der Energiebedarf [ Der Energiebedarf
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Energiebedarf nach Arten Energiebedarf nach Gruppe und Art
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Der Energiebedarf S Der Energiebedarf

Anteile fossiler Energie Haushalte
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Anteil fossiler Energie in %
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Haushalt Sonatige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
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Der Energiebedarf

Qualitiat der Wohngebdude Fossile Energie WOHNEN
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Der Sanierungsbedarf
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Fossile Energie GESAMT Gewerbe/Leitgewerbe
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Energieaufwand pro Person
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Kommunaler Energieaufwand

2. Das Energieangebot

FIachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflésung)
Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflachen

¢ Waldertrags- und Nutzungsmodell

. Produknonsmodellfur Nahrung

.o L hebung der aktuellen Wasserkraft

 Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT

Gesamtpotenziale
— W Windkraft
|Sonnenenergie
o wGroBwasserkraft
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Techeiisches Potersial Nitzhar es Potenzial Reainies tes Potenial

Die Kraft der Sonne

lhr Energieangebot

Sonnenschemdauer WINTER

Die Sonnennutzung

Sonnenschemdauer SOMMER

Die Sonnennutzung
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Globalstrahlung

Im Mittel: 1.046 kWh

Zusammenfassung Sonnennutzung

Globalstrahlungssumme:
44.000.000.000 kWh pro Jahr oder
1.300-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (Dacher mit > 80% der Maximalreferenz):
10.000 m? (Drittel der iiberbauten Fliche dieser Gebzude)
2.000.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m a)

Reales
Potenzial

Die Sonnennutzung

Die Forstwirtschaft

Die Nutzung der Walder

Das Bewertungsmodell

Der Holzvorrat - BFW

—

Die Umtriebsdauer

Anteil Energieholz

i Die Bringungs- i
©oT T L. T 7™ wahrscheinlichkeit i
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Nutzbarer Waldvorrat fiir EE .
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Die Nutzung der Walder

Verteilung des Holzvorrates

Verteilung des Holzvorrates
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Vorratsfestmeter pro ha

. Ab 1/3 Deckung spricht
man von Wald

Die Nutzung der Walder

995.000 Vorratsfestmeter

Die Nutzung der Walder
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Umtriebsdauer @ 82 Jahre Energieholz: 7.200 Vorratsfestmeter

!

Datenuesen Hilwade BEV, Welooaten BFW Bewsrtung G50 Zesgralla 1 ha

Die Nutzung der Walder : Die Nutzung der Walder

Energieholz pro Jahr: 14.000.000 kWh Zusammenfassung Wald

!

Energie des jahrlichen Gesamtzuwachses
50.600.000 kWh oder
300 % des derzeitigen Warmebedarf

Maximale
Potenzial

Nutzung nach Modell
14.000.000 kWh oder
171 % des zukiinftigen Warmebedarfes

Realisiertes
Potenzial

Ausnutzung des Potenzials
Derzeitiger Biomassebedarf: 9.900.000 kWh
=70 % des Potenzial

Nutzung des
Potenzials

Die Nutzung der Walder : Die Nutzung der Walder

Die Wasserkraft Die Wasserkraft

In den Ennskraftwerken
& werden jahrlich
339 Millionen kWh Strom
produziert. Auf diese Energie
' kann konnen 13 Millionen kWh
genutze werden.

Datanquesen: Hilwade, EEV, Fussihule, BULFUW
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Die Windkraft Windenergie in 100 Meter Hohe

gt
. - . -
Windpark Ol Projekt Energie, LFZ
190 Schiiler (LFS Grdming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com Datsnqueten Hilwads. BEV, Windkane, AUWIPOT, ISPACE

Guggenberger, 201
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Windenergie in 100 Meter Hohe Nahrung
}
56.000.000 kWh

Cssaraueten. Fiseade. IV, Wdkans, AUWIPOT. ISPACE e e

Energie in der Biomasse: 5.700.000 kWh Nahrungseﬂrag 1.500.000 kWh

Nahrungsenergie 0<18
Gldiha 15 <30
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Die Landwirtschaft Die Landwirtschaft
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Energiezukauf: 900.000 kWh

Zukauf an Energie |
GJrha
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Die Landwirtschaft

Die Landwirtschaft

Die Nahrungsenergie

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
1.500.000 kWh oder
112 % des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

Die Landwirtschaft

Auta I‘kieg Fad (nach technischem Potenzial)

Warme %
5,000

4,000
3.000
2,000
1000

c\.

Nahrung % Strom %
—Technisches Potenzial —Bedarf

lhre zukiinftige Energiebilanz

Alitai"kieg i”ad (nach realisierten Petanzial)

Warme %
200

Nahrung % Strom %
—~Realisierte Potenzial —Bedarf

lhre zukiinftige Energiebilanz

3. Bilanz und Szenarien

2011: 46.000.000 kWh a

2030: XXX XXX XXX kWh a

Innovation
Modernisierung
Veranderung
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Eine magliche Zukunft Eine magliche Zukunft
a . - Offentliche R N " o < B
Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe Leitgewerbe Aufgaben Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung
Warme Vollsanierung Vollsanierung/ Vollsanierung Vollsanierung
Prozessoptimierung Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%
Ki o) Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%
st KasseArr/ (il Voderniserung oy Nah 10,00% 10,00%
oy Kein Standby ancey, Reduktion des 9 =iing! g ;
Modernisierung Zusammenlegung
Marktdruckes
Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter Auto 4 Liter Auto 4 Liter Auto
Heimisches Heimisches Fleisch
T Fleisch und mehr und mehr Getreide/
9 Getreide/ Gemise
Gemuse
Guggenberger, 201 Guggenberger, 201
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Einsparungsziel: 41 % Nz == Einsparungsziel: 41 % Nzl ==
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Gegenwart Zukunft Zukiinftiger Autarkiegrad acn restsiersn otonsiay
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Hauhait

Hanhalt  Somitige

Gemrrbe

sonitige
Gemrrbe

Letgraesbe  Cfteniliche
Aulgaten

o

Einsparungsziel: 41 %

Letgraeibe  Cfteniliche

Aulgaten

Guggenberger, 201

Nahrung % Strom %

—MNutzbares Potenzial —Bedarf

Guggenberger, 201

lhre zukiinftige Energiebilanz

4. Wirtschaftlichkeit

lhre zukiinftige Energiebilanz

Guggenberger, 201

Sanieren von Wohngebauden

® .

Wirtschaftliche
Vallsaniarung
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Der Sanierungsbedarf e ==



24.02.2013

Wirtschaftliche Sanierung

5. Tabellen

Eckdaten

Parameter Einheit wert
Bevilkerung
Flache pro Einwohner ha 4,8
Einwohner n 892
Durchschnittsalter Jahr 52
anzahl FKW n 528
Wohngebaude
Mittlerer Heizwarmebedarf kwhm® a 104
Gesamtwirkungsgrad Heizung % 07,1
Anteil fossiler Energie % 45

Guggenberg

Verbrauch: Privathaushalte

Energieverbrauch wohnhevalkerung

Mutzung Endenergie

kiwh/a %
Heizen 4.676.367 36,0
Warrmwasser 878,023 6,8
Kraft/Licht 672,465 5,2
Mobilitat 5,450,031 41,9
MNahrung 1.329.442 10,2
Summe 13,006,327 100,0

Gebdudenutzung
Nutzung Anzahl
Wohnen 226
Gewerbe 34
Sonstige 19
Gesamt 279

Verbrauch: Gruppierungen

Nutzergruppe Endenerge Energieart Endenergie

kwh/a % kwh/a %
Haushalte 13.006.327 28,8 Warme 16.924.907 37,5
Sonstige Gewerbe 2.146.359 48 Strom 18,875,965 41,8
Leitgewerbe 29,609,905 65,6 Kraftstoffe 8.015.291 17,7
Sffentliche Aufgaben 406,726 0,8 Mahrung 1.353.154 3,0
Summe 15,169,317 100,0 Summe 45,169,317 100,0

Verbrauch: Einzeln

Endenergie
kWh/a %
Warme strom Kraftstoffe Nahrun summe.
Haushalte 5,554,390 672.465 5.450.031 132,482 13.006.327 2638
Sonstige Gewerbe 216533 277.256 1652.563 2146353 48
Leitgewerbe 10.995.355 17.751.351 639,487 22712 29609905 656
Offentliche Aufgaben 158,623 174892 73211 406726 03
Summe 16.524.507 16.875.965 8.015.291 1353154 45.169.317
% 375 a8 177 30
Fossile Endenergie
kWh/a %
Wirme. strom Kraftstoffe Summe
Haushalte 2544788 205,738 5.387.727 6.218.252 %4
Sonstige Gewerbe 135.893 116.448 1652.563 1904304 84
Leitgewerbe 4155730 7.455.568 939.497 12.450.784 552
Offentliche Aufgaben 110,243 73.455 73211 256,908 11
summe 6.836.411 7.857.753 7.873.777 22,573,941
% 03 348 343

Guggenberge: ml

10
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Verbrauch: Wirtschaft Potentiale

Endenergie
Fotenzial barer E
Wime Keafflicht  wobilgge  Amtefessler % otenziale an emeuerbarer Energie
Energie Quelle Technisches Nutzhares Realisiert
Industrie 321.318 257.054 64.264 - 642.636 20 kwh Anteil % Menge kivh Anteil % Menge kwh
Handwerk 53764 147851 67.205 s3 268.820 0 Forstwirtschaft 14.306.000 78 11268.633 100,0 11268633
Bau-Erdbewegung-Transport - - 1.240.000 33 1.240.000 39 Klainwasserkraft R 100,0 R 100,0 R
Tourismus/Gastronomie §3.300 53820 16.340 71 193.700 02 GroBwasserkraft 338,900,000 39  13.098.337 100,0 13,098,337
fl:nstlelslul;g/Hsndsl 108.195 125.462. 56.837 66 250.498 03 Sonnenenergie 2.00L.663 100,0 2.001.653 50 100.083
ebensmitte - N N 80 N - windkraft - 100,0 - - -
Kommunaler Energiebedarf 158.623 174.892 73.211 70 206.726 1,3
o i i . A ’ B summe 355.207.663 T4 16.368.632 92,8 24.467.053
Sonstige 25.000 25.000 200.000 40 250.000 038
Landwirtschaft - 72.975 139.186 - 212.161 0,7
Anteilregionale 10600273 17346406 708,018 3 ez Py Der Anteil an nutzbarer Enargie in der Forstwirtsthaft wird var all em durch den Flachenanteil
Summe 11370517 18,203,500  2.565.251 o1 32139278 an externen Grundbesitzer beriicksichtit. Bringungs- und Nutzungswahrscheinlichieiten des

realisierten Forstpotenzial wurden bereits in der Berechnung des technsichen Potenzials
beriicksichtigt, Der Anteil des realisierten Sannendachpotenzials beruht auf einer
subjektiven Schatzung

Guggenberger, 201
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Autarkie

Ohne Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch Mutzhar Realisiert
Warme % 90,4 72,5 66,9
Strom % 1.200,7 74,7 69,7
Nahrung % 1143 1143 1143

Wit Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch  Mutzbar Realisiert
Warme % 183,3 1463 135,5
Strom % 2.572,4 106,7 93,5
Nahirung % 127,0 127,0 127,0
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