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Ursprung der Thematik

~Neben der Umweltbelastung durch Schadgase und Geruche
gelangen auch die partikelférmigen Freisetzungen in Form von
Aerosolen immer mehr in den Mittelpunkt des 6ffentlichen
Interesses, da durch die Immission von Stauben und
Mikroorganismen eine Gesundheitsgefahrdung beiTieren,
Stallpersonal und Anwohnern bereits nachgewiesen wurde bzw.
stark vermutet wird."

(HARTUNG & SEEDORF, 1999; SEEDORF, 2000; TAKAI ET AL., 1998)

Quelle: RIEGER et.al. (2003)
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Drei Problembereiche:

* Stallstauballergien sind ein chronisches Gesundheitsproblem geworden!
* Lungenbeanstandungen in den Schlachth6fen nehmen zu!

* Genehmigungsverfahren?

Auszug ,Aspekte der Raumordnung, des Baurechts und des Naturschutzes bei Stallgebduden™
(Landesumweltanwaltschaft Burgenland und Veterinarabteilung der Burgenlandischen

Landesregierung, 2015)
c) In welcher Entfernung zum Bauvorhaben habe ich ,,Nachbarn”
bzw. gibt es in der Nahe Wohnungsbauten?
Sind diese von eventuellen Emissionen / Immissionen betroffen,
wie
* Geruch (besonders bei Stallungen!)
e Larm
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Ammoniak

* Feinstaub-Vorlaufersubstanz

 gefahrdet die Gesundheit von Mensch und Tier mit negativen Einflissen auf
Umwelt und Biodiversitat

rel. Luftfeuchtigkeit

* Nicht zu unterschatzender Faktor hinsichtlich Leistung und Gesundheit
* Nahrboden fur Krankheitserreger
* Beeintrachtigung von Schleimhauten und Lungentrakt

e Optimum zwischen 5o0-70% rF
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Der Gasaustausch der Lunge
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Infektionsgeschehen

* Primar pathogene Atemwegserreger

- Schadigung durch Erreger oder Umweltfaktoren (Staub, trockene Atemluft, etc.)

Verstarkte Sekretion von dinnflissigem Bronchialschleim

im Verlauf der Erkrankung zunehmend zahflUssiger und idealer Nahrboden fur
bakterielle Erreger

Reinigungsfunktion des Flimmerepithels stark eingeschrankt
» Sekundar pathogene Atemwegserreger
- zusatzliche Infektion durch sekundare Erreger, in der Regel Bakterien

- korpereigene Abwehrstoffe konnen Abwehrfunktion nicht mehr ausiben

Quelle: Bohringer-Ingelheim (2012)
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Deutsche Tierschutz-Nutztierhaltungs-VO

Wer Schweine halt, hat sicherzustellen, dass im Aufenthaltsbereich der Schweine folgende Werte nicht
uberschritten werden (Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung Paragraf 26 Absatz 3 Nummer 1):

Stoff Wert
Ammoniak 20 ppm
Kohlendioxid 3000 ppm
Schwefelwasserstoff 5 ppm

Forschungsaktivitat aktuell
* Klimaoptimierung
* Prifung neuer Techniken

* umfangreiche Staubmessungen

Staubemissionen und Minderungsmaf3nahmen

Quelle: Niedersachsisches Landesamt fir
Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit (2021)

Emissionsminderung
~IMSTALL /indoor"

> wo der Staub entsteht!
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Stallsysteme

Konventionelle Stallungen

* immer wieder Betriebe mit unzureichendem Stallklima und
gesundheitlichen Einschrankungen - grofes Potential vorhanden bzgl.
Klimaoptimierung, Tiergesundheit, Emissionsminderung

. Tierwohlstallungen" (konventionell/bio)
* gehauft respiratorische Erkrankungen

 Staubaufkommen durch Einstreu, FUtterung > wesentlicher
Einflussfaktor

* Stalle funktionieren ohne Kihlung/Konditionierung der Zuluft NICHT -
Tiere verkoten Liegebereich, Erh6hung der Emissionen, Tiergesundheit,
Qualitat Schlachtkorper?
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Aus der
Praxis...

> konv.
Vollspaltensystem

* Ersteinstallung
08/2020

o Zuluft Gber
Porendecke

* AbluftfGhrung
oberflur

* Flussigfitterung
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Temperatur zu hoch bei einem Tiergewicht von ca. 6okg!
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Minus 38,70% Kohlendoxid

Temperaturabsenkung 2K Minus 74,07% Ammoniak
Minus 10% rel. Luftfeuchte

Messwerte nach 1.0min
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Aus der
Praxis...

e Tierwohlstall fUr
Mastschweine
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Aus der Praxis...
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Mangel

* Reduktion der Luftrate zugunsten der Stalltemperatur (Heizleistung?)
* zu hohes Temperaturregime als ,Vorsichtsmalinahme"

* keine Klimakonditionierung in frei gelUfteten Stallen

FOLGEN:

v ungenigender Luftaustausch

v" zu hohe Schadgasgehalte/rel. Luftfeuchtigkeiten

v Staubgehalt steigt

v Zuluftdecken verlieren (nach Feuchteeintrag) ihre Funktion

v tiergesundheitliche Probleme und respiratorische Erkrankungen nehmen zu!
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Beurteilung der Lungengesundheit von Schweinen aus
verschiedenen okologischen Haltungssystemen

Endotoxine und Schimmelpilze haben bedeutenden Einfluss auf Haufigkeit und
Auspragung auffalliger Lungenbefunde:

« Stallluftqualitat am Beispiel von 6kologischen Haltungssysteme in der Ferkelaufz

- aus den Bedingungen des Warmstalles kommend, in dem hohe Endotoxin- u
Schimmelpilzkonzentrationen dokumentiert wurden, zeigten die Laufer in
deutlich haufiger auffalliger Lungenbefunde als die gleichaltrigen Tiere in

tem B
tem C.

* Vergleich der Lungenbefunde von Mastschweinen aus verschiedenen .
Haltungssystemen

- hochster Anteil auffalliger Lungenbefunde Tiere aus dem Stall nach EU-Oko-VO

Quelle: RIEGER et.al. (2005)
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Einfluss Einstreumaterialien
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Staubkonzentration in pg/m?

Phase 1 Phase 2 Phase 3 Phase 4
=0-2 min = 2-5 min =5-10 min =10-20 min

-»- Waldboden -+ Papier - Stroh Strohpellet
== Chinaschilf =~ === Holzgranulat =e= Leinen-Hanf = =e= Hanf-Eukalyptus

Abb. 5 | Mittlere Staubkonzentration PM 10 der acht verschiedenen

Einstreumaterialien von 0 bis 20 min nach dem Drehvorgang in den
Plastikkisten. Quelle: HERHOLZ et.al. (2020)
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- Zerkleinerung des Materials
] durch Strohmuhle
Strohmatic (Fa. Schaver Agrotronic GmbH) . Absauganlage (Staub)
- Automatisierung der
Einstreuvorgéange

Staubemissionen und Minderungsmaf3nahmen
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Messtechnik

Grimm Spektrometer 11-C,
Environmental Dust Monitor

* PM10-PM2,5—-PM1und
Grofdenverteilung Uber 31 - ]
GroRenkanale '-.. "“3‘:»‘\\3 /\

-‘H \-cjcjﬁ N ,'

* Anzahl derin der Stallluft
vorgefundenen Partikel

* Staubmassenanteil

Staubemissionen und Minderungsmaf3nahmen 19



= HBLFA Eine Einrichtung des Bundesministeriums fur
Raumberg-Gumpenstein Landwirtschaft, Regionen und Tourismus

’

|

Landwirtschaft

MW_PM-Numbers_with vs. without Straw

Differenz der Innenraum-Konzentrationen von bis zu 8o %!

Betrieb 1 Betrieb 2
712 pg/m3 3.323 pg/m3

32 pg/m3 158 pg/m3

Betrieb 1 Betrieb 2

einatembarer Staub/Gesamtstaub 3,14 mg/m3 10,54 mg/m3

alveolengangiger Staub PM2, 5 0,094 mg/m3 0,48 mg/m3

Anm.:
Betrieb 1: Einstreuen via Strohmatic
Betrieb 2: Einstreuen handisch m. Quaderballen
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Systemvergleich
Tabelle 25: Gegeniiberstellung der Feinstaubkonzentrationen in den untersuchten
Mastschweinestillen
Stall 1 Stall 2 Stall 3 Stall 4 Stall 5
Untersuchungs- Sept. 2010 | Sept. 2010 | Sept. 2010 Okt. 2010 Okt. 2010
zeitraum
Tierzahl 10 160 120 181 143
@ Gewicht [kg] 105 85 70 91 42
Liiftung ( Offenfront ) | (Rieselkanal- Gangliiftung (" Strahl- ) Turgang-
liftung |0ftung l0ftung
Aufstallung Tieflaufstall Vollspaltgnboden
Fiitterung Trocken- )
futter- Breifuttgrautomat Flussigfitterung am
Duertrog
automat
Ammoniak [ppm] 17,7 50 42 53 55
Innenraum- 18 25 25 23 23
temperatur [°C]
PM, s [ug m] 123 488 331 107 171
PM,, [pg m3] 893 4.285 3.086 1.023 1.979
Gesamtstaub 1.684 7.494 4.090 1.834 3.985
-3
[ug m-] ¢ PIN y

Quelle: BUSCHER et.al. (2012)
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Mogliche MinderungsmafRnahmen

* Abluftreinigend
- Aufsatzlosungen
- Hochleistungsfilter
- Winterluftrate als Unterflurabsaugung
* Stallluftreinigung/-konditionierung und Abluftreinigung
- Abluft-/Stallluftkonditionierung

- Zuluft-/Stallluftkonditionierung

- Stallluftkonditionierung
Quelle: BUSCHER u. HOLSCHER (2006)
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Zwei Leitungen notig:
] . ] — 1 fur die Flussigkeit (3,5 bar)
ZweistoffdUsentechnik (Fa. Aero-solutions) — 1 fur die Druckluft (2,5 bar)

genormtes Stecksystem

i
: : 1 Tropfchenspektrum von ca. 15 Mikron,
ein Spruhkopf schafft ca. 50 m2

re——

== = &)

okt = & _— .=
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Agrartechnik Berlin (1984)

Verfahrenstechnische
Moglichkeiten fir einen Einsatz in
der Schweine-, Rinder- und
Gefligelproduktion
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Partikelanzahl Staubfraktionen

®0,265 pm ®0,290 pm ®0,325 ym M 0,375 um # 0,425 pm B 0,475 um M 0,540 pm 80,615 (im 0,675 pm = 0,750 um » 0,900 pm & 1,150 um

B 1LAS0 um = 1,800 pm = 2,250 pm ® 2,750 pm © 3,250 um @ 3,750 pm 54,500 pm 2 5,750 um = 7,000 pm = 8,000 pm - 9,250 pm
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2,750 pm ® 3,250 pm = 3,750 pm m4.500 pm = 5,750 pm = 7,000 ym = 8,000 um ®9,250 um
Partikelanzahl Staubfraktionen
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2,050 pim m 3,250 pm 3,750 pm m A4 500 pm 5,750 wm m 7,000 pm 8,000 wm M 9,250 wm

w0265 wm m 0,290 wm m 0,325 pwm m 0,375 wm m0,A425 pm m 0475 pm m 0,540 pm m 0,615 pm m 0,675 pm m 0,750 pm m 0,900 pm m 1,150 pm

1,450 pwm W 1,800 wm W 2,250 um

Staubemissionen und Minderungsmafinahmen
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Ergebnisse
Mittel | Mittel Mittel
PM2,5 | PM1o |einatembare
Werte in pg/ms3 Fraktion
20.00.2020 70,41 | 442,24 719,92
28.06.2020 (mit
Sprihen) 37,56 | 134,99 244,38

_ Partikelanzahl aller Staubfraktionen < 10 _
Variante nach dem Sprihvorgan Differenz
(gerundet auf volle Tsd.

Kontrolle 280.000
Wasser 75.000 -73%
Wasser + BronchoVital 50.000 -82%
Wasser + Glukose 50.000 -82%
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Schwankungen werden kompensiert!

rH zwischen 55-70%
zusatzl. Temperaturabsenkung bis -4 Kelvin an heil3en Tagen!

Verlauf der rel. Luftfeuchtigkei
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Empfehlungen

* ausreichende Dimensionierung der Liuftungsanlage und gute Planung der
baulich-technischen Voraussetzungen bei Stallen mit freier Liftung

* LuUftungsregelung in Abhangigkeit von Tieralter/-aktivitat sowie
Managementprozessen

* Optimum hinsichtlich Luftaustausch, rel. Luftfeuchtigkeit (50-70%rH) und
Schadgaskonzentrationen anstreben

* technische Vorkehrungen zur Klimaoptimierung und Staubreduktion treffen

* beiStallen mit Einstreu nur beste Qualitat verwenden!

* regelmal3ige staubarme Stallreinigung und TOP MANAGEMENT
sicherstellen!
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Herzlichen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Ing. Irene Mosenbacher-Molterer
Abteilung Tierhaltungssysteme, Technik und Emissionen
Irene.moesenbacher-molterer@raumberg-gumpenstein.at
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