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Der Weg der regionalen Besonderheit zum Uberregionalen Produkt

Johannes Gutmann®”

A

SonnENTOR

= .

Mein Name ist Johannes Gutmann, ich heiRe Sie herzlich
willkommen in Sprégnitz, im Herzen des Waldviertels, wo
ich die Firma Sonnentor 1988 gegriindet habe. Das Logo
soll Freude, die Sonne, das Leben, das Licht, die 24 h - weil
die Sonne 24 Strahlen hat - symbolisieren. Das Sonnentor
ist ein mittelalterliches Symbol an den W4-Bauernhofen.
Dort wo dieses Sonnentor war und ist, glaubt der Bauer seit
dem Mittelalter, dass dieses Haus, der Hof solange existiert
wie die Sonne auf und untergeht.

Die Natur des Waldviertels ist eine sprode.

Wer ihr ein Lacheln entlocken will, muB sich schon Zeit
nehmen. Denn das Waldviertel kann lange und beharrlich schweigen,
aber nur um dann seine wahren Geheimnisse zu offenbaren.

Die Natur des Waldviertels ist eine sprode. Wer lhr ein L&-
cheln entlocken will, muss sich schon Zeit nehmen. Denn
das Waldviertel kann lange und beharrlich schweigen, aber
nur um dann seine wahren Geheimnisse zu offenbaren.

Geschichte und Geschichten haben den Ursprung in tiefen
Wurzeln. Wer Wurzel hat, wird Moglichkeiten und Wege
erkennen. Wenn ich weil3 woher ich komme, weil3 ich auch
wohin ich gehe.

t Sonnentor KrauterhandelsgmbH, Sprognitz 10, A-3910 Sprognitz

*

Johannes Gutmann: j.guimann(@sonnentor.at

geschichte

ursprung

Aus der bauerlichen Tradition und Ruhe entsteht die Kraft
und die Fruchtbarkeit, denn das Land muss kultiviert sein,
um daraus die Schatze zu erzielen, die wir taglich brau-
chen.




Wir von Sonnentor glauben fest daran,
dass in der Natur die besten Rezepte fur ein schones und langes Leben stecken.
Dafir arbeiten wir hier im Waldviertel und davon leben wir.

Das sind meine Eltern, Berta & Ignaz Gutmann - sie haben
mir diese Werte mitgegeben. Ich bin selbst in Brand bei
Waldhausen auf einem kleinen Bauernhof aufgewachsen
und habe in der Handelsakademie die wichtigsten Instru-
mente in die Hand bekommen, um die Schétze vor unserer
Haustir vermarkten zu kénnen.

Zu den Sonnentor-Werten zahlen Konsequenz, Handarbeit,
Erfahrung, Weisheit, Wertschatzung.

Als ich begonnen habe, war es wichtig fir mich, Mehrwerte
zu schaffen - vom biologischen Landbau bis zur Verpackung
direkt am Bauernhof.

Daraus entstehen unsere Produkte: Natur fur die Sinne.

Das Geheimnis unseres Erfolges? Ganz einfach!

Wir kennen die Bediirfnisse unserer Kunden. Frische, hochqualitative Rohstoffe, schonende
Verarbeitung, die Entwicklung neuer, innovativer Produkte und die Konsequenz bei

der Vermarktung sind die wichtigsten Faktoren fiir unser Wachstum. Heute ist Sonnentor
im deutschsprachigen Raum eine der bekanntesten Marken im Bio-Segment.

Der Weg der regionalen Besonderheit zum {iberregionalen Markenprodukt

ertrage

pro Hektar Anbauflache wird
ca. 1 Tonne Krauter erwirtschaftet

Anbaufléche in ha
Anbauflache in ha
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Stéarken erkennen, Spielregeln (QM) aufstellen. Nur WIN-WIN hat Zukunft.
Wer gibt wird bekommen, wer sét wird ernten!

Beginnend 1988 mit 3 Bauern, mit den Familie Kainz,
Zach, Bauer — darauf aufbauend haben wir heuer bereits 150
Vertragsbauern in Osterreich mit 500 ha Anbauflache, plus
250 ha Anbauflache in auslandischen Projekten wie z.B. in
Ruménien, Tschechien und Albanien. In diesen L&ndern
betreiben wir mit Partnern Tochterfirmen und ergénzen
damit den Osterreichischen Anbau.

arbeitsplatze
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Dienstnehmer

freie

Nur konsequentes Vorleben schafft Vertrauen und Motivation.
Motivation durch Offenheit fiir Innovation, Emotion und Werte-Kommunikation.
Das schafft standige Verbesserung.

Daraus resultieren auch unsere Arbeitsplatze: 1988 habe
ich alleine und arbeitslos begonnen, 2009 haben wir bereits
120 Arbeitspléatze in Sprognitz, in Cejkovice in unserer
ersten Tochterfirma die wir 1992 gegriindet haben 65 Mit-
arbeiter, 150 Bauern in den Bauernhdfen und bis 70 freie
Dienstnehmer. Wir haben in unserer Geschichte mehr als
350 Arbeitsplatze geschaffen.

Deutschland
(’)sterrelch
Schw

_Tschechlen [ Y,
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Unsere Markte, wo wir unsere Produkte hinliefern dr-
fen: Hauptmarkt ist nattirlich der EU-Raum, davon sind
Deutschland, Osterreich die starksten Mérkte —dann kommt
die Schweiz und Tschechien und alle anderen Mérkte inner-
halb und aulerhalb Europas schlieen daran an. Insgesamt
exportiert Sonnentor rund 80 % des Umsatzes in mehr als
40 verschiedene Lander. Wir pflegen auf unseren Etiketten
21 verschiedene Sprachen.

Natur fur die Sinne.

Seit 1988 steht der Name Sonnentor fur Frische, fur beste Qualitat, fur
sorgsame Verarbeitung von Hand. Und naturlich fiir innovative, hochwertige
und wertvolle Produkte aus kontrolliert biologischem Anbau.

Natur fur die Sinne: Seit 1988 steht der Name Sonnentor
fiir Frische, fir beste Qualitat, fur sorgsame Verarbeitung
von Hand. Und naturlich fur innovative, hochwertige und
wertvolle Produkte aus kontrolliert biologischem Anbau.

Tee Advent Kalender
der Bestseller

Unser Bestseller im ganzen Sortiment — der Tee-Adventka-
lender, dieses lebendige Werbemittel beinhaltet 24 verschie-
dene Teesorten. Mit netten Bildern von 1 — 24, begleiten
wir GroR und Klein durch die Adventzeit.

Entdecke deinen besonderen Schatz — die Sonnentor
Teepyramiden. Tee zu genielRen ist gelebter Einklang mit
Natur und Kultur.

Gewurz Bliten Mischungen

Eine Innovation fir alle Sinne — wiirzen und dekorieren.
Wie eine Reise ohne Koffer zu packen, der kleinen Welt-
reise steht nichts mehr im Weg. Sie kann von der Kiiche
aus angetreten werden. Jetzt auch neu in der Probier-Mal-
Packung.

satnme

RA3IS DEINER.

Teepyramiden
Entdecke deinen besonderen Schatz

Gewdurz-Bluten-Mischungen
wiirzen & dekorieren
»Reisen, ohne Koffer zu packen!*

Wiener Verfuihrung
von 0 auf 200

Die Wiener Verflihrung, das ist eine wunderschéne Kaffee-
geschichte, wenn nicht die schonste Geschichte der Welt,
denn als die Turken in Wien bei der letzten Belagerung
den Kaffee zuriick gelassen haben, wurden daraus viele
Geschichten geschrieben. Wir haben uns die Wiener Kaf-
feehauskultur ganz genau angesehen und daraus die Marke
»Wiener Verfuhrung“ gemacht, die bereits sehr erfolgreich
lauft, von 0 auf 200 Tonnen fair gehandeltem Rohkaffee.

Mit der Bio-Bengelchen-Kinderlinie wollen wir die kleinen
Konsumenten von heute zu Stammkunden von morgen ma-
chen. Denn jeder von uns kann sich noch an die Marken un-
serer Kindheit erinnern, was wir gerne gegessen, gelutscht
und genascht habt. Emotionelle Kindheitserinnerungen.



Die Bio-Bengelchen Kinderlinie
emotionelle Kindheitserinnerungen

Sonnentor prasentiert ein vollig neues Genusskonzept vorerst fir den
deutschsprachigen Bio-Fachhandel.

Sonnentor-Shop Krems-Steinertor

2005 — einmal erdacht, 100 mal gemacht

1. Franchise Shop

2008 — mit Gunter Gradwohl
St. Pélten, Kremser Gasse Ecke Domgasse

151111115
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Links: Das ist das Eingangstor in Krems, direkt im Stei-
nertor — dort wird alles was es unter der Marke Sonnentor
gibt angeboten.

Einmal erdacht, 100 mal gemacht

Unser Erster Franchise-Shop mit unserem Ersten Partner
Ginter Gradwohl in der Kremser Gasse in St. Polten.

Tradition & Moderne
in der Altstadt

Tradition & Moderne
2009 — im Einkaufszentrum Lentia-City
Linz Urfahr

Tradition und Moderne seit kurzem auch in Salzburg
(Minzgasse 2) und ab 5. November auch in Wien (Land-
straller Hauptstral3e 24)

11411313

Tradition & Moderne
2009 — Miinzgasse 2
Salzburg

Das Krauter-Sinnes-Erlebnis.
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Bio-Bengelchen Krauterdorf
Auf mehr als 6.000 gm2 kénnen die kleinen GenieRer beim Sonnentor
Kréauter-Sinnes-Erlebnis auf Entdeckungsreise gehen

Unser Bio-Bengelchen Kréauterdorf:

Auf mehr als 6000 m2 kénnen die kleinen Genielder beim
Sonnentor Kréuter-Sinnes-Erlebnis auf Entdeckungsreise
gehen.

Hildegard-Oase und Erlebnispfad

Sie bietet einen Ruhe- und Entspannungsbereich fiir Erwachsene.

Hier kann man Schritt fur Schritt die Grundsatze der Hildegard von Bingen
erleben.

Hildegard — Oase und Erlebnispfad

Sie bietet einen Ruhe und Entspannungsbereich fur Er-
wachsene. Hier kdnnen Sie Schritt fur Schritt die Grund-
séatze der Hildegard von Bingen erleben — Klostergeist und
Krauterzauber.

Der Sonnentor Krauterwanderweg stellt auf 11 Tafeln die
Kulturgeschichte des Krauterwissens vor, auf deren Uber-
lieferungen Sonnentor aufbaut.

Sonnentor Krauterwanderweg
Stellt auf 11 Tafeln die Kulturgeschichte des Krauterwissens vor, auf deren

Uberlieferungen Sonnentor aufbaut. Geschichtliche Traditionen fiir heute!
Jedes Jahr am 15. August feiern wir zu Maria Himmelfahrt unser Krauterfest!

Sonnentor-Shop Sprégnitz
Unser Shop in Sprognitz ist ebenfalls ein Erlebnis fur alle Sinne:
GreiBlerei trifft Bauernkasten und schmuicken sich mit neuem Design

Unser Shop in Sprognitz ist ebenfalls ein Erlebnis fur alle
Sinne — Tradition trifft auf Design.

Schenk Dir ein Lacheln und wenn die Sonne fiir Dich
strahlt, dann lass sie auch fiir andere scheinen!

Jedes Jahr am 15. August zu Maria Himmelfahrt feiern wir
unser Krauterfest mit dem Tag der offenen Tdir.

Wir wirden uns sehr freuen, Sie bei diesem Fest wieder
begruRen zu dirfen.

Vielen Dank fiir die Aufmerksamkeit und ich wiinsche
Ihnen beim Rundgang viele sinnliche Eindriicke und Er-
lebnisse.
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Wenn die Sonne fur Vielen Dank fiir
dich strahlt, dann lass sie ihre Aufmerksamkeit!
auch fiur andere scheinen!
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Ein Rundgang durch die nicht alltaglichen Kulturen

Andreas Sarg!*

Unter landwirtschaftlichen Sonderkulturen sind Nutz-
pflanzen zu verstehen, die auf Grund ihrer besonderen
Kulturanspriiche sowie ihrer wirtschaftlichen Verwertung
einen flachenmé&Rigen begrenzten Anbau zur Folge haben
und daher im Rahmen des Acker- und Pflanzenbaues eine
Sonderstellung einnehmen.

Bliihbrachen

Bluhbrachen sind nicht nur fiir das Auge etwas Schones,
sie sind flr die Insekten besonders wichtig. Schwebfliegen
bendtigen tber den ganzen Sommer hindurch Nahrung. In
unserer ausgerdumten Kulturlandschaft gibt es ab Juli kaum
Bliten. Solche Bluhbrachen miissen Pflanzen enthalten, die
uber die gesamte Vegetation bliihen. Jeder Bio-Bauer sollte
der Natur Raum zum Leben geben.

Kamut

Kamut ist ein altes Getreide, das aus einer Genbank stammt
und nicht wie in Geschichten erzihlt aus Agyptischen
Pyramiden. Ein Auswuchs der westlichen Welt, es gibt ein
Patent darauf.

Hirse

Hirse ist fiir das Trockengebiet eine interessante Alternative
zu Getreide. Neben Buchweizen, Amarant, Mais ist Hirse
ein glutenfreies Getreide.

Gluten schadigen bei manchen Leuten die Darmschleimhé&u-
te und diese kdnnen nur durch Di&t mit dem oben genannten
Getreide leben.

Buchweizen

Buchweizen gehort zur Familie der Knoterichgewéchse
und ist eine hervorragende Pflanze fur Speisezwecke und
fiur Zwischenfrichte. Er z&hlt zu den Bodengesundungs-
pflanzen.

Linse

Linse wird seit einigen Jahren wieder angebaut. Fiir schlech-
tere Bonitdten eine gute Alternative. Die Osterreichische
Linse ist auch vom Geschmack besser als andere.

Kichererbse

Kichererbse zéhlt zu den Leguminosen. Die Hilse ist mit
Luft geflllt. Der Erbsenkéfer und Erbsenwickler war in den

Versuchen kein Thema. Die Pflanze wird in unseren Breiten
jedoch leicht krank.

Luzerne

Luzerne wird im Biolandbau nicht nur angebaut um die
Bodenfruchtbarkeit zu erhthen, die Samen werden auch
flr Speisezwecke verwendet. Die Samen missen jedoch
gekeimt oder getoastet werden um geniel3bar zu sein.

Koriander, Kimmel, Anis und Fenchel

Koriander, Kiimmel, Anis und Fenchel sind Druschgewiirze.
Sie sind gefragt, da in Osterreich ein ideales Klima fiir diese
Kulturen herrscht. Der Gehalt an Atherischen Olen ist in
Osterreich besonders hoch.

Lein

Lein wird in Osterreich nur zaghaft angebaut, da die Bei-
krautregulierung schwierig ist. Er ist eine gefragte und
herausfordernde Kultur.

Senfkorner

Senfkdrner werden fiir Senferzeugung und fir Keimsaaten
gesat.

Schwarzkiimmel

Schwarzkimmel ist mit dem Kimmel nicht verwandt,
er z&hlt zu den HahnenfuRgewéchsen. Dem Ol wird eine
antiseptische Wirkung nachgesagt.

Saflordistel

Saflordistel wurde friiher zum Férben verwendet. Heute
werden die Samen zur Olgewinnung verwendet. (Salatél)
Fur die Treibstofferzeugung waren sie interessant, jedoch
der Olertrag ist gering.

Leindotter

Leindotter ist als Mischkulturpartner fur Linse und Erbsen
geeignet. Der Leindotterkuchen durfte bis 2008 nicht als
Futtermittel gehandelt werden. Das Kuriosum war, flr
Speisezwecke in Musliriegel wird er verwendet.

Sonnenblume

Sonnenblume wird im Biolandbau etwas gescheut,da man

! Biogetreidestation Krachbiichler GmbH, Wienerstral3e 52, A-2604 Theresienfeld

*

Andreas Sarg: andreas.sarg(@eusebio.co.at



sich vor dem Durchwuchs firchtet. Bei einem Anbau als
letztes Fruchtfolgeglied und mit dem Anbau von Klee
hinterher ist die Sonnenblume kein Problem. Wichtig ist,
dass nach der Ernte nicht gepflligt wird.

Flohsamen

Flohsamen ist ein Spitzwegerichgewéchs und zéhlt zur
Hildegard Medizin.

Nachtkerze

Nachtkerze ist eine gute Bienenweide und das Ol ist ge-
fragt.

Im Biolandbau werden solche Alternativen von findigen
Biobauerinnen und Biobauern kultiviert und zum Teil
selbst vermarktet.

Anis
Geschichte, Bedeutung der Pflanze, Verwendung

Anis kommt urspringlich im &stlichen Mittelmeer vor.
Heute wird er von der Tirkei bis Spanien kultiviert. In
Osterreich wird Anis nur in Gebieten mit Weinbauklima
angebaut.

Genutzt werden die Samen und das daraus gewonnene
atherische Ol.

Anis ist eine der altesten Heilpflanzen der Welt. In der
Arznei wird dem Anissamen eine Wirkung bei Verdauungs-
beschwerden, Muskel- und Nervenschmerzen nachgesagt.
Anisdl ist oftmals auch als Bestandteil von Zahncremes
und Mundwaéssern enthalten.

In der Kiiche ist er sowohl als Brotgewdirz als auch flir Tees
und SiBspeisen zu verwenden. Als Ansatzlikor findet er
ebenfalls seine Liebhaber.

Botanik

Anis st ein einjahriger Doldenbl(itler, der 30 bis 50 cm hoch
wird. Die Pflanze ist in allen Teilen fein behaart. Die Wurzel
ist diinn und spindelférmig, der Stangel aufrecht, stielrund,
gerillt und oben é&stig. Die unteren Blatter sind ungeteilt
rundlich-nierenférmig, eingeschnitten und gezéhnt. Die
mittleren sind gefiedert und die oberen auf einer schmalen
Scheide sitzend zwei und dreifach gefiedert. Die flachen
Dolden sind ziemlich locker. Die Kronblatter der Bliite
sind weif3. Die Frucht ist eine seitlich etwas abgeflachte
ei- bis birnenférmige Spaltfrucht, die sich nach der Spitze
hin verjungt.

Anspriiche an Boden und Klima

Anis bevorzugt kalkhaltige ndhrstoffreiche mittelschwere
Baoden, die sich rasch erwdrmen. Boden, die zur Staunasse
und Verdichtung neigen, sind ungeeignet. Der Beikraut-
druck der Flachen sollte gering sein, da der Anis eine sehr
langsame Jugendentwicklung hat. Vom Klima her wére
wiinschenswert, wenn der August und Anfang September

Ein Rundgang durch die nicht alltaglichen Kulturen

eine trockene Witterung aufweisen um eine optimale Ab-
reife zu gewéhren.

Fruchtfolge

Anbaupausen von 7-10 Jahren sollten zu allen Doldenbl(it-
lern eingehalten werden (Krankheits- und Schadlingsdruck).
Als glinstig bei einem vermehrten Anbau von Druschge-
wirzen ist es, eine Habitatbewirtschaftung zu betreiben.
Zur Vermeidung von Krankheiten und Schédlingen sollte in
einer Ried nicht alle Jahre ein anderer Schlag mit Kimmel
bebaut werden. Besser ist es, jedes Jahr in eine neue Ried zu
gehen. Als Vorfriichte sind Hackfriichte und Getreide giins-
tig, die ein beikrautfreies Feld hinterlassen. Nicht geeignet
sind Leguminosen, da aufgrund des Stickstoffangebotes der
Krankheitsdruck steigt und eine Lagergefahr besteht.

Nahrstoffbedarf und Diingung

Eine Diingung mit Wirtschaftsdungern ist unwirtschaftlich
und nicht sinnvoll.

Sortenwahl

Es gibt keine Sorten, nur Herkiinfte. In der Regel stellt der
Aufkaufer das Saatgut zur Verfugung.

Bodenvorbereitung

Normale Grundbodenbearbeitung ist ausreichend. Eine
Pflugfurche ist in den meisten Féllen anzuraten, da hier
ein reiner Tisch zur Saat zur Verfligung steht. Das Saatbeet
sollte feinkriimelig und gut abgesetzt sein.

Aussaat Anis

Der Anis wird ab Mitte April in Reihensaat bis 45cm Rei-
henabstand geséat. Nach der Aussaat hat sich das Anwalzen
als giinstig erwiesen. Ein Blindstriegeln oder Abflammen
vor dem Auflaufen der Kultur ist notwendig um spater
die Reihen zu séen. Anis keimt sehr langsam (14 bis 21
Tage).

Tabelle 1: Aussaat von Anis

Saatzeit 15.04. bis 30.04.
Saatmenge in kg/ha 8 kg/ha bis 15 kg/ha
Saattiefe 2cm
Reihenweite 24 ¢cm bis 45 cm
Bei Einzelkornsaat 1 cmin der Reihe
Pflanzenzahl bei der Ernte / m?

bei 45cm Reihenabstand 80-100 Pfl. pro Im

Beikrautregulierung

Sobald die Reihen sichtbar werden, muss mit der Ma-
schinenhacke begonnen werden. Es sind in der Regel 2-4
Hackdurchgénge notwendig.

In der Reihe ist das handische Saubermachen eine unum-
gangliche Malinahme, um die Kultur Gberhaupt ernten zu
kénnen. Der Aufwand flr die Handhacke liegt zwischen
50h/ha bis 300h/ha. Sollte jemand das sparen wollen, geht
er das Risiko ein, dass die Kultur nicht zu ernten ist oder
die Aufbereitungskosten sehr hoch sind.
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Krankheitsregulierung

Doldenbrand tritt bei feucht-warmer Witterung auf. Die
Bluten verbraunen feucht und es passiert eine Schleimaus-
sonderung. Die Dolden ballen sich zusammen und sind an
der Spitze schwarz.

Doldenbrand tritt bei Anis selten auf und wird nur durch
die Verwendung von nicht zertifiziertem Saatgut, Blatt-
wanzen und bei ungunstiger Witterung wahrend der Bliite
hervorgerufen.

Schédlingsregulierung

Hasen fressen den Anis sehr gerne. In Gebieten mit einem
hohen Wilddruck kann es sein, dass man den Bestand ein-
zaunen muss, um ihn zu erhalten.

Man sollte sich mit den Jagern in Verbindung setzen. Erd-
raupen der Wintersaateneule kdnnen einen Ausfall verur-
sachen. Derzeit gibt es keine Gegenmalinahme.

Ernte und Lagerung von Anis

Der Erntezeitpunkt ist gekommen, wenn die Dolden grau
sind. Ein Schwadlegen ist mdglich, sobald ein Drittel der
Dolden grau sind. Sollte vor dem Grauwerden des Bestan-
des eine langere Regenperiode sich ankiindigen, sollte man
vorher ernten.

Zu achten ist, dass man nicht in der Mittagshitze erntet, da
hier die Verluste durch Ausfall sehr groB sein kénnen.

Das Dreschen sollte schonend erfolgen. Die Dreschtrom-
meldrehzahl darf nicht zu hoch sein und der Dreschkorb
nicht zu eng, um die Korner nicht zu quetschen.

Die Windeinstellung sollte mehrmals gepriift werden um
Ernteverluste zu vermeiden.

Sofort nach der Ernte muss die Rohware schonend nach-
getrocknet werden. Die Korntemperatur darf 38°C nicht
Ubersteigen. Nach der Trocknung muss der Anis riickge-
kihlt werden.

Ernte- und Transportgerate sollten vor der Ernte ge-
reinigt werden!

Qualitatsanforderungen

Der Feuchtigkeitsgehalt sollte bei 8% liegen. Die Handels-
ware muss eine Reinheit von 99,5% aufweisen und muss
entsteint sein.

Der therische Olgehalt liegt zwischen 2,5% bis 5%.
Wird Anis als Arzneipflanze verwendet, muss der dtherische
Olgehalt bei mind. 2,2% liegen, trans-Anetohl zwischen
84% und 93%, cis-Anethol nicht mehr als 0,5%, Estragol
zwischen 0,5% und 6% und a-Terpineol zwischen 0,5%
und 1,5%.

Gewurzfenchel
Geschichte, Bedeutung der Pflanze, Verwendung

Fenchel ist urspriinglich im Mittelmeerraum beheimatet.
Er wird heute in ganz Europa (warmeren Gebieten), Asien
und Afrika angebaut.

Es gibt einen Gemusefenchel, dessen Knollen verspeist wer-
den und einen Gewdirzfenchel, der sich in zwei Varietéten
teilt, den Bitterfenchel und den StRfenchel. Derzeit wird
hauptséchlich Bitterfenchel in Osterreich angebaut.

Es werden bei beiden die Samen geerntet, aus denen auch
atherisches Ol gewonnen wird. In der Arznei wird er als
appetitanregend, krampflésend und gegen Blahungen ver-
wendet. Ein Anwendungsbereich ist auch die Verwendung
als Tee fur Kinder. Weiters findet der Fenchelsamen oder
das Ol Verwendung als Krauterlikor, Parfiim, Saft, Tinktur,
Sirup oder zur Insektenabwehr.

Als Brotgew(rz neben Kiimmel und Anis ist Fenchel weit
verbreitet.

SuRkfenchel wird hauptsachlich als Gewiirz verwendet.

Abbildung 2: Bio-Fenchelfrichte

Botanik

Fenchel-Wildformen kommen im Mittelmeerraum vor.
In unseren Breiten ist der Fenchel ein- bis mehrjéhrig.
Es gibt winterhartere und weniger winterhértere Formen
(SuRfenchel).

Die Wurzel ist eine starke Hauptwurzel mit starken Ne-
benwurzeln, die tief in den Boden eindringen kann. Der
Sténgel ist &stig 1,50m bis 2m lang, stielrund, fein gerillt
und markig. Die Laubblétter sind griin bis blaugriin und
drei bis vierfach fiederschnittig. Im unteren Bereich sind



sie gestielt und im oberen Bereich der Pflanze sitzen sie
auf breiten Blattscheiden. Die Dolden sind vielstrahlig
mit ungleichen Strahlen. Die Bliten sind klein und deren
Kronblatter gelb. Die Frucht ist eine gebogene, gerippte
von braunlich-griin bis braune Spaltfrucht.

Anspriiche an Boden und Klima

Der Fenchel bevorzugt Béden, die tiefgriindig, mittelschwer,
humos und wasserhaltend sind. Ungunstig sind Boden, die
leicht sind, zu alkalisch, trocken und zu Staundsse neigen.
Verdichtungen im Untergrund ver-
tragt er nicht. Der Beikrautdruck der
Fléache sollte gering sein, da er eine  gope

Ein Rundgang durch die nicht alltaglichen Kulturen

Sortenwahl

In der Regel hangt es vom Aufkéufer ab, welche Sorte er-
wiinscht. Hat man freie Sortenwahl, so sind die Kriterien
zur Sortenwahl: Ertragshdhe, Entwicklungsdauer und
Ertragspotenzial.

Derzeit stehen folgende Sorten zur Verfligung: Berfena,
Magnafena und Grof3friichtiger.

Derzeit sind nicht alle Sorten im Handel. Sitz der Primér-
dolde 1 sehr locker und 9 sehr fest.

Die Vegetationsdauer von Fenchel ist sehr lange.

Tabelle 2: Auszug aus einer Sortenprifung in Deutschland

3 Herkunft Tage von  Bestandes- Kornertrag — Kornsitz
langsame Jugendentwicklung hat. Aussaat bis héhe dha  Primérdolde
Vom Klima sind Lagen, in denen der Ernte 90% TS
Weinbau mdglich ist, von Vorteil. Budakala'szi Forschungsinstitut fur 224 179 26,5 5
In Randlagen ist eine Abreife nur Heipflanzen, Budakala'sz/ Ungarn
spt m('jglich und daher ein Risiko. Fonicia _ Forschungsmstltyt fur 224 183 29,5 6

- . Heipflanzen, Budakala’sz/ Ungarn
Windoffene Lagen Smd_ zu bevor- Berfena Chrestensen / Deutschland 214 140 26,5 7
zugen um den Krankheitsdruck zu  vagnafena Chrestensen / Deutschland 215 144 27,1 6
vermindern. Grof¥friichtiger Chrestensen / Deutschland 226 185 29,5 7
Moravsky Seva-Flora, Valtice/CR 224 174 26,7 6
Fruchtfolge Soroksari St. Istva’n Universitét, 226 182 29,3 7

Budapest; Ungarn

Anbaupausen von 7-10 Jahren

sollten zu allen Doldenblitlern

eingehalten werden (Krankheits- und Schéadlingsdruck).
Als glinstig bei einem vermehrten Anbau von Druschge-
wirzen ist es, eine Habitatbewirtschaftung zu betreiben.
Zur Vermeidung von Krankheiten und Schédlingen sollte
in einer Ried nicht alle Jahre ein anderer Schlag mit einem
Doldenbltler bebaut werden. Besser ist es, jedes Jahr in
eine neue Ried zu gehen. Als Vorfriichte eignen sich Getrei-
de und Hackfriichte, die ein reines Feld und nicht zu viel
Stickstoff hinterlassen. Ungeeignet sind Leguminosen, da
der Krankheitsdruck enorm steigt. In der Fruchtfolge sollte
Fenchel das letzte Glied sein.

Abbildung 3: Bio-Fenchelblite

Néhrstoffbedarf und Dingung

Der Nahrstoffbedarf ist gering. Wirtschaftsdiinger oder
Komposte sollten max. im zweiten Standjahr eingesetzt
werden. Sonstige stickstoffhaltige Diinger sind nicht wirt-
schaftlich.Eine Strohdecke aus strohreichem Pferdemist im
Herbst des 1. Standjahres begiinstigt das Uberwintern.

Bodenvorbereitung

Normale Grundbodenbearbeitung ist ausreichend. Der
Einsatz des Pfluges ist nicht unbedingt erforderlich. Eine
Bearbeitung, um das Auflaufen der Beikrduter zu gewéhr-
leisten, ist gunstig.

Bei Mulchsaat ist zu beachten, dass es beim ersten Hack-
durchgang (mit Abweiserblechen) zu Verstopfungen
kommen kann.

Aussaat Fenchel
Es gibt drei Varianten um Fenchel zu séen:

1. Untersaat

Fenchel kann so wie Kiimmel als Untersaat in Sommer-
gerste und halbblattlose Erbsen eingesat werden. Dieses
Verfahren hat den Nachteil, dass der Fenchel den Winter
Uberstehen muss und erst im Folgejahr geerntet werden
kann.

2. Sommersaat

Nach der Getreideernte kann Fenchel sowohl in Reihen
als auch in Breitsaat gesdt werden. Eine Saat bis zum 15.
Juli ist empfehlenswert, da sonst die Pflanzen zu klein blei-
ben. Ein Uberwintern des Bestandes ist nur mit kraftigen
Pflanzen mdglich.

3. Frihjahrssaat

Der Fenchel sollte sobald als méglich gesat werden, jedoch
bis spatestens 15. April. Eine Reihensaat ist von Vorteil,
da aufgrund der langsamen Jugendentwicklung eine Bei-
krautregulierung kaum maglich ist.
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Tabelle 3: Aussaat von Fenchel

Pflanzenreste vorhanden, auf
denen Krankheiten berwintern

Untersaat Friihjahrssaat Sommersaat
Saatzeit 1.04 bis 15.05 Bis 15. 04 2006 bis 1507 Konnten. Bei einem Bestand, der
Saatmenge in kg/ha 5kg/ha bis 7kg/ha 3kg/ha bis 5kg/ha 4kg/ha bis 6kg/ha  Dereits beerntet wurde, ware es
Saattiefe 2cm bis 3cm 2cm bis 3cm 2cm bis 3cm glinstig, die verholzten Sténgel
Reihenweite 12cm bis 75 cm 12cm bis 75cm 12cm bis 75¢cm von der Flache zu entfernen.
Mindest Zahl Pflanzen 4/m2 4/m2 4/m2
Pflanzenzahl bei der Ernte / m? 8-25Pfl./m? 8-25 Pfl./m? 8-25 Pfl./m?

Reihenabstand

Ein Reihenabstand von 50cm bis 75cm ist zu empfehlen,
da der Bestand nach einem Tau oder Regenfall rascher
abtrocknet. Bei einem Reihenabstand von 75cm ist die
Reihenlénge pro ha um nicht ganz die Halfte geringer als
bei 45cm Reihenabstand. Hier besteht die Mdglichkeit einer
Einsparung bei handischer Beikrautregulierung.

Flachensaat

Um jegliche Kosten zu sparen wurde Fenchel mit Ge-
treideabstand gesét. Diese Methode hat sich nur bei einer
Untersaat oder Sommersaat bewéhrt, da die Beikrautre-
gulierung im Fruhjahr des Erntejahres einfach ist. Bei
einer Frihjahrssaat hat man nur die Mdéglichkeit mit dem
Hécksler das Beikraut zu regulieren.

Die Kostenersparnis bei der Ansaat und Pflege wird durch
einen geringeren Ertrag und hohere Aufbereitungskosten
wieder aufgebraucht.

Beikrautregulierung bei Friihjahrssaat Reihensaat

Nach der Saat ist das Blindstriegel (8-10 Tage danach) oder
Abflammen (kurz vor dem Auflaufen) die effektivste Form
der Beikrautregulierung.

Eine mehrmalige Maschinenhacke ist unumgénglich.
Sollte in der Reihe zu viel Beikraut wachsen, gibt es zwei
Madglichkeiten.

1. Solange der Vegetationsknoten am Boden ist mit dem
Hécksler das Beikraut mdglichst tief hdckseln ohne den
Vegetationsknoten des Fenchels zu verletzen.

2. Handisch bereinigen.

Beikrautregulierung bei Sommersaat oder iberwinternden
Bestanden

Im Frihjahr muss man nach dem letzten Frost, wenn die
Erde sich wieder erwérmt, Uberpriifen, ob genligend Pflan-
zen pro m? vorhanden sind. Bei der Uberpriifung zieht man
an den Stangeln kraftig an. Bei einer toten Fenchel-Pflanze
reif3t die Wurzel ab, sie ist schwammig und riecht unange-
nehm. Man kann auch mit dem Spaten nachschauen, gesun-
de Fenchelwurzeln sind weillich und knackig frisch.

Mit vier bis 10 optimal verteilten Pflanzen ist ein guter
Bestand zu erwarten.

Die Beikrautregulierung vor dem Austrieb ist mit einer
Egge ohne Krumlerwalze (diese quetscht die Wur-
zeln) durchzufiihren. Bei einer Sommersaat sind kaum

Krankheitsregulierung

Doldenbrand tritt bei feucht-warmer Witterung auf.
Die Bliten verbraunen feucht und es passiert eine
Schleimaussonderung. Die Dolden ballen sich zusammen
und sind an der Spitze schwarz. Doldenbrand tritt bei
Fenchel auf und wird durch die Verwendung von nicht
zertifiziertem Saatgut, Blattwanzen und einer ungunstigen
Witterung wéhrend der Blite ausgeldst. Gesundes Saatgut
verwenden.

Blatt- und Stangelanthraknose zeigt sich durch punkt-,
strichformige, zum Teil eleptische, graue bis schwérzliche
Flecken. Auf den Flecken zum Teil wei3liches Pilzmyzel.
Die Blatter sterben ab und die Friichte an den Dolden wer-
den braun und fallen ab. Der Haupterreger ist Mycosphae-
rella anethi. Neuere Untersuchungen haben ergeben, dass
der Erreger bereits im Embryo des Keimlings eingewachsen
ist. Eine Gegenstrategie ist, den Fenchel nur in windoffenen
Lagen zu kultivieren.

Echter Mehltau tritt an der Blattunterseite auf. Als Ge-
genmalinahmen: nur keine Leguminosen als Vorfriichte
und windoffene Lagen.

Schédlingsregulierung

Mausefral3 an der tiberwinternden Wurzel kann nur durch
das Aufstellen von Sitzstangen flr Greifvogel eingeschrénkt
werden.

Die Kiimmelmotte tritt auch bei Fenchel auf. Sie ver-
mehrt sich rasch in Gebieten mit intensivem Kiimmel- und
Fenchelanbau. Sie bohrt in den Stangel Locher und die
Larve verspinnt sich in der Dolde (keine Samenbildung
mehr). Die derzeit einzige Mdéglichkeit ist, den Kimmel
und Fenchel in gréReren rdaumlichen Abstdnden zu sden
(Habitatbewirtschaftung).

Kummelgallmilbe tritt haufig im Trockengebiet auf,
verursacht im Fenchel nur bedingt Schaden. Die Bliten
quellen auf und verfarben sich weiRlichgriin. Die Dolden
bringen keine Frucht.

Blind- oder Blattwanzen (Lyguswanzen) verursachen
zum Teil groRe Schaden. Durch Saugen an der Pflanze
storen sie die Assimilationstatigkeit der Pflanze und es kann
zum Absterben der Blatter oder Dolden kommen. Verhin-
dern kann man ein massenhaftes Auftreten nur durch eine
weite Fruchtfolge und durch weitrdumige Trennung von
Neuansaaten zu tberwinternden Bestdnden und anderen
Doldenbltler.

Blattlause kénnen bereits beim Auflaufen des Fenchels
auftreten. Die ersten Laubblatter sind dann stark zusam-



mengekrauselt. Ein Einsatz von Insektiziden ist in der Regel
nicht notwendig, wenn genligend Gegenspieler (Larven des
Marienkéfers) vorhanden sind.

Ernte und Lagerung von Fenchel

Eine Ernte ist ab einem Feuchtigkeitsgehalt von 45%
mdglich.

Der Erntezeitpunkt von im Frihjahr gesaten Fenchel liegt
zwischen Oktober und November.

Der Erntezeitpunkt von sommergesdtem oder Fenchel im
zweiten Standjahr liegt zwischen September und Anfang
Oktober.

Ein Schwadlegen bei geeigneter Witterung (mind. 4 Tage
Schonwetter) ist zu empfehlen. Der gunstigste Zeitpunkt
zum Schwadlegen ist, wenn ein Drittel der Dolden braun
verfarbt sind. Bei einem Direktdrusch sollten mdéglichst
alle Dolden braun sein. Frost begiinstigt die Abreife, je-
doch tritt danach &therisches Ol aus (der Fenchelsamen
glitzert). Die Einstellung des Méhdreschers ist ahnlich wie
bei Rapsdrusch.

Das Dreschen sollte schonend erfolgen. Die Dreschtrom-
meldrehzahl darf nicht zu hoch sein und der Dreschkorb
nicht zu eng, um die Kdérner nicht zu quetschen. Die
Windeinstellung sollte mehrmals gepruft werden um Ern-
teverluste zu vermeiden.

Es gibt Jahre, wo nach dem ersten Drusch nicht die ganzen
Kdrner von den Dolden gehen. Hier kann es ratsam sein, das
Stroh fallen zu lassen und nach einigen Tagen nochmals zu
dreschen. Sofort nach der Ernte muss die Rohware schonend
nachgetrocknet werden. Die Korntemperatur darf 38°C
nicht Ubersteigen. Nach der Trocknung muss der Fenchel
riickgekuhlt werden.

Qualitatsanforderungen

Der Feuchtigkeitsgehalt sollte bei 8% liegen. Die Handels-
ware muss eine Reinheit von 99,5% aufweisen und muss
entsteint sein.

Der &therische Olgehalt liegt zwischen 4% bis 8%.

Wird Fenchel als Arzneipflanze verwendet, muss der
atherische Olgehalt bei mind. 4% liegen davon mind. 60%
trans- Anethol, mind. 15% Fenchon und max. 5% Estragol
enthalten sein.

Weiters gilt, dass keine Salmonellenbelastung vorliegen
darf, die mikrobielle Belastung und der Schwermetallgehalt
den gesetzlichen Bestimmungen entsprechen muss.

Der Anbau ist nur zu empfehlen bei einem giiltigen Anbau-
und Abnahmevertrag.

Koriander
Geschichte, Bedeutung der Pflanze Verwendung

Koriander ist eine sehr alte Kulturpflanze, deren Heimat
vermutlich im asiatischen- afrikanischen Mittelmeer liegt.
Heute wird er auch in Mitteleuropa angesat. In seiner
Ursprungsheimat wird auch das Kraut des Korianders
verwendet. Er hat fir unsere Nase einen etwas strengen
Geruch (wanzenartig).

Ein Rundgang durch die nicht alltaglichen Kulturen

In manchen Gegenden wird der Koriander auch als Wan-
zenkraut bezeichnet. In Mitteleuropa werden nur die Kérner
verwendet. In der Arznei wird ihm eine krampflosende,
blahungstreibende und magenstarkende Wirkung nach-
gesagt. Auch bei Gelenkschmerzen und Rheuma sollte er
Linderung bringen.

In der Kiiche werden die Kdrner hauptsachlich zum W(ir-
zen von Fleischgerichten verwendet. Als Brotgewdirz ist
er auch vorhanden. Er ist Bestandteil von Curry und auch
in Krduterlikoren.

Abbilung 4: Bio-Koriander Erntefallend

Botanik

Koriander ist ein einjahriger Doldenbltler, der bis 80cm
hoch wird. Die Wurzel ist diinn und spindelférmig, der Stan-
gel aufrecht, stielrund, gerillt und oben &stig. Die unteren
Bléatter sind ungeteilt rundlich keilférmig, eingeschnitten
mit kerbzdhnigen Abschnitten. Die oberen Bldtter sind
einfach bis zweifach fiederschnittig und sie sitzen auf den
langlich, breit hautrandigen Scheiden. Die Dolden sind
langstielig, mittelgrof3, flach und drei bis funfstrahlig. Die
Kronblatter weild oder rétlich. Die Friichte sind kugelférmig
mit einem Durchmesser von 1,5mm bis 5mm und bestehen
aus zwei Spaltfruchten.

Anspriiche an Boden und Klima

Koriander hat keine besonderen Anspriiche an den Boden.
Durchlassige, leichte bis mittlere Boden mit einer leicht
alkalischen Reaktion werden bevorzugt. Die Béden soll-
ten sich rasch erwérmen. Der Beikrautdruck sollte gering
sein.

Fruchtfolge

Anbaupausen von 7-10 Jahren sollten zu allen Dolden-
blutlern eingehalten werden (Krankheits- und Schad-
lingsdruck). Als glinstig bei einem vermehrten Anbau von
Druschgewiirzen ist es, eine Habitatbewirtschaftung zu
betreiben. Zur Vermeidung von Krankheiten und Schadlin-
gen sollte in einer Ried nicht alle Jahre ein anderer Schlag
mit Koriander bebaut werden. Besser ist es jedes Jahr in
eine neue Ried zu gehen. Als Vorfrichte sind Hackfrichte
und Getreide gunstig, die ein beikrautfreies Feld hinter-
lassen. Nicht geeignet sind Leguminosen, da aufgrund des
Stickstoffangebotes der Krankheitsdruck steigt und eine
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Lagergefahr besteht.
Néhrstoffbedarf und Dingung

Eine Diingung mit Wirtschaftsdiingern ist unwirtschaft-
lich.

Sortenwahl

In der Regel stellt der Aufkéufer das Saatgut zur Verfligung.
Es stehen zwei Herkinfte (Sorten) zur Verfugung: die klein-
kdrnige Landsorte Thuringer, die etwas spétreifend ist und
die groRBkornige Sorte Jantar, die etwas frihreifer ist.

Bodenvorbereitung

Normale Grundbodenbearbeitung ist ausreichend. Eine
Pflugfurche ist in den meisten Féllen anzuraten, da hier
ein reiner Tisch zur Saat zur Verflgung steht. Das Saatbeet
sollte feinkriimelig und gut abgesetzt sein.

Aussaat Koriander

Der Koriander wird ab Anfang April in Reihensaat bis
45cm Reihenabstand gesat. Nach der Aussaat hat sich das
Anwalzen als giinstig erwiesen. Ein Blindstriegeln oder
Abflammen vor dem Auflaufen der Kultur ist notwendig
um spéter die Reihen zu séen.

Tabelle 4: Aussaat von Koriander

Saatzeit 10.04 bis 20.04
Saatmenge in kg/ha 8kg/ha bis 10kg/ha
Saattiefe 1cm bis 3cm
Reihenweite 24cm bis 45 cm

Bei Einzelkornsaat 1cm in der Reihe

Pflanzenzahl pro lauf m

bei 45cm Reihenabstand 80-100Pfl.pro Im

Beikrautregulierung

Sobald die Reihen sichtbar werden, muss mit der Ma-
schinenhacke begonnen werden. Es sind in der Regel 2-4
Hackdurchgéange notwendig. In der Reihe ist das handische
Saubermachen kaum nétig.

Klettenlabkraut sollte auf jeden Fall entfernt werden, da
es die gleiche Korngrdfe hat und bei der Reinigung kaum
zu entfernen ist.

Krankheitsregulierung

Doldenbrand tritt bei feucht-warmer Witterung auf. Die
Bliiten verbraunen feucht und es passiert eine Schleim-
aussonderung. Die Dolden ballen sich zusammen und sind
an der Spitze schwarz. Doldenbrand tritt bei Koriander
selten auf und wird nur durch die Verwendung von nicht
zertifiziertem Saatgut, Blattwanzen und einer ungunstigen
Witterung bei der Blute tibertragen.

Schédlingsregulierung

Koriander wird bedingt vom Wild angenommen. In der
Regel stellt es kein Problem dar.

Erdraupen der Wintersaateneule kénnen einen Ausfall ver-
ursachen. Derzeit gibt es keine GegenmafRnahme.

Ernte und Lagerung von Koriander

Der Erntezeitpunkt ist erreicht, sobald sich der Bestand rot-
lich farbt. Das Schwadlegen ist moglich, sobald zwei Drittel
des Bestandes sich rétlich verfarbt haben. Das Warten mit
der Ernte bis der Bestand vollreif ist, hat sich als ungtinstig
erwiesen, da durch Tau und eventuell einsetzenden Regen
sich die Kornfarbe verdunkelt. Die ist ein Kriterium flr
Qualitatsabschlage.

Das Dreschen sollte schonend erfolgen. Die Dreschtrom-
meldrehzahl darf nicht zu hoch sein und der Dreschkorb
nicht zu eng, so dass die Kérner nicht in zwei Halften
zerfallen. Verkaufbar sind nur ganze Kérner. Die Windein-
stellung sollte mehrmals gepriift werden um Ernteverluste
zu vermeiden. Sofort nach der Ernte muss die Rohware
schonend nachgetrocknet werden. Die Korntemperatur
darf 38°C nicht tbersteigen. Nach der Trocknung muss der
Koriander riickgekihlt werden.

Ernte und Transportgerate sollten vor der Ernte gerei-
nigt werden!

Qualitatsanforderungen

Der Feuchtigkeitsgehalt sollte bei 8% liegen. Die
Handelsware muss eine Reinheit von 99,5% aufweisen
und muss entsteint sein.

Der &therische Olgehalt liegt zwischen 2,5% bis 5%.

Wird Koriander fur Arzneizwecke verwendet, muss der
atherische Olgehalt 0,6% betragen und der Aschegehalt darf
8% nicht ubersteigen. Weiters gilt, dass keine Salmonel-
lenbelastung vorliegen darf, die mikrobielle Belastung und
der Schwermetallgehalt den gesetzlichen Bestimmungen
entsprechen muss.

Der Anbau ist nur zu empfehlen bei einem giiltigen Anbau-
und Abnahmevertrag.

Sommer- und Winterktimmel
Geschichte, Bedeutung der Pflanze, Verwendung

Der Kiimmel ist ein sehr altes Gewdirz. Bereits vor ca. 5000
Jahren wurde er verwendet. Aus der Mitteleuropéischen
Kiche ist er nicht wegzudenken.

Kimmel ist ein beliebtes Gewiirz fiir Backwaren, Fleisch-
gerichte, Kartoffel und Tee. Die Friichte werden ganz,
gemahlen oder nur gebrochen verwendet. Auch als Ansatz
in alkoholischen Getrénken findet er Verwendung.

In der Medizin findet er Verwendung bei Blahungen, Koli-
ken und Rheuma wegen der krampflésenden, Verdauungs-
fordernden und Magenstarkenden Wirkung.

Kimmel ist auch flr die Lebensmittel- und Kosmetikin-
dustrie ein interessanter Rohstoff.

Botanik

Der Kimmel kommt in der Wildform (Wiesenkiimmel)
in ganz Mitteleuropa und Nordeuropa sowie in Asien und
Afrika vor. Er gehort zur Familie der Doldenblitler (Apia-
ceae) die winterhart sind.



Seit kurzem gibt es auch eine einjéhrige Form, die
nicht winterhart ist. Er bildet im ersten Jahr nur eine
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Tabelle 5: Auszug aus einer Sortenliste fur Kimmel

Rosette, die im zweiten Jahr ein bis drei ca .0,8m bis  °" Herkunft Reife Komsitz  Wuchshohe
1m hohe Blitenstande mit 5 bis 15 Dolden schiebt.  njederdeutscher  Deutschland mittel locker mittel - hoch
Er ist ein Tiefwurzler und schlieft tiefere Boden- Rekord Tschechien  mittel - spat  festsamig  mittel - hoch
schichten gut auf. Artner Deutschland mittel mittel  mittel - hoch
Bleija Niederlande spat festsamig mittel
Die Friichte sind 3mm bis 7mm l&nglich-eleptisch  Volhuden Niederlande spat mittelfest hoch
und sichelartig gebogen. Die braunlichen Spaltfriichte ~ Ass Osterreich mittel festsamig  mittel - hoch
Sprinter (einjahrig) Deutschland mittel mittelfest  mittel - hoch

zerfallen in der Regel in zwei Teilfriichte.
Anspriiche an Boden und Klima

Kimmel stellt an den Standort relativ geringe Anspriiche.
Er kann bis in hohere Lagen sowie flachgriindige Boden
kultiviert werden da er frostunempfindlich ist. Glinstig
ist tiefgrindiger, humoser Lehmboden mit einem hohen
Kalkgehalt, der nicht austrocknet.

Der pH-Wert von pH 6 bis pH 7,5 ist am giinstigsten. Bo-
den, die zur Untergrundverdichtung, Staunésse oder zur
Verschlammung neigen sowie flachgriindige Bdden sind
nicht glinstig flr den Kimmelanbau. Der Schlag sollte frei
von Wurzelunkrdutern (Quecke) sein und einen geringen
Beikrautdruck aufweisen.

Fruchtfolge

Anbaupausen von 7-10 Jahren sollten zu allen Doldenbliit-
lern eingehalten werden (Krankheits- und Schadlingsdruck).
Als giinstig bei einem vermehrten Anbau von Druschgewdir-
zen ist es, eine Habitatbewirtschaftung zu betreiben.

Zur Vermeidung von Krankheiten und Schédlingen sollte in
einer Ried nicht alle Jahre ein anderer Schlag mit Kimmel
bebaut werden. Besser ist es jedes Jahr in eine neue Ried zu
gehen. Als Vorfriichte sind Leguminosen und Hackfriichte
von Vorteil, die einen beikrautfreien und mit Stickstoff
mittel versorgten Boden hinterlassen. Nach Sonnenblumen
und Raps sollte ca. 4-5 Jahre kein Kimmel nachgebaut
werden (Durchwuchs, und Krankheitsdruck Sclerotinia
sclerotiorum).

Néhrstoffbedarf und Dingung

Der Nahrstoffbedarf bei Kiimmel ist mittel bis hoch. Eine
Diingung im Herbst des Saatjahres ist zu bevorzugen.
Eine Dingung mit Wirtschaftsdiingern im Erntejahr ist zu
unterlassen.

Sortenwahl

In Osterreich gibt es derzeit nur eine eingetragene Sorte
(Ass von der Saatbau Linz).

In der Regel hangt es vom Aufkéaufer ab, welche Sorte er
wiinscht.

Hat man freie Sortenwahl, so sind die Kriterien zur Sor-
tenwahl Samenfestigkeit (Kornsitz), Ertragshohe, Ent-
wicklungsdauer und Ertragspotenzial. Die Samen der Sorte
Bleija behalten nach der Ernte die Stielchen am Korn. Bei
einem Anbau dieser Sorte sollte man sich vergewissern,
dass der Aufkéufer damit einverstanden ist.

Bodenvorbereitung

Normale Grundbodenbearbeitung ist ausreichend. Der
Einsatz des Pfluges ist nicht unbedingt erforderlich. Eine
Bearbeitung, um das Auflaufen der Beikrduter zu gewahr-
leisten, ist glinstig.

Die Saat erfolgt auf gut riickverfestigtem Boden. Ist es bei
der Sommersaat oder Blanksaat zu trocken, empfiehlt es
sich, vor der letzten Bearbeitung zu beregnen, da nach der
Saat Verschlammungsgefahr besteht.

Aussaat Winterkimmel
Es gibt drei Varianten um den Winterkiimmel zu séen:
1. Untersaat

Als \Voraussetzung, den Kimmel als Untersaat zu etablieren,
braucht man gentigend Niederschldge. Bei zu trockener Wit-
terung stirbt der Keimling unter der Hauptkultur ab. Auch
nach der Ernte der Deckfrucht ben6tigt der Kimmel gendi-
gend Wasser, um sich optimal entwickeln zu kénnen.

Die gunstigsten Deckfriichte sind halbblattlose Erbsen,
Sommergetreide und Leinsamen.

Wintergetreide ist unglinstig, da das Ausfallgetreide im
Folgejahr durchwéchst und bei der Ernte hinderlich ist.

Nach der Ernte der Deckfrucht sollte das Stroh abgefahren
werden. Sind die Monate Juli und August sehr trocken,
so empfiehlt es sich, den Bestand zu beregnen, wenn die
Madglichkeit besteht.

2. Blanksaat

Diese Variante ist fur das Trockengebiet zu empfehlen wo
Untersaaten ein Risiko darstellen.

Man sollte bedenken, dass es bei dieser Variante im Anla-
gejahr keine Ernte gibt. Man sollte darauf achten, dass das
Beikraut nicht tiberhand nimmt.

3. Sommersaat

Die Sommersaat ist nach Wintermohn und Wintergerste
moglich. Sie sollte bis Mitte Juli erfolgen, so dass der
Wurzeldurchmesser von 0,7cm erreicht wird.

Die Ansaat nach Mitte Juli birgt das Risiko, dass im Folge-
jahr eine geringe Ernte ist, da die meisten Pflanzen trotzen
(nicht blihen).
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Tabelle 6: Sommersaat von Kiimmel

werden. Die Kimmelmotte ist der grofite
Schadling im Kimmelanbau. Sie ver-

Untersaat Blanksaat Sommersaat eyt sich rasch in Gebieten mit inten-
Saatzeit 1.04 bis 15.05 1504bis1506  01.06bis1507  Sivem Kimmelanbau. Sie bohrt in den
Saatmenge in kg/ha 5kg/ha bis 7Tkg/ha  4kg/ha bis 6kg/ha  5kg/ha bis 7kg/ha  Stangel Locher und die Larve verspinnt
Saattiefe 1lcm bis 2cm 1cm bis 2cm Zcm bis 2cm sich in der Dolde (keine Samenbildung
Reihenweite 12cm bis 45 cm 12cm bis 45cm 12cm bis 45cm mehr). Die derzeit einzige Mdoglichkeit
Wurzeldurchme_sser im Herbst mind. 0,7cm mind. 0,7cm mind. 0,7cm ist, den Kiimmel in gréReren raumlichen
Pflanzenzahl bei der Ernte / m? 80Pfl. 80 Pfl. 80 Pfl.

Aussaat Sommerkimmel

Sollte Ende Mérz bis Anfang April gesat werden. Die Saat-
tiefe sollte 1-2cm betragen. Die Aussaatmenge liegt bei ca.
12kg/ha. Die Pflanzenzahl sollte bei Sommerkimmel zur
Ernte ca. 100 bis 120 Pflanzen/m? betragen. Eine Reihen-
saat ist unumgénglich, da sonst eine Beikrautregulierung
nicht moglich ist.

Beikrautregulierung

Die Kummelschl&ge sollten frei von Wurzelunkrdutern
(Quecke) sein, da das Herausreinigen von Grasersamen
schwierig ist.

Kimmel in Reihensaat hat den Vorteil, dass man bis zum
Reihenschluss (Anfang Mai) des Erntejahres hacken kann.
Dies begunstigt einen Mineralisierungsschub besonders
im Frihjahr.

Bei einer Flachensaat kann man im Herbst striegeln, da-
durch wird das Wurzelwachstum begtinstigt. Im Fruhjahr
sollte kein Beikraut sichtbar sein. Es ist zu Uberlegen, ob
man eine Bearbeitung durchfiihrt und schlafende Samen
weckt.

Ist Beikraut vorhanden, so kann man mit einer Egge kreuz
und quer Uber den Schlag fahren und die Flache schwarz
machen. Dies sollte nur bei trockener Witterung erfolgen.
Kombinationen mit Stabwalzen sind unginstig, da diese
die Kimmelwurzel durch Druck beschédigen. Ein spéterer
Striegelgang (Mitte bis Ende April) wird notwendig sein.

Krankheitsregulierung

Doldenbrand tritt bei feucht-warmer Witterung auf. Die
Bluten verbraunen feucht und es passiert eine Schleim-
aussonderung. Die Dolden ballen sich zusammen und
sind an der Spitze schwarz. Doldenbrand tritt bei Kimmel
kaum auf und wird nur durch die Verwendung von nicht
zertifiziertem Saatgut, Blattwanzen und bei unglnstiger
Witterung wahrend der Bliite ausgelost.

Sclerotinia sclerotiorum wird durch zu kurze Anbaupausen
in der Fruchtfolge von Kiimmel zu Sonnenblume und Raps
vermehrt.

Stangelanthraknose durch Mycocentrospora acerina (rot
dunkelbraune Stangelflecken) kann nur durch nicht tber-
hohte Stickstoffdiingung und Vermeidung von einem Anbau
in Staulagen verhindert werden.

Schédlingsregulierung

Mausefraf an Giberwinternden Wurzeln kann nur durch das
Aufstellen von Sitzstangen flir Greifvogel eingeschrankt

Abstanden zu séen (Habitatbewirtschaf-
tung).

Kimmelgallmilbe tritt h&ufig im Trockengebiet auf. Die
Bluten quellen auf und verféarben sich weiRlichrosa. Die
Dolden bringen keine Frucht.

Ernte und Lagerung von Winterkimmel

Erntezeitpunkt ist von Ende Juni bis Mitte Juli. Der Kim-
mel ist erntereif, sobald der Bestand eine rotbraune Farbe
annimmt, das heist Wachsfarbung (die Samen beginnen
auszuhdrten).

Ein Schwadlegen ist zu diesem Zeitpunkt méglich. Mdchte
man den Kiimmel direkt dreschen, so sollte man genau die
Wetterlage beobachten. Ein Schlechtwettereinbruch kann
zu einem hohen Ausfall fuhren und die Farbe des Kiimmels
leidet sehr stark (Qualitétsverlust).

Eine Ernte ist ab einem Feuchtigkeitsgehalt von 20%
maoglich.

Das Dreschen sollte schonend erfolgen. Die Dreschtrom-
meldrehzahl darf nicht zu hoch sein und der Dreschkorb
nicht zu eng, um die Korner nicht zu quetschen. Die
Windeinstellung sollte mehrmals gepriift werden um Ern-
teverluste zu vermeiden.

Sofort nach der Ernte muss die Rohware schonend nach-
getrocknet werden. Die Korntemperatur darf 38°C nicht
Ubersteigen. Nach der Trocknung muss der Kiimmel riick-
gekuhlt werden.

Ernte von Sommerkimmel

Der Sommerkiimmel ist erntereif, sobald der Bestand
eine rotbraune Farbe annimmt. Der Erntezeitpunkt ist
von Ende August bis Mitte September. Sonstiges siehe
Winterkimmel.

Ernte und Transportgerate sollten vor der Ernte gereinigt
werden!

Qualitatsanforderungen

Der Feuchtigkeitsgehalt sollte bei 8% liegen. Die Handels-
ware muss eine Reinheit von 99,5% aufweisen und muss
entsteint sein.

Der étherische Olgehalt liegt zwischen 3% bis 5%.

Wird Kiimmel als Arzneipflanze verwendet, muss der athe-
rische Olgehalt bei mind. 4% liegen und mind. 50% und
max. 65% Carvon darf im Kiimmeldl enthalten sein.

Weiters gilt, dass keine Salmonellenbelastung vorliegen
darf, die mikrobielle Belastung und der Schwermetallgehalt
den gesetzlichen Bestimmungen entsprechen muss.
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Der Anbau ist nur zu empfehlen bei einem giiltigen Anbau-
und Abnahmevertrag.

Ollein
Bedeutung

Leinsamen wird vermehrt bei der Brot und Gebéckherstel-
lung verwendet.

Auch ist das gewonnene Speisedl aus Leinsamen in den
Naturkostfachgeschaften gefragt. Der anfallende Pressku-
chen ist ein optimales Tierfutter.

Botanik

Der Lein ist eine einjahrige Pflanze mit einem aufrechten
50cm bis 100cm glatten Stangel, der im oberen Bereich
verzweigt.

Die Bluten leuchten im Juli bis August in einem besonderen
Himmelblau. Der Lein ist vorwiegend ein Selbstbefruchter.
Die Frucht sind Kapseln mit 6 —10 Samen.

Standort und Witterung

Die Warmeanspriche liegen dhnlich jene der Sommergers-
te. Die Bodenanspriche sind gering. Der Anbau auf leichten
Bdden ist mdglich, jedoch sollte bis zur Bliite eine geregelte
Wasserversorgung gewahrleistet sein. Eine Aussaat auf
Boden unter pH 5,5 ist nicht zu empfehlen.

Fruchtfolgestellung

Ollein sollte man in der Fruchtfolge als abtragende Kultur
stellen. Zu hohe Stickstoffversorgung kann zur Lagerung
fuhren.

Der Anbauabstand von 7 bis 8Jahren muss eingehalten wer-
den (Leinmudigkeit). Beim Anbau von Sonnenblumen und
Raps in der Fruchtfolge ist ebenfalls auf einen geeigneten
Abstand von 6 Jahren zu achten.

Zwischenfruchtanbau

Im Zwischenfruchtanbau sollte auf folgende Mischungs-
partner verzichtet werden: Lein, Sonnenblumen, Senf und
Raps.

Sorte

Es gibt Leinsamen mit gelber und brauner Samenfarbe. Hier
ist dem Wunsch des Aufk&ufers zu entsprechen. Die heu-
tigen Sorten sind kurzstrohig. Dies ist fur den Biolandbau
nicht unbedingt von Vorteil.

Die Verwendung von Originalsaatgut ist anzuraten. Mdchte
ein Betrieb seinen eigenen Nachbau verwenden, sollte er
diesen in der AGES (Institut fur Saatgut) mikroskopisch
untersuchen lassen, da der Ollein eine Reihe von samen-
Ubertragbaren Krankheiten haben kann.

Dungung

Keine Wirtschaftsdiinger.

Ein Rundgang durch die nicht alltaglichen Kulturen

Abbildung 5: Bio-Leinsamenblite

Bodenbearbeitung

Sowohl bei der Herbstfurche (falls sie durchgefihrt wird)
als auch bei der Bodenvorbereitung im Frihjahr ist darauf
zu achten, dass keine Schmierhorizonte und Verdichtungen
entstehen, da sich diese auf den Ertrag negativ auswir-
ken.

Anbau

Ollein kann im Friihjahr nach Sommergerste gesét wer-
den. Spatere Saat ist nicht anzuraten, da sonst der Erdfloh
zu groRe Schaden anrichtet und der Beikrautdruck durch
Melde und Amarant steigt. Kurze Nachtfroste (bis —5°C)
sind kein Problem.

Aussaat ab Ende Mé&rz mit einer Saatstarke von 55kg/ha
bis 90kg/ha und einer Saattiefe von 1,5cm bis 3cm. An-
zustreben ist eine Pflanzenzahl von 500 bis 600 Pflanzen /
m2. Der Lein kann wenige Pflanzen /m2 durch eine starkere
Verzweigung ausgleichen und teilweise einen héheren
Ertrag erreichen. Im Biolandbau sind diinne Leinbesténde
ein Risiko bezuglich Verunkrautung.

Empfehlungen beziiglich Mischkultur kann nicht gegeben
werden. Ollein wird in Breitsaat (12cm) oder Reihensaat
(bis 35cm) gesat, wobei die Reihensaat den \orteil der
besseren Beikrautregulierung hat.

Beikrautregulierung

Ollein hat eine langsame Jugendentwicklung. Das Striegeln
ist bei einer Wuchshéhe von 4cm bis 8cm maglich.

Ernte

Die Ernte erfolgt Mitte bis Ende August. Zu diesem Zeit-
punkt sollte die gesamte Pflanze sich braun verférben und
die Korner in den Kapseln rascheln. Ein Feuchtigkeitsgehalt
von 15% zum Zeitpunkt des Drusches ist anzustreben. Bei
einem zu langen Zuwarten verliert der Lein seine glan-
zende Farbe, wenn eine ldngere Regenperiode einsetzt.
Beim Méhdrusch ist zu achten, dass man nur unterhalb
des Kapselhorizontes abméht, da sonst die Gefahr eines
Wicklers besteht.

Beim Drusch sollte der Abstand zur Dreschtrommel (Dreh-
zahl 1100 — max. 1300 U/min) nicht zu eng (Dreschkor-
beingang 6-8mm und Dreschkorbausgang 4mm) sein, da
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sonst die Samen beschadigt werden. Der Leinsamen muss
eine glanzende Farbe haben.

Die optimale Lagerfeuchte bei Leinsamen liegt bei 8%
Wassergehalt.

Das Reinigen des Méhdreschers und des Transport-
mittels vor der Ernte sollten nicht vergessen werden.
Das Erntegut muss sofort nach der Ernte, falls nétig,
schonend nachgetrocknet werden.

Vermarktung

Der Abschluss eines Abnahmevertrages ist von Vorteil.

Linse
Bedeutung

Linsen wurden mit Gerste, Einkorn, Emmer und Erbse vor
ca. 10.000 Jahren im Gebiet der heutigen Turkei und des
Irak kultiviert. Bereits in der Bronzezeit wurde auch in
Mitteleuropa die Linse in Pfahlbauten nachgewiesen.

In Osterreich ist der Linsenanbau in den letzten Jahrzehnten
zum Erliegen gekommen. Die klimatischen Voraussetzun-
gen wiirden einen Anbau beglinstigen. Die Linsen, die in
Osterreich gesét werden, sind in den Kocheigenschaften
und vom Geschmack den anderen uberlegen.

Abbildung 6: Bio-Belugalinsen mit Bio-Nacktgerste
Botanik

Die Linse gehort zur Familie der Schmetterlingsblutler.
Neben dem Haupttrieb entstehen Seitentriebe an den unters-
ten Blattern, dadurch erhalten sie das buschige Aussehen.
Spétere Laubblatter sind in mehrere Fiederblatter aufge-
teilt, an dessen Ende eine mehr oder weniger ausgebildete
oder verzweigte Ranke sitzt. Die Linse ist weitgehend ein
Selbstbefruchter.

Fruchtfolgestellung

Die Linse sollte als aufbauende Kultur innerhalb der
Fruchtfolge gesehen werden. Flachen, die keinen zu grofien
Beikrautdruck erwarten lassen, sind zu bevorzugen.

Boden Klima

Der Anbau ist auf das Trockengebiet Ostdsterreichs be-
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schrankt. Die Linse vertragt sehr gut die Trockenheit und
wirde bei zu vielen Niederschldgen krank werden. Sie
bevorzugt leichte, durchldssige Boden. Linse vertragt kei-
ne Bdden, die zur Staundsse neigen. Bei zu guten Bdden
besteht die Gefahr, dass die Linsen ins Kraut gehen und der
Ertrag darunter leidet.

Anbauintervalle

Der Fruchtfolgeabstand zu sich selbst und zu anderen Le-
guminosen sollte mindestens 5-7 Jahre betragen.

Bodenbearbeitung

Die Linse hat kein sehr kréftiges Wurzelsystem und vertragt
keine Bodenverdichtungen und Schmierhorizonte.

Sorten

Es gibt einige Sorten und Herkinfte in Genbanken, jedoch
kaum Sorten auf dem Sortenmarkt.

In Osterreich gibt es kein Saatgut, da die Linse nicht unter
das Saatgutgesetz fallt.

Bei der Wahl der richtigen Sorte sollte man den Wiinschen
des Aufkdufers nachkommen. Herkiinfte aus der Tirkei
sollte man meiden, da deren Schotenansatz sehr tief liegt.

Anbau

Die Aussaat sollte so wie bei der Erbse erfolgen, sobald es
der Bodenzustand zuldsst (Ende Mérz). Die Saattiefe sollte
2cm bis 2,5 cm betragen. Die Saatstérke ist nur mit der
Bestimmung des TKG zu ermitteln. Anzustreben ist eine
Pflanzenzahl von 95 bis 110 Pflanzen /m2. Ein Anbau in Rei-
he hat sich nicht bewéhrt, da bei gréeren Reihenabsténden
(Uber 25cm) die Standfestigkeit darunter leidet.

Ein Walzen nach der Saat ist oftmals notwendig, um einen
gleichméRigen Aufgang und Ernte zu gewahrleisten.

Anbau in Mischkultur

Der Anbau in Mischkultur mit Leindotter hat den Vorteil,
dass durch die Rosette des Leindotters der Beikrautdruck
stark sinkt und die Linse eine Stiitzfrucht hat. In trockenen
und sehr trockenen Jahren ist mit einem Minderertrag der
Linse zu rechnen. Der Anbau mit Getreide in Mischkultur
hat den Nachteil, dass eine Trennung schwierig (teuer)
ist.

Die Saatstérke von Leindotter in Mischkultur hdngt von den
Feuchtigkeitsverhaltnissen des Bodens ab. Die Saatstarke
sollte 1kg/ha bis 2kg/ha betragen. Je trockener der Boden,
desto hoher die Saatstérke.

In der Praxis gibt es zwei Verfahren: Das erste bedeutet,
die Linse zu séen und den Leindotter in einem zweiten
Arbeitsgang ca. 6 — 8 Tage spater beim Blindstriegeln zu
s&en und den Bestand zu walzen.

Das zweite Verfahren ist die Linse zu s&en und in einem
zweiten Arbeitsgang am selben Tag den Leindotter in die
Flache zu walzen und keine Bearbeitung mehr durchftihren.
Das zweite Verfahren hat den Nachteil, dass kein Blindstrie-
gel und somit keine Beikrautregulierung maoglich ist.
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Pflege

Ein Blindstriegeln ist von Vorteil. Ein Striegelgang nach
dem Auflaufen ist mdglich. Beides sollte unterbleiben,
wenn die Gefahr besteht, dass zu groRe Steine an die
Oberflache kommen, da die Ernteverluste durch einen zu
hohen Drusch steigen.

Ernte

Die Ernte sollte nur bei vollreifen Bestanden durchgefiihrt
werden. Sollte aufgrund der Witterung die Linse nachtrei-
ben oder der Bestand stark verunkrautet sein, so kann ein
Schwadlegen von Vorteil sein. Ein Drusch mit Griinanteilen
von der Linse oder von Unkraut sollte vermieden werden,
da austretende Sé&fte Flecken an der Linse verursachen
(Qualitatskriterium). Der Mahdrescher muss von Getreide
gereinigt werden.

Nach der Ernte

Nach einer Mischkultur sollte ein seichter Grubberstrich
erfolgen, um den Leindotter zum Auflaufen zu bringen.
Eine Einsaat von Begriinungssaatgut ist moglich. Leindotter
in den nachfolgenden Kulturen war bisher kein Problem.
Beim Anbau von Gemiise oder sonstigen Spezialkulturen
nach der Mischkultur ist Vorsicht geboten.

Mahdreschereinstellung

Bei der Ernte mit dem Méhdrescher ist auf folgendes zu
achten:

e Dreschkorb nicht zu eng stellen
e Dreschtrommeldrehzahl reduzieren
e Das Nachdreschwerk ausschalten

Das Reinigen des Mahdreschers und des Transportmit-
tels vor der Ernte sollten nicht vergessen werden.

Das Erntegut muss nach der Ernte, falls nétig, schonend
nachgetrocknet werden.

Vermarktung

Der Abschluss eines Abnahmevertrages ist von Vorteil.

Rispenhirse
Bedeutung

Hirse ist aufgrund der geringen Anspriche eine ideale
Frucht flr &rmere und trockene Standorte.

Infolge des gestiegenen Ern&hrungsbewusstseins wird Hirse
auch in unseren Breiten vermehrt nachgefragt. Hirse ist
glutenfrei und wird auch verstarkt von Zo6liakie-Erkrankten
nachgefragt.

Fruchtfolgestellung

Hirse kann nach Getreide angebaut werden. Nach Luzerne
besteht die Gefahr des Lagerns, welche sich nachteilig auf
die Qualitét der Hirse auswirkt.

Ein Rundgang durch die nicht alltaglichen Kulturen

Anbauintervalle

In der Literatur wird Hirse als selbstvertraglich eingestuft,
durch das Auftreten des Hirsebrandes ist ein Anbauabstand
von 2 - 4 Jahren einzuhalten.

Sorte

Die einzige fur Speisezwecke verwendete Sorte ist die
Kornberger Mittelfriihe.

Sollte ein eigener Nachbau verwendet werden, ist eine
Gebrauchswertpriifung notwendig.

Dungung

Wirtschaftsdiingergaben in Form von Kompost und Stall-
mist sind moglich, man sollte jedoch nicht zuviel dlingen.

Bodenbearbeitung

Die letzte Bearbeitung sollte mdglichst seicht erfolgen.
Bewaéhrt hat sich, dies mit dem Striegel durchzufiihren
(anstelle des Blindstriegels)

Anbau

Der Anbau erfolgt friihestens Ende April / Anfang Mai
fur den Hauptfruchtanbau. Bewahrt hat sich der Anbau
um den 15. Mai. Flr den Zweitfruchtanbau sollte man die
Hirse bis Anfang Juli ausséen. Die Aussaatmenge sollte
20-24 kg/ha betragen. Die Saattiefe richtet sich nach den
Bodenverhéltnissen und liegt zwischen 1,5 - 3 cm. Bei
einer sehr trockenen Witterung kann man bis 4 cm Saattiefe
gehen, ansonst seichter.

Beikrautbek&mpfung

Bevor die Hirse auflauft, ist Blindstriegeln von Vorteil. Der
erste Striegelgang ist so zu wahlen, dass sich die Beikrauter
noch im Keimblattstadium befinden, denn der Einsatz des
Striegels sollte nicht aggressiv erfolgen.

Die Schwierigkeit ist oftmals, dass die Hirse zuwenig ver-
wurzelt ist. Viele Betriebe striegeln die Hirse nicht, was
meist von Vorteil ist. Gewinnen die Beikrauter doch die
Oberhand, so sollte man sich nicht scheuen, den Bestand
umzubrechen und neu auszusaen.
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Ernte

Die Ernte erfolgt Ende Juli bis Anfang August bei einer
Nutzung als Hauptfrucht, als Zweitfrucht Ende September
bis Oktober. Zum Zeitpunkt der Ernte sollte die Hirse zwi-
schen 17% und 19% Feuchtigkeit haben. Eine Ernte tber
24% Feuchtigkeit ist aufgrund der hohen Trocknungskosten
und der geringen Schalausbeute nicht zu empfehlen. Zur
Feuchtigkeitsmessung konnen folgende Gerate verwen-
det werden: Ein Verdampfer (Laborgerat) oder ein SM
10 notfalls mit der Sorghum Karte. Bei der Ernte muss
man grof3ziigig sein, Hirse die lagert, sollte man nicht fiir
Speisezwecke dreschen. Einige m2 Lagerhirse reichen,
um eine gesamte Partie fir Speisezwecke unbrauchbar zu
machen. Bei der Mahdreschereinstellung ist auf gentigend
Wind zu achten um die Siebe frei zu halten. Das Reinigen
des Mahdreschers und des Transportmittels vor der Ernte
sollten nicht vergessen werden. Hirse muss glutenfrei sein
(Keine Getreidekdrner). Sofort nach der Ernte muss die
Hirse schonend getrocknet werden.

Vermarktung

Der Abschluss eines Abnahmevertrages ist von Vorteil.
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Abbildung 8: Bio-Hirseernte
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Botanik

Hanf ist je nach Sorte einhdusig getrennt geschlechtlich
oder zweihdusig. Hanf gehort zur Familie der Hanfgewéch-
se, seine Blatter sind Langstielig und tiefgefingert. Hanf
hat eine spindelférmige Pfahlwurzel, die bis zu 1,5 m in
den Boden geht. Es kénnen auch sehr starke Seitentriebe
gebildet werden.

Die Pflanzenhohe betragt bei Fasersorten bis zu 5 m und
bei Kornsorten ca. 3 m. Das Tausendkorngewicht liegt bei
ca.15-20g.

Sortenwahl und Forderung

Es gibt 2 Hanf Untergruppen: Cannabis Sativa (Industrie-
hanf) und Cannabis Indica (Drogenhanf).

\Von Cannabis sativa sind derzeit 41 Sorten in der EU zuge-
lassen (siehe Sortenkatalog) wovon die gangigsten Fedora
17, Felina 34 und USO 31 sind. Diese zugelassenen Sorten
weisen einen THC Wert unter 0,2 % auf. Sie sind somit nicht
berauschend und fallen nicht unter das Suchtmittelgesetz.
AuRerdem konnen nur flr diese zugelassenen Sorten EU
Férderungen in Anspruch genommen werden.

Die einheitliche Betriebspramie wird nur unter Vorlage des
Originaletikettes und Saatgutrechnung beim Mehrfachan-
trag und Aussaatmenge Uber 20 kg je ha gewahrt.
Aulerdem erfolgt wahrend der Blutezeit eine THC Kont-
rolle durch die AMA, wo eine gewisse Anzahl von Pflanzen
je ha zur Probe herangezogen wird.

Anforderungen und Anbau

Hanf vertrégt keine Staundsse und keine stark verdichteten
Bdden. Hanf wachst bis in die Hohenlagen von 500 m fir
Kornerzeugung und 700 m fur Stroherzeugung. Er bevor-
zugt tiefgriindige, feine Bdden und muss bei der Aussaat in
ein feines Saatbeet in ca. 2 — 3 cm Tiefe abgelegt werden.
Bei der Vorfrucht stellt Hanf keine besonderen Anspriiche
jedoch empfiehlt sich bei reiner Kornnutzung keine Legu-
minose als Vorfrucht, da ansonsten das Langenwachstum
unnotig geférdert wird und Probleme bei der Ernte aufgrund
der hohen Fasermengen auftreten kénnen.

Die Aussaat erfolgt Ende April bis Mitte Mai bei einer
Aussaatmenge von ca. 20 — 25 kg pro ha mit einer her-
kémmlichen Drillsémaschine.

Pflege und pflanzenbaulicher Wert

Eine Kulturpflege ist nicht erforderlich, da Hanf ein sehr

! Hanfwelt Riegler-Nurscher, Strass 1, A-3243 St. Leonhard/F.
* Stefan Riegler-Nurscher: office(@hanfivelt at

rasches Hohenwachstum aufweist (bis zu 10 cm pro Tag)
und somit der Unkrautdruck auf nattrliche Weise unter-
drickt wird. Eine Dungung ist ebenfalls nicht erforderlich,
da Hanf mit seiner tiefen Wurzel die Nahrstoffeinschlisse
aus den tieferen Bodenschichten I6st und aufnimmt. Schad-
linge sind bisher keine bekannt. AuBerdem férdert Hanf die
Krumelstrukturbildung.

Ernte und Ertrag

Die Ernte der Blatter ist Mitte Juli und kann ausschlieBlich
héndisch durchgefiihrt werden. Der Ertrag liegt ca. bei 50
— 80 kg je ha. Die Ernte der Bliten erfolgt Mitte August
je nach Verwendung héndisch fur Teebluten lose oder mit
Méahwerk fur Verarbeitungsprodukte wie beispielsweise
Bier oder Teebeutel. Die Erntemengen bei Handernte sind
150 - 180 kg, bei Maschinenernte ca 300 kg. Die Samenern-
te dauert von Ende September bis Mitte Oktober und wird
mit Mé&hdreschern mit Hanfumbausatz durchgefiihrt, da bei
handelsublichen Mé&hdreschern die beweglichen Teile nicht
ausreichend gegen die starken Fasern geschtzt sind.

Die Strohernte wird mittels Doppelmessermahwerk durch-
gefiihrt. Das geméhte Stroh wird am Feld getrocknet und
anschlieRend auf Ballen gepresst. Pro ha kann mit einem
Strohertrag von 5 — 10 to gerechnet werden.

Quialitat

Um bei den Produkten hochste Qualitédt zu erreichen sind
folgende Voraussetzungen zu erftillen: schonende Ernte mit-
tels Spezialdrescher, damit die Samen nicht angeschlagen
werden. Eine Trocknung auf unter 8 % Restfeuchte mittels
Kalttrocknung ist ebenso unerldsslich wie die Lagerung
bei optimalen Bedingungen (kuhl, trocken und dunkel).
Die Schonende Verarbeitung ist der letzte Schritt zu einem
qualitativ hochwertigen Produkt, welches die Vorausset-
zung fur einen guten Erfolg am Markt ist.

Einarbeitung Hanfstroh

Wird das Hanfstroh nach der Kornernte nicht verwendet
wird das Stroh mittels Scheibenegge grob eingearbeitet und
nach 3 Wochen mit dem Pflug in den Boden einzuarbeiten.
Die zweite Mdoglichkeit ist das Stroh mit dem Schldgel-
hécksler zu mulchen, wo sich allerdings die Fasern um den
Rotor wickeln kénnen. AufRerdem ist das Hackseln sehr
kraft- und zeitaufwéndig.



Tabelle 1: Deckungsbeitrag Hanf

Hanfanbau und Vermarktung

Betriebszweig/Produktionsverfahren:

Durchschnittswert

Leistung aus Produktion
Kornertrag dt

Summe Marktleistung
variable Kosten
Z-Saatgut kg
Diinger

Pflanzenschutz

Reinigungskosten dt
Maschinenkosten (OKL- Richtwerte)
Lohndrusch ha
Trocknung

Summe Kosten

Deckungsbeitrag aus Produktion
Arbeitsbedarf (AKh/ha) 4,7

Deckungsbeitrag excl. Agendazahlungen 0

Tabelle 2: Arbeitsbedarf und Maschinenkosten

1. CNH 100
eingesetzte Traktoren: 2. Fiat 50
3. Landini 50
Arbeitsgange AKh  Traktorstunden
je ha je ha
100 KW 50 KW
Pfliigen 15 15
Aussaat 1,0 1,0
Kornabfuhr 0,2 0,2
Stroh hackseln 2,0 2,0
Maschinenristzeit 0,5
Summen: 47 52 0,0

Verarbeitung

Es gibt ca. 50 verschiedene Lebensmittel aus Hanfsamen,
wovon die Gangigsten Hanfol, geschalte Samen und Knab-
berhanf sind. AuRerdem Hanftee und atherisches Hanfol.

Aus Hanfstroh wird Isoliermaterial und Tiereinstreu erzeugt.
Auferdem gibt es Versuche mit Kunststoffersatz und in der
Autoindustrie wird Hanffaser verstérkt als Dammmaterial
eingesetzt. In Osterreich gibt es derzeit keine nennenswer-
ten Faserverarbeitungsbetriebe.

Vermarktung

Hanf ist ein Nischenprodukt, der Absatz ist nur biologisch
moglich. Die Kéauferschicht sind bewusste Kunden, die
auf Bioprodukte groBen Wert legen. Somit werden auch
Analysen wie THC, Nahrwert, Pestizidriickstdnde von den
Kunden verlangt. Die Vermarktung von Hanflebensmitteln
beschrankt sich auch Biosupermarkte, Bioladen, Reform-
hauser, Backereien, da ein groRer Erklarungsbedarf besteht
und die Beratung im Einzelhandel nicht entsprechend
durchgeflhrt werden kann. Der Export von Hanfproduk-
ten auerhalb der EU ist nur mit entsprechendem THC
Zertifikat moglich.

Der Absatz nimmt durch unermudliche Aufklarungsarbeit
stetig zu.

Einheit (kg, I, St, ...) Menge

Einheit (kg, I, St, ...) Menge

Preis je Einheit €jeha
10 156,8 1568,00
1568,00
Preis je Einheit €jeha
22 6435 141,57
0,00
0,00
10 8 80,00
343,23
1 180 180,00
1 60 60,00
804,80
763,20
763,20
KW 37,08 €/Trh
KW 9,26 €/Trh
KW 9,26 €/Trh
Maschinen- € je Maschinen- € je
stunden stunde Arbeitsgang
50 KW
15 20,60 86,52
1,0 32,95 70,03
0,2 13,87 10,19
2,0 13,85 101,86
17,43
0,0 VMK gesamt - netto: 286,03

Variable Maschinenkosten incl. 20 % Ust.: 343,23

Im Mittelalter aRen die Bauern Hanfbutter und hatten da-
durch eine héhere Widerstandskraft gegen Seuchen als der
Adel, der Hanf als Nahrungsmittel des einfachen Volkes
ablehnte.

Die Inhaltsstoffe von Hanfsamen lassen Ernéhrungsphy-
siologen ins Schwarmen kommen. Er enthélt

e alle essentiellen Amino- und Fettsauren. Hinsichtlich
des EiweiBgehalts von 22 Prozent Ubertrifft Hanf
sogar Soja.

e 65 Prozent davon sind Globuline, die besonders wich-
tig fiir das Immunsystem zur Antikérperbildung sind.

e 300 Gramm taglich wirden ausreichen, um den
menschlichen Bedarf an Proteinen zu decken.

e Etwa 30 Prozent des Hanfsamens bestehen aus Fett,
hauptséchlich aus wichtigen ungeséttigten Linol-
und

e Linolenséuren, die Entziindungsprozesse hemmen, flr
gesunde Haut sorgen (u.a. Behandlung von Neuroder-
mitis) und fur die Blutgerinnung wichtig sind.

e Phytosterone, die im Hanfkorn ebenfalls vorkommen,
senken den Cholesterinspiegel und haben sich im
Tierversuch als krebshemmend erwiesen. Hanfsamen
enthalten aber auch besonders



Hanfanbau und Vermarktung

e hohe Anteile der wichtigsten Mineralien: Kalzium, Ma-
gnesium, Phosphor, Kalium und Schwefel, daneben

e Vitamine der B-Gruppe und Vitamin A, D, E sowie
etwas Vitamin C.

e Der Kohlenhydratanteil liegt bei 35 Prozent der Brenn-
wert von 100 Gramm bei 503 Kilokalorien.

Ein rundum ausgewogenes Lebensmittel also.
Quelle: Gesundheitsmagazin Wecarelife.at

Die vorliegenden Daten und Informationen wurden in
jahrelanger eigener Forschung erworben und diirfen nur
nach Genehmigung der Hanfwelt vervielfaltigt oder kopiert
werden. Die Daten sind urheberrechtlich geschitzt.
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Anbau und Aufbereitung von Waldviertler Graumohn
Rudolf Marchart**

Zusammenfassung

Fur die erfolgreiche Kultivierung von Graumohn aus
kontrolliert biologischem Anbau (kbA) ist besonders
auf nachfolgende Punkte zu achten: Standortwahl und
Satechnik, friihe Aussaat, zeitgerechte Maschinenhacke
und schonende Erntetechnik. Graumohnsamen sind
sehr anféllig auf mechanische Beschédigung durch
Druck bei Ernte und Aufbereitung. Bereits mehr als 3%
angeschlagene Samen fiihren zum Verderb der Ware.
Sorgfaltig aufbereitete Graumohnsamen kbA haben seit
Jahren einen stetig wachsenden Markt und werden vor
allem als Fulle von vielerlei Mehlspeisen verwendet.
Aufgrund der Kapseldffnungen kénnen die Mohnsamen
ohne Zerstorung der Kapsel gewonnen werden. Die so
gewonnen Mohnkapsel haben einen stabilen Markt im
Floristikbedarf.

Schlagworter: Kontrolliert biologischer Anbau, Mohn-
samen, Kultivierung

Grindung 1984
Mitglieder 800

Mitarbeiterinnen 82

Umsatz 8,1 Mio Euro (2008)

Uberblick Speisemohn
Kultivierung und Pflege

Ernte und Aufbereitung

b

&

Summary

For a successful cultivation of grey-poppy-seeds from
organic production, is the consideration of following
points important: field conditions, sowing-technique,
early sowing time, hoe in time and careful harvesting.
Seeds of grey-poppy are very susceptible to pressure
at harvesting and processing. More than 3% damaged
poppy-seeds will ruin the product. The market for grey-
poppy-seeds from organic production is growing since
years, because of the use in sweet dishes. The capsule
of the grey-poppy has small holes on the top, so that the
collecting of the seeds without damaging the capsule is
possible. The poppy-capsules have a stabile market for
floristic use.

Keywords: Organic production, poppy-seeds, cultiva-
tion

Uberblick Speisemohn

Samenfarbe:
grau — blau - weiB
", Anbauzeitpunkt:
Frahjahr - Herbst
* Kapseltyp:

offen - geschlossen

1 Waldland Vermarktungsges.m.b.H., Bereich Waldland Naturstoffe, A-3533 Oberwaltenreith 10

* DI Rudolf Marchart:rudolf marcharti@waldland.at



2 Anbau und Aufbereitung von Waldviertler Graumohn

Botanik

* einjahrig

« Pfahlwurzel

* langsame Jugendentwicklung
+ Bliite Juni - Juli

* Ernte Juli - August

*+ TKG:0,5- 0,79

Standort und Aussaat

« tiefgriindiger Boden

« kalkliebend, feines Saatbeet
+ Saat Mitte Marz — Mitte April
* Einzelkornsaat, Drillsaat

* 36 - 50 cm Reihenabstand

* Saattiefe: max. 1cm

[AREA Y il ]
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
» Saatmenge: 0,5 -0,7 kg/ha ' ' iy

||l"

« ca. 30 - 50 Pflanzen je m?




Anbau und Aufbereitung von Waldviertler Graumohn 3




4 Anbau und Aufbereitung von Waldviertler Graumohn

| Krankheiten und Schédlinge |

+ Schwarzepilz (Alternaria)

+ Erdfloh (Jugendphase bis 4-Blattstadium)
» Mohnkapselriissler
+ Mohnwurzelrlissler

* Vogel
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Erntedaten |

+ Erntezeit Ende Juli - August

+ Spezialmahdrescher (geringe Trommeldrehzahl)
+ Lagerfeuchte max. 8%

+ Ertragslage kbA 500 - 800kg/ha

« Kapselertrag bis 500kg/ha

Trocknung und Aufbereifung '

» Indirekte Trocknung bei 50 — 60°C

* Transport mit Férderb&nder und Becherelevatoren
* Reinheit 99% min. (Kapselsplitter, Fremde Samen)
« Verpackung Sack oder Big Bag
« MHD 12 Monate (Olgehalt) &

* Lagerung kiihl und trocken
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Pflanzenschutzprobleme bei Sonderkulturen

Herbert Huss"

Zusammenfassung

Sonderkulturen werden meist auf relativ kleinen Flachen
angebaut. Pflanzenschutzprobleme, die von groRflachi-
gem und intensivem Anbau herriihren, sind ihnen deshalb
meist fremd. Dennoch kénnen auch bei ihnen bestimmte
Krankheitserreger oder Schadlinge verstarkt auftreten.
Ursache ist oftmals eine unzureichende Resistenz durch
die in der Regel relativ geringe ziichterische Bearbeitung
dieser Kulturen. Die Probleme, die in den letzten Jahren
bei Lupine, Mohn, Wintererbse, Winterackerbohne und
Olkiirbis aufgetretenen sind werden im Folgenden be-
schrieben und Gegenstrategien aufgezeigt.

Schlagworter: Sonderkulturen, Schadlinge, Pflanzen-
schutzprobleme

Lupine

\on den bei der Lupine bisher festgestellten Krankheitserre-
gern ist der Pilz Colletotrichum lupini der bekannteste und
auch ber(chtigste. Er ist samenbdirtig und kann bereits junge
Pflanzen zum Absterben bringen. Charakteristisch sind die
auf den Hulsen gebildeten und als Anthraknosen bezeich-
neten Gewebszerstdrungen, in denen die schleimigen, rosa
gefarbten Sporenlager des Pilzes gebildet werden (Abb.
1).Die Krankheit wird deshalb Anthraknose der Lupine
bezeichnet. Ein epidemieartiges Auftreten im Jahr 1993, das
bei den damals angebauten weiflen Lupinensorten Lolita,
Amiga und Lublanc zu gravierenden Ertragsverlusten ge-
fiihrt hatte (KURTZ & KOPPL 1994), machte in Osterreich
die Bemiihungen, die Lupine als Kulturart zu etablieren fur
langere Zeit zunichte.

Abbildung 1: Von Colletotrichum lupini befallene Hulse mit
rosa gefarbtem Sporenlager

Summary

Special crops are mostly planted on the relatively small
fields. Problems associated with crop protection, stem-
ming from the intensive cultivation of large areas, are
virtually unknown. However, certain diseases and pests
may occur more intensively. The cause is often a lack of
resistance due to the relatively limited breeding process
of the cultures. The problems which have surfaced in the
past few years in Austria with lupines, poppies, winter
peas, winter horse beans and oil pumpkin are described
in the following article and counter stategies are listed.

Keywords: specialised crops, pests, plant protection
problems

Im Gegensatz zur WeiRen Lupine erwies sich die Blaue
Lupine als deutlich widerstandsfahiger. Die heute zur Ver-
flgung stehenden Sorten weisen eine hohe Anthraknose
— Toleranz auf, sodass sich die Voraussetzungen fir den
Lupinenanbau deutlich gebessert haben (NIRENBERG &
FEILER 2003). Auch wenn in den letzten Jahren bei der
Blauen Lupine an der Versuchsstation Lambach/Stadl-Paura
keine Anthraknose - Probleme beobachtet wurden, sollte
dieser Krankheit dennoch eine gebiihrende Aufmerksamkeit
geschenkt werden.

Feuchtes Wetter fordert diese Krankheit. Wegen der starken
Samenbdrtigkeit — ein Saatgutbefall von 0,1 % kann Ertrags-
ausfalle von bis zu 50 % verursachen — sollte unbedingt auf
befallsfreies Saatgut geachtet werden. Eine Mdglichkeit, das
Risiko eines Auftretens dieser Krankheit zu minimieren be-
steht auch in einer Uberlagerung des Saatguts. In Versuchen
konnte ndmlich festegestellt werden, dass der Pilz nach 18 —
monatiger Lagerung seine Lebensfahigkeit eingebuft hatte.
Als fakultativer Parasit kann er an infizierten Bodenresten
auch im Boden Uberdauern. Es sollte deshalb, aber auch we-
gen anderer bodenbdrtiger Krankheitserreger ein zumindest
4 — j&hriges Anbauintervall eingehalten werden.

Mohn

Beim Wintermohn sorgte im heurigen Jahr, begtnstigt durch
das feuchte Wetter, der Falsche Mehltau (Peronospora
arborescens) fiir einige Probleme. An der Versuchsstation
Lambach/Stadl-Paura war Anfang Juli ca. die Haélfte der
Blattflache durch diesen Pilz abgestorben (Abb. 2) Erste
Symptome sind gelbliche Aufhellungen auf der Blattober-
seite, die in langliche, bis zu 4 cm grol3e Blattnekrosen iber-

! LFZ Raumberg-Gumpenstein, Insitut fir Biologische Landwirtschaft, Versuchsstadion Lambach/Stadl-Paura

“ Dr. Herbert Huss: herbert.huss(@raumberg-gumpenstein.at



gehen. Ein sicheres Erkennungsmerkmal ist der sich auf der
Blattunterseite relativ rasch bildende, zu Beginn weif3liche
und spater grauviolette Pilzrasen. Befallene Jungpflanzen
fallen durch ihre fahlen Blatter auf. Sie bleiben im Wachs-
tum zurtick und kénnen auch ganz absterben. Werden die
Kapseln befallen, so kommt es in der Folge auch zu einer
Infektion der Samen. Da der Pilz samenibertragbar ist,
sollte auf moglicht befallsfreies Saatgut geachtet werden.
\Von dem Pilz gebildete Oosporen kénnen langere Zeit im
Boden uberdauern. Es sollte deshalb eine mindestens 3 —
jahrige Fruchtfolge eingehalten werden.

e L RN
Abbildung 2: Vom Falschen Mehltau verursachte Blattnekro-
sen auf Wintermohn

Unter den Schadlingen macht vor allem der Mohnkap-
selrussler (Ceutorrhynchus macula — alba) dem Mohn zu
schaffen. Die 3,5 bis 4 mm grof3en Russelkafer sind durch
einen kurzen weiRen Langsstreifen, welcher sich basal in
der Mitte der Flugeldecken befindet, leicht zu erkennen.
Anfangs verursachen sie einen Schabefral3 an Stangeln und
Bliten, welcher jedoch als unbedeutend angesehen wird.
Spater werden von den Weibchen die jungen Mohnkap-
seln aufgebohrt und in diese die Eier abgelegt, aus denen
gelbliche Larven schliipfen. Nach der Verpuppung bilden
sich die Jungkéfer, die zur Uberwinterung in den Boden
abwandern. Im Mai erscheinen die Kéafer wieder auf den
Feldern. Als MaRnahme gegen diesen Schadling kann das
Anlegen von Fangstreifen empfohlen werden.

Wintererbse und Winterackerbohne
Wintererbse und Winterackerbohne waren in den letzten

Pflanzenschutzprobleme bei Sonderkulturen

Jahren nicht nur wegen der verspéteten Anbaumdglichkei-
ten der Sommerformen, sondern auch wegen einer zu erwar-
tenden geringeren Anfalligkeit gegeniiber Viruskrankheiten
auf zunehmendes Interesse gestol3en. Die hoch gesteckten
Erwartungen wurden im heurigen Jahr jedoch enttduscht,
da sowohl die Winterackerbohne als auch ein groRer Teil
der Wintererbse auswinterten. Ursache war ein Befall mit
dem bodenburtigen Pilz Pythium sp., der zu einer Féulnis
der Wurzeln und damit zum Absterben der meisten Pflan-
zen fihrte (Abb. 3). Weniger stark geschadigte Pflanzen
versuchten dem Befall durch starke Seitenwurzelbildung
oberhalb der Befallsstellen zu entgehen. Doch auch diese
Pflanzen blieben kiimmerlich und starben ab. Der Pilz Py-
thium sp. gehért zu den typischen Keimlings- und Auflauf-
krankheitserregern, welche durch kihlfeuchte Witterung
oder langer anhaltende ungiinstige Keimungsbedingungen
geférdert werden. Winterformen sind deshalb gegeniiber
den Sommerformen benachteiligt.

Um einem Befall vorzubeugen, sollte auf eine ordentliche
Saatbettvorbereitung auf nicht zu feuchten Standorten sowie
auf eine aufgelockerte Fruchtfolge geachtet werden. Da
Erfahrungen mit biologischen Saatgutbehandlungsmitteln
bisher fehlen, werden an der Versuchsstation Lambach/
Stadl - Paura im heurigen Jahr entsprechende Versuche
durchgefhrt.

Abbildung 3: Von dem bodenbuirtigen Pilz Pythium sp. verur-
sachte Wurzelfaule bei einer Wintererbse

Olkurbis
Vor 15 Jahren bekam man im ,,Kem.('jlland“ Steiermark
auch noch Anfang Oktober gesunde Olkiirbisbestédnde zu
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sehen, bei denen lediglich das wei3e Pilzmyzel des Echten
Mehltaus auf den Blattern eine baldige Ernte ankiindigte. In
den letzten Jahren hat der Krankheitsdruck so stark zuge-
nommen, dass, wie im heurigen Jahr, bereits Ende Juli ein
groBRer Teil der Blatter abgestorben war. Ursache war eine
starke Durchseuchung der Felder mit dem Zucchinigelb-
mosaikvirus sowie ein Befall mit Bakterien und dem Pilz
Didymella bryoniae, welcher neben dem Bakterium Erwinia
carotovora auch fiir eine Fruchtfiule des Olkirbisses ver-
antwortlich ist. Da die Olkiirbissamen wegen des Fehlens
einer kompakten Samenschale gegen bodenbiirtige Krank-
heitserreger besonders empfindlich sind, ist es notwendig
das Saatgut mit Cu zu beizen. Es ist allerdings fraglich, ob
eine Cu— Beize im biologischen Ackerbau auch in Zukunft
noch erlaubt sein wird.

Um eine Bekdmpfungsstrategie gegen die vielen Krank-
heitserreger aufzubauen und eine Alternative fur die Cu
— Beize zu entwickeln, wurde im heurigen Jahr das Projekt
PEPOSAN gestartet, an dem das Institut fir Umweltbiotech-

nologie der TU Graz, das Botanische Institut der Universitat
Graz und das Institut fur Biologische Landwirtschaft des
LFZ Raumberg - Gumpenstein beteiligt sind. Ziel dieses
Projekts ist es die endophytischen Bakterien und Pilze des
Olkirbisses zu isolieren und auf ihr antagonistisches Po-
tenzial gegeniber den Schaderregern zu testen. Auf Basis
dieser Antagonisten soll dann ein geeignetes Beizmittel
entwickelt werden.
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Korneramarant - Nischenfrucht fir den heimischen Anbau?

Daniela M. Gimplinger'”, Georg Dobos? und Hans-Peter Kaul®

Zusammenfassung

In den letzten Jahren sind vermehrt Lebensmittel mit
Korneramarant auf dem Markt, vor allem in Reformla-
den, zu finden. Der Grol3teil der Ware ist Importware, die
hauptséchlich aus Peru, Bolivien und Mexiko stammt. In
Osterreich wurden im Jahr 2008 etwa 65 ha kultiviert.
Diese Flache kann nur in sehr geringem Umfang ausge-
weitet werden. In der Kulturfiihrung besteht die groRte
Herausforderung im Freihalten der Acker von Unkraut.
Geeignete Trocknungsanlagen fiir das Erntegut im
Umkreis der Anbaufl&chen miissen vorhanden sein. Der
Anbau der Nischenfrucht erfordert Abnahmevertrage,
um einen Absatz des Erntegutes sicherzustellen.

Herkunft und Verwendung

Kdrneramarant ist eine alte Kulturpflanze, die in den Hoch-
kulturen Std- und Mittelamerikas eine zentrale Rolle spielte.
Seit den 70er Jahren wird wieder vermehrt Aufmerksamkeit
auf die Kulturpflanze gerichtet. Fir die Kdrnernutzung
werden folgende Amaranthus-Arten herangezogen: A.
hypochondriacus, A. cruentus und A. caudatus. Botanisch
gehoren die Arten zur Familie der Fuchsschwanzgewdch-
se (Amaranthaceae). Aufgrund der getreidedhnlichen
Zusammensetzung wird Kdérneramarant wie Buchweizen
und Reismelde zu den Pseudocerealien gezéhlt. Der hohe
Mineralstoffgehalt sowie ein glinstiges Protein- und Fettsau-
remuster bestimmen den hohen ernédhrungsphysiologischen
Wert des Korngutes. Dariiber hinaus wird das Korngut
aufgrund seiner Glutenfreiheit in Z6liakiedidten eingesetzt.
Mehl wird in Brot- und Backwaren genutzt. Gepufftes Korn
wird in Musli und in SuRspeisen verwendet.

Zuchtstamme

Die warmebedurftige Kulturpflanze mit mehr oder weniger
ausgepragtem Kurztagscharakter ist durch spéte Abreife
gekennzeichnet. Durch Ziichtungsarbeiten des Ziichters Dr.
Dobos (ZENOPROJEKTE) konnten nicht nur friihere Reife,
sondern auch ein héheres Tausendkorngewicht und eine gute
Eignung fur die Erzeugung von gepufftem Korn (Pop-Korn)
erreicht werden. In Osterreich wird nun vorwiegend Saatgut
des fruhreifen Zuchtstammes ,,Neuer Typ“ verwendet. Ern-
tezeitpunkte und Kornfeuchten verschiedener Zuchtstamme
zeigt Tabelle 1.

! BIO AUSTRIA, Theresianumgasse 11/1, A-1040 Wien

Summary

In recent years food products containing grain amaranth
have been made available on the market, especially in
health food shops. The bulk of the crop is imported,
mainly from Peru, Bolivia and Mexico. In Austria, 65
ha were cultivated in 2008. This area can only be ex-
panded on a very limited scale. The major challenge in
cultivating amaranth is the suppression of weeds. Drying
equipment has to be available in the neighbourhood of
the cultivation area. The cultivation of the niche crop
requires purchase contracts to guarantee the purchase
of the crop.

Kulturfiihrung

Amarantkdrner haben nur ein geringes Tausendkornge-
wicht von etwa 1 g und werden daher seicht gesat. Die
Keimlinge sind sehr empfindlich gegeniiber verschlammter,
ausgetrockneter Bodenoberflache. Auf zur Verschlammung
neigenden Boden ist daher auf ein nicht zu feines Saatbett
zu achten. Zur Saat kénnen Einzelkornsamaschinen (fur
feine S&mereien) oder Drillmaschinen genutzt werden. Beim
Einsatz von Drillmaschinen empfiehlt es sich, das Saatgut
z. B. mit Griel} zu strecken. Die wéarmeliebende Kulturart
stellt hohe Anspriiche an die Keimtemperaturen. Erdflohe
kénnen die jungen Keimlinge stark beeintrachtigen. Im
Osten Osterreichs liegt der Saatzeitpunkt meist zwischen
Anfang und Mitte Mai (Tabelle 1). Bestandesdichten um
etwa 50 Pflanzen pro m2 haben sich als glnstig fir die
Ernte erwiesen.

Die Unkrautregulierung erfolgt handisch und mechanisch
durch Maschinenhacke. Besonderes Augenmerk ist auf
Unkrautamarantarten zu richten (siehe unten). Fir die
Unkrautarbeit ist pro ha bestenfalls mit 10 bis 20 Arbeits-
stunden zu rechnen, auf stark verunkrauteten Feldern mit
mehr als 100 Arbeitsstunden.

Ertrdge zwischen 1900 und 2900 kg pro ha wurden im Par-
zellenversuch an der Versuchswirtschaft GroR-Enzersdorf
der Universitat fir Bodenkultur bei Druschernte erreicht
(Tabelle 1). Im groRflachigen Anbau liegen die Ertrage meist
zwischen 1500 und 2000 kg pro ha. Fir die Ernte kénnen
bei entsprechender Einstellung herkdmmliche Mahdrescher
eingesetzt werden. Der marktféhige Ertrag ergibt sich erst

2 ZENOPROJEKTE, Veterinarmedizinische Unverisitat Wien, Insitut fir Angewandte Botanik und Pharmakognosie, Veterinarplatz 1, A-1040 Wien
3 Universitat fir Bodenkultur, Insititut fir Pflanzenbau- und Ziichtung, Gregor-Mendel-Strale 3, A-1180 Wien

* Dr. M. Gimplinger: Daniela.Gimplinger@bio-austria.at



nach Reinigung und Trocknung. Laut Aufhammer (2000)
sind — abhangig vom AusmaR der Verunreinigung — etwa
90% des geernteten Ertrages verwertbar.

Tabelle 1: Saatzeitpunkt, Erntezeitpunkt, Druschertrag und Kornfeuchte im
Parzellenversuch der Universitat fir Bodenkultur (Versuchswirtschaft Grof3-

Kérneramarant - Nischenfrucht fiir den heimischen Anbau

kostenaufwandig. Der Saatgutqualitét und der Beseitigung
von Unkraut und besonders von Unkrautamarantarten
kommt daher eine grofle Bedeutung zu.

Markt und Erlose

Enzersdorf; Mittelwerte, die mit unterschiedlichen Buchstaben gekennzeichnet

sind, unterscheiden sich signifikant)

Ein Grofiteil der in Europa angebotenen
Ware ist Importware, die haufig aus Sud-

Jahr Saatzeitpunkt ~ Erntezeitpunkt  Zuchtstamm  Druschertrag Kornfeuchte  hzw, Mittelamerika (z.B. aus Peru, Bolivien
(bei(fg(ﬁ“;:uac)hte) (%) und Mexiko) stammt. Der niedrigere Preis
y durfte meist ausschlaggebend dafir sein.
9. Sept. Neuer Typ 2800 a 21 b
2004 27. Mai 13.Sept.  AndererTyp 2300 b 2 b Im Jahr 2008 wurden laut INVEKOS-Da-
5. Okt. Amar 2900 a 30 a ten in Osterreich 65 ha Amarant kultiviert
(Statistik Austria, 2009). Der Grofteil der
) 5. Sept. Neuer Typ 2500 a 23 b in Osterreich angebauten Ware wird als
2005 11. Mai 7.Sept. Anderer Typ 2300 ab 24 b Bio-Ware verkauft. Laut Handlerangaben
3. Okt. Amar 1900 b 38 a

Korngualitat

Amarantkdrner weisen bei der Ernte eine relativ hohe Korn-
feuchte auf (Tabelle 1). Um eine langerfristige Lagerfahig-
keit zu gewéhrleisten und Verderbnis auszuschlie3en, muss
das Erntegut unmittelbar nach der Ernte riickgetrocknet
werden auf Kornfeuchten unter 10%. Trocknungsanlagen
im Umkreis der Anbauflachen missen daher vorhanden
sein. Geeignete Siebe fur Kleinsémereien (wie Mohn) sind
erforderlich. Aufgrund der Kleinsamigkeit von Amarant, die
zu dichter Lagerung flhrt, sind wahrend der Trocknung nur
geringe Schiitthéhen mdglich. Abhdngig vom Besatz mit
vegetativem Material und Unkrautsamen ist eine Vorrei-
nigung notwendig. Bei der aufwandigen Reinigung gehen
auch Amarantsamen verloren.

Eine besonders wichtige Rolle spielt aus optischen Griin-
den eine helle Farbe. Witterungsbedingungen am Standort
scheinen die Kornfarbe zu beeinflussen. Wichtiges quali-
tatsminderndes Merkmal ist der Schwarzbesatz. Vor allem
\erunreinigungen mit schwarzen Unkrautsamen und Bo-
denpartikeln kdnnen zum Problem werden. Kérneramarant
ist grof3teils Selbstbestauber, weist aber auch Fremdbe-
stdubungsanteile auf: Durch Einkreuzung von Pollen von
Unkrautamarantarten, die im Gegensatz zu Kulturamarant
schwarze Samen aufwiesen, entstehen unerwiinschte klei-
nere, schwarze, glanzende Samen. Der Einsatz von optisch
arbeitenden Sortiermaschinen wére moglich, ist aber sehr

besteht die Moglichkeit, diese Anbauflache
in sehr geringem Umfang auszuweiten. Ein
etwas groRerer Bedarf an Anbaufléchen scheint derzeit bei
Reismelde (Chenopodium quinoa), einer Kulturpflanze mit
ahnlichem Ursprung wie Amarant, zu bestehen.

Fur das Amarantkorngut im Jahr 2009 sind laut Angaben
von Handlern — je nach Qualitdt — Erlése von 0,8 -1,2 €
pro kg getrockneter und gereinigter Ware zu erwarten. Die
Saatgutkosten belaufen sich auf etwa 70 bis 80 € pro ha.
Fur Deckungsbeitragsberechnungen ist der Aufwand fur
die Unkrautregulierung zu beriicksichtigen.

Der Anbau der Nischenfrucht ist nur im Vertragsanbau zu
empfehlen. Qualitatsanforderungen und zu tragende Kosten
fur die Aufbereitung (Reinigung) sind im Vorhinein zu klaren.
Auf Grund der geringen und teilweise unregelméaBigen
Nachfrage ist es fur kleine Handler und Verarbeiter oft nicht
moglich, den Erlds fur das Erntegut unmittelbar nach der
Ernte auszubezahlen. Ublich ist es stattdessen, die Ware
erst im Laufe des Verarbeitungsjahres auszubezahlen. Es
gibt nur einen Verarbeiter in Osterreich und eine sehr kleine
Anzahl an Handlern, die die Ware aufkaufen.

Literatur

AUFHAMMER, W. (2000): Pseudogetreidearten — Buchweizen, Reismel-
de und Amarant. Herkunft, Nutzung und Anbau. Stuttgart: Ulmer.

Statistik Austria (2009): Miindliche Mitteilung.
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Erfahrungen mit dem Anbau von Lupinen

Thomas Narzt'”

Zusammenfassung

Aus meinen bisherigen Erfahrungen im Anbau mit Lupi-
ne kann ich sagen, dass diese Kornerleguminose sicher
gut ins Muhlviertel passt, weil die dort herrschenden
klimatischen Voraussetzungen und die Bodenbedingun-
gen fiir diese Kultur recht gut geeignet sind. Wichtig
ist auf jeden Fall, dass die Flache, die zum Anbau von
Lupinen herangezogen wird, nicht zu stark verunkrautet
ist, weil die Lupinen in der Jugendentwicklung eher
konkurrenzempfindlich sind und gegen eine starke Ver-
unkrautung nur schwer ankdmpfen kdnnen. Trotzdem hat
gerade der Anbau im Jahr 2009 auf dieser ehemaligen
Motorcross-Strecke gezeigt, dass die Lupine sogar mit
auBerst schwierigen Bodenverhéltnissen zurecht kommt
und trotz relativ starker Verunkrautung ganz passable
Kornertrége gebracht hat.

Schlagwdrter: Lupine, Muhlviertel, Kornertrag, Roh-
proteingehalt

Einleitung

Durch mehrjahrigen erfolgreichen Lupinenanbau im Muhl-
viertel mdchte ich einige meiner Erfahrungen bei dieser
Kulturart an andere interessierte Landwirte weitergeben,
waéhrend andere Berufskollegen teilweise heftige Probleme
beim Anbau von Lupinen hatten.

Dass die Lupine eine wertvolle Futterpflanze ist, bleibt
unbestritten, die richtige Kulturfiihrung entscheidet aber
Uber den Erfolg und somit tber den Ertrag. Im Folgenden
lege ich Details tiber meinen Betrieb dar:

Betriebsdaten

Narzt Thomas
Neumarkt i Muhlviertel
Seehohe: 560m

durchschnittlicher Jahresniederschlag 750 mm, unregelma-
Rige Verteilung, meistens Sommertrockenheiten

Boden: Braunerde auf Urgestein
e 15 ha Griinland
e 13 haAcker
davon~ 5,5 ha Feldfutter
das meiste Getreide wird verkauft

L Gotschka 6, A- 4212 Neumarkt/Mihkreis

*

Thomas Narzt: thomas.immerle(@gmail.at

Summary

During the last years | grew lupines on different fields
in Neumarkt/Muhlkreis which is situated in the north of
Linz. I have there a farm with grassland and arable land
as well as dairy-cows and young cattle. The lupine is a
valuable crop, but many farmers have great problems
with cultivating it. | think, the Mihlviertel is a good
region for growing lupines and so do I.

In the year 2009 | had a field for the lupines which had
been a motorcross-trial for many years before. | had three
different varieties like Boregine, Borlu and Probor, all of
them belong to the “blue lupine”, which is adapted best
to the weather conditions in Austria. The average yield
was 1150 kg/ha, but the soil was quite different and the
lupine could not grow very well on the whole field. A
small field trial with the single varieties was harvested
with the plot-harvester of the department for organic
crops of the institute for organic farming and biodiversity
of the LFZ Raumberg-Gumpenstein. There the yield was
better. For comparison a result from another field trial,
carried out in Waldneukirchen is presented as well.

e 14 Stick Milchkihe
. 7 Stlick Jungvieh

Die Versuchsflache

Ist eine Pachtflaiche im Ausmall von 0,59 ha. Auf dem
Grundstlick befindet sich ein sehr uneinheitlicher Boden mit
einer geringen Humusauflage. Das Feldstiick dreht von SO
bis NO und ist leicht geneigt. Der Boden im Sudosten ist
sandig, trocken, warm, sonnig und im Nordosten lehmig,
feucht, kalt, schattig. Bodenproben wurden wahrend der Ve-
getationsperiode entnommen und zur Analyse in die AGES
geschickt. Die Ergebnisse liegen bis dato noch nicht vor.

Fruchtfolge

Der Grundbesitzer bewirtschaftete das Feld sehr extensiv
ohne Diungung und Unkrautbekampfung. Spéter war die
Flache fiir mehrere Jahre eine Motorcross-Strecke.

Seit meiner Pachtiibernahme habe ich folgende Frucht-
folge:

e 3 Jahre Feldfutter
e Wintergerste



e Lupine
Zwischenfrucht: Weidelgras mit Perserklee

Abbildung 1: Ubersicht {iber ein gesamtes Feld in Jugendent-
wicklung, 12.05.2009

Bodenbearbeitung und Saat

Pfliigen am 04.04.2009

Saat am 07.04.2009 mit Kreiselegge-Sakombination, Rei-
henweite 11,9 cm

110 Korner / m?
Saatgut geimpft
Die Aussaatmengen flir die drei verwendeten Sorten wur-

den nach dem jeweiligen Tausendkorngewicht berechnet,
siehe Tabelle 1:

Tabelle 1: Aussaatmengen fiir die drei Lupinensorten in Neu-
markt/Muhlkreis

Sorten TKG kg/ha
Boregine 182,3 206
Borlu 156,2 129
Probor 105,6 177
Dingung

Zur Zwischenfrucht wurde ein Mistschleier gegeben.

Verunkrautung
Blindstriegeln am 11.04.2009

Starke Spatverunkrautung mit Hederich, gelber Borstenhir-
se, Quecke, Beiful’, Kamille, Ackerhohlzahn, Ackerdistel
und etlichen anderen krautigen Pflanzen.

Ernte
Am 16.09.2009
Erntemenge 680kg 1150kg/ha

Die Ernte war durch die Verunkrautung erschwert und das
Erntegut noch sehr feucht.Damit tber die drei verschiede-

Erfahrungen mit dem Anbau von Lupinen

nen Sorten eine Aussage getroffen werden kann, wurde von
jeder Sorte je ein Streifen stehen gelassen, der durch die
Mitarbeiter des Institutes fir Biologische Landwirtschaft
und Biodiversitat des LFZ Raumberg-Gumpenstein mit dem
Parzellenmahdrescher geerntet wurde. Die Ergebnisse aus
dieser Ernte sind in Tabelle 2 angefiihrt, wobei zusatzlich
zu den Ertrdgen auch die wéhrend der Vegetationszeit
erhobenen Daten wie Pflanzen/m2 und Hulsen/Pflanze
dargestellt werden.

»i

Abbildung 2: Ubersicht tber ein gesamtes Feld in Blite,
16.06.2009

Abbildung 3: Z&hlrahmen fur die Erhebung der Pflanzenzahl/
m?3, 16.06.2009

Ergebnisse der Versuchsflache

Aus der Tabelle 2 gehen hohere Kornertrage hervor als bei
der allgemeinen Ernte mit dem grofRen Mé&hdrescher, was
aber bei einer versuchsmaRigen Ernte vollig normal ist.

AuRerdem wurde in der allgemeinen Beschreibung der
Versuchsflache von &uRerst unterschiedlichen Bodenver-
haltnissen berichtet, die sich naturlich auf den Gesamtertrag
auswirken.

Die Versuchsernte mit dem Parzellenméhdrescher musste
auBerdem auf einer moglichst ebenen Flache vorgenommen
werden, wo es vom Boden her deutlich besser war.
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Tabelle 2: Ergebnisse vom Versuch Neumarkt/Muhklreis (Quelle: Hein, LFZ Raumberg-Gumpenstein)
Anbau am: 07.04.2009

Ernte am: 16.09.2009

Vorfrucht: Wintergerste

Anlage: Praxis-Streifenversuch

Sorten KOER KOER RP-Gehalt RPER RPER Pfl./m2 Hlsen/Pfl.
dt/ha rel% g/kgTM kg/ha rel% 27.07.2009 27.07.2009
BOREGINE 2105,67 119,0 352,7 742,67 114,3 79 20
PROBOR 1373,44 77,6 369,9 508,04 78,2 69 21
BORLU 1829,69 103,4 382,0 698,94 107,5 80 20
Versuchsmittel 1769,6 100 368,2 649,88 100 76 20

Tabelle 3: Ergebnisse vom Lupinen-Versuch in Waldneukirchen (Quelle: Hein, LFZ Raumberg-Gumpenstein)
Anbau am: 07.04.2009

Ernte am: 20.08.2009

Vorfrucht: Getreide

Anlage: Exakt-Parzellenversuch: Lateinisches Quadrat mit 4 Wiederholungen/Objekt

Sorten KOER KOER RP-Gehalt RPER RPER Pfl./m2 Hilsen/Pfl.
dt/ha rel% g/kgTM kg/ha rel% 27.07.2009 27.07.2009

BOREGINE 20,44 100 3478 710,90 98,2 71 20

BORLU 21,40 104,7 356,9 763,76 105,5 74 17

HAAGENA 19,76 96,7 333,7 659,39 91,0 65 22

PROBOR 20,17 98,7 3783 763,03 105,4 67 21

Versuchsmittel 20,44 100 354,2 724,27 100 69 20

Zum Vergleich stelle ich ein zweites Ergebnis eines Lupi-
nenversuches vor, das ebenfalls durch Mitarbeiter des Insti-
tutes fur Biologische Landwirtschaft und Biodiversitét des
LFZ Raumberg-Gumpenstein erarbeitet wurde, und zwar
am Standort Waldneukirchen, in der Region Steyr-Kirch-
dorf. Dort wurde allerdings ein Exakt-Parzellenversuch
angelegt, auBerdem standen in diesem Versuch insgesamt
4 Lupinensorten (siehe Tabelle 3)

s . 3 AR v
Abbildung 5: Teilweise Lagerung der reifen Lupinen,
18.08.2009

Literatur

e FiBL Lupinen  Best.Nr.: 1308

e Futter und Kérnerleguminosen im Biologischen Landbau avBuch
*  Leguminosen im konventionellen und 6kologischen Landbau, DLG
e LWK Schleswig Holstein

Abbildung 4: Unterschiedliche Abreife der Lupinen, HEIN, W (2009).: Ergebnisse aus Sortenversuchen zu Lupinen im Jahr
18.08.2009 2009, personliche Mitteilung
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Tee- und Gewirzkrauteranbau

Dieter Bohme!™

Zusammenfassung

Tee und Gewirzkrauteranbau kann fur den Biobetrieb
eine interessante Alternative darstellen. Baut man fir
die Osterreichische Bergkrautergenossenschaft an,
bekommt man einen Anbauvertrag fiir die Flache und
Kulturdauer mit bereits von vornherein bekanntem
Preis und Bezahlungssystem. Im Moment sind Anbau-
er dringend gesucht, da die Produktion die Nachfrage
bei weitem nicht decken kann. Erwiinscht ist eine
langfristige Zusammenarbeit. Aus Anbausicht gibt es 3
Produktionsrichtungen, den Anbau von Druschfriichten
wie Kiimmel und Fenchel, den feldmaRigen Anbau von
Blattkrautern wie Zitronenmelisse und Pfefferminze
und den Anbau von Bliten im kleineren Fléchenaus-
maR zur Handpfliicke. Fur den Druschfruchtanbau sind
am Ackerbaubetrieb tblicherweise die Maschinen und
Strukturen vorhanden, ev. muss nachgetrocknet werden.
Fir den Blattkrauteranbau benétigt man eine Ernte und
Trocknungstechnik. Die Trocknungstechnik kann man
derzeit noch glinstig von ehemaligen Hopfenbaubetrie-
ben kaufen. Etwas aufwendiger wird die Erntetechnik.
Da dies ein kritischer Punkt fir Neuanfanger ist, hat sich
der Autor, DI Bohme, Fa. Plantaconsult entschlossen,
eine Anbautechnik flr den Traktor zu entwickeln. Diese
Technik steht voraussichtlich ab Mitte 2010 zum Verkauf
zur Verfugung. Eine Mdglichkeit fir kleine Betriebe
stellt die Handpfllicke von Bliten dar. Hier kommt man
mit einer sehr kleinen Trocknungsvorrichtung aus. Die
erzielbaren Stundenl6hne im eingespielten Betrieb be-
wegen sich im Bereich von 5-15€, damit ist man fur die
Landwirtschaft sicherlich schon im oberen Bereich.

Anbau von Tee und Gewdurzkrautern

Im Gegensatz zur privatwirtschaftlichen Organisation wo
der Gewinn des Unternehmers im Vordergrund steht handelt
es sich bei der Osterreichischen Bergkrautergenossenschaft
um eine Genossenschaft. Hier steht der Vorteil fur die Mit-
glieder im Vordergrund. Durch die tberschaubare Grofie
haben die Mitglieder noch einen guten Uberblick und
geben die Richtung fur die Genossenschaft vor. Der Grof3-
teil der Mitglieder ist auch im Vorstand oder Aufsichtsrat
vertreten.

Mitglieder kénnen nur produzierende Landwirte aus dem
Mihlviertel werden. Im Wesentlichen profitieren jedoch
auch die anderen Anbauer von dieser Struktur. Die Pro-
duktionsmengen werden in der Anbausitzung im Janner
festgelegt, zu diesem Zeitpunkt ist auch schon der Preis

t Firma PLANTACONSULT, Rudersdorf 13, A- 4212 Neumarkt

*

DI Dieter Bohme: office(@plantaconsult.com

Summary

Herbs and Spice production could be an alternativ
production for organic farming. The ,,Osterreichische
Bergkrautergenossenschaft” is currently looking for
farmers due to it’s high and increasing demand on raw
material offering fix contracts for the cultivation time.
Production lines are:

Corn production, leave production and flower production
with collection by hand. For corn production the usual
machinery at an organic agricultural farm is sufficient,
maybe some post harvest drying is necesarry. For leave
production some specialised machinery is needed, espe-
cially for harvesting and drying. For drying there is the
possibility to get some used hop drying systems fitting
perfect as well for herb drying. Harvesting demands some
special technic. The herbs must be picked up without
touching the floor und must be treated very carefully to
avoid mechanical damages. For medium farms there was
found no proper technic. Therefore the authors company
Plantaconsult is developing some technic for the tractor,
planned to sell 2010. For very small farms which want to
earn some money without higher investment, there would
be the chance to collect flowers by hand. In addition to
the standard farm equipment there is only needed a very
small dryer which is easy to construct. All over is a high
demand on raw materials and no problem to sell proper
qualities. Usually an experienced farmer earns by produ-
cing for Bergkréuter around 5 to 15€ per working hour.
This is for sure a high level for farm production.

bekannt, die Genossenschaft garantiert die Abnahme der
Ertrage der Vertragsflache, der Anbauer verpflichtet sich
die Ertrage dieser Flache der Genossenschaft abzuliefern.
Der Preis ist zu Vertragsabschluss bereits bekannt. Zu- und
Abschlage zum Grundpreis sind nach einem klar nachvoll-
ziehbaren System geregelt. In Summe (berwogen in den
letzten Jahren die Zuschlage. Das Wachstum der Genos-
senschaft wird derzeit in erster Linie durch den Mangel an
Rohstoffen begrenzt, Anbauinteressierte sind deshalb gern
willkommen und werden gut betreut.

Die Anbauer werden von meiner Firma PLANTACON-
SULT betreut und beraten. Anbauer in der Region werden
im Zuge der internen Audits fur das IFS System jahrlich
besucht und beraten.

Kurz zu PLANTACONSULT: Die Firma wurde von mir
2006 gegrindet. Ziel ist die Férderung des biologischen



Tee und Gewurzkrauteranbaues in der Region. Meine
Tatigkeitsfelder sind:

e Anbauversuche (Anbau, Ernte, Aufbereitung)

e Anbau derzeit ca. 2ha Bluten und Blattkrauter

e Anbauberatung

*  Projektmanagement

e Coaching

e IFS Management und Produktbewertung fir die
BKG

*  Maschinenentwicklung flr den Bereich, derzeit im
Rahmen eines nationalen Forschungsprojektes

L Sl
Abbildung 1: Versuche und Produktion in Neumarkt,
Sommer 2009

Was gibt es fir Moglichkeiten?
Fur den Anbauer gibt es im Wesentlichen 3 Produktions-

gruppen

e Kdrnerproduktion
e Blattproduktion
e Blitenproduktion

Kornerproduktion

Kulturen sind z.B.
Senf, Kiimmel, Koriander, Anis, Fenchel

Diese Kulturen werden von der Intensitét her dhnlich wie
Getreide angebaut und betreut, und sind teilweise Uber-
oder mehrjahrig. Die Ertragsschwankungen sind deutlich
groRer als bei Getreide. Der monetére Ertrag liegt in der
Regel hoher. Durch Ertragsmengen im Bereich 300-1500
(2000kg) werden dem Boden bei meist hdherem monetdrem
Ertrag deutlich weniger Néhrstoffe entzogen.

Ofter als bei Getreide muss nachgetrocknet werden, an-
sonsten kommt man zumeist mit den standardmaRig am
Bio — Getreidebaubetrieb vorhandenen Maschinen und
Geraten aus.

Blattproduktion:

Kulturen:
Pfefferminze, andere Minzen, Zitronenmelisse, Lieb-

Tee- und Gewiirzkrauteranbau

stockel, Estragon, Drachenkopfmelisse, Schnittlauch,
Kerbel, Dill, Kapuzinerkresse, Erdbeere, Himbeere, Brom-
beere, Malve,...

Diese Kulturen bringen Rohertrége im Bereich 8-20.000€.
Hier kommt man in der Regel mit der Standardausstattung
des BIO - Ackerbaubetriebes nicht aus.

Die schwierigsten Punkte sind:

Die Ernte

Die Pflanzen missen direkt nach dem Abschneiden aufge-
nommen werden und diirfen nicht den Boden bertihren. Bei
den meisten Pflanzen muss aus Qualitatsgriinden der Trans-
port sehr schonend erfolgen. Im Mdhlviertel wird derzeit
mit umgebauten alten Mahdreschern gearbeitet, meist mit
ca. 2m Schnittbreite. Problem dabei ist, die Gerdte kommen
in die Jahre, modernere Drescher sind meist schon zu grof3.
Handgetragene Gerate sind zu klein, da pro ha etwa 10-25t
Frischmasse bewegt werden mussen. Selbstfahrende Geréte
gibt es ab etwa 150.000€. Der Umbau eines Mahdreschers
ist auch nicht jedermanns Sache. Derzeit wird von PLAN-
TACONSULT ein schonendes Erntesystem fiir den Traktor
entwickelt (verfiligbar ca. ab Mitte 2010). Der grof3e Vorteil
dabei liegt in der Verwendung einer vorhandenen Antriebs-
und Steuereinheit (=Traktor) entsprechend weniger Technik
muss untergebracht und gewartet werden.

Die Trocknung bei der Blattproduktion:

Grob kann man damit rechnen dass ein | Ol etwa 10kwh
Energie liefert. Fur 1kg trockene Ware ben6tigt man etwa
8-10kWh Heizenergie. Kann man mit solar vorgewarmter
Luft in die Anlage fahren, kommt man schon einmal mit
4-6kWh zusétzlicher Heizenergie aus. Da man aus Quali-
tatsgriinden ztigig trocknen sollte ist es schwierig rein mit
Sonnenenergie zu trocknen. Verschiedene Puffer und Spei-
chersysteme sowie eine grof3zligige Auslegung der Anlage
koénnten die solare Ausnutzung noch erhdhen. Bei relativ
kleinen Anbauflachen und entsprechend wenigen Betriebs-
stunden sind die Effekte allerdings genau zu priifen!! Ideal
ware natiirlich die Abwérme einer Biogasanlage welche im
Sommer h&ufig ungenutzt entweicht.
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Abbildung 2: Versuchsparzelle Pfefferminze, Sommer
2009
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Kultur

Fur die Kultur der vermutlich am Betrieb wirtschaftlich
ertragreichsten Pflanzen empfiehlt sich die Verwendung
der besten Boden da auch die Kréuter in der Regel auf den
besten Standorten die héchsten Ertrage liefern. Die Bdden
sollten jedoch nicht zu schwer und zu lange nicht befahrbar
sein, da sich ansonsten die Unkrautregulierung schwierig
gestaltet. Je feuchter das Klima umso leichtere Bdden sind
ideal. Im Wesentlichen finden sich jedoch fir den Grof3teil
der Boden und Standorte geeignete Kulturen.

Bei einjahrigen Kulturen erfolgt der Anbau zumeist Giber Di-
rektsaat, ein Anbau Uber Jungpflanzen ist hier eher zu teuer.
Wenn man etwa von 60-70.000 Pflanzen/ha ausgeht und 5-7
Cent je Pflanze bezahlt, kommt man auf eine Belastung von
3000-5000€/ha. Geht man von einem Rohertrag von 10-
15.000€ aus und rechnet noch die aufwendige Kultur + die
Risiken wie Spétfroste, Trockenheit und Hagel ein, so muss
man sich eine Pflanzung von einjahrigen Kulturen sehr ge-
nau Uberlegen. Anders stellt sich die Situation natiirlich bei
mehrjahrigen Kulturen wie Melisse dar. Hier geht man von
mindestens 3 Nutzungsjahren aus, entsprechend verringern
sich die jahrlichen Kulturanlagekosten. Im Muhlviertel sind
bei Melissen und Minzen in den Lagen unter 600m zumeist
3 Schnitte mdglich, dartiber meist nur noch 2 Schnitte (Im
ersten Jahr jeweils 1-max. 2 Schnitte). Der Anbau erfolgt
Uberwiegend in Reihen mit meist 50-70cm Reihenabstand.
Weniger Reihenabstand ist ev. fur Kulturen wie Lowenzahn
und Wegerich empfehlenswert. Es empfiehlt sich max. 2
verschiedene Reihenabstdnde zu verwenden da sich das
Umristen der Maschinen aufwendig gestaltet.

Vom Arbeitsaufwand stellt Giblicherweise die Unkrautregu-
lierung den Hauptaufwand dar. Hier ist auf eine gute und
prazise mechanische Unkrautregulierung zu achten. Im
eingespielten System kommt man dann zumeist bei den
einfacheren Kulturen auf 150-300h und bei den schwieri-
geren auf 250-900 Jatstunden/ha. Hauptunkrduter in den
Dauerkulturen sind Wurzelunkréuter wie Quecke die man
fast nicht mehr wegbekommt. Bei geséten einjahrigen Kul-
turen sind eher die Samenunkrduter ein groReres Problem
z.B. Franzosenkraut, Melde, im Mihlviertel in jlingster Zeit
auch Hirsen. Die Samenunkrduter sollte man moglichst
klein bek&mpfen, Hackgerat + Fingerhacke etc.

Kulturbeispiel Pfefferminze

Bei Blattertragen von 2-2,5 (3)t Trockenmasse werden dem
Boden entsprechend groRe N&hrstoffmengen entzogen. (Lt.
Dachler/Pelzmann, 1999 etwa 120-150kgN, 70-90kgP und
200-250kg K). Damit sollen schon von der Vorfrucht her
mdoglichst Reserven im Boden sein. Ideal ist z.B. ein Klee-
gras als Vorfrucht. Ein zweites wichtiges Kriterium ist die
Unkrautarmut hier speziell an Wurzelunkréutern.

Hat man einen geeigneten Standort gefunden und vorbereitet
hat man verschiedenen Mdglichkeiten zur Kulturanlage:

Uber Jungpflanzen:

Diese werden ublicherweise Uiber Kopfstecklinge produziert
und von verschiedenen Ziichtern und Géartnern angeboten.
Nachteil relativ teuer und zum Start relativ empfindlich.

Uber Stolonen:

Hier werden Stolonen von einer bestehenden Flache ausge-
rodert und wieder eingelegt. In der Furche sollte mindestens
eine durchgehende Reihe liegen. Die Stolonen brauchen
relativ lange bis zum Austrieb, hier soll jedenfalls noch
nach dem Einlegen eine oberflachliche Unkrautregulierung
erfolgen (es diirfen allerdings keine Neutriebe beschadigt
werden).

\orteile: Man bringt bereits Pflanzenmaterial mit einigen
Reserven auf das Feld. Nachteile: es sind auch schon élte-
re Stolonen dabei, damit wird auch ein héherer Druck an
Pathogenen mitgenommen.

Risslinge:

Diese Vermehrung ist im Muhlviertel die Methode der
Wahl. Damit hat man nur frisches, junges Pflanzgut am
neuen Feld, man kann ohne den Mutterbestand wesentlich
zu beeintrachtigen einen Vermehrungsfaktor von 1:5 bis
1:10 erreichen und die Vermehrung geht einigermalen
rasch. Bester Zeitpunkt ist in etwa Mai wenn die jungen
Triebe etwa 10 cm aus dem Boden schauen. Die Triebe
werden “Wurzelnackt“ herausgezogen und stehend in
Kisten gelagert. Dann sollten sie rasch (innerhalb von 1-2
Tagen) gesetzt werden.

Jungpflanzen und Risslinge muss man nach der Pflanzung
gut beobachten und eventuell wéssern. Eine Pflanzung
bietet sich insbesondere am Beginn einer Schlechtwetter-
periode an. Hauptproblem ist hier vor allem die Austrock-
nung. Sieht man erste Unkrautkeimlinge, wird zwischen
den Reihen gehackt, wenn die Pflanzen gut eingewurzelt
sind, kann man auch mit Striegel und Unkrauthacke arbei-
ten. Hier gilt jedoch lieber einmal zu oft absteigen und die
Effekte genau prufen als zu viel Schaden anrichten. Muss
man einzelne Stellen nachsetzen, dann hat man wieder
schwachere und jlingere Pflanzen am Feld, welche die ma-
ximale Bearbeitungsintensitat bestimmen. Von essentieller
Bedeutung fur eine wirtschaftliche Produktion ist auch die
Bearbeitung zur richtigen Zeit. Vlersdumt man einen Striegel
oder Hackgang, kdnnen sich einige Unkréuter gut etablieren
und missen per Hand entfernt werden. Besonders in den
Monaten April, Mai und Juni sollte man die Bestdnde am
besten tdglich kontrollieren. Haufig wird je Schnitt etwa
einmal gestriegelt, drei mal maschinell gehackt und 1-2mal
hé&ndisch durchgegangen.

Dungung:

Aus hygienischen Griinden kann keine Dungung mit
Tierdung wahrend der Vegetationsperiode erfolgen. Im
ersten Jahr sollten Reserven aus der Vorkultur und aus der
Herbstdiingung ausreichen. Je nach Boden und Ertragsni-
veau kann man ab dem 2. Jahr die Ertrége tiber eine Som-
merdingung steigern (z.B. Maltaflor, ev. auch Biosol,....).
Nach Versuchsergebnissen von PLANTACONSULT aus
den Jahren 2007 und 2008 erhoht eine Diingung nach dem
1. Schnitt signifikant den Ertrag bei Pfefferminze. Es gab
keinen Einfluss der Diingung auf den Atherisch Ol-Gehalt.
Beim Rost gab es trotz deutlich dichterer Besténde in den
hoheren Diingungsstufen keinen Anstieg des Befalls. Ten-
dentiell wirkte sich hier sogar eine Dlingung mit Grasmulch
negativ aus (Das wird auf die negative Nahrstoffbilanz



von Grasmulch zurtickgefuhrt, welche sich auch im Ertrag
wiederspiegelte). Die Jahresblattertrdge lagen im Versuch
zwischen 2 und 4t.

Geschnitten wird spétestens zu Beginn der Blihphase,
haufig jedoch etwas fruher sobald die ersten Anzeichen
von Pfefferminzrost auftreten. Das Erntegut muss sauber
und schonend geerntet werden. Druckstellen verfarben sich
rasch schwarz und das Erntegut wird unansehnlich und
damit wertgemindert - entwertet. Entsprechend sorgféltig
muss die Ernte geplant und durchgefiihrt werden. Der
Verfarbungsprozess startet, sobald die Verletzung auftritt.
wird und geht je nach Temperatur dann rascher oder lang-
samer vonstatten. Gestoppt wird der Prozess erst wenn
das Gut relativ trocken ist. Damit muss das Gut schonend
geerntet werden und dann schnell getrocknet werden. Um
Atherisch Ol-Verluste zu vermeiden, sollten jedoch die
Trocknungstemperaturen 35-40° nicht Uibersteigen. Fr eine
gute Qualitét sollte sich das Erntegut spatestens 2h nach der
Ernte im Trockner befinden. Zu vermeiden ist auch eine
,,Uberladung” des Trockners. Jeder Trockner hat aufgrund
der zugefiihrten Luftfeuchte, Temperatur und Luftmenge
eine bestimmte Trocknungskapazitét. z.B. 40 kg Wasser/h
also 960 kg Wasser pro Tag. Damit kdnnten z.B. ca. 150 kg
trockene Ware/Tag erzielt werden. Da die Luft im weiteren
Trocknungsverlauf nicht mehr ganz gesattigt werden kann,
wird der theoretische Wert nicht erreicht. => Man kommt
beim Hordentrockner und zeitversetzter Beflillung auf 100-
120 kg trockene Ware/24h.

Fullt man mehr ein, verringert sich weder Trocknungszeit
noch verbessert sich die Effizienz. Ganz im Gegenteil,
durch die langere Trocknungszeit hat das Gut mehr Zeit
sich zu verfarben und bei starker Uberladung wird durch
das kuhlere zugefihrte frische Erntegut unter Umsténden
sogar eine Kondensation erreicht (Die oberste Schicht wird
richtig nass). In weiterer Folge muss diese kondensierte
Feuchtigkeit wieder verdampft werden. => Man hat eine
schlechtere Qualitdt und dafiir mehr Trocknungsenergie
aufgewendet!

Dem Rickgang in der Feuchtigkeitsabgabe und damit der
Sattigungsmaoglichkeit kann man durch folgende Manah-
men entgegenwirken:

e Einschneiden zu versetzten Zeitpunkten jeweils auf
die obere Horde

e Anpassung der Heizenergie und Luftmenge (Am
Anfang eine sehr hohe Luftmenge bis zu 1500-
2000m3/m2Flache und Stunde also bei 16m? bis zu
gut 30.000m3, zum Ende hin nur mehr 500-1000m?/
m? und Stunde. Bei zu hoher Luftmenge kann sich die
Luft kleine Locher suchen, dort wird es rascher trocken
die Blétter fliegen weg, die Locher werden groRer und
die Luft entweicht ungenutzt) Die Anpassung kann
durch eine Drosselklappe oder einen Frequenzwandler
erfolgen

e Eventuell Umluftbetrieb wenn die Luft nur mehr
schlecht gesattigt wird

Handelsware ist die getrocknete Blattware, die Stangel

Tee- und Gewiirzkrauteranbau

werden entweder vor oder nach der Trocknung entfernt.

Im Muhlviertel wird beim System der Bergkrautergenos-
senschaft die Rohware gelagert, bis diese bendtigt wird.
Dann kommt ein Aufbereitungsauftrag an den Landwirt,
dieser bereitet die Ware entsprechend beim Partner/oder
selber auf und liefert dann die geforderten Fraktionen ab.
Damit kann die Rohware zielorientiert aufbereitet werden
und Verluste werden vermieden. Weiters befinden sich die
atherischen Ole in speziellen Zellen und werden frei wenn
diese zerstort werden. Die freien Ole verdampfen wesent-
lich rascher als die gebundenen => die Qualitét bleibt in
der Rohware besser erhalten.

Blitenproduktion

Diese stellt die arbeitsintensivste Form des Krauterbaues
dar da bei Handpfliicke etwa 200-300 Arbeitsstunden je
1000m2 nétig sind. Als Nebenverdienst fiir einen Betrieb
werden haufig 300-2000m?2 Bliten angebaut. Hier reichen
relativ einfache kleine Trockner die mit geringem Aufwand
herzustellen sind. Bei Goldmelisse erntet man z.B. etwa
20kg feuchte Ware/100m? das werden dann etwa 3kg/100m?
an trockener Ware. Hat man z.B. 300m?, erntet man etwa
60kg feuchte Ware bei 10 Pfliickdurchgangen. So hat man
etwa max. 10kg feuchte Ware auf einmal, ein sehr kleiner
Trockner ist ausreichend. Bei Ringelblume hat man etwa
die 7-fache Menge und kommt damit bei 300m2 in die
GroRenordnung von 30-100kg feuchte Ware je Pfllicke.
Als Heizquelle bietet sich der Anschluss an die Hauszen-
tralheizung an.

Da hier lediglich eine kleinere Trocknungsvorrichtung mit
HeiBluft erforderlich ist, kann man sich als Biobetrieb hier
mit minimalen Investitionen ein Zusatzeinkommen erzielen.
Der Stundenlohn bewegt sich hier im Bereich 7-14€ und das
ohne grofe Investitionen und groflem Flachenbedarf.

Abbildung 3: Bei der Ringelblumenernte, im
Vordergrund rote Kornblume, Sommer 2007
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