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Erfolgreiche Jungviehhaltung

Andreas Pelzer!”

Einleitung

Mit zunehmendem Alter und Gewicht gestaltet sich die Hal-
tung von Jungrindern auf Stroh schwieriger. Aufgrund von
Alter und Gewicht steigt der Anfall von Harn und Kot und
somit der Bedarf an Stroh deutlich an. Zusitzlich leidet die
Qualitét der Liegeflache durch die hohe Bewegungsaktivitét
der wachsenden Kélber und Jungrinder.

Zur Reduzierung von Strohbedarf und Arbeitszeit kon-
nen die Jungrinder in der weiteren Aufzuchtphase auch
in Zweiflachenstillen untergebracht werden. In diesem
System bleibt der Liegebereich als Strohfliche bestehen,
ein betonierter Laufgang fangt wihrend der Futter- und
Wasseraufnahme einen Teil von Kot und Harn auf. Dieser
Laufgang kann wahlweise als unterkellerte Spaltenfliche
oder als planbefestigte Lauffliche mit einer Mindestbreite
von 2,50 Meter gebaut werden.

Nachteilig bei dieser Stallbauvariante ist die Tatsache, dass
die Tiere permanent Stroh von der eingestreuten Liegeflache
auf die Laufflache tragen. Dort kommt es allerdings haufig
zum Verschluss der Spalten oder zu einer Beeintrachtigung
der Trittsicherheit. Das Rdumen bzw. Reinigen der Flache
erhoht den regelmiBig zu erbringenden Arbeitsaufwand in
diesem System. Ein weiterer Punkt der zu beachten wiére,
ist der mangelnde Klauenabrieb durch den hohen Strohan-
teil. Die Klauen wachsen. Dies hat auf lange Sicht negative
Auswirkungen auf die Bewegungsaktivitét der Jungrinder,
auf den Béander- und Sehnenapparat und letztendlich auch
auf die Muskulaturentwicklung der heranwachsenden
Jungrinder. Die Strohfidche sollte mindestens 2,5 m? je Kalb
betragen. Nur so ist zu gewihrleisten, dass die Liegeflache
sauber und trocken bleibt.

Foto 1: Zweiflichenbucht fiir die Kéilberaufzucht

Ein frither bedarfsorientierter Einstieg in die Klauenpflege
im Alter von ca. einem Jahr sichert in einem solchen System
die Klauengesundheit und Fitness der Tiere.

In der Vergangenheit wurde das Jungvieh héufig in Abtei-
len auf Vollspalten gehalten. In vielen Fallen wurde die
Jungrinderaufzucht in den Liegeboxenlaufstall integriert.
Aus hygienischen und gesundheitlichen Griinden wird heute
eine strikte Trennung von Kélbern und Jungrindern zu den
Milchkiithen empfohlen.

Die Aufzucht von Jungrindern auf Vollspaltenflichen ist
rechtlich dann moglich, wenn die gesetzlich geforderten
1,8 m? Fldche eingehalten werden. Von der Landwirt-
schaftskammer NRW wird diese Haltungsform fiir die
Jungrinderaufzucht nicht empfohlen. Die Haltung auf
Vollspaltenflichen mit einer Grundfliche von 5 x 5 Me-
tern hindern die Jungrinder daran, ihren Bewegungsdrang
auszuleben. Dies fiihrt dazu, dass Muskulatur, Béander und
Sehnen nicht ausreichend gestirkt und die Durchblutung
sowie der Kreislauf der Tiere nicht entwicklungstypisch
gefordert und gefordert werden. Ein Mangel an Bewegung
kann sich zudem negativ auf das Immunsystem und auf die
Entwicklung der Rinder auswirken.

Vor diesem Hintergrund wird empfohlen, die Jungrinder ab
einem Alter von 6 Monaten in Stallsystemen mit Liegeboxen
aufzuziehen. Der Neubau eines solchen Jungrinderstalles
mit Liegeboxen ist allerdings kostenintensiv.

Die Anforderungen an Liegeboxenlaufstille fiir Jungrinder
orientieren sich unter Beriicksichtigung von Grof3e und
Gewicht in etwa an den Anforderungen, die auch von den
Milchkiihen an Liegeboxenlaufstallsysteme gestellt werden.
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Foto 2: Jungrinderaufzucht in Gruppen auf Vollspaltenflichen

' Versuchs- und Bildungszentrum Landwirtschaft Haus Diisse, Landwirtschaftskammer NRW, Ostinghausen, D-59505 BAD SASSENDORF

* Ansprechperson: Andreas Pelzer, E-mail: andreas.pelzer@lwk.nrw.de
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Zu beachten sind die Altersdifferenzen innerhalb der Grup-
pe. Sind diese, bzw. die GroBen- und Gewichtsunterschiede
zu grof3, kann es zu Problemen in der Sozialstruktur und
Rangordnung zwischen den Rindern kommen. Zudem ist
damit zu rechnen, dass die Sauberkeit in den Liegeboxen
zum Problem werden kann, da die kleineren Rinder die zu
grofen Liegeboxen stirker verschmutzen.

Bei altershomogenen Gruppen ist es leichter, die Mafle der
Stalleinrichtung an die Grofe der Jungrinder anzupassen.
Auf der anderen Seite muss allerdings mit einem erhdhten
Arbeitsaufwand an Umtreiben und neuen Gruppenzusam-
menstellungen gerechnet werden. Jede Gruppenumstellung
bedeutet neben dem zeitlichen Aufwand auch Stress fiir
die Tiere.

Neben der klassischen dreireihigen Aufstallung in einem
Liegeboxenlaufstall wird hdufig auch iiber den Kammstall
fiir Jungrinder diskutiert. Beim Kammstahl werden die
Flachen intensiver genutzt. Die Anzahl der Fressplétze
sinkt im Verhiltnis zu den Liegepldtzen. Bei einem guten
Fiitterungsmanagement fiihrt dies allerdings nicht zu einer
bedeutenden Reduzierung der Futteraufnahme bei den
Jungrindern. Eine Einteilung in Gruppen ist unproble-
matisch und die Ubersicht durch den Landwirt ist leicht
und einfach zu organisieren. Aufgrund der festen Grup-
penzuordnung wirken sich Sackgassen in diesem System
nicht so negativ aus wie in einem Liegeboxenlaufstall fiir
Milchkiihe.

avl WAYI 1\

Foto 5: Kammstall fiir die Jungrinderaufzucht
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Beschreibung der Funktionsbereiche

Liegeboxen:

Liegeboxen geben Schutz und sichern Ruhe. Auch wenn die
Jungrinder nicht den zeitlich hohen Liegebedarf wie laktie-
rende Kiihe haben, so bendtigen sie diesen Schutzraum in
den Entspannungsphasen in jedem Fall, da sie im begrenz-
ten Lebensraum des Stalles keine anderen Riickzugsmog-
lichkeiten haben. Anordnung und Design der Liegeboxen
orientieren sich an der Aufstallung im Milchkuhstall.
Aufgrund der Wachstumsphasen der Jungrinder miissen
die Boxenbiigel dynamisch auf die Grofe der Jungrinder
abgestimmt werden. Bei einer falschen Zuordnung werden
die Boxen stirker verschmutzt, da die kleineren Kélber sich
in den zu groen Boxen drehen kénnen. Zur Gestaltung
der Liegefldache bieten sich fiir die Jungtiere Hochboxen
an. Sie sind arbeitsextensiver und sichern einen gleichblei-
benden Standard. Der Einbau von Matratzen oder Beldgen
wird empfohlen. Aufgrund der kiirzeren Verweilzeit, der
geringeren Korpermasse und den kiirzeren Liegezeiten,
kann bei guten, trockenem Stallklima auf eine Einstreu
verzichtet werden. Bei einer stirkeren Verschmutzung
der Liegeflachen sollte Strohmehl in geringen Dosen als
Einstreu eingesetzt werden.

Laufflichen:

Kaélber und Jungrinder haben einen héheren Bewegungs-
drang als Milchkiihe. Sie laufen mehr und héufig auch
schneller. Vor diesem Hintergrund bietet es sich an, die
raumliche Aufteilung des Stallabteils in die Linge zu orga-
nisieren, sodass der Bewegungsdrang durch die Jungrinder
besser ausgelebt werden kann. Die Flachen sollten ein
Drehen und Ausweichen auch von mehreren Rindern er-
mdoglichen. Die Breite des Laufgangs im Fressbereich sollte
mindestens drei Meter betragen. Zwischen den Liegeboxen
sollte die Breite des Laufgangs 2,50 Meter betragen. Die
Uberginge sollten mindestens 2,4 Meter breit sein.

Von der Aufstallung und Anordnung von Toren und Gittern
sollte keine Unfall- und Verletzungsgefahr ausgehen. Schar-
fe Kanten, schmale Uberginge oder schlecht erkennbare
Stufen oder Schwellen fiithren zu Verletzungen und héufig
auch zu nachhaltigen Verhaltensédnderungen, die sich nega-
tiv auf das Potential der Rinder auswirken konnen.
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Foto 6 und 7: Laufflichen und Fressbereich im Aufienbereich

Bei der Umnutzung alter Boxenlaufstille fiir die Jungrin-
deraufzucht ist bei den Lauffldchen darauf zu achten, dass
alte Milchkuhspalten mit 3,5 oder 4,0 cm Schlitzweite bei
Einzelspalten ausgebaut, und durch angepasste Rinderspal-
ten ersetzt werden miissen. Die empfohlene Schlitzweite
fiir Jungrinder betrdgt 3,0 cm.

Futter- und Wasserversorgung:

Jungrinder benotigen einen Stall mit einer der Tierzahl ange-
passten Liegeboxenanzahl. Eine Uberbelegung muB verhin-
dert werden. Bei der Anzahl der Fressplatze kann bei einem
futteraufnahmeangepassten Management ein reduziertes
Tier-Fressplatzverhiltnis toleriert werde. Die Wasserversor-
gung ist - wie auch in der Milchviehhaltung - sicherzustellen.
In jeder Gruppe sind unabhéngig von der Anzahl der Tiere
in der Gruppe mindestens zwei Trankestellen einzuplanen.
Dariiber hinaus ist fiir jeweils 20 Rinder mehr, eine zusétz-
liche Tranke vorzusehen.

Stallklima und Licht:

Wie auch in der Milchviehhaltung, sind Stille fiir Jungrinder
als AuBlenklimastille zu bewirtschaften. Die Wénde sollten
zu 6ftnen und der Dachfirst offen sein. Fiir die Jungrinder-
aufzucht haben sich Offenfrontstille bewéhrt. Allerdings
treten aufgrund der langen, schmalen Bauweise in diesen
Systemen teilweise hohe Luftgeschwindigkeiten auf, die
bei ungiinstigen Wetterlagen zu Erkrankungen der Atem-
wege fithren konnen. Lange Frostphasen sind im Stall zu
vermeiden, da Technik und Lauffldchen einfrieren und zu
Problemen in der Bewirtschaftung fithren kénnen.

Die Ausleuchtung sollte in Anlehnung an die Tierschutz-
Nutztierhaltungsverordnung 80 Lux betragen. Aus ener-
getischen Griinden sind Leuchtstoffrohren ungeeignet, da
diese bei tiefen Temperaturen stark an Leistung verlieren.
Hochdruckdampfleuchten mit einer Farbtemperatur um
5000 Kelvin bieten sich hier zur Ausleuchtung an.

Ethologie:

Kalber und Jungrinder suchen Beschiftigung. Sie sind sehr
an ihrer Umwelt interessiert und erforschen Stallbereiche
und Stalltechnik intensiv. Je nach eingesetztem Material,
kann es zu Beschiddigungen und Ausfillen kommen. An

Holzwénden oder Tiiren die von den Kilbern mit der Zunge
erreicht werden konnen, sind die Spuren ihrer Neugier und
Erkundungsverhalten schnell zu erkennen. Auch Einzelmat-
ten im Liegebereich werden von den jungen Tieren nicht
selten einer intensiven Priifung unterzogen. Das Resultat
sind mitunter beschédigte Liegematten, die ausgetauscht
werden miissen.

Um Schéden an der Stalleinrichtung zu verhindern, sollten
Landwirte sich dariiber Gedanken machen, die Aufstallung
entsprechend sicher zu gestalten. Zur Ablenkung sollten
auch den Kilbern altersentsprechende Erkundungsma-
terialen zur Verfiigung zu gestellt werden. Um Interesse
bzw. Attraktivitit zu erhalten, sollten diese regelméfig
ausgetauscht werden. Neu fiir Kélber und Jungrinder ist
das Angebot elektrischer Kuhputzbiirsten, die sich in der
Milchviehhaltung etabliert haben. Ersten Erfahrungen nach
werden sie auch von den jungen Tieren gut angenommen
und intensiv genutzt.

Sonne, Wind und Temperaturreize regen die Aktivitdt heran-
wachsender Rinder positiv an. Viele Betriebe berichten im-
mer wieder von den positiven Eigenschaften von Ausléufen
oder von ausgelagerten Fressbereichen im Auflenbereich.
Neben den klimatischen Reizen sind es hier vor allem auch
die betrieblichen Aktivititen, die immer wieder das Inte-
resse der Rinder wecken und zu einer erhdhten Aktivitét
anregen. Die negativen Auswirkungen auf die Futterqualitdt
durch Sonne oder Niederschldge sind durch ein angepasstes
Management auf einem sehr niedrigen Niveau zu halten.

Grundvoraussetzung - optimale
Kaélberhaltung

Immer mehr Betriebe kommen nach dem Bau von Milch-
viehstillen in den letzten Jahren in den Zwang, auch den
Kalber- und Jungviehbereich den neuen Betriebsstrukturen
anzupassen. Gesunde und vitale Kélber sind die Grundvo-
raussetzung fiir eine erfolgreiche Milchproduktion. Durch
den steigenden Kostendruck ist das parallele Mitwachsen
des Kilber- und Jungviehbereichs allerdings oft nicht
moglich. Die Folge sind daher oft provisorische Losungen,
die zwar auf den ersten Blick kostengiinstig erscheinen,
mittel- bzw. langfristig allerdings keine wirklich nachhaltige
Variante einer erfolgsorientierten Kélber- und Jungviehauf-
zucht darstellen. Da Kélber und Jungrinder unterschiedliche



Anforderungen an ihre Umwelt stellen, gibt es keinen Kaél-
ber- und Jungrinderstall, der eine einheitliche Aufstallung
fiir alle Altersgruppen vorsieht. Daher sind entsprechend
den speziellen Bediirfnissen angepasste Losungen fiir die
unterschiedlichen Entwicklungsabschnitte umzusetzen.

Abkalbestille tiergerecht planen und
managen

Eine gesunde Kélberaufzucht beginnt mit einer fachlich
abgestimmten Vorbereitung der Kithe auf eine mdglichst
selbststindige Kalbung. Neben der Fiitterung hat aber auch
die Haltung in den letzten Wochen und Tagen vor der Ab-
kalbung einen elementaren Einfluss auf den Kalbeverlauf.
Aufgrund der weit fortgeschrittenen Trachtigkeit, des stark
anschwellenden Euters und der dadurch eingeschrinkten
Bewegungsfahigkeit, sollten die Kiihe in den letzten Tagen
vor der Kalbung allein oder in kleinen Gruppen bis zu drei
Kiihen in einem Abkalbestall untergebracht werden. Abkal-
beboxen sollten ein Innenmal} von min. 4,0 x 4,0 Meter ha-
ben und reichlich mit sauberem Stroh eingestreut sein. Die
Kiihe sollten auch hier Kontakt zu anderen Kiihen haben.

Die ersten Lebenstage

In der Natur werden neugeborene Kélber von ihren Miittern
abseits der Herde im tiefen Gras abgelegt. Dort verbringen
sie die ersten Tage und verlassen die Deckung nur fiir den
Fall, dass sich die Mutter ndhert und die Kélber gesdugt
werden. Der Natur entsprechend, sollte auch die Unter-
bringung in den ersten Tagen darauf ausgerichtet sein, den
neugeborenen Kilbern neben einem hygienischen Umfeld
auch Ruhe, Geborgenheit und Schutz zu bieten.

Anforderungen der Kilber an die
Haltungsumwelt

Um dem Kalb einen gesunden und optimalen Start ins
Leben zu ermdglichen, muss die direkte Haltungsumwelt
folgende Kriterien erfiillen:

— stressfreie Unterbringung
— Schutz und Geborgenheit

—keine extremen Witterungseinfliisse

Erfolgreiche Jungviehhaltung
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Foto 8: Abkalbestall fiir Kleingruppe

—saubere, unbelastete und geschwindigkeitsreduzierte
Frischluft

— frei von Schadgasen
—hohe, lose Stroheinstreu

—saubere, trockene und weiche Liegefliche (hygienisch
unbedenklich)

—angepasstes Futterangebot

Kalber verfligen tiber ein Temperatur-Regulationsvermo-
gen, mit dessen Hilfe sie tiefe Temperaturen gut kompen-
sieren konnen. Temperaturen tiber 25 °Celsius wirken sich
negativ auf Wohlbefinden und Gesundheit aus. Ideal sind
die Kélber in trockenem Klima bei nur gering schwan-
kenden Temperaturen im Bereich von 5 -15 °Celsius und
geringen Schadgasbelastungen untergebracht. Vor diesem
Hintergrund kommt der Klimaregulierung und Luftfiihrung
im Kélberstall ein besonderes Augenmerk zu.

Es ist immer darauf zu achten, dass der Liegebereich aus-
reichend hoch eingestreut ist. Das Stroh iibernimmt dabei
mehrere Aufgaben. Die neugeborenen Kélber kénnen sich
im losen Stroh ducken und ,,verstecken und empfinden
auf diese Weise die Geborgenheit, die sie auch in der freien
Natur im hohen Gras erleben. Dariiber hinaus isoliert das
Stroh, hilt das Kalb warm, sauber und trocken. Fiir die
richtige Einschétzung der richtigen Strohmenge hilft der
»Nesting Score®. Er beschreibt die Situation des liegenden
Kalbes im Stroh:

Fotos 9 und 10: Kilber liegen abseits der Herde und suchen Geborgenheit
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Stufe 1
Beine sind vollstandig sichtbar

Kélber in Stroh betten und nicht auf Stroh legen

Stufe 2
Beine sind teilweise sichtbar

Stufe 3
Beine sind nicht sichtbar

Quelle: Ken Nordlund: Nesting score
erg. A. Pelzer2013

Abbildung 1: Einstreumanagement in der Kilberhaltung

Ein weiterer Aspekt, der eine isolierte Unterbringung der
Kélber in den ersten Lebenstagen fordert, ist die Tatsache,
dass Kélber nach der Geburt nicht iiber eine funktionstiich-
tige Immunabwehr verfiigen. Erst mit der Kolostralmilch
der Mutter wird fiir die ersten Lebenswochen eine passive
Immunitit gegen betriebsspezifische Krankheitserreger
sichergestellt. Der Aufbau einer korpereigenen Immuni-
tat bendtigt einige Wochen und setzt ein entsprechendes
hygienisch unbedenkliches Umfeld und eine angepasste
Energie- und Fliissigkeitsversorgung voraus. Im Alter von
7 bis max. 21 Tagen sollten Kélber in altershomogene
Gruppen umgestallt werden.

Die ersten Tage:

Fiir die Unterbringung der neugeborenen Kélber in den
ersten Tagen eignen sich Kélberhiitten oder Einzeliglus.

Kdlberhiitten:

Kalberhiitten werden seit Jahrzehnten erfolgreich in der
Kailberaufzucht eingesetzt. Sie werden in Modulbauweise
angeboten. Sie variieren zwischen einem und bis zu sechs
Plitzen. Die Materialien sollten leicht zu reinigen und
hygienisch unbedenklich sein. Je nach Aufenthaltsdauer
und Art der Futtervorlage variiert die Innenflache einer
Kailberbox zwischen 80 x 120 cm bis zu 125 x 185 cm. Die
Vorteile der Kélberhiitte sind vor allem die Mobilitit und
der geringe Flachenbedarf. Die Hiitten lassen sich als offene
Systeme im Innenbereich, oder als iiberdachte Anlagen auch
im AufBlenbereich, aufstellen und ganzjéhrig nutzen.

Da nach fiinf bis sieben Tagen der Erkundungs- und Be-
wegungsdrang der Kailber steigt, wird eine langerfristige
Unterbringung in den Kélberhiitten nicht empfohlen. Dem
Waunsch des Kalbes nach Bewegung und sozialen Kontakten
zu anderen Kélbern sollte entsprochen werden.

Kdlberiglus

Als Alternative zu den Kélberhiitten werden Kélberiglus
angeboten. Die Iglus bestehen i.d.R. aus glasfaserverstirk-
tem Kunststoff oder Polyethylen. Dazu wird ein verzinktes
Gitter vor dem Iglu als Auslauf fiir die Kélber angeboten.
Durch den kleinen Auslauf haben die Kalber die Moglich-
keit, die Umwelt wahrzunehmen und die ersten Schritte

i
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Abbildung 2: Auflenhiitte fiir die Erstunterbringung

Breite 100

zu tun. Durch die Gitterabtrennungen haben die Kélber
die Moglichkeit, zumindest Sichtkontakt zu den anderen
Kailbern und zum Betreuungspersonal aufzunehmen. Kél-
beriglus miissen generell unter Dach aufgestellt werden.
Der Schatten schiitzt vor einer zu starken Aufheizung.
Ein Dach iiber dem Iglu sichert einen trockenen Auslauf,
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dessen Schadgasemissionen dann bei ausreichend trockener
Einstreu niedrig bleiben. Neu auf dem Markt sind Kilbe-
riglus mit einem offenen Dachbereich (Foto 12), die fiir
die Aufstellung in geschiitzten Rdumen konzipiert sind.
Die einfache Handhabung und die gute Erreichbarkeit der
Kailber geben Hoffnung, dass ein solches System leicht in
eine wachsende Milchviehhaltung zu implementieren ist.

Gruppenhaltung:

Wie in der Natur auch, bietet es sich an, die Kdlber im Alter
von 7 — 14 Tagen in altershomogene Kélbergruppen zusam-
menzustellen. Auch in freier Natur oder in Mutterkuhherden
sind solche ,,Kindergartengruppen zu beobachten. Die
Kleingruppen werden von einzelnen Kiihen regelméBig
besucht und stets beobachtet.

Kilberstélle miissen - wie auch der Milchkuhstall - in
verschiedene Funktionsbereiche unterteilt werden kdnnen.
Fressen, Laufen und Springen sowie das Ruhen sollte fiir
jedes Kalb zu jeder Zeit moglich sein. Jedem Kalb muss
wihrend der Fiitterung ein Fressplatz zur Verfiigung stehen.
Bei einer ausreichenden Anzahl an Fresspldtzen nehmen
die Kilber - wie in der freien Natur - miteinander Futter
auf. Stress und Futterneid werden dadurch unterdriickt
bzw. reduziert. Der Fressplatz muss befestigt sein. Durch
eine feste Standfliche im Fressbereich stehen die Kalber
regelmaBig auf hartem Untergrund. Diese Situation beein-
flusst die Entwicklung der Klauen positiv, stabilisiert die
Klauenstatik und stirkt Fundamente und Gelenke.

Foto 13: Junge Kilber bilden Gruppen innerhalb des Her-
denverbandes

Fotos 14 und 15: Bewegungs- und Spielbereiche mit Stroh

Erfolgreiche Jungviehhaltung

Foto 12: Kilberiglus mit offenem Dach fiir den Innenbereich

Der Bewegungs- und Spielbereich im Stroh sollte ausrei-
chend groB und mit mindestens 80 Lux ausgeleuchtet sein.
Fiir die Ruhephasen und zum Liegen orientieren die Kélber
sich hiufig an den Winden des Stalles. Zur Vermeidung
von Kiéltebriicken zwischen Sockel und Kalb ist darauf zu
achten, dass vor allem die Randbereiche der Liege- und
Ruhefldchen ausreichend hoch mit trockenem Stroh ein-
gestreut werden.

Grofsraumiglus:

In den letzten Jahren werden immer hdufiger Grofraumiglus
aufgestellt. Diese Systeme bieten je nach System Platz fiir
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4 - 8 Kélber. Vor allem fiir kleinere Betriebe bietet sich
dieses System an, da altershomogene Gruppen innerhalb
kiirzester Zeit zusammengestellt werden kénnen. Durch
die geschlossene Bauart bieten Grofraumiglus vor allem
in der kalten Jahreszeit ausreichend Schutz und angepasste
klimatische Verhéltnisse fiir eine gesunde Kélberaufzucht.
Nachteilig kann sich der offene Laufhof auswirken, da
die Kélber - wie auch bei den Einzeliglus - der Witterung
,insbesondere Sonne und Regen, direkt ausgesetzt sind und
nicht entweichen konnen. Die Qualitit der Futtermittel und
der Einstreu leidet ebenfalls unter den Witterungseinfliissen.
Die Iglus miissen auf befestigten Flachen aufgestellt werden.
Die anfallende Jauche und das entstehende Schmutzwasser
muB aufgefangen und gelagert werden. Die Handhabung der
GrofBraumiglus ist in der Regel unkompliziert und einfach.
Das Umsetzen erfolgt mit dem Frontlader.

Professionelle Mensch-Tier-Beziehung

Da die Kélber unmittelbar nach der Geburt von der Mutter
getrennt werden, kommt dem betreuenden Menschen eine
besondere Bedeutung zu. Aufgrund der Tatsache, dass der
Mensch das einzige Wesen ist, welches das Kalb in den
ersten priagenden Lebenstagen erlebt, und der ihm dariiber
hinaus noch die Milch anbietet, sicht das Kalb ihn als direkte
Bezugsperson an. Die Versuche der Kontaktaufnahme durch
die Kélber hat jeder, der Kélber fiittert, schon haufig erlebt.
Im Grunde ist dies eine vorteilhafte und gute Entwicklung.
Wichtig ist, die Beziehung so zu gestalten und zu pflegen,
dass das Kalb die Person auch auf Dauer stressfrei erlebt.
Die Beziehung sollte frei von emotionalem Stress und
Schmerzen sein. Ruhiger Umgang, regelmifige Fiitterung
und die Vermeidung von Schmerzen gehoren in einer erfolg-
reichen Kélberaufzucht zur professionellen Mensch-Tier-
Beziehung. Eine zu intensive Bindung ist unerwiinscht. Vor
allem bei Kélbern, die durch falsch verstandene Tierliebe
mit der Flasche aufgezogen wurden, zeigten sich in der
spéteren Entwicklung negative Verhaltensweisen, die nicht
selten zu Problemen innerhalb der Herde oder auch in der
Mensch-Tier-Beziehung fiihrten.
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Foto 16: Auch Grofiraumiglus fiir kleine Kilbergruppen
diirfen nicht in der prallen Sonne stehen.

Fazit:

— Kaélberstélle miissen sich in der Anzahl der Tierplétze an
die Herdengrof3e orientieren.

— Tiergerechte Abkalbeboxen sind ein guter Start fiir Kuh
und Kalb.

— Die Einzelhaltung in den ersten Lebenstagen entspricht
dem natiirlichen Verhalten und sichert Schutz und Ge-
borgenheit.

— Aufgrund der schwachen Immunssituation des Kalbes
sind die Regeln der Hygiene und der korrekten Klima-
fiihrung von grofer Bedeutung.

— Mit Hilfe einer professionellen Mensch — Tier Beziehung
gelingt eine stressfreie und zielorientierte Kélber- und
Jungviehaufzucht.

— Es gibt viele beispielhafte Kélberstille in der Praxis.
Besichtigungen und neutrale Beratung helfen dabei, fiir
den eigenen Betrieb die richtigen Entscheidungen zu
treffen.
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Technische Arbeitshilfen im Stall - Einstreuen und Entmisten
leicht gemacht

Heinz-Giinter Gerighausen'”

Zusammenfassung

Eingestreute Liegeflichen, vom Tiefstrohstall bis zur
hochverlegten Tiefbox, werden von den Rindern ein-
deutig bevorzugt. Vom Séagemehl, Langstroh, Kurzstroh,
Strohmehl, Kompost, abgepresste Garreste bis zum
Pferdemist reicht die Palette des Einstreumaterials. Die
Technik ist mittlerweile ebenfalls sehr vielseitig. Die
notwendigen Investitionskosten reichen von einigen we-
nigen Euro fiir die selbstkonzipierten und konstruierten
Verteilgerdte, bis hin zu den 30.000 € teuren Aufldse- und

Einleitung

Stroh im Stall? Zuviel Arbeit! Dieses Argument horte man in
der Vergangenheit sehr oft. Doch die arbeitswirtschaftliche
Betrachtung darf und sollte nicht so einseitig gefiihrt wer-
den. Natiirlich ist der Arbeitsaufwand bei Einstreumengen
von 150 - 200 g je Box und Tag geringer als bei 800 g oder
sogar 3 — 5 kg. Wenn dann trotz der elastischen und gepriif-
ten Komfortbeldge inklusive Einstreu die Liegezeiten zu
bescheiden sind und Sprunggelenksprobleme sich anhdufen,
dann helfen auch nicht die schlagkréftigsten Losungen, weil
fiir die notwendige Behandlung der Tiere dieser Zeitvorteil
schnell verspielt ist. AuBerdem mdochten wir eine tierge-
rechte Haltung mit dem angestrebten ,, Tierwohl®, die uns
zu einer Okonomisch ausgerichteten Betriebsfiihrung mit
geringen Tierarztkosten, giinstigem Bestandsergdnzungs-
anteil und verniinftigen Tierleistungen fiihrt.

Breit gestecktes Anforderungsprofil

Die notwendige Einstreumenge hdngt vom Stalltyp, der
Besatzdichte und dem Alter der Tiere ab. Im Tiefstreustall
werden schnell Strohmengen von 7 — 10 kg pro Tier und Tag
erreicht, im Zweiraumlaufstall 5 — 7 kg. In Tretmiststéllen
reichen dagegen 3 — 5 kg meistens aus. Die reine Liegebo-
xeneinstreu reicht von 150 — 200 g pro Liegebox und Tag
bei Komfortbeldgen bis hin zu 500 — 1.000 g Einstreu bei
Tiefboxen. Auch die notwendige Strukturldnge des Einstreu-
materials ist wichtig: Bei Tiefstroh reichen ein Auflosen
und gleichmiBiges Verteilen fiir eine tragfahige Strohmatte.
Beim Tretmiststall ist vorzerkleinertes Stroh gefragt. Dieses
Stroh kann direkt beim Pressen schon geschnitten werden,
was eigentlich immer zu empfehlen ist.

In den Liegeboxen haben sich sehr kurz geschnittenes Stroh,
Strohhédcksel und Strohmehl bewéhrt. Der Vorteil: Dieses
Material verstopft die Spalten nicht und ist mit der aktuellen
Laufflichenpflegetechnik gut zu realisieren.

Verteilgerdten. Saubere Kithe im Liegeboxenlaufstall
sind kein Zufall sondern Ergebnis eines durchdachten
Stallkonzepts und konsequenten Stallmanagements.
Einen Uberblick iiber die Technik, die Einsatzmdglich-
keiten, den Kosten und wie man Laufflichen sauber
halt, erldutert Heinz-Giinter Gerighausen, LWK NRW.

Schlagworter: Mistschieber, Sauberkeit, Einstreu, Tech-
nik, Liegeboxen

Bei allen Einstreuvarianten besteht ein mehr oder weniger
stark ausgeprégtes Staubproblem. Das lésst sich in erster
Linie {iber eine entsprechende Strohqualitdt vermeiden.
Staubwolken beim Pressen bedeuten noch lange nicht,
dass das Stroh schon oder noch ausreichend trocken ist.
Hier gilt die klassisch bewihrte Methode, wer priift und
kontrolliert weill mehr. Eine entsprechende Messsonde
einzusetzen und zu nutzen kann nicht das Problem sein.
Und iiber die Restfeuchte gibt es auch keine Diskussionen.
Hier gilt: Lieber nur 13 % als 15 %, das bedeutet einen TM-
Gehalt von mind. 85 bis 87 % pro kg. Dann ist die Gefahr
der Verpilzung und damit Anreicherung von Mykotoxinen
nahezu ausgeschlossen. Besonders die Erfahrungen aus den
letzten Erntejahren sollte die Anforderungen hinsichtlich
der Hygiene des Einstreumaterials neu gesteckt oder sogar
formuliert haben.

Miststreuer und Verteilwagen: Robust und
leistungsfahig

Auf Betrieben mit Festmist ist ein robuster und leistungsfa-
higer Miststreuer meistens vorhanden. Hiermit hat man die
einfachste Moglichkeit, Stroh aufzulésen und in Laufstillen
zu verteilen. Dafiir muss man allerdings durch den Stall
fahren, weil die Einstreu iiberwiegend nach hinten oder
bedingt zur Seite verteilt wird. Die tédgliche Durchfahrt
durch den Stall setzt eine tragfahige Einstreumatte voraus.
Das sperrige Gespann Schlepper und Streuer ldsst sich in
kleineren Stéllen nicht einsetzen. Schwierigkeiten gibt es
auch bei getrennten Tiergruppen.

Ballenabroller: kompakt, einfach, vielseitig

Von den Messen der letzten Jahre sind sie reichlich be-
kannt. Fiir den Frontlader und den Dreipunktanbau haben
die bekannten Ballenabroller und -aufldser vielseitige
Einsatzmdglichkeiten. Neben dem Einstreuen ist auch eine

' Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen, Fachschule Kleve, Elsenpal3 5, D-47533 KLEVE
* Ansprechperson: Heinz-Giinter GERIGHAUSEN, E-Mail: heinz-guenter.gerighausen@lwk.nrw.de
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Futtervorlage moglich. Besonders fiir Mutterkuhbetriebe
ist es von Interesse und Bedeutung, weil ein Gerit fir die
wichtigsten Arbeiten im Stall reicht. Mittlerweile gibt es
auch leistungsfahige Losungen fiir Quaderballen.

Bei den einfachsten Frontladergeriten werden die Rundbal-
len aufgespieBt und mit einem Hydraulikmotor abgerollt.
Einige Abroller haben zusétzliche Reiflzinken oder Walzen
fiir ein schnelles Auflésen und breites Verteilen. Der Haken:
auch mit diesen Gerdten muss man meistens durch den Stall
fahren. An die Schlepper- und Hydraulikleistung werden
keine besonderen Anforderungen gestellt. Je nach Ausfiih-
rung kosten sie zwischen 4.500 und 8.000 €.

Begrenzte Reichweite bei Ballenauflsern

In der ehemaligen DDR waren Ballenaufloser in Einstreu-
betrieben Stand der Technik. Spezielle Ballenaufloser fiir
Rund- und Quaderballen sind auch in der Lage, Silagebal-
len als auch Blocke aufzunehmen und zu verteilen. Bei
den meisten Maschinen werden die Strohballen mit einer
Ladeklappe aufgenommen und per Kratzboden gegen
eine oder zwei Auflosewalzen gedriickt. Das aufgeldste
Stroh kann dann iiber eine Schnecke oder ein Férderband
seitlich abgelegt und verteilt werden. Ein Hofschlepper
mit rund 50 PS reicht fiir diese Maschinen vollkommen
aus. Die Hubkraft spielt kaum eine Rolle, da die meisten
Maschinen eine eigene Achse haben. Die Preise bewegen
sich in Abhéngigkeit von Grofe und Ausstattung zwischen
6.000 und 12.000 €.

Ballenaufloser mit Gebldase im Trend

Diese Universalmaschinen zur Selbstbefiillung mit La-
deklappe oder Reilkamm sind fiir die Entnahme und das
Verteilen von Silage als auch Stroh konzipiert. Uber einen
Kratzboden wird das Gut Auflésewalzen zugefiihrt und
mittels eines Geblédses ausgetragen und verteilt. Je nach
Aggressivitit der Zinken und Anzahl der Klingen auf den
Auflésewalzen und dem Geblédserad und der schaltbaren
Geblédsedrehzahl wird das Stroh zerkleinert. Mit dem
Geblase ldsst sich das Stroh bis zu 18 m weit in den Stall
blasen. Gut fir Zweiraum- und Tretmiststélle. Probleme
gibt es dabei vor allem durch Staub und Steinbesatz. Die
Waurfweite ldsst sich mit einem verstellbaren Kriimmer vom
Schleppersitz aus steuern. Allerdings fachert der Strohstrahl
durch die immer noch unterschiedlich langen Strohhalme
bei grofleren Wurfweiten auf. Sollen nur Liegeboxen ein-
gestreut werden, fallt auch bei genauem Zielen dennoch
etwas Stroh auf die Lauffldchen.

Die Angebotspalette ist bei diesem Maschinentyp beson-
ders grof3. Der Preis fiir einfache Anbaugerite beginnt bei
11.000 €. Die mittlere Kategorie, die auch zum Fiittern
eingesetzt werden kann, kostet zwischen 10.000 und
20.000 €. Dafiir bendtigt man Schlepper mit mind. 80 PS.
Die groBeren Gerite konnen auch zum Mischen des Futters
eingesetzt werden. Dann sind mind. 100 PS gefragt und
Preise ab 25.000 € zu kalkulieren.

Strohhécksel fiir Liegeboxen

Fiir den Einsatz in Liegeboxen ist Strohhédcksel und Stroh-
mehl ideal. Fiir das Zerkleinern und Einstreuen wurden
in der Vergangenheit die Geréte in erster Linie direkt im
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Stall eingesetzt. Mit den meisten Gerdten konnen Rund-
und Quaderballen verarbeitet werden. Allerdings ist die
Staubbelastung sehr hoch. Deshalb haben sich in den
letzten Jahren die absétzigen Verfahren durchgesetzt und
mittlerweile bewadhrt. Das fangt beim Feldhacksler nach
der Getreideernte an, setzt sich iiber die neuen Feinschnitt-
schneidwerke in Packenpressen mit 49 Messern und einer
theoretischen Schnittlinge von 2,5 cm, integrierten Schlegel-
héckslern fort und miindet in den verschiedenen Hécksel- und
Mahlvarianten, die im Winter periodisch eingesetzt werden.
Das auf Vorrat aufbereitete Material wird zwischengelagert,
und nach Bedarf, tiglich oder wochentlich entnommen und
verteilt. Die eingestellten Strukturldngen dieser Einstreu
liegen zwischen 20 und 40 mm. Die kleinen Miihlen kosten
jenach Ausstattung und Antrieb zwischen 5.000 und 10.000
€. Die Beschickung erfolgt von Hand. Der notwendige
Leistungsbedarf liegt ab 80 PS. Selbstaufnehmende Gerite
sind in der Lage, Rund- und Quaderballen {iber eine vertikal
drehende Trommel aufzulgsen und iiber ein Mahlsieb in den
entsprechenden Fraktionen zu zerkleinern. Die Preise bewe-
gen sich ab 15.000 € bei einem Leistungsbedarf ab 100 PS.
Aus Nordamerika sind mittlerweile Profimaschinen bei uns
im Einsatz, die mit Antriebsleistungen jenseits von 200 PS
Durchsatzleistungen von bis zu 10 t/h realisieren. Die Preise
bewegen sich ab 20.000 € aufwirts.

Fiir das Einstreuen ist die Angebotspalette in den letzten
Jahren stark gestiegen. Wenn eine tégliche Einstreu notwen-
dig ist, besteht der berechtigte Wunsch, diesen Arbeitsgang
auch mit anderen MaBnahmen zu kombinieren. So ist
zurzeit ein GroBteil der Maschinen in der Lage, Boxen zu
reinigen, neu einzustreuen und den Spaltenboden abzuschie-
ben. Daher ist bei diesen Geréten zwischen Einstreuen und
zusétzlicher Pflege zu differenzieren.

Einstreugerite fiir Tiefboxen

Die eingestreute Tiefbox ist das ,,Kuschelbett™ fiir die Tie-
re. In der Kombination mit einer auf dem Boden fixierten
Bugschwelle bietet sich eine Bevorratung der Einstreu im
vorderen Liegebereich an. Ob Sédgemehl oder Stroh- bzw.
Strohmehl oder sogar als Gemisch, die Technik muss in der
Lage sein, auch ldngere Strohpartikel ohne Verstopfungs-
risiko gleichméBig und in einem mdglichst breiten Band
ablegen zu konnen. In Abhéngigkeit von der Befahrbarkeit
der Laufflichen sind die Behélter- und Verteiltechniken zu
wihlen. Fiir Spaltenbodengénge reduziert sich das Angebot
iiberwiegend auf Verteilgerite mit eigenem Fahrwerk und
Antrieb. Hier sind die Behélter mit einem Volumen von
bis zu 500 I in erster Linie darauf konzipiert, sehr kurzes
Material wie Sdgemehl, Strohhicksel und Strohmehl aus
Miihlen mit max. 30 mm LochsiebgréBen zu dosieren und
verteilen. Kleine Schnecken, Facherwalzen oder rotieren-
de Finger sorgen fiir die Forderung und Dosierung. Die
Mengenfeineinstellung erfolgt iiber Schieber. Wurfgeblése
oder schnelllaufende Forderbander verteilen die Einstreu
in die Boxen. Meistens sind der Wurfweite bei Tiefboxen
Grenzen gesetzt. Besonders wenn es auch noch darum geht,
die Staubbelastung zu minimieren. Eine Alternative sind
groBBvolumige Behilter im Frontanbau von Hoftracs. Mit
Selbstbefiillung und hydraulischem Antrieb von Schnecke
und Wurfgeblise ist ein leistungsfahiger und betriebsspe-
zifischer Einsatz gegeben. Diese 5.000 — 10.000 € teuren



Technische Arbeitshilfen im Stall - Einstreuen und Entmisten leicht gemacht

Gerite bendtigen vom Antriebsfahrzeug eine Mindestol-
leistung von 30 I/min. Diese jungen Losungen haben sich
bisher sehr gut bewéhrt. Nachbauten sind zu erwarten.

Fiir Stallungen mit planbefestigten Laufflichen ist eine
periodische Bewirtschaftung der Liegeboxen kein Prob-
lem. In Abhédngigkeit vom Stall- und Laufgangkonzept
- besonders bei den Ubergingen - konnen bekannte und
ausrangierte aber noch funktionsfiahige Verteilwagen und
—gerdte eingesetzt werden. Das reicht vom Entnahme-
Transport- und Verteilgerat im Dreipunktanbau, gezogen,
vom Blockverteilwagen bis hin zum Futterverteilwagen. Als
Verteilorgan bestimmt hier in erster Linie das Verteilband
die Verteilqualitdt. Als Spezialgerit ist das selbstbefiillende,
im Dreipunkt angebaute und mit einem verschiebbaren
Verteilband ausgeriistete Einstreugerét zu betrachten. Je
nach Ausstattung sind dann schnell bis zu 10.000 € drin.
Das rel. kompakte aber dennoch schwere Gerit setzt eben-
falls Schlepper ab 60 PS voraus. Bei all der Zuriickhaltung
gegeniiber diesen Gerdten haben sie dennoch einen grof3en
Vorteil: Die kompakten Abmessungen lassen eine gewisse
Wende- und Manogvrierfahigkeit zu. Denn das ist in vielen
Stallungen auch angesagt. Die Uberfahrt {iber den Schieber
und tiber den Querkanal zeigen der eingesetzten oder ein-
setzbaren Technik Grenzen auf. Deshalb schon heute die
Empfehlung, die Ubergiinge von Laufgang zu Laufgang mit
einem max. Absatz von 8 cm auszustatten, damit iiber diese
breiten Ubergiinge mit mobiler Technik gefahren werden
kann. Dann ist man auch nicht auf einzelbetriebliche und
damit teure Losungen angewiesen.

Einstreu von Komfortbeldgen

Die Liegeboxen mit den verschiedenen Komfortbeldgen
benotigen eine tégliche Pflege und damit Erneuerung oder
Auffrischung der Einstreu im hinteren Liegebereich. Dann
ist eine Feindosierung und gleichméBige Verteilung der
Einstreumaterialien ohne Entmischen notwendig. Diese
Technik wird hydraulisch angetrieben und setzt entspre-
chende Tragerfahrzeuge voraus. Hier hat sich in den letzten
Jahren eine Fiille von neuen Geréten, ausgeldst durch den
Bedarf in groeren Betrieben, entwickelt. Der umgebaute
Einachser stellt die preiswerteste Einstiegslosung dar.

Betrachtet man die Wiinsche der Praxis, so ist eine Ausstat-
tung mit rotierendem Besen fiir das Abfegen des hinteren
Liegebereiches schon fast Standard. Diese Besen sind
funktionssicher und arbeiten bei entsprechender Einstellung
sehr sauber. Sie entfernen neben Kot und Ausfluss auch
die komplette Einstreu im entsprechenden Arbeitsbereich.
Diese Einstreu muss dann auch wieder komplett erneuert
werden. Kommt ein rel. teures aufbereitetes Sdgemehl
zum Einsatz, sind die Einstreukosten hoch. Hygienisch
einwandfreies und mit max. 30 mm Lochsieb gemahlenes
Stroh ist eine giilletechnisch, tierspezifisch und kosten-
méBig giinstige Alternative. Die Mahlqualitét entscheidet
hier in erster Linie tiber den Einsatz des einen oder anderen
Gerites. Denn eines kann auch vorerst noch festgehalten
werden: das ideale Gerét gibt es noch nicht.

Wie sieht das ideale Gerat denn aus? Es ist eine leichte, wen-
dige und mit einem Schieber ausgestattete Kombimaschine.
Sie ist fiir Hochboxen vielleicht mit einem rotierenden
Besen ausgestattet. Dieser ldsst sich leicht schwenken und
in der Hohe und im Winkel verstellen. Der Vorratsbehilter
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braucht nicht iiberméBig grof3 zu sein. Er muss sich einfach
befiillen lassen. Das Verteilorgan dosiert die verschiedenen
Einstreustrukturen gleichmdfBig und verteilt ohne grofle
Staubentwicklung. Menge und Wurfweite lassen sich ein-
fach einstellen. Antriebe tiber Dieselmotor sind sparsamer,
laufruhiger und drehmomentfreudiger.

Zwischenfazit: Noch kann man nicht sagen, dass es fiir
jeden Betrieb fiir die Einstreu von Stéllen, von Liegebo-
xen und die Pflege von Laufflichen und Liegeboxen die
passende Losung gibt. Wir sind aber auf dem richtigen
Weg. Wer bei der Planung von Um- und Neubauten das
Pflegemanagement beriicksichtigt, braucht bei der Mecha-
nisierung nicht die einzelbetrieblich technische und damit
teurere Losung. AuBlerdem sind der Kreativitit von Tiiftlern
in diesem Bereich keine Grenzen gesetzt.

Entmisten und Reinigen von Laufflaichen
leicht gemacht

Viele Probleme die landléufig als Klauenprobleme diag-
nostiziert werden, sind im medizinischen Sinne in erster
Linie Erkrankungen der Haut (z.B. Mortellaro, Klauen-
faule). Auch wenn die Ursachen bei Mortellaro bis heute
nicht zweifelsfrei gekldrt werden konnten, herrscht doch
Einigkeit dariiber, dass Feuchtigkeit und Schmutz zu den
Faktoren gehdren, die das Infektions- und Erkrankungs-
risiko deutlich erhéhen. Aus diesem Grund sind saubere
und trockene Unterbeine Grundvoraussetzung fiir gesunde
Klauen.

Der Grad der Verschmutzung von Laufflachen hingt neben
der Art des Spaltenbodens auch von der Belegungsdichte,
der Rationszusammenstellung und der Luftfeuchtigkeit
im Stall ab. Die These, dass die Kiihe die anfallende Giille
durch die Spalten treten sollen, hat sich in den letzten Jahren
iiberholt. Durch Belegungsdichte und Bewegung der Kiihe
wird zwangsldufig ein gewisser Anteil von Giille durch
die Spalten getreten. Letztlich aber miissen mechanische
Reinigungstechniken und die Selbstreinigung der Spalten
fiir eine saubere Oberflache sorgen.

Ein besonders kritischer Bereich ist die Lauffliche unmit-
telbar hinter der Liegefliche. Im Bereich der Spaltenauf-
lage sind keine Spaltendffnungen moglich. Da in diesem
Bereich viel Kot mit Einstreu anfillt, treten die Tiere beim
Verlassen der Liegebox oft tief in die dort liegenden Haufen.
Aus produktionstechnischer Sicht sollten die Laufflichen
ofters, mindestens aber 8-mal gerdumt werden. Die Angst,
dass die Qualitdt der Laufflichen durch das hiufige Ab-
schieben leiden wiirde, ist beim Einsatz moderner Technik
unbegriindet. Es gibt verschiedene Ansétze und technische
Losungen um Laufflichen sauber zu halten:

— Handschieber

— Akkugerite

—Mobile Schieber

— Fest installierte Schieber
— Schieberroboter

Die manuelle Reinigung der Laufflachen erfolgt in der Re-
gel jeweils zu den Melkzeiten. Von Hand werden mit einem
Spaltenschieber Kot, Urin und Einstreureste von den Lauf-
flichen abgeschoben. Wihrend dieser Erledigung im Stall
konnen viele Informationen zu den Tieren aufgenommen
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werden. Lahmheiten, Stoffwechselstorungen, Informatio-
nen zur Fruchtbarkeit lassen sich vor Ort erfassen und im
Anschluss ins Herdenmanagementsystem tibertragen. Diese
Informationen sind von hohem 6konomischen Nutzen.

Dafiir ist das Spaltenreinigen per Hand sehr anstrengend,
der zeitliche Aufwand hoch. Das fiihrt dazu, dass haufig
nur zwei-, hochstens dreimal gereinigt wird. Das reicht in
einem 24-Stunden Zeitraum nicht aus und schafft keine
guten Bedingungen fiir trockene, saubere Klauen und
Unterbeine der Kiihe.

Handarbeit durch mobile Technik ersetzen

Mittels motorisierter Einachsgerite mit Schiebeschild ist
es moglich, die gesamten Laufflichen wesentlich einfacher
zu reinigen. Das Angebot reicht von gefiihrten akkubetrie-
benen Einachsgeriten, iiber Mehrachsmaschinen, auf denen
der Anwender stehend mitfahren kann, bis hin zu allrad-
getriebenen Tragerfahrzeugen, die sich wie Kleintraktoren
einsetzen lassen. Sowohl bei den Einachsern als auch bei
den iiberwiegenden Dreiradausfiihrungen hat sich hohes
Gewicht fiir eine gute Traktion als auch die Ausfiihrung
der Schieberelemente in V-Form mit Doppellippenldsun-
gen bewihrt. Auf die Funktions- und Arbeitsweise der
Doppellippe kommt es beim Einsatz an. Ein vorlaufendes
Schieberelement ist im Randbereich so stark gewinkelt,
dass es die organischen Reste gezielt von der Laufgang-
kante in den Schlitzbereich schiebt. Eine am verzinkten
Schieber unten angebrachte Gummi- oder Kunststofflippe
sorgt fiir das Vorreinigen. Das folgende zweite Schieber-
element ist mit einer weicheren und langeren Gummi- oder
Kunststofflippe versehen, die nachreinigt. Verlaufen die
Spaltenschlitze quer zur Gummilippe, sorgt ein leichtes
Nachfedern der Lippe fiir einen kleinen ,,Abriss* der in den
Schlitz geschobenen Kot- und Einstreureste. Besonders
bei trockenen Verhiltnissen auf der Lauffliche vermindert
das ein zu starkes Verschmieren. Flacheisen- oder hértere
Kunststoffelemente im Flankenbereich des ersten Schiebers
verbessern die Fithrung an der Boxenkante. Das mindert
den Kraftaufwand beim Fiihren des Gerits und verhindert
ein Verkeilen im Randbereich.

Ein groBer Vorteil dieser Techniken ist die Flexibilitdt im
Einsatz. Die Technik ist flexibel und reinigt auch verwinkel-
te Stdlle mit mehreren Laufgéngen unterschiedlicher Breite
und groBere Laufflichen wie zum Beispiel Warterdume oder
aullen liegende Laufhofe.

Auch hier lassen sich die Tiere wiahrend des Reinigens der
Laufflichen beobachten. Allerdings nicht mehr ganz so
effizient wie bei der manuellen Losung. Da die Belegdichte
und Gitterabtrennungen ein ungehindertes Befahren der
Ginge erschwert, ist auch dieser Zeitaufwand zu bertick-
sichtigen. Meist fiihrt es dazu, dass auch mit dieser Technik
nicht 6fter als zweimal téglich abgeschoben wird, ndmlich
wihrend der Melkarbeit.

Um moglichst effizient zu arbeiten, gilt es, die Riistzeiten
mdoglichst klein zu halten. Die Maschine sollte von daher
in unmittelbarer Ndhe zu den Laufflichen untergebracht
sein und Stufen und Tore diirfen das Reinigen nicht be-
einflussen. Werden die Laufflichen zu den Melkzeiten
gereinigt, ist ein Wartebereich vor dem Melkstand eine
grofle Hilfe. Denn dann ist der gesamte Stallbereich frei
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von Tieren und die Technik ldsst sich ungestort von Tieren
und Gattern einsetzen.

Die meisten Gerite haben eine Bereifung mit Grobstollen,
die dadurch eine gute Traktion haben. Bei entsprechender
Bodenfreiheit lassen sich auch Stufen von 15 —20 cm Hohe
angenehm iiberfahren. Die Arbeitsgeschwindigkeiten liegen
bei angenehmen 3 — 4 km/h. Fiir das Handling sind keine
groflen Kréfte notwendig.

Zu beachten sind die hygienischen Bedingungen, wenn
Hofschlepper in Kombination mit Anbaugerdten genutzt
werden. So sollte nach dem Rdumen der Laufflichen mit
den verschmutzten Reifen nicht auf Futtertische, Fahrsilo-
anlagen oder andere sensible Bereiche gefahren werden.
Moderne Spalten verfiigen tiber die notwendige Tragfahig-
keit, um Kleintraktoren einsetzen zu kénnen.

Spaltenschieber reinigen ofter

Stationiire Spaltenschieber gehdren zu den automatischen
Entmistungssystemen. Im Angebot ist eine Vielzahl von
Bauarten. Sie schieben selbstindig in regelméfBigen ein-
stellbaren Abstidnden die Laufflichen ab. Entscheidende
Kriterien sind Sauberkeit und tiergerechte Ausfithrung.
Die stationdren Schieber lassen sich iiber Kette oder ver-
schiedene Seilarten antreiben. Meist sind es paarig bediente
Laufgénge, die iiber eine Antriebsstation verfiigen. Kette
oder Seil, dass ist eine héufig gestellte Frage. Entscheidend
ist in erster Linie die Laufgangbreite. Bei Gangbreiten unter
3,50 m bieten sich ummantelte Edelstahl- oder Kunststoff-
seile an. Sie bieten Klauenschutz beim Gang zum und vom
Futtertisch. In der Fressposition stehen die Hinterbeine
im Bereich von 1,40 bis 1,60 m vom Fressgitter weg. Das
Seil stort dann beim Abschieben und dem Fressvorgang
nicht. Beim Verlassen des Fressgitters ist die bescheidene
Aufbauhdhe des Seils auch kein Hindernis. Das kunst-
stoffummantelte Stahlseil oder Kunststoffseil bietet einen
idealen Schutz bei Laufgangbreiten bis zu drei Metern am
Futtertisch. Denn die Wahrscheinlichkeit, dass Tiere mit
ihren Hinterbeinen beim Verlassen des Fressplatzes das
Seil betreten konnen, ist dann sehr hoch.

Seile ohne Ummantelung konnen mit der Zeit aufspleif3en.
Meist ist die Ursache ein zu kurzer Abstand von der Um-
lenkrolle zur Winde oder eine fehlerhafte Montage beim
Aufstellen der Winde. Beim Aufwickeln entsteht eine
starke Reibung des aufwickelnden Seiles mit dem bereits
aufgewickelten Seil. Die dann entstehende starke Reibung
fiihrt zum Aufspleilen. Als Rinderhalter hat man dann
die Wahl, entweder die Ummantelung des Seils oder der
Spulvorrichtung an der Trommelwinde, wie man sie bei den
Forstwinden kennen. Kunststoffseile, hier besonders das
Kevlarseil, bieten eine hohe Zugfestigkeit und schonen die
Klauen. Die Kosten sind mit der Kettenldsung vergleichbar.

Bei Stallléngen ab 40 m und breiten Laufgidngen am Fut-
tertisch von mehr als 3,5 m, bietet die Kette eine haltbare
und fiir die Klauengesundheit empfehlenswerte Alternative.
Robust, lange haltbar, nur ein Antrieb, einfaches Nach-
spannen und hohe Betriebssicherheit sind die Pluspunkte.

Bei den Ausfiihrungen der Schieberelemente liegt auch hier
das Augenmerk auf der Sauberkeit. Es haben sich auf den
Kopf gestellte U-Elemente mit angeschraubten Gummi-
lippen in der damit verbundenen Doppelfunktion bewéhrt.
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Im Randbereich sorgen schrig gestellte Mitnehmer oder
4-Stern- Elemente fiir ein Abschieben von der Kante zum
Spaltenschlitz.

Ubergiinge, Warteriume und andere Nutzflichen lassen
sich von stationdren Schiebern nicht raumen. Diese Fldchen
muss der Betriebsleiter meistens von Hand abschieben.

Vor allem in gro3en Milchviehstéllen sollte der Einbau sta-
tiondrer Spaltenschieber ins Auge gefasst werden, denn mit
diesen Systemen ist ein hdufiges Rdumen der Spaltenflache
ohne zusdtzlichen Arbeitsaufwand moglich. Die automati-
sche Steuerung iibernimmt eine einstellbare Zeitschaltuhr.

Roboter reinigt alle Flachen

Mittlerweile bewidhrt haben sich Entmistungsroboter.
Zurzeit werden einige solcher Roboter auf dem Markt an-
geboten (Lely, JOZ, Wasserbauer, GEA, DeLaval). Weitere
sind in Planung. Die Roboter bekommen feste Routen im
Stall einprogrammiert und orientieren sich anhand eigener
Daten, mit Hilfe von Sensoren, {liber eine stallbezogene
Satellitenortung oder iiber Randbegrenzungen. Da die
Roboter oder Automaten von Elektromotoren angetrieben
werden, miissen sie die Aufladestationen in regelméfigen
Absténden selbstindig anfahren. Ein grofer Vorteil der
Technik ist, dass sie alle ebenen Fldachen abrdumen und
zwar so hédufig wie gewiinscht und nétig. Die moglichen
Arbeitsbreiten reichen von 0,7 bis tiber 2 m. Sie lassen sich
an die betriebsspezifischen Laufgangbreiten problemlos an-
passen. Mittlerweile ist eine Einsatz- und Betriebssicherheit
gegeben, was die Empfehlung dieser Gerite erleichtert. Die
Anschaffungskosten liegen ab 13.500 € bis tliber 20.000 €.
Der notwendige Energiebedarf ist bescheiden. Bei den grof3e-
ren Arbeitsbreiten sind 150 bis 165 Watt je Einsatzstunde zu
kalkulieren. Werden 18 Stunden Einsatzzeit bei den gro3en
Geriten unterstellt - die restliche Zeit dient zum Stromtan-
ken - sind bei Arbeitsgeschwindigkeiten von 4 m/min. iiber
8.600 m? Reinigungsfliche am Tag zu bewiltigen. Teilt man
die mogliche Flache durch die Anzahl der Reinigungsvor-
ginge ergibt sich die maximal mogliche Arbeitsfldche. In
der Praxis haben sich mindestens 6 - 9 Arbeitsginge am Tag
als vorteilhaft fiir eine saubere Lauffliche erwiesen. Dann
sind 1.000 — 1.500 m? zu reinigende Fldchen moglich. Bei
den kleinen Geriten sind die Akkuleistungen bescheidener.
Max. 10 Stunden Arbeitszeit, der Rest ist Ladezeit. Mit Ar-
beitsbreiten von 0,80 m und Arbeitsgeschwindigkeiten von
4 -5 m/min. sind Leistungen von gut 200 m? gegeben. Die
Aufteilung der Routen entscheidet dann auch liber das Rei-
nigungspotential pro Arbeitsgang. Mit Energiekosten von
unter 50 Cent am Tag ist die Technik sowohl 6kologisch als
auch 6konomisch interessant. Zumal die Steuerung dieser
Automaten sehr einfach und duBlerst flexibel ist. Die Tiere
gewoOhnen sich an den neuen Stallmitbewohner in rel. kurzer
Zeit. Die Gesamtkosten lassen natiirlich hellhdrig werden.
Wer iiber 10.000 bzw. 20.000 € investiert, kalkuliert mit
sehr hohen tiglichen Kosten. Das ist jedoch weit gefehlt.
Zwischen 4,36 und 5,52 €/Tag liegen die Gesamtkosten
bei voller Auslastung, ein Betrag der nachdenklich macht.
Zumal eine Hilfskraft mit 7,50 € Stundenlohn wahrend
dem Melken die Laufflichenpflege nur im Kantenbereich
erledigt, und das nur zweimal am Tag, im Endergebnis
teurer ist als die Automatisierung. Interessant auch, dass der
kleinste Automatenschieber der teuerste pro Arbeitsgang ist.
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Zwischenfazit:

Um Spaltenfldchen zu reinigen, stehen dem Landwirt
vielfaltige technische Losungen zur Auswahl. Die Palette
reicht von einfachen manuellen Hilfen, tiber stationdre
Spaltenschieber bis zu vollautomatischen Entmistungsrobo-
tern. Manuelles Spaltenreinigen ist korperlich anstrengend
lasst sich aber mit der Herdenbeobachtung verbinden.
Halbautomatische manuelle Technik erleichtert die Arbeit.
Vollautomatische Systeme sparen Arbeitszeit und Entmis-
tungsautomaten zeichnen sich durch eine hohe Flexibilitét
aus. Allerdings sind diese Techniken in der Anschaffung
teurer. In der Arbeitseffizienz jedoch besser und unter dem
Strich auch noch giinstiger als eine Hilfskraft.

Entmisten von planbefestigten Laufflichen

Die Laufflichen in groBeren Milchviehstdllen sind zuneh-
mend planbefestigt. Die Bewirtschaftung der Liegeflachen
gestaltet sich durch die bessere Befahrbarkeit einfacher und
die Baukosten sind giinstiger. Die bisherige Zuriickhaltung
gegen Schieber und Antriebe ist durch die Erfahrung der
Vergangenheit verstidndlich. Die Entwicklung hat bei den
Antrieben grofle Fortschritte gemacht, so dass heute mit
gutem Gewissen in diese Technik investiert werden kann.

Falt- und Kombischieber stehen bei Neubauten zum Ab-
schieben der Laufflichen zur Diskussion. Der Faltschieber
wird dabei zunehmend vom Kombi- oder Deltaschieber
verdréngt. Die Vorteile des Faltschiebers wie einfache Bau-
weise, gute Riumung im Randbereich und die Uberfahrbar-
keit im gefalteten Zustand, werden durch die Nachteile wie
groBe Ausfahrstrecken, lange Ubergabestellen, schlechtere
Bodenanpassung, unsaubere Rdumung und keine Ausfiih-
rung mit elastischen Lippen stark verdrangt.

Ganz anders die Charakterisierung des Kombi- oder Delta-
schiebers: Kompakt, durch die Ausstattung mit elastischen
Schieberlippen eine sehr gute Anpassung an die Oberflache
des Laufganges, dadurch eine saubere Lauffliche und mit
den seitlichen Pendelklappen eine gute Anpassung an den
Randbereich des Laufganges. Diese Schieber sind in der
Ausstattung mit Mittengelenk auch iiberfahrbar. Im tig-
lichen Einsatz ist zu beobachten, dass es hier ohne eine
gewisse Wartung oder Pflege nicht immer einwandfrei
funktioniert. Die Schieberklappen sind im Randbereich
meistens in Langlochern fixiert. Mit zunechmenden Au-
Bentemperaturen konnen Giillereste in der aulenliegenden
Warteposition antrocknen und dadurch die volle Funktion
der Schieberklappe, besonders die Anpassung an die Bo-
denoberfldche, einschrianken. Die Ausfiihrung der seitlichen
Pendelklappen mit einfachen Gelenken oder Buchsen wird
noch intensiv diskutiert. Das auch zu Recht, weil gerade
hier der grofite Verschleill zu beobachten ist.

Bei den Antrieben die Qual der Wahl

Schubstange, Kette oder Seil, das ist die Frage bei den An-
triebssystemen. Bei kurzen Laufgidngen, ungleicher Lange
und nicht paariger Anordnung der Laufginge, wurde gerne
auf die hydraulisch angetriebene Schubstange zurilickge-
griffen. Jeder Laufgang kann einzeln geséubert werden und
damit konnen die Schieber alle an einer Position parken.
Ein Vorteil, den man sich auch zur Warteraumsduberung
und kombiniert zur Nachtreibehilfe zu Nutze machte. Mit



18

jedem Arbeitsgang wird aber nur ein Laufgang gereinigt, die
mittlere Arbeitsgeschwindigkeit ist durch den ,,Pendelhub*
bescheiden, die Giille muss immer wieder neu beschleunigt
werden und der Energiebedarf ist durch den schlechteren
Wirkungsgrad der Hydraulik sehr viel hoher.

Bekannt sind Seilanlagen aus Edelstahl schon seit Jahren.
An den Qualititen der Seile hat sich nicht viel gedndert.
Dafiir ist die Seilfithrung und der Antrieb intensiv iiber-
dacht worden. Vorbei sind die Zeiten, da die Groe einer
Untertasse der einer Umlenkrolle entsprach. Die Schonung
des Seiles fangt beim Krimmungswinkel der Umlenkrolle
an, wird tliber die GroBe der Antriebstrommel fortgesetzt
und endet bei der sauberen, kratzfreien Aufwicklung an
der Trommel. Uber eine ,,entferntere” Position der Winde
oder tber ,,Wickelhilfe* ldsst sich das Aufwickeln mate-
rialschonend gestalten. Entscheidende Kriterien fiir die
Haltbarkeit und damit Betriebssicherheit des Systems. Bei
Stallanlagen bis zu 60 m Lange ist das immer noch die
Standardempfehlung.

Eine Alternative zum Stahl sind Kunststoffseile. Und hier
wird zunehmend tiber das , Kevlarseil* diskutiert. Kevlar,
eine Faser, die aus der Schifffahrt bekannt ist und sich durch
eine hohe Festigkeit auszeichnet. Nicht gedreht sondern
geflochten wird eine sehr hohe Zugfestigkeit erzielt und
durch kleine Umlenkrollen keineswegs gebrochen. Wich-
tig fiir die Haltbarkeit ist eine Dauerspannung des Seiles.
Starke Ruckmomente kann das Seil nicht so gut vertragen.

Das Kettensystem hat in den letzten Jahren auf sich auf-
merksam gemacht. Mit der Qualitdtsverbesserung der Kette
hat auch die Nachfrage nach diesem System zugenommen.
Ein Antrieb fiir zwei Achsen iiber ein Nussrad ergibt immer
einen kraftschliissigen Antrieb. Die Kettenspannung ist fiir
eine gute Haltbarkeit sehr wichtig. Wer nicht auf eine hydrau-
lische Kettenspannung setzt, braucht den 24-er Ringschliissel
als wichtiges Bordwerkzeug. In groen Stallanlagen mit iiber
60 m Liange ist die Kette nicht mehr wegzudenken. Wenn
auch nicht ganz preiswert in der Anschaffung, ist sie in den
Jahreskosten jedoch mit dem Seil vergleichbar.

Kernfrage Abwurfgestaltung

Die Ubergabe der Giille in ein FlieB- oder Lagersystem ist
mittlerweile befriedigend geldst - und das unabhéngig von
der Einstreu. Je nach Stallachsenlinge ist die Ubergabestelle
im Giebelbereich oder in der Stallmitte integriert. Roste mit
Diagonalstében, Spaltenbdden und Standardroste wurden
fiir eine notwendige Abdeckung empfohlen. Die Einsatz-
und Betriebssicherheit ist bescheiden. Besonders bei breiten
Querkandlen oder Zirkulationssystemen als Zwischenlager
befriedigten die Sauberkeit der Roste und die mangelnde
FlieBfahigkeit im Kanalsystem nicht. Ergebnis und damit
klare Aussage heute: Die Ubergabe in den Querkanal darf
nicht {iber einen Rost erfolgen. Das heifit, der planbefes-
tigte Gang endet direkt in einem Ubergabespalt in den
Querkanal. Die Position dieser Ubergabe ist abhiingig von
der Breite des Kanals. Je breiter der Kanal, desto mehr
muss die Ubergabe in der Mitte des Kanal orientiert sein.
Hintergrund ist die abnehmende FlieBgeschwindigkeit beim
Homogenisieren der Giille zur Kanalwand hin. Um eine
Mistbriickenbildung, unabhingig von der Einstreumenge,
zu vermeiden, gelten daher heute zwei Empfehlungsvari-
anten: Entweder den Querkanal rel. schmal mit max. 1 m
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Breite gestalten, dann kann die Ubergabe auch direkt an der
Kanalwand erfolgen oder als Zwischenlager mit Zirkulati-
onssystem und Ubergabe in unmittelbarer Mitte des Kanals.
Nur diese beiden Varianten helfen, den Aufbau einer Mist-
wand zu vermeiden. Unabhéngig von der Schieberbauart
und der Einstreu reicht eine Spaltweite von 15 — 20 cm als
Ubergabestelle aus. Diese ist fiir die Bewirtschaftung des
Stalles iiberfahrbar, aber fiir die Tiere nicht iibergehbar. In
der Ausstattung mit profilierten Abdeckblechen und einem
Hebekeil am Schieber sind diese Ubergabestellen fiir Tiere
begehbar zu gestalten.

In der Ausfithrung als Zirkulationssystem empfehlen sich
eine Kanaltiefe von mindestens 60 % der Kanalbreite und
kurze Homogenisierungsintervalle. Damit wird der zu
starken Schwimmdeckenbildung vorgebeugt. Bei schma-
len Kanalbreiten von unter 1 m bleibt die Giillekonsistenz
stabil, findet keine ,,Entmischung* statt, bildet sich keine
Schwimmdecke und Kanaltiefen von 1 m haben sich bei
kurzen Querkanédlen und normalen TM-Gehalten der Giille
als ausreichend flieBféhig erwiesen. Kurze Pumpintervalle
sorgen flir einen storungsfreien Giillebetrieb.

Die oft gestellte Frage Abwurf innen oder aulen ist auch
einfach zu beantworten: Die schmale oder kurze Uberga-
bestelle erfordert einen kurzen Schutz fiir die Tiere, so dass
darin und damit iiber der Abgabestelle eine Tranke integriert
werden kann. Damit kann die Ubergabe innen argumentiert
werden. Soll diese Laufgangachse durchfahrbar bleiben, ist
eine Ubergabe auBen kein Problem. Die Frostsicherheit ist
mit einem einfachen Strohschutz an den kritischen Tagen
moglich.

Tauchschneidpumpen haben sich zum Homogenisieren
und Umpumpen bewéhrt. Dennoch bleiben Fragen wie
Einsatz- und Pumpsicherheit bei hohen TS-Gehalten von
Giille und hohen Einstreumengen noch offen. Die grofziigig
bemessenen Laufflichen bieten auch eine entsprechend
grof3e Verdunstungsfléche. Daher ist zunehmend ein héherer
TS-Gehalt bei der Giille, unabhédngig von der Einstreuart
und —menge, zu beobachten. Der Pumpensumpf sollte mind.
50 cm tiefer als der Querkanal liegen und die Pumpe ihre
Ansaugstelle auf dem oberen Pumpengehéuse haben. Dann
ist immer geniigend Fliissigkeit zum Pumpen vorhanden,
eventuelle Fremdkorper gelangen nicht in unmittelbare
Néhe des Kreiselkdrpers und mit dem Ansaugen oben
kann ein besserer Saugeffekt bei hoheren Einstreumengen
erreicht werden.

Die Fiihrung der Schieber ist ein ebenfalls viel diskutiertes
Detail. Mit oder ohne Profil ist hier die Frage. Der Einbau
eines Profils erleichtert das Abziehen der Lauffiiche beim
Einbau des Betons. Ob Kette oder Seil, es liegt kein Hinder-
nis auf der Laufflache. Sollte in der Zukunft vielleicht die
Lauffliche mit elastischen Beldgen nachgeriistet werden,
erlaubt die Rinne auch eine Entwisserung der Unterseite
des Gummibelages.

Festzuhalten bleibt: Das Abschieben von Giille und Kot
mit einem reinen Metallschieber ist out. Ohne Gummi- oder
Kunststofflippe sollte kein Schieber mehr zum Einsatz
gelangen. Die weitere Entwicklung hat bei den Schieber-
anlagen in den vergangenen Jahren rasante Fortschritte
zum Wohle des Tieres und der Betriebssicherheit erreicht.
Mittlerweile gibt es fiir jeden Betrieb eine passende Losung.
Die Gestaltung der Abwurfstelle und des Querkanals hat
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sich zu einer einfachen und betriebssicheren Losung heraus-
kristallisiert, die auch fiir die néchsten Jahre noch gilt. Mit
den Anspriichen der Praxis ist die Industrie mitgegangen
und hat mittlerweile auch funktionssichere Losungen fiir
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begehbare Abwurfstellen. Die Jahreskosten betragen bei
Stalllaingen von 60 m und zwei Laufgangachsen bei Seilan-
lagen 1.300 — 1.500 €, bei Kettenanlagen 1.300 — 1.700 €
und bei Hydrauliksystemen 1.500 — 2.000 €.
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Kombi-Liegeboxenbeldge im Vergleich
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Zusammenfassung

In letzter Zeit kamen neue Kombi-Liegeboxenbelage auf
den Markt, die die Vorteile von Tief- und Hochboxen
zu verbinden versuchen. Zwei dieser Kombisysteme
sind die Liegebox PackMat der Firma Cowhouse und
die maxiBox® der Firma Kraiburg. Einzelne bisher
in Deutschland durchgefiihrte Vergleichsuntersuchun-
gen lieferten erste Ergebnisse zu den neuen Kombi-
Liegeboxensystemen. Verschiedene Einflussfaktoren
konnten aber noch nicht vollstindig abgeklért werden.
Ziel eines Forschungsprojektes der HBLFA Raumberg-
Gumpenstein war es daher, einen umfassenden Vergleich
zwischen der herkdmmlichen Stroh-Mist-Matratze und
der kombinierten Tiefboxvariante mit Gummiunterlage
(maxiBox®) hinsichtlich Liegeverhalten der Tiere,
Strohbedarf, Arbeitszeitbedarf und Matratzenzustand
durchzufithren. Die Untersuchungen wurden im Rin-
derforschungsstall der HBLFA Raumberg-Gumpenstein
mit 63 Milchkithen in zwei Versuchsdurchgingen
durchgefiihrt. Nach einer Angew6hnungszeit von ei-
nem Monat zeigte sich, dass die Stroh-Mist-Matratzen
im Durchschnitt in 45,1 % des Beobachtungstages und
die maxiBoxen in 17,5 % des Beobachtungstages zum
Liegen genutzt wurden. Nach einer Angew6hnungszeit
von einem Jahr lagen die Werte bei 34,0 % bzw. 20,9 %.
Hinsichtlich Strohverbrauch und Arbeitszeitbedarf wies
die kombinierte Tiefboxvariante Vorteile auf. Dem Ma-
nagement jedes Liegeboxensystems kommt mafgebliche
Bedeutung zu.

Schlagwdrter: Rind, Liegebox, maxiBox Liegeverhal-
ten, Strohbedarf, Arbeitszeitbedarf

1. Einleitung

Bequemes Ruhen ist wichtig fiir gesunde und leistungsstar-
ke Rinder. Hoher Liegekomfort ist die Basis fiir langeres
Wiederkauen, bessere Fiitterungseffizienz, weniger Klau-
enprobleme und hdhere Milchleistung.

Rinder bevorzugen weiche, verformbare und trocke-
ne Liegeplitze. Fiir Tiefboxen haben sich kompakte
Stroh-Mist-Matratzen in der Praxis sehr gut bewihrt.
Ein weicher Untergrund ddmpft den beim Abliege- und
Aufstehvorgang auf die Gelenke einwirkenden Druck.
Ein zu harter Liegeuntergrund kann zu Verletzungen der
Haut und Schwellungen an den Gelenken fiithren. Fiir
den Landwirt sind des Weiteren die Investitionskosten
wie auch die tdglich anfallenden Arbeitszeiten und der
Einstreubedarf bei der Entscheidung fiir eine Liegebo-
xenart von Bedeutung.

Summary

Recently, new cubicle flooring systems came on the
market that try to combine the advantages of stall sur-
faces with rubber mats and with straw bedding. Two of
these combined systems are the Packmat produced by
the company Cowhouse and the maxiBox® produced
by the company Kraiburg. Single comparative studies
carried out so far in Germany provided preliminary
results concerning these combined cubicle flooring sys-
tems. However, various factors have not yet been fully
clarified. The aim of a research project of the HBLFA
Raumberg-Gumpenstein was to compare the conven-
tional straw-manure-mattress and a combined cubicle
flooring system with a rubber mat and straw bedding
(maxiBox®) regarding lying behaviour of animals,
demand of straw, working time and mattresses state.
The investigations were carried out in the cattle housing
system of HBLFA Raumberg-Gumpenstein with 63 dairy
cows in two experimental periods. After an adaptation
time of one month the straw-manure-mattresses were
used for lying on average in 45.1% of the observed day
and the combined system in 17.5% of observed day. After
an adaptation time of one year, the values were 34.0%
respectively 20.9%. Regarding demand of straw and wor-
king time, the combined system showed advantages. The
management of each cubicle system plays a crucial role.

Keywords: cattle, cubicle, maxiBox, lying behaviour,
demand of straw, working time

2. Liegeboxensysteme

War der Landwirt frither vor die Wahl zwischen Hoch- und
Tiefbox gestellt, kamen in letzter Zeit auch Kombisysteme
auf den Markt, die die Vorteile der beiden Liegeboxenarten
(vgl. Tabelle I) zu verbinden versuchen. Dabei werden
Matten aus Kunststoffen und/oder Gummi mit Einstreu als
Tiefbox gefiihrt. Zwei dieser Kombisysteme sind die Lie-

Tabelle 1: Vor- und Nachteile von Tief- und Hochboxen (OKL
2010)

Vorteile Nachteile

Tiefbox < weiches, bequemes Liegen ¢ etwas hoherer Strohbedarf

« geringe Investitionskosten

* hohere Investitionskosten

* begrenzte Haltbarkeit der Matte
» mehr Technopathien

« starkere Tierverschmutzung

Hochbox ¢ etwas geringerer Arbeits-
zeitbedarf

' HBLFA Raumberg-Gumpenstein, Abteilung Tierhaltung und Aufstallungstechnik, 2> Abteilung Okonomie und Ressourcenmanagement, Raumberg 38,

A-8952 IRDNING-DONNERSBACHTAL

* Ansprechperson: Dipl.Ing. Dr. Elfriede OFNER-SCHROCK, E-mail: elfriede.ofner-schroeck@raumberg-gumpenstein.at



22

gebox PackMat der Firma Cowhouse und die maxiBox®
der Firma Kraiburg.

Die maxiBox wird auf ein 10 cm hohes Beton-Plateau
gebaut. Sie besteht aus drei Bauteilen — einer Liegematte,
einer Bugschwelle und einem hinteren Streuschwellenprofil
— die allesamt komplett aus Gummi gefertigt sind. An der
Unterseite weist die Liegematte ein Luftpolsterprofil auf.
Die Oberseite ist mit einem U-Profil gestaltet, das Einstreu
besonders gut auf der Matte halten soll, denn die Gummimat-
te wird mit einer 3 — 5 cm hohen Einstreuschicht versehen.

Die Liegebox PackMat wird baulich wie eine Tiefbox ge-
staltet. Uber einen Untergrund aus Holz und Kies wird eine
Kunststoff-Matte gezogen. Die Streuschwelle am Ende der
Liegebox tiberragt die Mattenoberfliche um 6 bis 8 cm. Auf
die Kunststoff-Matte wird trockenes Material, zum Beispiel
Stroh, eingestreut.

3. Stand des Wissens

Einzelne bisher durchgefiihrte Vergleichsuntersuchungen
liefern erste Ergebnisse zu den neuen Kombi-Liegebo-
xensystemen (BOISSON, 2012; EILERS, 2013; MAAS,
2013). Verschiedene Einflussfaktoren konnten aber noch
nicht vollstdndig abgeklért werden.

In dem Versuch von EILERS (2013) wurden unterschied-
lich gestaltete Tiefboxen, Hochboxen und Kombi-Systeme
(PackMat und maxiBox) hinsichtlich Akzeptanz und Nut-
zung durch die Tiere verglichen. Die Ergebnisse zeigen,
dass die Tiefboxen-Systeme von den Tieren eindeutig am
besten angenommen wurden. Es wurden Boxenbelegungs-
raten von 72 — 76 % erzielt. Die neuen Kombi-Systeme
wurden etwas besser angenommen (56 — 63 %) als die
Hochboxen (49 — 62 %) und zeigten diesen gegeniiber
Verbesserungen im Liegekomfort. Die maxiBoxen mit
Neckrail-Boxenabtrennung wiesen eine Belegungsrate von
56 % auf. Es muss jedoch erwdhnt werden, dass sich die
getesteten Liegeboxen in mehreren Faktoren unterschieden
(Matratze, Boxentrennbiigel, Liegeldnge, Nackenriegel),
sodass die Ursachen fiir die unterschiedliche Nutzung nicht
genau geklért werden konnten.

Kombi-Liegeboxenbeldge im Vergleich

Bei BOISSON (2012) wurde das Liegeverhalten und die
Priaferenzen bei Milchkiihen fiir Tiefboxen, Hochboxen
und maxiBoxen untersucht. Auch hier zeigte sich, dass die
Tiefboxen von den Kiihen am hiufigsten belegt wurden.
Dies bestitigte, was bereits viele internationale Studien
aufgezeigt hatten. Die Belegung der maxiBox war in diesem
Versuch am geringsten, was jedoch durch den Versuchs-
aufbau begriindet sein konnte. Zum einen war die Lage
der maxiBoxen im Stall eher ungiinstig und zum anderen
waren an diesen Stellen vorher Wasserbetten eingebaut
gewesen, die die Kiithe ungern aufgesucht hatten. Positiv
wurde vermerkt, dass die maxiBoxen ziigige Aufsteh- und
Abliegevorginge ermdglichten und vergleichsweise sauber
blieben. Um die Akzeptanz der maxiBoxen nach einer
langeren Angewo6hnungszeit zu erfassen, wurden weitere
Studien angeregt.

4. Liegeboxenvergleich der HBLFA
Raumberg-Gumpenstein

Ziel des vorliegenden Projektes der HBLFA Raumberg-
Gumpenstein war es, iiber einen ldngeren Versuchszeitraum
unter Ausschluss moglichst vieler Einflussfaktoren einen
Vergleich zwischen der herkommlichen Stroh-Mist-Matrat-
ze und der kombinierten Tiefboxvariante mit Gummiunter-
lage (maxiBox®) durchzufiihren. Als Teilziele sollten das
Liegeverhalten der Tiere, der Stroh- und Arbeitszeitbedarf
sowie der Matratzenzustand untersucht werden.

4.1 Tiere, Material und Methode

Die Untersuchungen wurden im Rinderforschungsstall der
HBLFA Raumberg-Gumpenstein durchgefiihrt. Dies ist ein
Liegeboxenlaufstall in offener Cuccetten-Bauweise, in dem
den 63 Milchkiihen (12 Fleckvieh, 51 Holstein Friesian)
33 Tiefboxen mit Stroh-Mist-Matratze und 33 Liegeboxen
mit der maxiBox angeboten werden (4bbildung 1). In zwei
Erhebungsdurchgidngen mit unterschiedlich langer Ange-
wohnungsphase an die kombinierte Tiefboxvariante, wurde
das Liegeverhalten der Tiere an sechs aufeinanderfolgenden
Tagen von 05:00 h bis 20:00 h video-aufgezeichnet und

L 1250 L L 1500 L
1 1 1 1
= BLOCK 1 BLOCK 2 BLOCK|3 BLOCK |4
N 112|3(4|5(6|7(8|9]|10 11[12(13|14(15|16 |17 (18|19 (20|21 |22
LAUFGANG
MELKSTAND
BLOCK 5 BLOCK |6 BLOCK |7 BLOCK|8
o 23(24|25|26(27|28(29|30|31 (32 33|34|35|36(37(38(39(40|41|42|43 |44
LO)
o BLOCK 9 BLOCK 10 BLOCK 11 BLOCK 12
45|46 (47|48 (49|50(51|52|53 |54 55|56 |57 (58|59 |60 |61|62(63|64 (65|66
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[CIKraiburg ® maxiBox KRAFTFUTTERSTATION
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Abbildung 1: Verteilung der beiden Liegeboxensysteme im Rinderforschungsstall der HBLFA Raumberg-Gumpentein
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jeder zweite Tag (Tag 1, 3 und 5) nach kontinu-
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Tabelle 2: Liegezeiten je Liegeboxenblock nach einem Monat Angewoh-

ierlichem Verfahren mit dem Programm Mangold nungszeit (p < 0,0001)

Interafct 3 ausﬁgeyvertzt. Der" Erste Versuchsdl}rch— Stroh-Mist-Matratze maxiBox

I%an a(Iil nac .elnerhn.gew‘z nung,,slfelt von e}nem Liegeboxen- Liegezeit ~ Standard- | Liegeboxen-  Liegezeit  Standard-
_Onat er zwelle nac CINEr ANgEWo nungszeit von block LS-Means fehler block LS-Means fehler

einem Jahr statt. Um den Einfluss von Lahmheiten [%] [%]

auf das Llegeyerhalten b.eruck51.cht1gen zu kdnnen, 2 5.9 3.57 N 106 357

wurden alle Tiere nach einem fiinfstufigen Schema 3 430 2,66 4 1,7 3.40

beurteilt. Zusétzlich wurde der Strohbedarf mittels 5 - - 6 20,2 3,02

Wiegungen, der Matratzenzustand anhand eines 8 43,2 2,82 7 20,1 3,40

Beurteilungsbogens und der Arbeitszeitbedarf 10 45,6 3,02 9 243 4,61

durch zeitliche Erfassung der Arbeitsvorgéinge im 1 45,0 2,66 12 12,08 2,92

Vergleich zwischen den beiden Tiefboxenvarianten
an insgesamt 17 Tagen im Herbst morgens und

Tabelle 3: Liegezeiten je Liegeboxenblock nach einem Jahr Angewoh-

abends zu den Stallarbeitszeiten erhoben. Im Zuge —nungszeit (p < 0,0001)
der statistischen Datenauswertung wurde fiir den Stroh-Mist-Matratze maxiBox
Gruppenvergleich ein allgemeines hnejares Modell Liegeboxen- Liegezeit  Standard- | Liegeboxen-  Liegezeit  Standard-
(GLM), Ty_p III verwendet, welches in mehreren block LS-Means fehler block LS-Means fehler
Konfigurationen zur Anwendung gelangte. [%] [%]
2 32,8 3,23 1 233 2,73

; ; ; 3 28,3 2,48 4 18,0 2,73
4.2 Ergebnisse und Dlskugswn . . 1 Yol . o Yo
Nachfolgend werden die Ergebnisse zum Liege- 8 31,7 2,41 7 16,3 2,84
verhalten, zu Strohverbrauch, Matratzenzustand 10 38,2 2,64 9 29,0 2,95
und zum Arbeitszeitbedarf vergleichend dargestellt 11 36,6 241 12 16,0 2,84

(OFNER-SCHROCK etal.,2015; ROHRER etal.,
2013; EIBL, 2015).

4.2.1 Liegeverhalten

Im ersten Versuchsdurchgang zeigte sich, dass die Stroh-
Mist-Matratzen im Durchschnitt (LS-Means) in 45,1 %
des Beobachtungstages und die maxiBoxen in 17,5 %
des Beobachtungstages zum Liegen genutzt wurden (p
< 0,0001). Nach ldngerer Angewdhnungszeit im zweiten
Versuchsdurchgang war eine gewisse Verschiebung dahin-
gehend festzustellen, dass die Stroh-Mist-Matratzen in 34,0
% des Beobachtungstages und die maxiBoxen in 20,9 %
des Beobachtungstages zum Liegen genutzt wurden (p <
0,0001). Die Lufttemperatur im ersten Versuchsdurchgang
betrug im Durchschnitt 14,1 °C im zweiten Versuchs-
durchgang 3,2 °C. Die Lahmbheitsbeurteilung nach dem
fiinfstufigen Beurteilungsschema von WINCKLER und
WILLEN (2001) zeigte eine sehr gute Lahmbheitssituation
in der Herde (39 Tiere mit Score 1; 23 Tiere mit Score 2; 1
Tier mit Score 3), sodass keine diesbeziiglich Beeinflussung
des Liegeverhaltens gegeben war.

Betrachtet man die einzelnen Liegeboxenblocke (vgl. 4b-
bildung 1) zeigt sich das in Tabelle 2 (Angewdhnungszeit
ein Monat) und Tabelle 3 (Angewohnungszeit ein Jahr)
dargestellte Bild. Die mit Stroh-Mist-Matratzen ausge-
statteten Liegeboxenblocke 2, 3, 5, 8, 10, und 11 wurden
im Mittel in 43,0 bis 45,6 % bzw. in 28,3 bis 38,2 % des
Beobachtungstages zum Liegen genutzt. In den mit maxi-
Boxen ausgestatteten Liegeboxenblocken 1, 4, 6, 7, 9 und
12 waren in 10,6 bis 24,3 % bzw. in 16,0 bis 29,0 % des
Beobachtungstages liegende Tiere zu beobachten.

Bei Betrachtung der Liegedauern in den drei Liegeboxen-
reihen, lieB sich eine leichte Priaferenz fiir die gegenstéin-
digen Boxen im Vergleich zur wandstdndigen Boxenreihe
erkennen. Die geringere Liegedauer in Liegeboxenblock
12 konnte mit der geringeren Nutzung der Liegeboxen in
der Nahe der stark frequentierten Kraftfutterstation zu-

sammenhéngen. Weitere Faktoren, die die Liegeplatzwahl
und Liegedauer beeinflussen (z.B. Randbox, innenliegende
Box, windexponiert, usw.), konnten analysiert und durch
die gleichmdBig Aufteilung der beiden Liegeboxentypen
im Stall iber das Versuchsdesign ausgeglichen werden.

Insgesamt zeigte die Betrachtung des Liegeverhaltens im
vorliegenden Versuch eine Bevorzugung der Tiefboxen,
was auch in den Untersuchungen von EILERS (2013),
BOISSON (2012), HORNING (2003), NORRING et al.
(2008), TUCKER et al. (2004) und PIESK (2011) zum
Ausdruck kam.

4.2.2 Strohbedarf und Matratzenzustand

Hinsichtlich des Strohverbrauches wies die maxiBox einen
deutlich niedrigeren Wert von 0,44 kg Stroh pro Tier und
Tag gegeniiber der Stroh-Mist-Matratze mit 1,32 kg Stroh
pro Tier und Tag (p < 0,0001) auf, was sich auch in der
Beurteilung des Matratzenzustandes widerspiegelte. Bei
der Stroh-Mist-Matratze wurde immer wieder Stroh zum
Auffiillen von entstandenen Lochern bendtigt, wahrend
bei der maxiBox lediglich das auf der gleichbleibenden
Mattengrundlage vorhandene Stroh wieder gleichméBig
verteilt werden musste.

HEIDENREICH (2010) gibt einen Strohbedarf von um-
gerechnet 0,71 kg pro Kuh und Tag fiir Tiefboxen an. Bei
Hochboxen nennt er 0,11 kg Strohmehl pro Kuh und Tag.
JAKOB und OERTLI (1992) beschreiben, dass fiir das
Nachstreuen bei einer Stroh-Mist-Matratze mit 0,3 bis 1,0
kg Stroh pro Tier und Tag zu rechnen ist, wiahrend bei einer
Liegebox mit Gummimatte téglich 0,2 kg Strohhdcksel
pro Tier benétigt werden. ZAHNER et al. (2000) geben
fiir Liegeboxenlaufstille mit zumindest einseitig offenem
Liegebereich Mittelwerte von 1,0 kg Einstreu pro Tier und
Tag fiir Strohmatratzen und 0,4 kg fiir weiche Matten an.
FREIBERGER (2008) weist darauf hin, dass der Pflegezu-
stand der Tiefboxen eine wichtige Rolle fiir die Akzeptanz
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durch das Tier spielt und zeigt bei gutem Pflegezustand eine
Liegedauer von 13,3 h, bei mittlerem Pflegezustand 12,2 h
und bei schlechtem Pflegezustand 10,9 h (jeweils pro 24 h).

4.2.3 Arbeitszeitbedarf

Der Arbeitszeitbedarf fiir die Pflege der maxiBox lag mit
0,22 Minuten pro Tier und Tag ebenfalls unter jenem fiir
die Stroh-Mist-Matratze mit 0,36 Minuten pro Tier und Tag
(p<0,0001). Der Arbeitsvorgang ,,Boxenpflege umfasste
dabei das Reinigen der Box, das Einstreuen und Verteilen
von Stroh sowie das Auffiillen etwaiger Locher in der
Stroh-Mist-Matratze.

SCHICK und MORIZ (2004) geben fiir das Reinigen von
Tiefboxen 0,31 bis 0,60 AKmin pro Kuh und Tag und fiir
Hochboxen 0,21 bis 0,45 AKmin pro Kuh und Tag an.
Hinzu kommt ein Zeitbedarf von 0,04 bis 0,1 AKmin pro
Tier und Tag fiir das Einstreuen von Liegeboxen (KTBL
2008). HEIDENREICH (2010) veranschlagt fiir Tiefboxen
einen Zeitaufwand flir Liegeboxenpflege und Einstreuen
von umgerechnet 0,70 AKmin pro Kuh und Tag, fiir Hoch-
boxen 0,22 - 0,30 AKmin pro Kuh und Tag. Bei ZAHNER
et al. (2000) wird fiir Liegeboxenlaufstélle mit zumindest
einseitig offenem Liegebereich ein Arbeitszeitbedarf von
0,7 AKmin fiir Strohmatratzen und 0,4 AKmin fiir weiche
Matten genannt.

5. Schlussfolgerungen

Die kombinierte Tiefboxvariante maxiBox® weist
hinsichtlich Strohverbrauch und Arbeitszeitbedarf Vorteile
auf. Die Akzeptanz durch die Tiere ist jedoch geringer als
bei der Stroh-Mist-Matratze. Eventuell konnten hohere
Seitenprofile, die eine dickere Strohauflage gewéhrleisten,
hier weitere Verbesserungen bringen. Die Wirkung der
flexiblen Bug- und Streuschwelle der maxiBox wurde in
diesem Projekt nicht niher untersucht, erscheint aber fiir
ein bequemes Liegen sinnvoll. AbschlieBend bleibt zu
sagen, dass letztendlich das Management von ausschlag-
gebender Bedeutung fiir das optimale Funktionieren jedes
Liegeboxensystems ist.
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Separierte Giille als Liegeboxeneinstreu
Alfred Pollinger"”

Zusammenfassung

Die Separierung von Giille ist technologisch gut
erforscht. Das Verfahren wurde hauptséchlich auf
Betrieben mit Néhrstoffiiberschiissen angewandt. In
den Griinlandgebieten Osterreichs muss Stroh als Ein-
streumaterial fiir die Liegeboxen zugekauft werden. Auf
einigen Betrieben in Osterreich werden die Feststoffe aus
der Giilleseparierung in Kombination mit Feuchtkalk
im Verhéltnis 1:3 gemischt bereits als Einstreumaterial
verwendet. Die technologischen Eigenschaften des
Einstreumaterials sind gut, das Separat-Kalkgemisch
lasst sich sehr gut verteilen und wird von den Tieren
kaum ausgetragen (verschwendet). Giilleseparat aus dem
eigenen Betrieb ohne Mastitisbeschwerden oder hygieni-
siertes Giilleseparat ist problemlos als Einstreumaterial
verwendbar. Separierte Garreste aus Biogasanlagen mit
mesophiler Betriebsfiihrung sind ohne Hygienisierung
nicht als Einstreumaterial geeignet.

Die Separierung von Giille kostet zwischen 2,5 und
5,0 € pro Kubikmeter Rohgiille. In Abhidngigkeit von der
BetriebsgroBe und dem Zusatznutzen wird die stationére
Separierung (Eigenmechanisierung) fiir Betriebe ab 60
(50) Kiihen wirtschaftlich sein. Betriebe mit 30 Kiihen
sollten sich einer iiberbetrieblichen Losung bedienen
um die Vorteile der Separierung bei tragbaren Kosten
nutzen zu kdnnen.

Schlagworter:
Giille, Separierung, Einstreumaterial, Hygiene, Kosten

Einleitung

In der Rinderhaltung stellt der Liegeboxenlaufstall mit
Tiefboxen ein sehr verbreitetes und erfolgreiches Haltungs-
system dar. Fiir Tiefboxen braucht es ein weiches, verform-
bares, kompaktes Einstreumaterial, das der Landwirt kosten-
giinstig zur Verfiigung hat. Das Wohlbefinden der Tiere wird
neben stallklimatischen Faktoren durch freie Liegeflichen
mit entsprechenden Einstreumaterialien erhoht. Das klassi-
sche Einstreumaterial sind Stroh und Stroh-Kalk-Gemische
(PHILLIP et al., 2013, SCHMIDT, 2014). Die Industrie
hat ebenfalls auf diese Anforderungen reagiert und neue
Kombi-Liegeboxenbeldge auf den Markt gebracht, um die
Vorteile der Tief- (Liegekomfort) und Hochboxen (gerin-
gerer Arbeitsaufwand) miteinander zu verbinden. In einem
Vergleichsversuch an der HBLFA Raumberg-Gumpenstein
konnte allerdings eindeutig nachgewiesen werden, dass die
Tiere auf der klassischen Stroh-Mistmatratze deutlich hohe-
re Liegezeiten (45,1%) aufwiesen wie in den Liegeboxen mit

Summary

The slurry separation technique is well known. Mostly,
it was used by farmers with too much liquid manure in
relation to the acreage. In Austrian grassland regions
cows are kept in cubicle housing systems with a high
demand of straw for bedding.

On some farms the solid fraction of separated slurry is
used as an alternative bedding material mixed with wet
lime (ration 1:3). The technological properties of the
bedding material are fine — distribution is simple and
there is less loss in the cubicle. The bacteria content of
the material can be a problem in case of a high mastitis
potential on the farm or in case the bedding material
comes from biogas plants without sanitation.

The costs for slurry separation are between 2.5 and
5.0 Euro per cubic metre slurry. If the farm can use
the additional benefits of slurry separation with its
own equipment this will economically be advisable for
farms up to 60 (50) cows. Farms with 30 cows can use a
separation technique for hire in order to profit from the
benefits of separated slurry.

Keywords:
slurry, separation, bedding material, hygiene, costs

Kombi-Liegeboxenbelidgen (17,5%) (OFNER-SCHROCK,
etal., 2015).

Da Stroh zum einen teuer ist, keine gleichbleibenden Qua-
litdten garantiert werden konnen (Wetterrisiko), fiir energe-
tische Zwecke genutzt werden kann (Rohstoffkonkurrenz),
fiir den Humushaushalt in bestimmten Ackerbaugebieten
von Bedeutung ist und in den absoluten Griinlandgebie-
ten einfach nicht zur Verfligung steht, gibt es zahlreiche
Versuche alternative Einstreumaterialen einzusetzen. Als
Alternative gelten Komposte, Gérreste oder Sdge- und Ho-
belspane (PHILIPP et al., 2013). In den Niederlanden und
einigen deutschen Bundesldandern sowie in den klimatisch
heiBlen Landern der Welt wird auch Sand als Einstreuma-
terial verwendet.

In den USA beschiftigen sich einige Betriebe bereits seit
mehr als 10 Jahren mit dem Giilleseparat als Einstreualter-
native zu Stroh. In Deutschland findet man diese Einstreu-
alternative seit knapp 10 Jahren in der Praxis vor.

! HBLFA Raumberg-Gumpenstein, Abteilung fiir Innenwirtschaft, Raumberg 38, A-8952 IRDNING-DONNERSBACHTAL
* Ansprechperson: DI Alfred Pollinger, E-mail: alfred.poellinger@raumberg-gumpenstein.at
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SCHRADE et al. (2008) beschreibt die Moglichkeit der
Verwendung von Feststoffen aus separierter Giille als
Einstreu in Liegeboxen in einem ART Bericht. Sie meint,
dass dieses Einstreumaterial insbesondere fiir reine Griin-
landgebiete eine interessante Alternative zur klassischen
Stroh-Mistmatratze darstelle. Mittlerweile gibt es auch in
Osterreich einige Betriebe, die sich mit der Giilleseparie-
rung und der Verwendung der Feststoffe als Einstreualter-
native beschiftigen. Um die hohen Anschaffungskosten
der Giilleseparierung von 30.000 bis 40.000,- Euro besser
aufteilen zu konnen, stellen einige Firmen einen mobilen
Separator zur Verfiigung, der im Abstand von wenigen
Wochen auf mehreren Betrieben zum Einsatz kommen
kann (SCHERR, 2012).

Bedenken hinsichtlich der Verwendung von Feststoffen aus
separierter Giille werden von vielen Landwirten reflexartig
im Zusammenhang mit der Ubertragung von Krankheitser-
regern geduBert. Die bisher durchgefiihrten Untersuchungen
dazu ergeben ein differenziertes Ergebnis zu diesem Thema
(ZEHNER, 1986; REITHMEIER etal., 2004; GODDEN et
al., 2008; ZAHNER et al., 2009; SCHLUTER, 2012). Das
heift, es muss das Ausgangsmaterial und das dazugehorige
Gefahrdungspotenzial bekannt sein, um diese Frage serids
beurteilen zu kdnnen.

Technik und Verfahren der Giilleseparierung

Die Giilleseparierung zdhlt zu den einphasigen, mechani-
schen Giillebehandlungsverfahren (GRONAUER, 1993).
Daneben gibt es noch biologische, chemische, thermische
und elektrische Behandlungsverfahren, die insbesondere in
der Abfall- und Abwasserbehandlung eingesetzt werden.

Die Giilleseparierung in der Landwirtschaft wird bereits seit
deutlich mehr als 25 Jahren betrieben. Die Hauptgriinde fiir
die Separierung von Giille lagen urspriinglich in der besse-
ren Verwertungsméoglichkeit von Uberschussnéhrstoffen auf
einzelnen Betrieben und den deutlich verbesserten technolo-
gischen Eigenschaften von Giille hinsichtlich FlieBfahigkeit
und der damit verbundenen geringeren Futterverschmut-
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zung und den geringeren Ammoniakemissionen bei der
Ausbringung. Weiters kdnnte Diinngiille auch einfach und
kostengiinstig verregnet werden.

Bei der Giilleseparierung wird ein Teil der Feststoffe, vor
allem die Faserstoffe aus der Giille ausgepresst. Technisch
stehen dazu im Wesentlichen drei Systeme zur Verfiigung,
das Bogensieb, das Bandsieb und die Siebpressschnecke
(kurz Pressschnecke). Fiir die landwirtschaftliche Sepa-
rierung wird in erster Linie der Pressschneckenseparator
eingesetzt.

Die Angebotspalette an Pressschneckenseparatoren ist grof3
und reicht vom mit 3,0 kW betriebenen Gerét bis zum gro-
Ben Industrieseparator mit 15 kW und mehr Motorleistung.

Die Mehrzahl der Separatoren hat einen Anschlusswert
von 16 Ampere und wird mit einem 5,5 kW starken Mo-
tor angetrieben. Fiir die Berechnung der notwendigen
Anschlusswerte ist allerdings die notwendige Pumpe fiir
die Befiillung des Separators und ev. eine Pumpe zum
Weitertransportieren der Diinngiille in einen zweiten Be-
hilter zu berticksichtigen. Die firmenseitig angegebene
Durchsatzleistung liegt in der Regel zwischen 30 und 60m?
Rohgiille pro Stunde. Die realistische Durchsatzleistung
liegt bei der Rindergiille und der vorher angegebenen Mo-
torleistung zwischen 5 und 15 m*/h. Bei Schweinegiille ist
die mogliche Durchsatzleistung um 15 bis 20 % hoher. Der
Trockenmassegehalt (TS-Gehalt) der Giille spielt bei der
Durchsatzleistung eine wesentliche Rolle. Ideal ist ein TS-
Gehalt der Rohgiille (Rinder) von 6,0 bis 8,0 %. Bei Giille
mit einem hoheren TS-Gehalt sinkt die Durchsatzleistung
noch stérker ab und bei Giille mit einem geringen TS-Gehalt
verringert sich der Abpressgrad der Feststoffe. Technisch
lasst sich der gewiinschte TS-Gehalt des Feststoffes mit dem
Gegengewicht einstellen. In der Praxis kann es passieren,
dass sich zu wenig Gegendruck durch die Feststoffe aufbaut,
dann muss manuell ein Pfropfen eingebaut werden.

Der TS-Gehalt der Feststoffe sollte zwischen 28 und 33%
liegen. Feuchteres Material braucht es in der wéirmeren
Jahreszeit, damit das Einstreumaterial auch gut bindet und
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Abbildung 1: Aufbau einer Siebpressschnecke (MEIER, 2011)
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nicht sofort ausgetragen wird. Trockeneres Material braucht
man vor allem in den feucht-kalten Jahreszeiten.

Bauseits ist eine Vorgrube oder ein Zwischenlager fiir die
Rohgiille jedenfalls vorteilhaft. Besteht am Betrieb keine
Moglichkeit der Zwischenlagerung, wird die Rohgiille aus
dem vorhandenen Lager entnommen und die Diinngiille
muss wieder zuriicklaufen. Damit verringert sich die Effizi-
enz der Giilleseparierung. Die Zwischenlagerung sollte bei
einem iiberbetrieblichen Separatoreinsatz flir wenigstens
vier Wochen reichen. Alle zwei bis drei Wochen wird dann
aus dem Zwischenlager heraus separiert und die Feststoffe
entweder direkt frisch eingestreut oder zwischengelagert.

Fiir die Zwischenlagerung (-behandlung) gibt es im We-
sentlichen drei Verfahren. Eine Moglichkeit ist die ,,Ein-
silierung®™ der Feststoffe bei vorhergehender Mischung
mit kohlensaurem Kalk (Feuchtkalk) in einem Verhiltnis
1:3 (Giilleseparat : Feuchtkalk) und der anschlieBenden
Abdeckung mit eine Siloplane. Erste Praxiserfahrungen in
Osterreich zeigen, dass das Substratgemisch stabil bleibt,
nicht schimmelt und auch nicht warm wird und sehr gut
handhabbar ist.

Eine zweite Moglichkeit ist die Kompostierung des Giil-
leseparates und damit gleichzeitig der Hygienisierung.
Das ist allerdings nur sinnvoll, wenn sowieso eine Um-
setztechnik am Betrieb vorhanden ist oder unweit des
Betriebes zur Verfligung steht. Die dritte Moglichkeit ist
die Trocknung oder sogar Erhitzung zur Hygienisierung
(70°C) der Einstreualternative und damit Stabilisierung des
Substrates. Das ist allerdings nur in Kombination mit einer
Biogasanlage und der damit verbundenen kostengiinstigen
Wiérmenutzung sinnvoll.

Mit Hilfe dieser Behandlungsverfahren lassen sich ldngere
Zwischenlagerzeiten und damit eine ideale tiberbetriebliche
Ausnutzung der Separiertechnik erreichen.

Der Aufbau einer Liegematratze aus separierten Feststoffen
funktioniert hnlich wie der einer Stroh-Mist-Matratze. Auf
einem befestigen Unterbau wird das Separat auf 15 bis 25
cm Hohe eingebracht und verfestigt. Danach wird auf den
meisten Betrieben alle 14 Tage bis 3 Wochen nachgestreut.
Betriebe, die den Feststoff mit Feuchtkalk in einem Futter-
mischwagen abmischen, streuen aus arbeitswirtschaftlichen
Griinden (aufwendige Maschinenreinigung) in der Regel in
groferen Absténden ein.

Hygiene

Die Frage nach dem hygienischen Gefahrdungspotenzial
ist insbesondere in der Milchproduktion eine sehr wichtige.
Vor allem den klassischen Mastitiserreger (Enterokokken,
Streptococcus (Sc.) uberis, Coliforme Keime — Escherichia
(E) Coli, Klebsiellen, Enterobacter spp.) gilt es besonderes
Augenmerk zu schenken.

Grundsitzlich werden die Voraussetzungen fiir das Keim-
wachstum in Giillefeststoffen als sehr gut beschrieben
(GODDEN et al, 2008). Dazu wird allerdings angemerkt,
dass die wichtigste Voraussetzung fiir die Nichtverbreitung
der genannten Mastitiserreger und damit Gefahrdung der
Eutergesundheit, die Sauberkeit der Euter und Trockenheit
der Einstreumaterialien ist. Die oberflachliche Abtrocknung
der eingestreuten Giillefeststoffe erfolgt in wenigen Stun-
den nach dem Einstreuen. Die Wasseraufnahmeféhigkeit
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dieses Materials wird als sehr hoch beschrieben (bis zu
345 %). Damit verbunden ist allerdings auch die Gefahr
der Verndssung bei Auflenliegeboxen gegeben, weshalb
bei diesem Stallhaltungssystem auf die Verwendung von
Giilleseparaten als Einstreualternative unbedingt verzichtet
werden soll.

Die Verwendung von unbehandelten separierten Gérsubs-
traten aus mesophil betriebenen Biogasanlagen ist ebenfalls
nicht zu empfehlen. Hier wurde eindeutig ein zu hohes
Gefihrdungspotenzial festgestellt. Bei separierten Gérres-
ten aus thermophilen Anlagen oder wenn die Kosubstrate
vor der anaeroben Verwertung entsprechend behandelt
sind, ist aus seuchen- und tierhygienischer nichts gegen
die Verwendung der getrockneten Gérreste als Einstreu in
Milchviehhaltungen einzuwenden (PHILIPP et al., 2013).
Jene Betriebe, die grundsitzlich mit der Eutergesundheit
Probleme haben sollten keine Feststoffe aus separierter
Giille als Einstreu verwenden.

In Untersuchungen, die auf Betrieben durchgefiihrt wurden,
in denen die eigene Giille separiert und als Einstreu ver-
wendet wurde, zeigten sich keine negativen Auswirkungen
auf die Eutergesundheit und Sauberkeit der Tiere. Auch hin-
sichtlich der Tiergerechtheit und der Arbeitswirtschaft sind
die Feststoffe aus separierter Giille als Einstreu mit einer
Stroh-Mist-Matratze vergleichbar (SCHRADE et al., 2008).

Besonderes Augenmerk ist bei iiberbetrieblichem Separa-
toreinsatz auf die Hygiene zu legen. Eine totale Reinigung
des Separators ist aufgrund des hohen Aufwandes aus
praktischer Sicht nicht moglich, bzw. wird sicher nicht
durchgehend zufriedenstellend erledigt. Aus diesem Grund
ist es notwendig, die erste Charge keinesfalls als Einstreu
zu verwenden.

In fast allen Publikationen zu diesem Thema wird auf die
Wichtigkeit eines hohen Standards beim Liegeboxenmange-
ment — trockenes, sauberes Liegebett — hingewiesen. Damit
lisst sich das Gefihrdungspotenzial bei der Ubertragung
von Mastitiserregern deutlich besser reduzieren wie mit
Zusatzmitteln oder anderen Einstreumaterialien (REITH-
MEIER et al., 2004).

Kosten und Nutzen der Giilleseparierung

Fiir die Giilleseparierung sind Kosten von 2,5 bis 4,0 Euro
pro Kubikmeter Rohgiille zu kalkulieren. Aus diesem Grund
hat sich die Separierung auch nicht stirker verbreitet.

In einer Kalkulation werden zwei Separatoren (mit 3,0 und
5,5 kW Motorleistung) drei BetriebsgroBen gegeniiber ge-
stellt (30, 60 und 90 Milchkiihe). Fiir den Separator werden
die Jahreskosten (Afa) und die variablen Kosten (Stromver-
brauch) errechnet (siehe 7abelle 1). Diesen Kosten werden
die Einsparungsmoglichkeiten durch Giillelagervolumen,
Strohzukaufkosten und Strohlagerraum gegeniiber gestellt.

In der Tabelle I sind die Jahreskosten fiir zwei Separato-

rentypen errechnet. Die beiden Separatoren unterscheiden
sich in erster Linie aufgrund der angegebenen Motor-
leistung. Der Separator 2 wird in dieser Ausstattung als
mobile Einheit, aufgebaut auf einen Autoanhinger auch
iiberbetrieblich eingesetzt.

In Tabelle 2 sind die Jahreskosten fiir die Separierung von
Giille bei drei Betriebsgrofien und den unterschiedlichen
Techniken kalkuliert. Aufgrund der angenommenen spezi-
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fischen Durchsatzleistungen
der Separatoren 1 und 2 von
5 und 10 m* Rohgiille pro
Stunde ergeben sich im Ver-
gleich zu den Jahreskosten
nur minimal differenzierte
variable Kosten (97 bis 311
€/Jahr).

In Tabelle 3 sind die Kosten-
blocke zusammengestellt,
die den Investitions- und va-
riablen Kosten fiir die Giille-
separierung gegen gerechnet
werden konnen. Die Einspa-
rung des Giillelagervolumens

Tabelle 1: Investitionskosten und

Separierte Giille als Liegeboxeneinstreu

Jahreskosten zwei unterschiedliche Separatorentypen (1, 2)

Separator 1

Separator 2

Investitionskosten in Euro 25.000 40.000
Motorleistung Separator kW 3,0 5,5
Jahreskosten in Euro 2.624 4.198 15 J. ND; 4% f.d 1/2 eingesetzte Kapital

Tabelle 2: Jahreskosten fiir die Se
unterschiedlichen Separatorenty

parierung von Giille fiir unterschiedliche Betriebsgrofien mit
pen (Strompreis: 18 Cent/kWh).

Anzahl Kiihe 30
Giillelagervolumen 360
Jahresdurchsatz 720
Variable Kosten Separator 1 104
Variable Kosten Separator 2 97

Jahreskosten fiir Separator 1  2.727
Jahreskosten fiir Separator 2 4.295

wurde nur mit 10 % ange-

60 90
720 1.080 12 m¥Kuh und 6 Monate
1.440 2.160 2 faches Giillelagervolumen
207 311 bei 5 m*h Durchsatzleistung und 4 kW Verbr./h
194 292 bei 10 m*h Durchsatzleistung und 7,5 kW Verbr./h
2.831 2935
4392 4.489

nommen, da anderenfalls
eine Vorgrube als Zwischen-

Tabelle 3: Einsparungsmoglichkeiten fiir Giillelagervolumen, Strohbedarf und Strohlager

lager wieder gegengerechnet

1gere Anzahl Kiihe 30 60 90
werden miisste. Die Einspa-  Gillelagervolumen in €/a 101 187 259 10 % des Volumens
rung des Strohlagerraumes  Stroheinsparung in €/a 1.095 2.190 3.285  Kosten 100 Euro/t, Verbrauch 1 kg/Kuh.d
ist auch nur dann méglich, Strohlagerraum in €/a 628 1.005 1.256
wenn hoch kein Bergeraum Summe in €/a 1.824 3.382 4.800  Einsparungsmoglichkeit
vorhanden sein sollte oder )
eine alternative Nutzungsmdglichkeit gegeben sein sollte. Literatur

Aus der Tabelle 3 geht auBlerdem klar hervor, dass eine
Giilleseparierung in der Eigenmechanisierungsvariante mit
dem Separator 1 unter den angenommenen Rahmenbedin-
gungen fiir den 60 und 90 Kuhbetrieb sinnvoll erscheint,
wenn der kalkulierte Zusatznutzen lukriert werden kann.
Fiir den Betrieb mit 90 Kiihen ist es aus wirtschaftlicher
Sicht sogar moglich einen leistungsstarkeren Separator
einzusetzen. Fiir den Betrieb mit 30 Milchkiihen ist die
Giilleseparierung aus wirtschaftlicher Sicht nur dann
sinnvoll, wenn die Giilleseparierung bei iiberbetrieblichen
Einsatz nicht mehr als 2,5 €/m?® Rohgiille kostet und er die
angefiihrten Zusatznutzen lukrieren kann.

Unberiicksichtigt in der Berechnung ist allerdings der
fehlende Humuswert, der aufgrund des Wegfalles der
separierten Feststoffe in der Diingerausbringung zu be-
rechnen wére. Grundsétzlich ist dieser Umstand bei sehr
seichtgriindigen Griinlandstandorten (z.B. A/C Béden) und
bei humusschwachen Ackerstandorten jedenfalls gesondert
zu berticksichtigen. Weiter ist die Zwischenlagerung von
Giillefeststoffen nicht kalkuliert (befestigte Hofflache mit
Siloplanenabdeckung).

In der Literatur wird die Diingewirksamkeit von separierter
Giille bei fast allen Versuchen deutlich hoher beschrieben
(MEIER, 2011). Diese hohere Wirksamkeit ldsst sich mit
geringeren Ammoniakverlusten durch deutlich verbesserte
Infiltrationseigenschaften der Diinngiille im Vergleich zur
Dickgiille erkldren. Stark verdiinnter Giille werden zwar
dhnliche Eigenschaften zugesprochen, dann wéren aller-
dings die Ausbringkosten dem gegeniiber einzubeziehen.
Mit dieser Mainahme wire ein weiterer Zusatznutzen von
180 € fiir den Betrieb mit 30 und 560 € fiir den Betrieb mit
90 Kuhplétzen pro Jahr gegen zu rechnen. Der Einsatz von
separierter Diinngiille ist vor allem bei der Verwendung ei-
ner Schleppschlauchtechnik von Vorteil — stark verringerte
Gefahr der Futterverschmutzung.

ANONYM : Abgepresste Girreste als perfektes Einstreumaterial. Dorset
DE Update, http://www.dorset.nu/upload/File/dorsetgm/Dorset Up-
date DE/Dorset UpDate DE p4.pdf

GODDEN, S., R. BEY, K. LORCH, R. FARNSWORTH, and P. RAPNI-
CKI (2008): Ability of organic and inorganic bedding materials to
promote growth of environmental bacteria. J. Dairy Sci. 91:151-159.

MEIER, U. (2011): Eine bessere Nahrstoffeffizienz dank Giilleseparierung.
Vortrag am BBZ Arenenberg, Oktober 2011, Schweiz.

Ofner-Schrock, E., G. Huber und T. Guggenberger (2015): Kombi-
Liegeboxenbelidge im Vergleich. Bautagung Raumberg-Gumpenstein
2015, im Druck.

PHILIPP, W., A. Gehring, K. SCHWARZKOPEF, und L. HOLZLE (2013):
Alternative Einstreumaterialien (Komposte, separierte Giille und
Girreste) in der Tierhaltung — Einfluss auf das Tierwohl und die Hy-
giene? S. 88-93, Bau, Technik und Umwelt in der landwirtschaftlichen
Nutztierhaltung 2013, Vechta.

REITHMEIER, P., W. SCHAEREN, M. SCHALLIBAUM and K. FRIED-
LI (2004): Bacterial load of several lying area surfaces in cubicle
housing systems on dairy farms and its influence on milk quality.
Milchwissenschaft 59 (1/2), S. 20-24.

SCHLUTER, D. (2012): Mit Feststoffen einstreuen? Elite 5, S. 50-53.

SCHRADE, S. und. M. ZAHNER (2008); Einstreu in Liegeboxen fiir
Milchvieh, ART Bericht 699, Agroscope Reckenholz-Ténikon,
Ettenhausen.

SCHERR, M. (2012): Giilleseparator auf Achse. Der Fortschrittliche
Landwirt, H. 5, S.62-63.

SCHMIDT, M. (2014): Kalk im Stall. Gesunde Milchkiihe — hochwertige
Giille — optimales Futter. DLG Verlag Frankfurt/Main, 128 S.

ZAHNER, M., J. SCHMIDTKO, S. Schrade, W. SCHAEREN und S.
OTTEN (2009): Alternative Einstreumaterialien in Liegeboxen.
Bautagung Raumberg-Gumpenstein 2009, S. 33-38.

ZEHNER, M.M., R.J. FARNSWORTH., R.D. APPLEMAN, K. LARNTZ
and J.A. SPRINGER (1986): Growth of Environmental Mastitis
Pathogens in Various Bedding Materials. Journal of Dairy Science
69, S. 1932-1941.



Hohere Bundeslehr- und Forschungsanstalt
Raumberg-Gumpenstein

Bautagung Raumberg-Gumpenstein 2015, 29 — 30
ISBN: 978-3-902849-24-3

Planungs- und Ausfiihrungsfehler heimischer Stallungen und deren
Auswirkungen auf die Tiergesundheit

Markus Konigshofer'

Im Vordergrund der tierdrztlichen Arbeit steht das Wohl des
einzelnen Tieres und in weiterer Folge die Gesunderhaltung
des gesamten Bestandes. Von grofter Bedeutung fiir die Rin-
dermast ist nach wie vor die Rindergrippe. Sie verursacht die
mit Abstand hochsten Verlustraten. Durch das Zusammen-
spiel mehrerer Faktoren kommt es zu Krankheitsausbruch.

Faktorenerkrankung

¢ Unbelebten Faktoren » Belebten Faktoren

* Transport

* Viren
/Vermarktung Blrkt .
. * Bakterien

* Gruppenbildung

/Umstallen
* Fitterung/Futterwechsel Infektion tiber Luft

. Seltener liber Blut

 Stallklima
e Alter

N\

Schwichung der Kérperabwehr ————— Erkrankung

Diagnostisch (Nasentupfer, Trachealspiilproben, serologi-
sche Untersuchung, Sektionsbefunde etc.), konnen folgende
Krankheitserreger ausgemacht werden:

Krankheitserreger

Schwéachung der
Abwehr

Infektion mit Viren Infektion mit Bakterien

Faktoren

-BRSV -Mannheimia haemolytica
-PI3 - Pasteurella multocida
-Adenoviren -Mycoplasmen
-Rhinoviren -Haemophilus somnus
-.Coronaviren -Eitererreger

-Parvoviren Klebsiellen

-BVD

-BHV1

/

Schwere Verlaufsform

|

Leichte Verlaufsform

Infektionen mit viralen Erregern stehen meist am Anfang des
Krankheitsgeschehens, wobei die Tiere zunichst schlechte
Fresslust, Mattigkeit und Fieber zeigen. Husten und klarer
Nasenfluss sind ebenfalls eindeutige klinische Symptome.
Unter optimalen Haltungsbedingungen sollten diese Infek-
tionen ohne Komplikationen ausheilen. Kommen zusétzlich

' Traunkreis Vet Clinic, Kirchdorfer Strae 17, A-4643 PETTENBACH

Bakterien ins Spiel, fiihren diese zu Sekundéarinfektionen.
Sie schiddigen den geschwiéchten Organismus und kdnnen
bei ungiinstigen Bedingungen (z.B. schlechtes Stallklima)
die klinischen Symptome so verstirken (eitriger Nasenaus-
fluss, Atemnot, hohes Fieber, vermehrtes Liegen, keinen
Appetit etc.), dass schwerwiegende Folgen fiir das Tier zu
befiirchten sind. Kiimmern oder gar ein todlicher Verlauf
sind keine Seltenheit. Je frither und je gezielter gegen das
Krankheitsgeschehen vorgegangen wird, desto besser sind
die Heilungsaussichten.

Heilungsaussichten

-Fieber

-Husten

-Beschleunigte Atmung
-Nasen-und Augenausfluss

Gut
(Spontanheilung moglich)

-Angestrengte Atmung
Zunehmend Abgeschlagenheit
Verweigerung der Tranke/Futteraufnahme

Fraglich
(Lunge (reversibel) geschadigt)

Ein Blick auf die Anatomie und Patho-Physiologie zeigt,
warum die Rinderlunge im Speziellen so anfillig auf In-
fektionen ist, und warum Folgeschdden sich so fatal auf die
weitere Entwicklung des Tieres auswirken.

Warum ist die Rinderlunge
besonders anfallig?

Enge obere Atemwege
Starke Lungenlappung
Im Verhaltnis zur
Korpermasse klein

- tiefe Atemziige
Lungenreifung erst mit
einem Jahr
abgeschlossen

* Ansprechperson: Dr. Markus Konigshofer, E-mail: markus.koenigshofer@vetclinic.at
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Bedeutung?

* Hoher Sauerstoffbedarf

o Atemmuskulatur vermehrt
h

gefordert Hohere Atemfrequenz

angestrengteres Atmen

* Keime, Schutz,
Schadgase werden tiefer
eingeatmet —— Schadigen Lunge
- Sauerstoffmangel

Krankheitsverlauf

Freisetzung von . Schlechtere
Entziindsprodukten /Gefaﬁverengung Durchblutung
Botenstoffen und
Toxinen

Weniger
_, Abwehrkorper und
°/" Antibiotika erreichen

Therapiebeginn Entziindungsherd

Kostenfaktor noch L
niedrig -7
Infektion breitet sich

aus/ verschlimmert sich

Vollsténdige Therapiebeginn

Heilung Heilung mit bleibenden Kostenfaktor hoch,
Lungenschaden, wirtschaftliche TOD

Kiimmerer Verluste

Grundsitze zur Behandlung:

* Friih genug!

* Gut lungengéngiges Antibiotikum

* Antibiotikaeinsatz lange genug - 5 Tage

* Hoch genug dosiert

¢ Intramuskulér oder iiber die Fiitterung

» Wechsel des AB wenn nach 2 Tagen keine Besserung

* Mit Entziindungshemmer und Schleimldser kombi-
nieren

* Gesamte Gruppe behandeln
* Erkankte Tiere in O -reiche Umgebung

Impfung mit Bovigrip RSP plus
* Zwei mal im Abstand von 4 Wochen

* Impfschutz hilt fiir 5 - 6 Monate

* Spitestens 1 Monat vor Risikoperiode

» Zwei Wochen nach Grundimmunisierung
héchster Schutz v

e Fiir Kélber ab 2 Wochen

!. Personenschleuse
P 4

—

SN

Innerbetriebliche Hygiene

=
ﬁ Tierzukauf - Quarantane

Tierverkehr

el
G

g:)’i'z Kadaverentsorgung

Fiir den Landwirt bedeutet dieser Umstand eine erhebliche
finanzielle und emotionale Belastung.

Neben Kosten fiir angewendete Medikamente schlagen sich
vor allem Ausfille, schlechtes Wachstum und Kiimmern
negativ zu Buche.

Im Zuge einer modernen Bestandsbetreuung miissen Pro-
phylaxemafinahmen zur Vermeidung von Infektionen im
Vordergrund stehen. Neben einer geeigneten Quaranténe,
einer aktiven Immunisierung gegen die géngigen Infekti-
onserreger und einer eventuellen medikamentdsen Vorsorge
muss eine Optimierung des Stallklimas im Vordergrund
stehen.

Ziel einer guten Zusammenarbeit muss es sein, das gene-
tische Potential der Tiere bei optimaler Futterverwertung
bestmdglich auszuschdpfen, sowie den Medikamentenauf-
wand und unnétigen Stress aller Beteiligten auf das Notigste
zu beschréinken.

Anzahl der Behandlungen Jéanner bis April 2015
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An Hand eines Fallbeispieles soll gezeigt
werden, wie katastrophal sich eine Kom-

bination von verschiedenen Faktoren aus

Stallklimaabweichungen durch Bauméngel,

35 ® Behandlungen Fiitterungsfehlern und einem Uberhand-

Ausfalle nehmen von Krankheitserregern auf die

Tiergesundheit in einem Rindermastbetrieb

in Oberdsterreich ausgewirkt haben.

Gemeinsam mit Experten der HBLFA
Raumberg-Gumpenstein unter der Leitung

von Ing. Eduard Zentner ist es gelungen, die

Schwachstellen im Stallklima aufzuzeigen

und gemeinsam mit dem Landwirt praktika-
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, ble Losungsansétze zu entwickeln. Es ist ge-
lungen, die Tiergesundheit zu verbessern und
den Medikamenteneinsatz zu minimieren.




Hohere Bundeslehr- und Forschungsanstalt
Raumberg-Gumpenstein

Bautagung Raumberg-Gumpenstein 2015, 31 — 36
ISBN: 978-3-902849-24-3

Planungs- und Ausfiihrungsfehler heimischer Stallungen und deren
Auswirkungen auf die Emissionssituation und Tiergesundheit

Eduard Zentner"

Zusammenfassung

Im Auftrag des betreuenden Veterinars wurde ein Rinder-
mastbetrieb im Hinblick auf anhaltende tiergesundheit-
liche Probleme untersucht, die in einem Zeitraum von
einigen Monaten zu einer Vielzahl an Ausféllen gefiihrt
hat. Die im Februar 2015 durchgefiihrte stallklimatische
Untersuchung zeigte in allen Abteilen erhebliche, teils
schwere Méngel. Die Installierung eines Quarantéine-
abteils, insbesondere wenn Zukdufe von Kélbern aus
verschiedenen oder mehreren Herkiinften vorliegen, ist
eigentlich unerldsslich.

Eine solche Maflnahme beinhaltet allerdings ein Ab-
schotten der zugekauften Tiere fiir einen Zeitraum von
etwa zwei Wochen von der Herde. Unter den Bedingun-
gen, die auf diesem Mastbetrieb vorgefunden wurden,
kommt es zu einer Verschleppung des importierten Erre-
gerspektrums innerhalb des gesamten Mastbetriebes. Die
erhohten Ammoniakwerte fiihren zu einem vermehrten
Auftreten von sogenannten Sekundérinfektionen.

Einleitung Stallklima

Die Bedeutung und Auswirkung der unmittelbaren Hal-
tungsbedingungen auf die Tiergesundheit und damit auf die
Leistung der Nutztiere ist enorm, sowohl im negativen als
auch im positiven Sinne.

Umso erstaunlicher ist die Tatsache, dass wir im Rahmen
unserer Betriebsbesuche im gesamten Bundesgebiet - dies
passiert in den allermeisten Fillen durch die Kontaktauf-
nahme durch den betreuenden Veterinir - eine unglaubli-
che Vielzahl an krankheitsférdernden Problemen in den
heimischen Stallungen vorfinden. Diese Aussage erfahrt
zunehmende Brisanz, wenn wir darauf hinweisen miissen,
dass wir vor allem neu errichtete und in Betrieb genommene
Stallungen besuchen.

Von den Tieren werden in logischer Konsequenz entspre-
chende Leistungen im Hinblick auf Zunahmen und Milch-
produktion erwartet. Dieser Erwartungshaltung werden
die Tiere aber nur gerecht werden, wenn ihnen durch den
Tierhalter entsprechende ,,leistungsfordernde® Haltungsbe-
dingungen zur Verfligung gestellt werden.

Das hitte die Konsequenz, dass speziell die im Bundestier-
schutzgesetz verankerten Bereiche Luft (als Frischluft mit
Temperatur und Feuchtegehalt), das Licht und insbesondere
die Schad- bzw. Fremdgase in einem Bereich gehalten
werden, der fiir die Tiere als unschédlich zu bezeichnen ist.

Mafnahmen, welche durch den betreuenden Veterinir
gesetzt werden, haben in derartigen Fillen kaum eine
Wirkung, weil die krankheitsfordernden Bedingungen
nicht abgestellt werden. Das Ausmaf an Leistungsmin-
derung und die negative wirtschaftliche Konsequenz sind
von enormer Bedeutung.

Ein Grofteil der vorgefundenen und detektierten Mén-
gel konnte in kurzer Zeit und ohne grolen Aufwand
beseitigt und abgestellt werden. Eine Verbesserung der
tiergesundheitlichen Situation war laut Veterinar bereits
nach wenigen Wochen erkennbar.

Dass der hier dargestellte Fall kein Novum ist zeigt die
Tatsache, dass dieselbe Problematik auf 7 von 10 unter-
suchten Betrieben, die in den letzten Wochen untersucht
wurden, vorgefunden wurde. Das Problem betrifft Rin-
der- und Schweinebetriebe gleichermalien.

Schlagworter: Stiermast, Stallklima, Schadgase, Ammo-
niak, Tiergesundheit, Quaranténe

Praxisbetrieb Anonym

Im vorliegenden Fall, er soll nur beispielhaft fiir die oben
genannten Félle ndher dargestellt werden, erfolgte die Kon-
taktaufnahme durch Dr. Markus Koénigshofer von der Tier-
arztegemeinschaft Traunkreis Vet Clinic in Oberdsterreich.

Folgende Details wurden uns vom Veterinér, im Zusam-
menhang mit dem Ersuchen um Hilfestellung, tibermittelt:

* Rindermastbetrieb mit ca. 500 Maststieren

* Die Kélber werden mit ca. 100 kg in einer Gruppengrof3e
von 33 Stiick vom Viehhindler, meist von einer Verstei-
gerung, zugekauft.

* Ein ehemaliger Milchvieh-Gewdlbestall dient als Quaran-
tanestall, wobei die fiir einen Quaranténestall notwendige
Hygiene nicht die erforderliche Aufmerksamkeit erféhrt.

* Die Kélber werden nach ca. 6 Wochen abgetrankt (MAT
mit 33 % SiiBmolkeanteil, 4 Wochen 2mal 2 Liter MAT,
dann 2 Wochen 1 mal 2 Liter morgens) und bekommen
iiber den Zeitraum von 10 Tagen eine Einstellprophylaxe
in die Tranke. Entwurmung & Entrduden mit Eprinex
Pour on.

* In der ersten Einstellwoche werden sie zusitzlich das
erste Mal mit Bovigrip plus und einer stallspezifischen
Mykoplasmen-Vakzine geimpft. 4 Wochen spiter erfolgt
die zweite Teilimpfung.

! HBLFA Raumberg-Gumpenstein, Abteilung Stallklimatechnik und Nutztierschutz, Raumberg 38, A-8952 IRDNING-DONNERSBACHTAL
* Ansprechperson: Ing. Eduard ZENTNER, E-mail: eduard.zentner@raumberg-gumpenstein.at
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 Nach allen Impfungen wird mind. 3 Tage lang
Fieber gemessen und dokumentiert. Kranke
Kilber sollten so frithzeitig erkannt und ent-
sprechend therapiert werden ( Fiebersenker,
Schleimldser, Antibiotika ,...).

* Trotz liickenloser Impfung und versuchter Stall-
klimaoptimierung leiden die Aufzuchtgruppen
(150- 250 kg) immer wieder an respiratorischen
Erkrankungen, die in Kiimmern oder bis hin zu
Todesfillen enden.

* Als extremes Beispiel: Von 16 aulerordentlich
(keine Quarantine) eingestellten Kélbern, die
vor dem Zukauf schon abgetrankt waren, sind
fast alle an einer akuten Coccidiose (Durchfal-
lerkrankung) erkrankt, welche die Immunab-
wehr zusitzlich geschwicht hat. In der Folge
sind 8 dieser Kélber trotz Impfung und massiver
Therapie an chronischer Lungenentziindung
verendet, der Rest kiilmmert vor sich hin.

* Leider sind auch von ,,optimal “ eingestallten
Kaélbern (Quarantdne, MAT, Einstellprophylaxe,
Impfung,...) im Laufe der letzten 3 Monate 5
Kilber an akuter und chronischer Lungenent-
zliindung trotz massivster Therapie verendet!
Diagnostisch (Sektionsmaterial, tiefe Nasentup-
fer, Trachealspiilproben,...) finden wir immer
wieder Mykoplasmen sp. (neben Pasteurellen,
Streptokokken und leider immer wieder auch
BRSV).

* 13 Totalausfille allein in 4 Monaten trotz eines
massiven Medikamenteneinsatzes, dies ist eine
Katastrophe fiir alle Beteiligten!

Neben dieser Punktation wurde ein Befund und
Bildmaterial iibermittelt und in der Folge ein Be-
triebsbesuch vereinbart, welcher am 02.02.2015
stattgefunden hat.

Am Betrieb selbst ergibt sich folgender Mast-

verlauf:

» Zukauf von ca. 33 Tieren aus verschiedenen
Herkiinften (Versteigerung) mit einem Gewicht
von ca. 100 kg. Die Tiere werden in einem
sogenannten Quaranténestall eingestallt. Unter
Quarantine versteht sich eine ,, voriibergehende
Isolierung von Personen, Tieren, die von einer
ansteckenden Krankheit befallen sind oder bei
denen Verdacht darauf besteht (als Schutzma/3-
nahme gegen eine Verbreitung der Krankheit) *
(Quelle: Duden online 2015). Im Bereich der
Tierhaltung zielt ein Quaranténeabteil insbe-
sondere auf den Bestandsschutz ab. Darunter
versteht sich nicht nur eine Unterbindung des
Erreger- bzw. Keimdruckes der sich aus dem
Mix der zugekauften Tieren gegeniiber dem
Tierbestand an der Hofstelle ergibt. Zusétzlich
soll der Quarantdnebereich dazu dienen, dass
die Tiere einem einheitlichen Tiergesund-
heitsstatus durch optimierte stallklimatische
Bedingungen zugefiihrt werden. Das vorliegen-
de Quarantineabteil verfiigt iiber eine Schub-
stangenentmistung, die in der Folge iiber einen
Querforderer in den Aullenbereich entmistet.

Abbildung 1: Quarantineabteil im Gewdlbestall mit Porenliiftung

Abbildung 2: 1dente Ausfiihrung der Mastphase 2 in allen Abteilen mit
Vollspalten und Porenliiftung

>

Abbildung 3: ,,Strafienstall, ebenfalls mit Porenliiftung und Vollspalten
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Die Tiere werden auf Stroh gehalten und iiber
eine Porenliiftung, auf Basis Unterdruck, mit
Frischluft versorgt (4bbildung 1).

¢ In der Folge wechseln die Tiere mit zunehmen-
dem Gewicht in die benachbarten Fresser- bzw.
Vormastabteile. Diese verfiigen ebenfalls {iber
eine Unterdruck-Porenliiftung, die Tiere werden
nicht mehr auf Stroh sondern auf Vollspalten mit
Gummimattenauflage gehalten (4bbildung 2).

* In der Mastphase 3 herrschen idente Bedingun-
gen, die Tiere stehen ebenfalls auf Vollspalten
mit Gummimatten, die Zuluft gelangt iiber eine
Porenliiftung in den Tierbereich und wird tiber
die elektronisch geregelten Ventilatoren wieder
abgesaugt (4bbildung 3).

* Fiir die Endmast wechseln die Tiere in zwei
nebeneinander positionierte Stallhallen. Diese
sind iiber regelbare Fensterbander zuluftseitig
versorgt, die Abluft wird liber einen Luft-
Lichtfirst ins Freie verbracht (4bbildung 4).

Mingeldetektion

Quarantdineabteil

In der Schilderung durch den Veterindr war
auffallend, dass sich die vorherrschenden tierge-
sundheitlichen Probleme insbesondere innerhalb
des Quaranténestalles und den weiteren anschlie-
Benden Mastabteilen befinden. All diese Abteile
befinden sich an der unmittelbaren Hofstelle, im
Erdgeschoss und innerhalb des fiir dieses Gebiet
typischen Vierkanthofes (4bbildung 5).

Zur Detektion von Liiftungsméngeln werden von
uns Rauchpatronen verschiedener Farben und
Rauchmengen verwendet. Diese Vorfithrungen
sollen dem Landwirt die Luftfiihrung in das Abteil,
die Verteilung im Abteil und die Verbringung nach
aullen vor Augen fiihren.

Jedes Unterdruck — Zuluftsystem bringt zwangs-
laufig mit sich, dass die Luft durch jene Offhun-
gen in das Abteil gefordert wird, an dem sie den
geringsten Widerstand erfahrt. Die im Quarant-
neabteil und in den Vormastabteilen installierte
Porenliiftung weist an sich einen Widerstand von
etwa 10 bis 30 Pascal auf. Daraus ergibt sich die
Notwendigkeit, alle weiteren Offnungen nach
aullen zu schliefen bzw. sorgfiltig abzudichten.
Nachdem dieses Abteil mit einer Schubstangen-
entmistung ausgefiihrt ist, die durch einen Wand-
durchlass in einen Querforderer und in der Folge
nach auflen miindet, muss hier zwangslaufig mit
einem Lufteintrag gerechnet werden. Die Menge
an Falschluft allerdings, die durch diese Offnung
in den direkten Liegebereich der Kélber eindringt,
istenorm. Sie wird in den Wintermonaten mit sehr
kalten Bedingungen und angereichert durch die
Konvektion tiber den Festmist, der am Lager liegt,
zu einem unkalkulierbaren Risiko. In keinem Fall
sind das Bedingungen, die es in einem Quaranténe-
abteil braucht, um den Status der Tiergesundheit zu
verbessern oder den Erregerdruck zu minimieren.

Abbildung 4: Endmastbereich mit befahrbarem Futtertisch

Abbildung 5: Vierkanthof mit Tierhaltung im Erdgeschoss

Abbildung 6: Offene Ansaugoffnung an der Aufienwand
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Abteil 2

Dieses schlief3t unmittelbar an das Quaranténe-
abteil an und beinhaltet aus diesem Grund den
Querforderer der Schubstangenentmistung. Das
Abteil selbst ist mit einem Vollspalten Giille-
system ausgestattet. Der auf Grund des hohe-
ren Tiergewichts und der damit verbundenen
hoheren Ventilatorleistung stirkere Unterdruck
in Abteil 2 bewirkt, dass sowohl aus dem Qua-
rantdnebereich als auch vom auBenliegenden
Festmistlager und iiber den Querforderer
Falschluft angesaugt wird.

Zu diesen Mingeln gesellen sich zwei Offnun-
gen, die von der Aullenwand in den unmittel-
baren Tierbereich fiihren.

An der Ecke und AuBenwand des Vierkanthofes
zeigt sich eine alte Ansaugdffnung (Abbil-
dung 6) mit einem Durchmesser von 14 cm. Mit
einer gemessenen Zuluftgeschwindigkeit von
3,5 m/sec. ergibt sich allein durch diese Offnung
eine Zuluftmenge von 194 m?/Std.. Dieser An-
teil an Zuluft sondert sich auf Grund der in der
Wintersituation kalten und damit schwereren
Zuluft direkt iiber der Giilleoberfliche ab und
nimmt mit zunehmender Dauer mehr und mehr
an Schadgasen, insbesondere Ammoniak auf.

Eine weitere Offnung (4bbildung 7) zeigt
sich in nur 1 Meter Entfernung. Ein undichter
Giilleschieber fordert mit denselben negativen
Eigenschaften Falschluft in das Abteil. Nicht
iiberraschend messen wir bei derartigen Méngel
einen Ammoniakgehalt im Bereich des Spalten-
bodens, der den Wert von 50 ppm tiberschreitet.
In Anbetracht der Tatsache, dass ab 20 ppm
bereits gesundheitliche Beeintrichtigungen des
Respirationstraktes samt der Lunge vorliegen,
liegt hier Gefahr in Verzug vor.

PSSR

Noch fataler im Hinblick auf die Tiergesundheit
ist eine weitere Offnung, die in den Giille-
bereich und iiber diesen in den Tierbereich fiihrt.
Eine Giilleleitung aus dem ,,StraBenstall* fiihrt Abbildung 8: Regenwasserleitung in den Giillebereich
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Abbildung 9: Gasverschluss - OKL Merkblatt 24, Diingersammelanlagen fiir Wirtschaftsdiinger
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iiber das sogenannte Reserveabteil - darin werden kranke
Tiere und Kiimmerer gehalten - und von diesem in das
Abteil 2. Dieser Mangel komplettiert die Negativliste fiir
das Abteil 2, er hat aber mit Sicherheit die tiergesundheit-
lich negativste Auswirkung, weil damit alle Erreger die in
diesem ,,Krankenstall* zweifellos vorliegen, wieder in das
System riickgefiihrt werden.

Straflenstall

Auch dieses Abteil beinhaltet einen undichten Giille-
schieber. Neben diesem fiihrt eine weitere Offnung in den
Giillebereich. Mit der Intention, zur Verdiinnung der Gille
Regenwasser direkt von der Dachkonstruktion einzuleiten,
dabei endet das Kunststoffrohr (4bbildung 8) direkt unter

dem Spaltenboden, gelangt auch hier Falschluft in den
Tierbereich.

Maingelbehebung

Es ergeht die dringende Aufforderung an die Beratung
und an die ausfithrenden Firmen, die Giilleleitungen mit
einem entsprechenden Gasverschluss bzw. abgedichteten
Schiebern auszufiihren. Dazu gibt es ausreichend Literatur.

Die gezeigten negativen Einfliisse aus einem Giillelager
oder einem benachbarten Abteil sind nicht nur in zwangs-
entliifteten Abteilen anzutreffen. Auch bei natiirlicher bzw.
Schwerkraftliiftung reicht der erzeugte Unterdruck aus, um
massiv negative Falschlufteintrige aus dem Giille- oder
Festmistlager in den Tierbereich zu fordern.
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Zusammenfassung

Nach dem derzeitigen Kenntnisstand lassen sich die
Haltungs- und Managementmafinahmen fiir einen schritt-
weisen Verzicht auf den routineméafBigen Eingriff des
Schwanzkupierens wie folgt zusammenfassen:

» Wurfweise Aufzucht und Mast bzw. frithe Sozialisie-
rung der Ferkel zur Vermeidung von Rangauseinan-
dersetzungen bei Neugruppierungen; Vermeidung von
Transportstress und frithzeitige Adaptation an spétere
Haltungsbedingungen.

» Optimierte Fiitterungsbedingungen: Gleichzeitiger Zu-
gang zu hochwertigem Futter (Eiweil3angebot/Rohfase-
ranteil) bei zusétzlicher Raufuttergabe und ausreichender
Wasserversorgung in hoher Qualitdt aus offener Tranke.

* Haltung in strukturierten Buchten mit getrennten Funk-
tionsbereichen (Liege- und Kotbereich) und stdndigem
Zugang zu bewiihlbaren natiirlichen Beschiftigungs-
materialien (zu den Auswirkungen einer reduzierten
Besatzdichte, der Gruppengro3enbegrenzung und zu
Riickzugsmdoglichkeiten existiert noch Klérungsbedarf).

Einleitung

Seit Jahrzehnten stellt das Schwanzbeiflen mit den damit
verbundenen Verletzungen ein zentrales Tierschutzproblem
bei der Aufzucht und Mast von Schweinen dar. Dariiber
hinaus fithren die daraus resultierenden Schiden am Tier
zu hohen wirtschaftlichen Verlusten. Zahlreiche praktische
und wissenschaftliche Studien belegen, dass durch das
Kupieren der Schwinze nach tierdrztlicher Indikation die
Auswirkungen des Schwanzbei3ens vermindert werden, die
Grundproblematik zur Auslosung dieser Ethopathie aber
keinesfalls gel6st werden kann. Daher wird aus tierschiitze-
rischer Sicht auch zunehmend das Kupieren der Schwénze
als schmerzhafter Eingriff am Tier kritisiert, da dieser die
ursdchlichen Méngel zur Auslosung des Schwanzbeiflens
nicht zu beheben vermag. Das Schwanzbeiflen wird allge-
mein als Ausdruck einer systemischen Uberforderung der
Tiere durch ihre Umwelt interpretiert. Mangelnde Tierge-
sundheit in Verbindung mit reizarmen Haltungsumwelten
und Beschiftigungsdefiziten werden als Hauptursachen fiir
diese Verhaltensstorungen angesehen. Daneben spielen aber
noch eine ganze Reihe anderer begiinstigender Faktoren
zur Auslosung dieser Problematik, wie Besatzdichte, Stall-
klima, Fiitterung und Wasserversorgung, eine gewichtige
Rolle (SCHRODER-PETERSEN und SIMONSEN, 2001;
MOINARD et al., 2003). Insbesondere Wiithlmaterialien,

* Optimiertes Stallklima (Temperaturanspriiche) unter
Vermeidung von hohen Schadgaskonzentrationen
und Zugwirkungen, wenn moglich mit verschiedenen
Klimazonen, insbesondere wiahrend der Aufzucht
(zur Beleuchtungsstirke und —qualitét besteht noch
Klarungsbedarf).

 Haufige Tierbeobachtungen, um frithzeitige Verhaltens-
anderungen zu erkennen: z.B. Verhaltensaktivitdten zu
ungewohnlichen Zeiten, eingeklemmte Schwinze, Be-
knabbern von Schwinzen durch einzelne Tiere, Zustand
der Schwinze (Nekrosen), frithzeitige Intervention bei
ersten Anzeichen von Schwanzbeif3en.

* Bereitstellung von Separationsbuchten fiir die getrenn-
te Aufstallung von Téter- und Opfertieren; Behandlung
von verwundeten Tieren.

* RegelmidBige Gesundheitskontrollen; Betriebscheck
mit Schwachstellen- bzw. Risikoanalyse, externe
Beratung und Benchmarking.

Schlagwdérter: Schwanzbeiflen, Ferkelaufzucht, Mast-
schweinehaltung, Losungsansitze

wie Stroheinsteu und andere Beschéftigungsmaterialen
zur Stimulation des Explorationsverhalten, konnen die
umorientierte Erkundung von Buchtenkumpanen in der
Haltungsgruppe vermindern (STUDNITZ et al., 2007). Die
Effektivitit einzelner MaBnahmen, wie die der Bereitstel-
lung geeigneter Beschiftigungstechniken und -materialien,
wird jedoch zunehmend angezweifelt. Neuere wissenschaft-
liche Untersuchungen zur Problematik legen nahe, dass nach
eingehender betriebsindividueller Risikoabschitzung mit
anschlieBenden Handlungsempfehlungen ein schrittweiser
Ausstieg aus dem routineméfigen Kiirzen der Schwinze
moglich sein konnte (PUTZ, 2014; VOM BROCKE, 2014).
Unabdingbare Voraussetzung dafiir scheint jedoch die inten-
sive Tierbeobachtung durch den Landwirt zu sein. Dieser
Beitrag beschrinkt sich auf den Aspekt von Haltungs- und
Managementmafinahmen im landwirtschaftlichen Betrieb.
Nach Vorstellung der Ergebnisse aus einer Pilotstudie in
Praxisbetrieben Ostdeutschlands werden diese Ergebnisse
im Zusammenhang mit anderen aktuellen Praxiserfahrungen
diskutiert und Losungsansitze fiir die zukunftsweisende
Haltung von unkupierten Schweinen formuliert.

Hypothese und Versuchsansatz

Im Rahmen eines von der Riigenwalder Miihle (Projekt-
empfanger: VON BORELL & KEMPER, 2013) geforderten

! Institut fiir Agrar- und Ernédhrungswissenschaften der Martin-Luther-Universitidt Halle-Wittenberg, Theodor-Lieser-Strae 11, DE-06120 HALLE (Saale)
* Ansprechperson: Prof. Eberhard VON BORELL, E-mail: eberhard.vonborell@landw.uni-halle.de
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Projektes wurden kupierte und unkupierte
Schweine von der Geburt bis zur Schlach-
tung itiber verschiedene Haltungsabschnitte
begleitet. Dabei sollten durch den Einsatz
geeigneter Beschéftigungsmaterialien und
Managementmallinahmen unter den in der
Praxis iiblichen Haltungsverfahren gemiB | oo

dem aktuellen Kenntnisstand Ethopathien N
in Form von Schwanzbei3ereignissen ver-
mindert bzw. vermieden werden. Ziel war es,
bereits in der Aufzucht mit Praventionsmaf-
nahmen zu beginnen. 1,40

140 — Abdeckung

Fliche X3

Allgemeiner Versuchsautbau

Zur Risikoabschitzung wurden zunéchst
in einem Vorversuch Mastschweine mit
intakten Schwénzen unter den gegebenen
Praxisbedingungen (Vollspaltenbéden und
Mindestanforderung hinsichtlich der Besatz-
dichte) ohne zusitzliche Praventionsmalnah-
men beobachtet. Da es dabei zu massiven
SchwanzbeiBBausbriichen kam, wurde auf die-
se Kontrollvariante im Sinne des Tierschut-
zes in den Hauptversuchen verzichtet, was
die Uberpriifung und Interpretation zu den
Ursachen und Wirkungen der Maflnahmen
in den Hauptversuchen erschwerte. Daher

wurden in den Hauptversuchen unkupierte Abbildung I: Zweiflichenbucht Aufzucht (Liegebereich X3 Beton planbefestigt;

Schweine. ausschlieBli.Ch nur mit zusétzlic.her Kotbereich Betonspalten X2 und Kotbereich Gussroste X1)
Beschiftigungstechnik bei einer reduzier-

ten Besatzdichte gehalten. Die zeitgleich
mitgefiihrte Kontrollvariante bestand aus
kupierten Schweinen unter konventionellen
Haltungsbedingungen. Die hier beschriebe-

nen Ergebnisse sind Teil einer Masterarbeit ~2
(MUHLBACH, 2014).
Tiere und Haltungsbedingungen | wippe

Vier kupierte und 5 unkupierte Wiirfe (ins- T |1~
gesamt 105 Ferkel) aus 9 Wiirfen wurden ! '

nach einer 28-tdgigen Sdugezeit in einen
Aufzuchtstall verbracht (siche 4bbildung 1).
Als Beschéftigungstechnik wurden Diissener - 270
Wiihltirme (Firma Big Dutchman, Vechta) Fliche X2 '
eingesetzt, die zusétzlich auf ihre Praxistaug-
lichkeit hin gepriift wurden. Die Wiihltiirme
wurden in der Aufzucht das erste Mal aufge-
stellt und begleiteten die unkupierten Tiere
bis zur Schlachtung. In der Aufzucht wurden
sie mit Langstroh oder Maissilage gefiillt, die
sich die Schweine durch einen Schlitz iiber
den Boden herauswiihlen konnten. Einmal ! ; Fliche X1 - 130
taglich bekamen die Ferkel ein zusétzliches
Raufutterangebot in Form von einer Schaufel
Maissilage auf den Festflichen vorgelegt. In
der Mast wurden die Tiirme mit Hackselstroh
oder Maissilage befiillt. Soweit das moglich
war, wurden die Ferkel bereits in den Abfer-
kelbuchten miteinander sozialisiert, d.h. dass nach etwa Mit 78 Lebenstagen wurden die Schweine dann vom Auf-
einer Woche jeweils Zugangsluken zu den benachbarten zuchtbetrieb in einen wenige Kilometer entfernten Betriebs-
Abferkelbuchten gedffnet wurden. standort fiir Mastschweine mit Zweiflachenbuchten (siche

Abbildung 2: Zweiflichenbucht Mast (Laufbereiche X1 und X3 Gussroste;
Liegebereich X2 mit drainierten Betonelementen)
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Abbildung 2) verbracht. Dort wurden weitere Tiere aufgrund
ihrer zu geringen Grof3e aussortiert, so dass 95 Schweine
(43 kupiert in 2 Buchten; 52 unkupiert in 3 Buchten) in fiinf
Gruppen gehalten wurden.

Erfassungsmethoden

Nach Umstallung in den Aufzuchtstall wurden die Schweine
jeweils im Vergleich (kupierte und unkupierte) auf Verlet-
zungen oder Schiaden am Kopf, den Ohren, Schultern, Flan-
ken und Schinken, am Schwanz und der Vulva untersucht
und nach einem Score nach Schiffer et al. (2014) bonitiert,
wobei bis zu 7 Boniturnoten vergeben wurden. Die Schwei-
ne wurden wihrend der Aufzucht 4-mal, und wihrend der
Mast zu 8 Terminen bonitiert. Zur vereinfachten Darstellung
nach dem Ampelsystem sind im folgenden Ergebnisteil die
Noten in 4 Kategorien zusammengefasst worden:

Kategorie 0 (griin) = keine Verletzungen/Schiaden

Kategorie 1 (gelb) = Kratzer und flaichige Wunden

Kategorie 2 (orange) = Schorfbzw. schwarze abgestorbene
Gewebeteile

Kategorie 3 (rot) = Verlust von Schwanzteilen

Weiterhin wurde der allgemeine Gesundheitszustand
vermerkt.

Fiir die Zusammenfassung und Aufbereitung der Daten
wurde das Statistikprogramm SAS 9.4. und zur Darstellung
der Boniturnoten die SAS-Prozedur Proc Freq verwendet.
Aus diesen Ergebnissen sind die beschriebenen Kategorien
mit Excel-Diagrammen graphisch dargestellt. Diese dienen
der deskriptiven Beschreibung und des Vergleiches der
Behandlungsgruppen und des Verlaufes.

Ergebnisse

Zur Veranschaulichung sind die Boniturergebnisse in
Form von Grafiken dargestellt. Da sich die Verletzungen/
Schiaden im Bereich Kopf, Schulter, Flanke und Schinken
sowie Vulva iiber alle Boniturtermine hinweg tiberwiegend
im Bereich der Kategorien 0 und 1 bewegten (keine oder
geringe Schiadigungen) bzw. bis Kategorie 2 bei den Ohren,
beschrinken sich die nachfolgenden Ergebnisdarstellungen
mit tierschutzrelevanten Befunden auf den Schwanzbereich
von unkupierten und kupierten Schweinen.

Signifikante Unterschiede (P<0.05) ergaben sich insbe-
sondere zwischen den unkupierten und kupierten Tieren

wihrend der Mast. Ab dem 99. Lebenstag kommt es in der
Mast zu ersten Schwanzteilverlusten bei den unkupierten
Tieren. Im weiteren Verlauf der Mast scheint sich ab dem
125. Lebenstag eine leichte Verbesserung (Heilungspro-
zess) der Situation einzustellen. Wéhrend der Aufzucht-
phase wiesen dagegen die kupierten Ferkel zu den ersten
3 Boniturterminen einen hoheren Schéddigungsgrad auf,
wenn sich dieser auch auf einem iiberwiegend gering- bis
mittelgradigem Niveau bewegte.

Diskussion

Generell ist zu dieser Pilotstudie anzumerken, dass die hier
gefundenen Ergebnisse nicht unbedingt fiir allgemeingiil-
tige Aussagen/Empfehlungen geeignet erscheinen. Dazu
miissten eine breitere Datengrundlage und kontrollierte
Versuchsbedingungen gegeben sein. Unbeachtet der be-
triebsspezifischen Gegebenheiten ist jedoch zu konstatieren,
dass sich das Schwanzbeiflen auch durch das Kupieren nicht
verhindern lédsst, wohl aber die Folgeschidden sich gegen-
iiber den nicht kupierten Schwénzen vermindern lassen. Im
Haltungsabschnitt der Aufzucht wiesen vor allem die ku-
pierten Ferkel einen hoheren Schadigungsgrad auf. Dieser
Umstand konnte damit erkldrt werden, dass im Laufe des
Heilungsprozesses nach dem Kupieren sowohl Neurome als
auch Nekrosen die Duldung des Schwanzbekauens durch
andere Schweine begiinstigen und bis zu einem gewissen
Grad das Bekauen der betroffenen Stellen im Heilungs-
prozess als angenehm empfunden wird. Unterstiitzt wird
diese Vermutung dadurch, dass vorwiegend nur kleinere
Bissstellen und Schorf an den Schwénzen entdeckt wurden.

Fiir die Entstehung von Nekrosen bei intakten Schwanzen
scheint die Qualitdt der Futtermittel eine Rolle zu spielen.
In Untersuchungen von JAEGER (2013) wurde in Schwanz-
nekrosen ein hoher Anteil an E.coli und gramnegativen
Lipopolysacchariden gefunden. Diese Endotoxine fiihren
zu einem Verschluss kleiner Gefil3e, die daraufthin absterben
und Juckreiz auslosen. Die Folge ist, dass das Beiflen
anderer Schweine als angenehm empfunden wird. Ab
einem bestimmten Grad kann es aber zu blutigen Wunden
und zu einem Ausbruch des Schwanz- und Ohrenbeifens
kommen. Héufig wird berichtet, dass sich Schwanzbei-
Bereignisse (insbesondere bei unkupierten Ferkeln) meist
bereits wahrend der Aufzuchtphase etablieren, die dann iiber
die Mastperiode anhalten. Dies war in unserer Pilotstudie
nicht der Fall, da schwerwiegende Beillereignisse erst
nach dem Transport der Aufzuchtferkel im Maststall eines
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Abbildung 3: Verlauf der Kategorien 0 bis 3 fiir das Merkmal ,,Schwanz* nach Kupierstatus wihrend der Aufzucht (Lebenstage

29 bis 76) und Mast (Lebenstage 86 bis 175).
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anderen Betriebsteils aufgetreten sind. Mdglicherweise
reflektiert dies die vermeintlich besseren Haltungs- und
Hygienebedingungen wihrend der Aufzucht gegeniiber der
Mastperiode. Eine zweite Masterarbeit wird diese Aspekte
des Stallklimas und der Stallhygiene in Beziehung zum
Schwanzbeifigeschehen gesondert auswerten.

Die Ergebnisse haben gezeigt, dass sich durch einfache
Haltungs- und ManagementmaBnahmen, wie die der Um-
weltanreicherung und der Verminderung der Besatzdichte,
Schwanzbeiflereignisse sowohl bei unkupierten als auch
kupierten Schweinen nicht verhindern lassen. Die Frage,
ob sich durch optimierte Klima-, Haltungs- und Fiitterungs-
bedingungen (u.a. mit Raufutter) bei einem hohen Gesund-
heits- und Hygienestatus das Auftreten des Schwanzbei3ens
generell verhindern lassen kann, konnte bislang nicht
beantwortet werden, da es dazu noch keine gut dokumen-
tierten Untersuchungen gibt, in denen das gelungen wiére.
Dagegen haben die bisherigen Untersuchungen im Rahmen
des SchwanzbeiBinterventionsprogrammes (SchwlP, FLI,
Bund: https://www.fli.bund.de/index.php?id=1404) gezeigt,
dass sich sowohl das Risiko des Schwanzbeiflens als auch
die Privalenzen von Schwanz- und Ohrenverletzungen
bei solchen Betrieben vermindern lassen, in denen eine
betriebsindividuelle Risikoberatung mit Handlungsemp-
fehlungen stattgefunden hat. Nach derzeitigem Kenntnis-
stand kann daher ohne diese flankierenden Maflnahmen,
die insbesondere auf eine konsequente Tierbeobachtung
(frihzeitige Erkennung und Isolierung der ,, Tétertiere®),
einen hohen Gesundheitsstatus, eine optimierte Filitterung
einschl. Raufutter und gute Haltungsbedingungen (gerin-
ge Besatzdichte, optimiertes Stallklima mit Klimazonen,
Beschiftigungsmdglichkeiten) abzielen, nicht generell auf
das Kupieren verzichtet werden. Hohe Mortalitétsraten
nach dem Absetzen und erkrankte unterkonditionierte Tiere
sind dokumentierte Risikofaktoren fiir die Wahrschein-
lichkeit des Auftretens von Schwanzbeilen (MOINARD
et al., 2003). Geschlechtsspezifische Faktoren bzw. die
gemischt- gegentiber der eingeschlechtlichen Haltung sind
nach derzeitigem Kenntnisstand als Risikofaktoren nicht
eindeutig zuordenbar.

Praxisuntersuchungen in Baden-Wiirttemberg haben gezeigt,
dass derzeit selbst bei positivem Fakten-Check und hoherem
Managementaufwand Schweine nur mit 2/3-Schwinzen
in konventionellen Ferkelaufzucht- und Maststillen mit
beherrschbarem Schwanzbeifirisiko gehalten werden
konnen. Ursachliche Begleitumstiande fiir die Entstehung des
Schwanzbeil3ens waren hierbei moglicherweise die vermehrt
zu beobachteten Schwanznekrosen in der Ferkelaufzucht.
Eine im Rahmen des Niedersédchsischen Tierschutzplans
geforderte Studie mit unkupierten Ferkeln belegte, dass trotz
flankierender Mafnahmen (u.a. zusétzliche Beschéftigungs-
angebote) nur % der Schweine am Ende der Mastperiode
noch einen intakten Schwanz aufwiesen. Nach den Erfahrun-
gen der bayerischen Versuchsstation (LVFZ Schwarzenau)
lag dieser Anteil bei Haltung in konventionellen Buchten bei
nur 10% (http://www.Ifl.bayern.de/ilt/tierhaltung/schwei-
ne/029325/index.php). Letztere Untersuchungen verweisen
auf den unabdingbaren Betreuungsaufwand hin, um die
frithen Anzeichen eines aufkommenden Schwanzbeiflens
(zum Korper gezogener Schwanz) zu erkennen sowie auf
die Notwendigkeit, geniigend getrennte Separationsbuchten
fiir Téter- und Opfertiere bereitzuhalten.

Schlussfolgerung

Schlussfolgernd ldsst sich feststellen, dass unter den
vorherrschenden herkémmlichen Haltungs- und Manage-
mentbedingungen ein zeitnaher genereller Ausstieg aus der
Praxis des Schwanzkupierens ohne die hier angesprochenen
zusitzlichen flankierenden Managementmafinahmen nicht zu
empfehlen ist. Betriebe sollten unter Beachtung der ihnen zur
Verfiigung stehenden Mittel zur Verminderung der Proble-
matik zunéchst die Option des teilweisen Kupierens (ca. 1/3
des Schwanzes) probeweise praktizieren. Langerfristiges
Ziel sollte in der Schweinehaltung jedoch die Haltung von
intakten und unversehrten Tieren in sozial vertrdglichen
Gruppen sein, vornehmlich aus Tierschutzgriinden, aber
auch um die Akzeptanz der Schweinehaltung in der Gesell-
schaft und beim Verbraucher zu erhohen. Mehrkosten, die
sich durch die zusdtzlichen Maflnahmen ergeben, konnten
durch den LEH bzw. durch gestiegene Verbraucherpreise
fiir Fleisch aufgefangen werden. Innerhalb der Initiative
Tierwohl ist angedacht, iiber die sogenannte ,,Ringel-
schwanzpramie* Landwirten den Kupierverzicht mit einer
Pramie zu honorieren. In Niedersachsen (Kupierverzicht ab
Ende 2016) sollen diese zusétzlichen Mittel (16-18 € pro
Schwein mit intaktem Schwanz) aus dem Europdischen
Landwirtschaftsfonds fiir die Entwicklung des landlichen
Raumes (ELER) ausgezahlt werden. Letztere Fordermal-
nahmen diirfen aber auf keinen Fall dazu fithren, dass
schwere Schwanzverletzungen bei den Tieren in Kauf
genommen werden, bei denen flankierende Vermeidungs-/
Verminderungsstrategien nicht zum Erfolg gefiihrt haben.
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Zusammenfassung

Im vorliegenden Beitrag zur Bautagung 2015 erfolgt
erstmals eine umfassendere Vorstellung des zweiten
schalltechnischen Projektes der Hoheren Bundeslehr-
und Forschungsanstalt fiir Landwirtschaft Raumberg-
Gumpenstein. Die Idee zu diesem wissenschaftlichen
Projekt entwickelte sich aus der Vielzahl an Reaktionen
auf die Publikation des Praxisleitfaden Schalltechnik
in der Landwirtschaft im Jahre 2013. Dieser Leitfaden
stellt eine neue, wertvolle Basis fiir schalltechnische
Begutachtungen im Rahmen von landwirtschaftlichen
Bauverfahren dar; das ihm — zu Recht — angelastete
Manko ist jedoch, seine ausschlieBliche Nutzbarkeit
fiir versierte schalltechnische Sachverstindige. Mit dem
Projekt Schallemission von landwirtschafilichen Betrieb-
stypen und Fldchenwidmung soll nun ein ergdnzendes
Instrumentarium entwickelt werden, das landwirtschaft-
lichen Betriebsfithrern und Beratern gleichermalien
zur Verfligung steht und relativ frith im Planungs- und
Bauprozess landwirtschaftlicher Neu, Zu- und Umbauten
Verwendung finden kann.

Einleitung

Im Frithjahr 2013 wurde von der Hoheren Bundeslehr-
und Forschungsanstalt fiir Landwirtschaft Raumberg-
Gumpenstein in Kooperation mit dem Bundesminis-
terium fir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und
Wasserwirtschaft, dem Umweltbundesamt und dem
Forum Schall der Praxisleitfaden Schalltechnik in der
Landwirtschaft veroffentlicht. Mit diesem Leitfaden
stehen zwar erstmals Grundlagen fiir schalltechnische
Detailbeurteilungen von landwirtschaftlichen, nutztier-
haltenden Betrieben zur Verfiigung — bis dato fehlen je-
doch Leitlinien fiir raumplanerische Konzepte in frithen
Phasen der landwirtschaftlichen Bauplanung.

Anfang Mirz 2014 startete das Leitfaden-Folgeprojekt
Schallemission von landwirtschaftlichen Betriebstypen und
Fldchenwidmung. Ziel dieser nunmehr zweiten, intensiven
Auseinandersetzung mit dem Thema Landwirtschaft &
Larm an unserer Dienststelle ist letztlich die Publikation
eines ergdnzenden Leitfadens der die genannte Liicke
schlieB3t. Insbesondere werden Aussagen in frithen (Pla-
nungs-)Phasen landwirtschaftlicher Bauvorhaben moglich
werden, in wie weit die zu erwartenden schalltechnischen
Betriebsemissionen mit der Flichenwidmung kompatibel
sind — unter Betrachtung der betreffenden Bauparzelle(n)
sowie der umliegenden Grundstiicke.

Nachstehend erfolgt, unter bevorzugter Betrachtung der
Flichenwidmung im Allgemeinen, ein Uberblick {iber
die zur Erstellung der geplanten Publikation erforderli-
chen Projektaktivitdten.

Der Startschuss zu diesem Projekt fiel im Mérz 2014
— angestrebt wird ein Abschluss bis Ende 2017. Das
Projektteam bilden Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
unserer Dienststelle in Raumberg-Gumpenstein sowie
der Landwirtschaftskammern Vorarlberg, Tirol, Salz-
burg, Oberosterreich, Niederdsterreich, Steiermark und
Karnten, Kolleginnen und Kollegen aus dem Bundes-
ministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt
und Wasserwirtschaft, dem Umweltbundesamt und des
Amtes der Niederdsterreichischen Landesregierung
sowie die schalltechnischen Amtssachverstindigen des
Forum Schall; die Projektleitung liegt an der HBLFA
Raumberg-Gumpenstein.

Schlagwdrter: Landwirtschaft, Betriebstypen, Flachen-
widmung, Schall, Emissionen

Ein wesentlicher Punkt, der im Rahmen des gegenstindli-
chen Projektes zu behandeln sein wird, ist die Evaluierung
bestehender Widmungsgrenzwerte. Es besteht die Vermu-
tung, dass die Schallemissionen — zumindest bei einem Teil
der landwirtschaftlichen Betriebe — die derzeit geltenden,
normativen Planungsrichtwerte iiberschreiten. Es sei an
dieser Stelle jedoch ausdriicklich darauf hingewiesen, dass
es hierbei keineswegs um die Anklage einer ,,zu lauten Land-
wirtschaft® geht; vielmehr ist es hochst an der Zeit, auf Basis
der fiir die Bewirtschaftung einer Hofstelle erforderlichen,
»hormalen” Larmemissionen ein frithzeitiges Planungsin-
strument zu schaffen und etwaige potenzielle Probleme —
Stichwort heranriickende Wohnbebauung — hintanzuhalten.

Raumplanung nach Dezibel

Bei der Raumplanung handelt es sich um eine kompetenz-
rechtlich komplexe Materie, bei der der Bund auf Basis der
sektoralen Zustandigkeiten und die Lénder auf Basis der um-
fassenden Planungsbefugnisse nach der Generalklausel des
Bundesverfassungsgesetzes aktiv werden. Hinsichtlich der
Raumordnung und Raumplanung gibt es in Osterreich somit
keine ,,Rahmenkompetenz* des Bundes - Grundlage fiir die
ortliche und tiberdrtliche Raumordnung und Raumplanung
sind vielmehr Landesgesetze, fiir deren Vollzug in Punkto
ortliche Raumplanung die Gemeinden zustdndig sind.

! HBLFA Raumberg-Gumpenstein, Abteilung Stallklimatechnik und Nutztierschutz, Raumberg 38, A-8952 IRDNING-DONNERSBACHTAL
* Ansprechperson: Michael Kropsch, E-mail: michael.kropsch@raumberg-gumpenstein.at
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Im Rahmen der Raumplanung gilt es stets zahlreiche
unterschiedliche Interessen zu beachten und zu wahren,
bspw. bei der Ordnung unterschiedlicher Bereiche zur
groBtmoglichen Vermeidung vor gegenseitiger Stérung und
Einflussnahme. Dies trifft nicht nur — aber zu einem Gutteil
— auf Larm-Emissionen und -Immissionen zu. Hier konnte
die Normung in den vergangenen Jahren einen wertvollen
Beitrag leisten, namentlich mit der ONORM S 5021. Diese
zuletzt im Jahre 2010 aktualisierte Norm regelt die schall-
technischen Grundlagen fiir die Standplatz- und Fléchen-
widmung zur Vermeidung von Lérmbeléstigungen. Diese
Norm definiert unterschiedliche Gebiete und legt dem-
entsprechende Planungsrichtwerte/Widmungsgrenzwerte
fiir Immissionen (,,welcher Larm darf maximal auf das
betreffende Gebiet einwirken® und Emissionen (,,welcher
Larm darf maximal vom betreffenden Gebiet abgegeben
werden®) fest. Im Gesamten werden sechs Kategorien fiir
Bauland angefiihrt, die von Kurgebieten (,,Standplitze mit
Einrichtungen oder Anlagen mit einem erhéhten Ruhean-
spruch®) bis zu Industriegebieten (,,Gebiet mit besonders
grofler Schallemission) reichen. Die Planungsrichtwerte
fiir die Immission und Emission werden getrennt fiir den
Tages- (06:00 — 19:00 Uhr), Abend- (19:00 — 22:00 Uhr)
und Nachtzeitraum (22:00 — 06:00 Uhr) ausgewiesen. Der
wihrend des Tageszeitraumes maximal zuldssige Planungs-
richtwert erstreckt sich dabei von 45 dB (,,Kur- und Ruhe-
gebiet™; Kat. 1) liber 55 dB (,,Gebiet fiir Bauten land- und
forstwirtschaftlicher Betriebe mit Wohnungen, stidtisches
Wohngebiet; Kat. 3) bis zu 65 dB (,,Gebiet fiir Betriebe
mit gewerblichen und industriellen Giitererzeugungs- und
Dienstleistungsstétten; Kat. 5). Fiir Industriegebiete (Kat.
6) besteht kein Ruheanspruch — Planungsrichtwerte fiir die
zuldssige Immission sind daher nicht festgelegt. Im Falle der
Emissionen sind fiir Industriegebiete die kennzeichnenden
Schallpegelwerte anlassbezogen zu ermitteln.

Grundsétzlich muss die Standplatz- bzw. Flichenwidmung
aufgrund der ortlichen und iiberértlichen Raumplanung
gemiB ONORM S 5021 so erfolgen, dass Storungen durch
Schalleinwirkungen (Immissionen) vermieden werden.
Unterschiedliche Einrichtungen haben sowohl unterschied-
liche Schallemissionen (,,Larmentwicklung®) als auch
unterschiedliche Ruheanspriiche - oberste Pramisse muss
es daher sein, Einrichtungen mit gleicher Schallemission
bzw. dhnlichem Ruheanspruch auf entsprechenden Fla-
chen zusammenzufassen damit bspw. Wohngebiete oder
Industriegebiete entstehen. Aneinander angrenzende
Zonen sollten sich dabei grundsitzlich um
nicht mehr als eine schallschutztechnische

weise eine Pegelabnahme von 10 dB zu erzielen (entspricht
dem ,,Kategoriensprung* zwischen Betriebsbaugebiet und
Wohngebiet), so ist bei einer schallabstrahlenden Flache von
2500m? ein Mindestabstand von mindestens 40 m zwischen
den Grundstiicksgrenzen erforderlich (siehe Abbildung 2).

Bedeutung der Flichenwidmung in der
Larmbeurteilung

Mit der einem Grundstiick bzw. Standplatz zugewiesenen
Flachenwidmung sind im Allgemeinen auch eine Reihe
von Mafinahmen und Anforderungen verkniipft; die nach-
folgende Auflistung soll die diesbeziigliche Bedeutung der
Flachenwidmung in der Larmbeurteilung herausstreichen:

* nach der jeweiligen Flichenwdimungskategorie richten
sich sowohl die Anforderungen an den Schallschutz
von Aufenbauteilen als auch jene fiir den Schallschutz
innerhalb von Gebéduden

* die Baularmbeurteilung (welche Gerduschentwicklung ist
im Rahmen von BaumaBnahmen zuléssig) ist abhéngig
von der Widmung des betreffenden Standplatzes

* die zugewiesene Flichenwdimung ist — neben anderen
Parametern — eine wichtige Basis fiir die Beurteilung
von Schallimmissionen (welche Gerdusche wirken auf
die Nachbarschaft ein)

+ die Zuléssigkeit von Betriebstypen (was darf auf dem
jeweiligen Standplatz errichtet werden) und von Bau-
platzen leitet sich aus der Widmungskategorie ab.

Raumplanung in der Praxis

Soweit die normativen Vorgaben. Ein Blick in die Praxis
zeigt jedoch hdufig ein génzlich anderes Bild — von den
normgemédlen Erfordernissen und der Erflillung der ge-
setzlichen Rahmenbedingungen (Raumordnungsgesetze
der Lander) ist mitunter wenig zu erkennen. Die/der ge-
neigte LeserIn mdge sich ihr/sein eigenes Urteil bilden, in
wie weit die Raumplanung im Realen den Vorgaben der
rechtlichen Grundlagen entspricht; zur diesbeziiglichen
Veranschaulichung seien nachfolgend exemplarische Pas-
sagen aus dem Oberdsterreichischen Raumordnungsgesetz
(Tabelle 1) mit dem rechtsgiiltigen Flachenwidmungsplan
einer oberdsterreichischen Gemeinde verglichen (A4bbil-
dung I). Fiir die Interpretation siehe erginzend Tabelle 2
(in der Legende sind nur die fiir den vorliegenden Artikel

Tabelle 1: Auszug aus dem O6. Raumordnungsgesetz (06. ROG)

Kategorie unterscheiden (Planungsrichtwerte
fiir die zuldssige Emission bzw. Immission
in maximal 5 dB-Stufen). Hier muss jedoch
ausdriicklich erwdhnt werden, dass, wenn
die Planungsrichtwerte sowohl hinsichtlich
der maximal zuldssigen Emissionen als auch
hinsichtlich der zuldssigen Immissionen voll 3)
ausgeschopft bzw. eingehalten werden sol-
len, die genannten 5 dB-Spriinge doch den
physikalischen GesetzmaBigkeiten der Schal- | (4)
lausbreitung widersprechen. Vielmehr wire
auf die natiirliche Schallpegelabnahme mit
der Entfernung von der schallabstrahlenden
Flache Bedacht zu nehmen. Gilt es beispiels-

§ 2 Raumordnungsziele und -grundsiitze

Die Raumordnung hat insbesondere folgende Ziele:

(1/5) Die Sicherung oder Verbesserung der rdumlichen Voraussetzung fiir eine existenz-
und leistungsfiahige Land- und Forstwirtschaft, insbesondere die Verbesserung der
Agrarstruktur

(2) Die Ordnung des Gesamtraumes ist auf seine Teilrdume abzustimmen. Ordnende

Mafnahmen in Teilrdumen haben sich der Ordnung des Gesamtraumes einzufiigen.

Bei Planungen und Mafinahmen innerhalb einzelner Sachbereiche (Fachplanungen)

sind ihre Auswirkungen auf andere Sachbereiche zu beriicksichtigen, um spétere

Nutzungskonflikte zu vermeiden.

Planungen und MaBnahmen der Gebietskorperschaften und anderer Planungstrager

sind zur Vermeidung von Fehlentwicklungen insbesondere im Bereich der

Siedlungsentwicklung, der Standortplanung fiir die Wirtschaft, des Landschafts-

und Umweltschutzes sowie des Verkehrs, durch den rechtzeitigen Austausch von

Informationen und Planungsgrundlagen aufeinander abzustimmen.
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relevanten Gebietsbezeichnungen mit den
jeweils dazugehorigen Planungsrichtwerten
ausgewiesen) und 4bbildung 2.

Auch fir den — in Sachen Raumplanung
und Raumordnung — unkundigen Laien ist
bei einem fliichtigen Blick in Abbildung 1
(dargestellter Kreis), unter Heranziehung
der Informationen aus den ergidnzenden
Abbildungen, relativ rasch ersichtlich, dass
offenbar grundsitzliche, rechtliche Vorgaben
aus dem Raumordnungsgesetz im gezeig-
ten Musterfall keine Beachtung fanden.
Jedem Standplatz (Widmungskategorie) ist
einerseits eine bestimmte Schallemission
zugeordnet, andererseits besteht ein gewisser
— mit der Widmung verbundener — Ruhean-
spruch, der durch einen Immissionsgrenzwert
ausgedriickt wird. Ubertragen auf unser obiges
Beispiel bedeutet dies, dass das dargestellte
Betriebsbaugebiet (B) ein theoretisches Schal-
lemissionskontingent (Larm, der im Rahmen
des rechtméBigen Betriebes auftreten kann)
von 65 dB besitzt — als Anwohner im direkt
daran angrenzenden Wohngebiet (W) habe ich
jedoch eine Ruheerwartung, die durch einen
vorherrschenden Schalldruckpegel von ma-
ximal 55 dB gekennzeichnet ist! Dass dieser
Sprung (Abnahme des Schalldruckpegels/Ver-
ringerung des Larms) an der Grenze zwischen
Betriebsbau- und Wohngebiet jeder physika-
lischen GesetzmiBigkeit widerspricht, muss
sicherlich nicht explizit Erwéhnung finden!

Raumplanung und Landwirtschaft

Zuriickkommend auf unser eigentliches The-
ma der Schallemissionen (Gerduschentwick-
lung) von landwirtschaftlichen Betriebstypen
in Zusammenhang mit der Flachenwidmung
sei nochmals auf den Kreis in Abbildung 1
verwiesen. Im linken oberen Bereich ist ein
als Dorfgebiet (D) gewidmetes Gebiet zu
erkennen, das siidlich ,,Spitz an Spitz* direkt
an ein Wohngebiet (W) grenzt — lediglich eine

Abbildung 1: Flichenwidmungsplan O6. (Auszug), M 1:5000, DORIS

Tabelle 2: Baulandkategorien und Planungsrichtwerte, gem. ONORM S 5021

; sadli Abkiirzun, Gebietsbezeichnun, Kategorie Planungsrichtwerte
schmale Strale trennt die unterschiedlichen g g g B ,1g L dB
Widmungsgebiete. Es handelt sich hier dezi- e%:emgns g;ii};t
diert nicht um unterschiedliche Widmungs- 5 Dorfech: 3 £ 0 2
kategorien; sowohl das Dorfgebiet (D) als orfgebiet 3 > >
auch das Wohngebiet (W) sind Kategorie 3 w Wohngebiet 3 3 30 4
zugeordnet. M Gemischtes Baugebiet 4 60 55 50
Man konnte natiirlich jetzt berechtigterweise K Kemgebiet 4 60 >3 30
annehmen, dass das direkte aneinandergren- B Betricbsbaugebiet 5 65 60 55

zen der besagten Gebiete in emissions- und
immissionstechnischer Hinsicht keine Nachteile in sich
birgt — beide weisen ja dieselben Planungsrichtwerte fiir
den Tages- Abend- und Nachtzeitraum (55 dB, 50 dB und
45 dB) auf. Dies ist zwar einerseits richtig, andererseits
heiflit das aber nicht, dass in ldrmtechnischen Belangen
keine Probleme zu erwarten sind.

Das Widmungsgebiet Dorfgebiet ist im Allgemeinen jener
Standplatz, in dem die landwirtschaftlichen Betriebe an-
gesiedelt sind. Die Problematik, die sich hier bei ndherer

Betrachtung ergibt, ist der Umstand, dass Gerduschent-
wicklungen, die im Dorfgebiet als ortsiiblich angesehen
werden (Stichwort Kriahen eines Hahnes!) im benachbarten
Wohngebiet nicht derselben Sichtweise unterliegen. Wie die
Praxis zeigt, fithren Tierlaute — obwohl die beschriebenen
Planungsrichtwerte eingehalten werden — zunehmend zu
gerichtlichen Auseinandersetzungen zwischen Landwir-
ten und benachbarten Anrainern aus Wohngebieten. Ganz
prekér wird die Situation dann, wenn die Widmung Dorf-
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gebiet unmittelbar an ein Reines Wohngebiet
(WR) grenzt. Hier gesellt sich zum Problem
der ,,Ortstiblichkeit” auch noch das Faktum
geringerer Planungsrichtwerte auf Seiten
des Reinen Wohngebietes — diese liegen im
Betrachtungszeitraum Tag, Abend und Nacht
um jeweils 5 dB niedriger (50 dB /45 dB/
40 dB) als jene des Dorfgebietes.

Wichtig erscheint eine vorausschauende
Raumplanung, die auf die geschilderten Fak-
ten eingehend Bezug nimmt. Als positives
Beispiel sei in diesem Zusammenhang der
Flachenwidmungsplan einer steirischen Ge-
meinde gezeigt (4bbildung 3). Hier hat man
es verstanden, die dorflichen, landwirtschaft-

Mindestabstande - Widmungskategorien - freie

Ausbreitung, max. Emission

42 -150m

15-40m
.

15 40 m
M/K

lichen Strukturen auch in raumplanerischer
Hinsicht zu erhalten; potenzielle Konflikte
wurden bewusst hintangehalten, indem Grund-
stiicke mit aufgelassenen landwirtschaftlichen
Betrieben nicht einer Umwidmung in Wohn-
gebiet unterworfen wurden.

DO0.2-0.4

Die Wahl der gezeigten Beispiele erfolgte
zufallig — diese sind keinesfalls der Ausdruck
einer beabsichtigten Benachteiligung bzw.
Bevorzugung irgendeines Bundeslandes.
Vielmehr sind die dargelegten Musterfille
hinsichtlich der Bundesldnder austauschbar
(es gibt zahlreiche positive Flachenwidmungs-
beispiele in Oberosterreich wie natiirlich auch
Negative in der Steiermark) bzw. ist davon
auszugehen, dass auch im tibrigen Bundesge-
biet in Punkto Flichenwidmung ,nicht alles
im Reinen ist“.

Wie kann Raumplanung gelingen

Das obige Beispiel (4bbildung 3) legt dar, wie
eine vorausschauende und die zahlreichen As-
pekte miteinbeziehende 6rtliche Raumplanung
und Raumordnung gelingen kann. Es muss
natiirlich fairer Weise erwihnt werden, dass
der Erhalt einer zusammenhéngenden Dorf-,
Siedlungs- und Gebietsstruktur sicher nicht
immer und tiberall zu realisieren ist. In derar-
tigen Fillen bieten sich aber durchaus einfache
Instrumente* an, die eine standplatzbezogene
und die Erwartung der Anrainer erfiillende Fla-
chenwdimung (Beachtung der ausschoptbaren
Emissionsgrenzen und der Ruheerwartung
benachbarter Grundstiicke) ermoglichen.

Aufden —theoretisch — erforderlichen Abstand
zwischen zwei unterschiedlichen Widmungs-

Abbildung 2: Mindestabstéinde unterschiedlicher Widmungskategorien, aus
HANDBUCH UMGEBUNGSLARM

DO0.2-0.4

DD0.2.0.3

kategorien wurde bereits weiter oben einge-
gangen. Die Umsetzung in die Praxis lieBe
sich bspw. durch die Einplanung von nicht
zu bebauenden ,,Pufferzonen® zwischen den betreffenden
Grundstiicken realisieren. Aufgrund der jedoch héaufig
kleinrdumigen Strukturen in Osterreich ist eine Einhaltung
der geforderten Mindestabstiande (bzw. die Ausweisung von
Pufferzonen®) in aller Regel schwer moglich — gegenseiti-
ge negative Beeintrichtigungen durch Nichtausschdpfung

Abbzldung 3: Flachenwndmungsplan 00 (Auszug), M1: 5000 DORIS

von Emissionspotenzialen bzw. Uberschreitungen von
Immissionsgrenzwerten sind zwangsldufige Folgen.

Es besteht jedoch die Moglichkeit, an Stelle der benotigten
Mindestabstinde Abschirmwirkungen durch vorausschau-
ende Planungen zu erreichen — bspw. durch Ausweisung
einer festgelegten Zone entlang der Grenze zur nichst-
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niedrigeren Widmungskategorie in der Lager, Garagen,
Geritehallen oder Ahnliches anzuordnen wiren.

Wenn etwa durch entsprechende Festlegungen derartige
MaBnahmen bereits im Bebauungsplan verankert werden,
so ist dies jedenfalls einem konfliktfreieren Nebeneinander
—auch bei unmittelbarem Aneinandergrenzen unterschied-
licher Widmungskategorien — dienlich!

Sind die bestehenden Grenzwerte
noch aktuell

Wie eingangs angefiihrt, ist ein wesentlicher Bestandteil
des ,,Leitfaden-Folgeprojektes* Schallemission von land-
wirtschaftlichen Betriebstypen und Fldchenwidmung die
Evaluierung bestehender, normativer Grenzwerte. Gegen-
standlich bedeutet dies die Untersuchung der derzeit giil-
tigen Planungsrichtwerte fiir die Schallemissionen fiir die
Kategorie 3 (,,Gebiet fiir Bauten land- und forstwirtschaft-
licher Betriebe mit Wohnungen*) — diese betragen gemal3
ONORM S 5021 55 dB im Tages-, 50 dB im Abend- und
45 dB im Nachtzeitraum. Diese Werte bezeichnen die —
widmungsgemil — maximal zuldssigen flichenbezogenen
Schallleistungspegel (kennzeichnender Wert fiir Gerdusch-
emissionen) des betreffenden Standplatzes.

Maoglicherweise sind die derzeitigen Grenzwerte, auf Grund
der Entwicklung hin zu einer zunehmend technisierten
Landwirtschaft, zu niedrig angesetzt bzw. nicht mehr aktuell
—diesen Umstand gilt es zu untersuchen und gegebenenfalls
im Rahmen der zukiinftigen Normungsprozesse anzupas-
sen. Nur wenn bekannt ist, welcher landwirtschaftlich-nutz-
tierhaltende Betriebstyp in etwa welche Schallemissionen
hofseitig aufweist, kann raumplanungstechnisch zukiinftig
ein Nutzen daraus gezogen werden — Stichwort Schutz
vor heranriickender Wohnbebauung und Ausweisung von
,,Pufferzonen®.

Aus Vorerhebungen zum gegensténdlichen Projekt wurden
Hinweise evident, dass landwirtschaftliche Schallemissio-
nen - zumindest bei einem Teil der untersuchten Hofstel-
len — die Planungsrichtwerte nach ONORM S 5021 im
Tageszeitraum (55 dB) iiberschreiten. Diesbeziiglich sei
auf die Grenzwerte des Landes Tirols fiir den Standplatz
,Landwirtschaftliches Mischgebiet™ hingewiesen — diese
liegen um + 5 dB hoher als die entsprechenden, normativen
Vorgaben. Es ist denkbar, dass dieses Planungsrichtwerte-
Regime der Schallemissionssituation ,,der heutigen Land-
wirtschaft* (Tendenz zu grof3eren Betrieben mit steigendem
Mechanisierungsgrad und héheren Tierzahlen) eher gerecht
wird. Das Projekt sollte diesbeziiglich Klarheit schaffen.

Erforderliche Projektaktivititen

Die Klarung der Frage, ob - und in wie weit — die geltenden
Planungsrichtwerte hinsichtlich des Standplatzes von Hof-
stellen (i.d.R. Dorfgebiet) Aktualisierungsbedarf besitzen,
kann nur auf Basis wichtiger Vorarbeiten erfolgen. Der
erste wesentliche Projektschritt ist die schall-emissions-
technische Untersuchung einer Vielzahl an unterschied-
lichen landwirtschaftlichen, nutztierhaltenden Betrieben
verschiedener Grofen. An Hand eines Fragebogens wird
Gerduschquelle fiir Gerduschquelle (landwirtschaftliche
Kraftfahrzeuge, Maschinen/Technik und Nutztiere) mit dem
Betriebsfiihrer erfasst. Die Fragebdgen dienen als Basis zur

nachfolgenden Berechnung der Flaichenbezogenen Schall-
leistungspegel (kennzeichnender Wert fiir Gerduschemissi-
onen von Flachen, Grundstiicken und Standplitzen) — diese
entsprechen den normativen Planungsrichtwerten fiir die
Emission. Ein Vergleich der aktuell giiltigen Grenzwerte
der ONORM S 5021 mit den schlussendlich vorliegenden
Daten der untersuchten Betriebe aus dem Projekt wird
dann zeigen, in wie weit es einer Anpassung im Rahmen
zukiinftiger Normungsprozesse bedarf.

Abschlieend sei eine liberblicksmafBige Skizze der geplan-
ten und erforderlichen Projektaktivititen zur Realisierung
des Vorhabens dargelegt. Der Abschluss des Projektes
Schallemission von landwirtschaftlichen Betriebstypen
und Fldchenwidmung ist fir Dezember 2017 geplant — im
Friihjahr 2018 ist mit der Verdffentlichung der ergéinzenden
Publikation zu rechnen.

Folgende Punkte gilt es im Rahmen von
einzelnen Arbeitspaketen abzuarbeiten

» Entwicklung geeigneter Messmethoden, - verfahren
und KenngroBen — diesbeziiglich sind die Eigenheiten
der Schallquellen (im Besonderen in der Tierhaltung)
zu berilicksichtigen und vorhandene Normen an die
Messaufgaben zu adaptieren. Unmittelbar anwendbare
Messmethoden zur Erfassung der Tieremissionen auf
Freilaufflachen (hier ausschlieBlich bei Hofstellen)
bestehen nicht. Gegebenenfalls miissen auch in diesem
Zusammenhang vorhandene Normen unter Versuchsbe-
dingungen zielgerichtet adaptiert werden.

* In einem zweiten Schritt wird — ergéinzend zum Pra-
xisleitfaden Schalltechnik in der Landwirtschaft — eine
entscheidende Datenliicke zu schlielen sein. Fiir die
Ermittlung der flichenhaften Schallemissionen einer
landwirtschaftlichen Fldche (gemeint sind in diesem
Sinne ausschlieflich die Hofstellen, kein Freiland!)
ist die Kenntnis von Emissionen von Tieren auf einer
Freilauffliche erforderlich. Dazu sind mess- und re-
chentechnische Erhebungen in Analogie zum Ende 2012
abgeschlossenen ,,Leitfaden-Projekt™ anzustellen.

* Einbindung und Analyse des ermittelten Datenmaterials
in die hauseigene Software zur Nachbearbeitung von
Umweltlirmmessungen sowie in das Larmberechnungs-
Programm.

» Nach Berechnung der akustischen Kenngrofen ist die
Evaluierung der Ergebnisse auf Musterbetrieben ge-
plant. Hierbei werden die aus Einzeldaten ,,synthetisch*
gewonnenen Schallemissionen und Schallimmissionen
mit konkreten Betriebsmessungen verglichen und auf
ihre Ubereinstimmung hin untersucht.

* Im Anschluss an die vollstindige Auswertung der Daten
erfolgt die Publikationsvorbereitung durch Erstellung
eines Entwurfes (in Kooperation mit den Projektpartnern)
zur Vorlage an das Forum Schall. An die Bearbeitung
durch die Kollegenschaft des Forum Schall folgt die
abschliefende, endredaktionelle Fertigstellung der ge-
planten Publikation.
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Notstromversorgung bei Ausfall der Liiftungsanlage

Manfred Nadlinger'*

Féllt der Stom aus nimmt die Spannung zu!

Strom ist eine Selbstverstandlichkeit an die man nicht denkt
wenn man ihn hat. Durch den hohen Technisierungsgrad
wird fiir viele Landwirte eine jederzeit verfligbare Strom-
versorgung immer wichtiger. Experten warnen vor einem
sogenannten ,,Blackout (liberregionaler Stromausfall), der
durch iiberlastete Netze zustande kommt. Stromausfille
aufgrund von Elementarereignissen, wie Sturmschéiden
oder Schneedruck kommen immer wieder vor und kdnnen
durchaus zu hohen Tierschidden und erheblichen finanzi-
ellen Verlusten fiihren. Tagelange Stromausfélle wie zum
Beispiel im Miinsterland in Norddeutschland 2005, Kérnten
2006, Miihlviertel 2006, europaweit durch ,,Kyrill“ 2007,
Waldviertel 2014. Aulerdem miissen hin und wieder
Abschaltungen wegen technisch bedingter Arbeiten am
Versorgungsnetz vorgenommen werden.

Die Auswirkungen sind in allen Bereichen mehr oder we-
niger fatal. Mit dem Stromausfall beginnen meist Hektik,
Panik und Chaos. Stromausfille iiber ldngere Zeit konnen
viele Betriebe in ernsthafte finanzielle Schwierigkeiten brin-
gen. Auch der psychologische Aspekt bei den Betroffenen
eines Stromausfalls ist nicht unerheblich. Manche Leute
sind nach solchen Ereignissen zum Teil traumatisiert und
leiden noch lange Zeit darunter.

Aufder Suche nach einer Losung des Problems entscheiden
sich die Landwirte meist fiir mobile Notstromgeneratoren.
Wenn diese als Universalgeneratoren ausgefiihrt sind,
konnen auch elektrisch betriebene Geréte an Orten versorgt
werden, wo keine allgemeine Stromversorgung vorhanden
ist, wie z.B. auf der Alm. Bei unsachgeméifer Verwendung
ist dieser Strom jedoch genauso geféhrlich wie jener aus
der ,,Steckdose. Heute Uberlegungen zur Selbsthilfe anzu-
stellen, wire sicherlich kein Fehler und keine Uberreaktion.
Mit Notstromgeneratoren konnen sich landwirtschaftliche
Betriebe gegen solche Risiken absichern.

Welche Moglichkeiten gibt es
Notstromgeneratoren einzusetzen?

Die Bauart des Generators entscheidet tiber die Moglichkeit
der Verwendung.

* Wird der Generator fiir die Direktversorgung einzelner
Gerite im Feld (Feldbetrieb) und fiir die Einspeisung ins
Haus (Hausbetrieb) verwendet, so bendtigt man einen
Zapfwellen-Universalgenerator.

» Bendtigt man keinen Feldbetrieb, sondern wird nur das
Haus bzw. die Betriebsanlage versorgt, kann ein statio-
nirer Zapfwellengenerator oder ein Kompaktaggregat
verwendet werden.

Wie die Praxis zeigt, sind Zapfwellengeneratoren, die beide
Betriebsarten (Feldbetrieb und Hausbetrieb) abdecken, sehr
héufig anzutreffen.

Generatoren fiir den Stationérbetrieb sind in einem Gebéude
fix am Boden befestigt und dienen ausschlieflich der gesam-
ten Haus- bzw. Betriebsversorgung. Betrieben werden diese
Generatoren entweder mit einem angebauten Stationdrmotor
(Kompaktaggregat) oder mittels Traktor und Gelenkwelle
(Zapfwellengenerator). Der Traktor muss wegen der Abgase
und Hitzeentwicklung dabei unbedingt im Freien stehen.

Abbildung 1: Feldbetrieb

Welche Generatorleistung ist notwendig?

Dazu ist es unumgénglich, die Leistungsdaten aller in Frage
kommenden Notstromverbraucher, die gleichzeitig betrie-
ben werden miissen/sollen, gewissenhaft zu erheben. Jeder
Verbraucher hat ein Typenschild auf dem die Leistung in
Kilowatt (kW) ersichtlich ist.

Die so ermittelten Kilowatt (kW) - Werte jener Gerate die
zur selben Zeit eingeschaltet werden, miissen zusammen-
gezahlt werden. Die , kW- Summe* ist dann mit 1,6 (Ge-
neratorbemessungsfaktor) zu multiplizieren. Das ergibt die
notwendige Scheinleistung des Generators in kVA. Dieser
Wert ist am Generatortypenschild ersichtlich.

Zuziglich ist die Einplanung einer groBziigigen Leistungs-
reserve anzuraten, denn zukiinftig konnten neue Notstrom-
verbraucher hinzukommen oder weitere Betriebsvorgénge
zeitgleich ablaufen. Falls in Zukunft eine Betriebserweite-
rung geplant ist, ist es besser den Generator mit der nachst
hoheren Leistungsstufe auszuwahlen.

Welche Traktorleistung ist notwendig?

Im Allgemeinen wird eine Notstromversorgung der gesam-
ten Anlage gewiinscht, aber die zur Notstromversorgung zur
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Verfligung stehende Leistung ist durch die Nennleistung
des Generators und auch durch die Leistung des Traktors
begrenzt!

Um bei allen Einsdtzen und Lastfdllen einen problemlosen
Betrieb gewihrleisten zu kdnnen, soll das Leistungsverhalt-
nis zwischen der Traktorleistung (in kW) und der Genera-
torscheinleistung (in kVA) mindestens 2,5 bis 3:1 (!) sein.
Zum Beispiel benétigt eine Generatorleistung von 30 kVA
einen Traktor mit 75 bis 90 kW. Durch dieses groBziigige
Leistungsverhéltnis sichert der Traktor bei Volllast oder
schwerem Anlauf von Motoren ein stabiles Drehzahlverhal-
ten und somit eine konstante Generatorspannung bzw. Ge-
neratorfrequenz (230/400 V bzw. 50 Hz)! Beim Einsatz von
Verbrauchern mit stabiler Last (ohne Lastschwankungen)
kann das Verhiltnis Traktorleistung zu Generatorleistung
auch 2:1 sein.

Die Zapfwellendrehzahl aller gdngigen Universalgene-
ratoren liegt bei ca. 430 min-1. Bei allen Anwendungen
sollte darauf geachtet werden, dass mit keiner hoheren
Zapfwellenschaltung als mit der ,,540-er gearbeitet wird.
Die Zapfwellenschaltungen von 750-er und der 1000-er
eignen sich nur bei geringer, konstanter Verbraucherlast.
Grund ist, weil sich der Traktor durch die dabei niedrige
Motordrehzahl in einem sehr ungiinstigen Drehmoment-
bereich befindet.

Als Notstromeinspeiseleitung muss eine flinfadrige
Schlauchleitung fiir schwere mechanische Beanspruchung
verwendet werden. Diese besonders hochwertigen Leitun-
gen sind deshalb erforderlich, weil damit gerechnet werden
muss, dass bei voriibergehendem Einsatz unter Zeitdruck
Leitungswege und Verlegungsverfahren gewihlt werden,
bei denen die Leitungen unvorhergesehenen mechanischen
Beanspruchungen ausgesetzt sind. Die Notstromeinspeise-
leitung soll nur fiir die Hausversorgung verwendet werden
und soll am Generator verbleiben.

Die Notstromeinspeisestelle muss von einem konzessi-
onierten Fachmann errichtet werden und muss folgende
Teile beinhalten.

* Einen NOTSTROMUMSCHALTER
* Einen NOTSTROMSTECKER
* Eine NETZWIEDERKEHRANZEIGE

Beim Generatorbetrieb ist die Gelenkwelle hohen Belas-
tungen ausgesetzt. Belastungsstoe durch das Drehmoment
konnen nur mit einer ausreichend starken Gelenkwelle
iibertragen werden. Keine Gelenkwelle vom Kreiselschwa-
der oder Kreiselzetter verwenden. Die Gelenkwelle darf
keine Uberlastkupplung haben, da bei einem Ansprechen
dieser Einrichtung ungewollte Betriebsstorungen auftreten
wiirden. Welche Gelenkwelle nun geeignet ist, kann ein
Fachhindler beantworten.

Unbedingt einen ,, Probebetrieb *
durchfiihren!

Vor Inbetriebnahme des Generators sollte man dessen Be-
dienungsanleitung lesen. Erfahrungsgemaf ist es zweckma-
Big vor der ersten Aufnahme eines Notstrombetriebes einen
Probebetrieb unter dem Beisein des Elektroinstallateurs
durchzufithren. Der Verwender dieser Einrichtung kann
sich dabei in Ruhe mit allen notwendigen Manahmen zum

Notstromversorgung bei Ausfall der Liiftungsanlage

Abbildung 2: Hausbetrieb oder Anlagenversorgung

sicheren Betrieb vertraut machen. Durch Probebetriebe —
etwa in halbjéhrlichen Abstdnden kann auch sichergestellt
werden, dass im Ernstfall die Notstromversorgung nicht
durch Pannen beeintréchtigt wird. Dieser ist auch fiir
die Aufrechterhaltung der Eigenerregung des Generators
notwendig. Generatoren, die mehrere Jahre nicht mehr be-
trieben wurden, funktionieren dann nicht mehr. Sie konnen
also keine Spannungen mehr induzieren (Herstellerhinweise
beriicksichtigen).

Zur Notstromversorgung keine Fremdgeneratoren uniiber-
legt (vom Fachmann ungepriift) verwenden!

Um nach ldngerer Einsatzpause eine sichere Inbetriebnahme
der Notstromversorgung durchfiithren zu kdnnen, soll auf
dem Zapfwellengenerator (in einer Folie geschiitzt), die
»Anleitung fiir den Aufbau einer sicheren Notstromver-
sorgung‘ angebracht werden. Diese umfasst wesentliche
Punkte bzw. die Reihenfolge fiir die Errichtung der Ersatz-
oder Notstromversorgung.

Anleitung fiir den Aufbau einer sicheren Not-
stromversorgung

Bewahren Sie Ruhe und achten Sie auf die Reihenfolge der
folgenden Punkte!

1. Netzwiederkehranzeige aktivieren

¢ Die im Zéhlerkasten angeordneten Signallampen werden
mit einem Leitungsschutzschalter eingeschaltet

* Wenn alle 3 Signallampen leuchten, ist die 6ffentliche
Netzversorgung vorhanden

2. Netztrennung mit dem Notstromumschalter im Zdihler-
kasten durchfiihren

* Notstromumschalter von ,,Netz* auf ,,0° schalten

3. Anbau des Generators an den Traktor und
Standortwahl

* Generator ordnungsgemal an den Traktor anbauen

* Traktor am richtigen Ort aufstellen (z.B. Abgase, Brand-
gefahr!)

¢ Traktor sichern (Feststellbremse anziehen, Unterlegkeile
verwenden)

* Richtige Generatorgelenkwelle verwenden (von einem
anderen Arbeitsgerét oder sie befindet sich bereits am
Generator)
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* Generator in die richtige Position bringen (starke Abwin-
kelung der Gelenkwelle vermeiden)

4. Verbindung von der Generatorsteckdose zum
Notstromstecker am Haus herstellen

* Generatorkabel auslegen und anstecken (Kabel aus dem
Probebetrieb)

5. Inbetriebnahme und Einregeln

* Richtige Zapfwellenschaltung (540 U/min) am Traktor
einstellen

» Zapfwellendrehzahl des Traktors auf die Drehzahlangabe
(haufig 430 U/min) am Generator (Betriebsanleitung)
abstimmen

* Anzeigewerte am Generator - Voltmeter (400 V) bzw.
Frequenzmesser (50 Hz) —beachten!

* Betriebsartenwahlschalter am Generator auf Stellung
,,Hausbetrieb** schalten

6. Anlagenstromkreise auf den Notstrombetrieb abstimmen

» Familienmitglieder tiber Situation (Notstromversorgung)
informieren!

* Eingeschaltete starke Verbraucher (wie Elektromotoren)
ausschalten

» Sensible Verbraucher (z.B. Fiitterungscomputer, TV-
Gerite, PC, usw.) ausschalten

* Achtung — Vorgangsweise wie beim Probebetrieb beriick-
sichtigen!
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7. Durchschalten der Generatorspannung

» Anzeigewerte (400 V/ 50 Hz) am Generator kontrollieren
und erforderlichenfalls nachjustieren

» Notstromumschalter im Z&hlerkasten von ,,0° auf ,,Not-
strom* schalten

8. Anlage mit Notstrom versorgen

« Starke Notstromverbraucher zuerst einschalten —,,stabile
Drehzahl® abwarten

* Notwendige sensible Verbraucher (z.B. Fiitterungscom-
puter, usw.) zuschalten

* Bei ldnger andauerndem Notstrombetrieb sind die Be-
triebstemperatur des Traktormotors, die Treibstoffanzei-
ge, die Zapfwellendrehzahl und die Messinstrumenten-
werte des Generators regelméfig zu kontrollieren

9. Netzwiederkehranzeige beobachten

* Eine laufende Kontrolle der Netzwiederkehranzeige
wihrend des Notstrombetriebes ist anzuraten

10. Offentliches Netz ist wieder stabil vorhanden

* Notstromverbraucher ausschalten

* Notstromumschalter auf Stellung ,,Netz* schalten
* Netzwiederkehranzeige deaktivieren

* Betriebsartenwahlschalter am Generator auf ,,0° schalten
und Generator aufler Betrieb nehmen

» Verbraucher in gewohnter Art und Weise wieder in Be-
trieb setzen
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Einsatz von Gummimatten im Liegebereich tragender Sauen -
Wirkung auf Klauen und GlieBmallen der Tiere

Christina Jais'*, Peter Oppermann’' und Josef Schwanfelder?

Zusammenfassung

In einer Bucht fiir 30 - 40 tragende Sauen wurde der
Boden im Liegebereich wéhrend einer zweijéhrigen Ver-
suchszeit mit Gummimatten ausgelegt, wihrend in einer
baugleichen Kontrollbucht Lochspaltenbetonelemente
zum Einsatz kamen. Der Laufbereich beider Buchten
war mit Betonspaltenboden ausgestattet.

Zur Beurteilung der Wirkung der Gummi-matten auf die
Sauen wurden Klauen und Gelenke regelméBig beurteilt.
Die Sauen wurden in ihrer 2. Trachtigkeit eingestallt und
absolvierten, abhingig von ihrer Nutzungs-dauer und
ihrem Eintritt in den Versuch, bis zu fiinf Trachtigkeiten
im Versuch.

Die secitlichen Abschiirfungen am Wandhorn wurden
durch den Einsatz von Gummimatten im Liegebereich
der Sauen signifikant verringert. Die tibrigen Merkma-
le, Verdnderungen am Ballen, Kronsaumverletzungen,
Wandhornrisse, Vergleich der Lédnge von Innen- und Au-
Benklaue, Linge der Hauptklauen und der Afterklauen,
Verdanderungen an Sprung- und Fesselgelenken sowie
die Gangweise, wurden durch die Bodenbeschaffenheit
im Liegebereich nicht beeinflusst.

Schliisselworter: Gummimatten, Schweine, Klauen,
Lange, Wachstum

Einleitung und Zielstellung

Der Gruppenhaltung von tragenden Sauen eilt der Ruf
voraus, zu mehr Klauen- und Beinschdden zu fithren. Ob
das zutrifft, wie es um die Klauen- und Beingesundheit der
Sauen steht und wie durch die Bodenbeschaffenheit Einfluss
genommen werden kann, sollte in einem mehrjdhrigen
Versuch in den Stallungen des Lehr-, Versuch- und Fachzen-
trums fiir Schweinehaltung der Bayerischen Landesanstalt
fiir Landwirtschaft in Schwarzenau gepriift werden.

Die in Sauenstéllen tiblichen Betonspaltenbdden sind ver-
gleichsweise hart und rau und gelten deshalb als eine Ur-
sache fiir die héufig zu beobachtenden Verdanderungen bzw.
Verletzungen an Klauen und Gelenken. Mehr ,,Weichheit™
konnte durch den Einsatz von Gummimatten als Bodenbelag
erreicht werden.

Gummimatten sind in Rinderstillen weit verbreitet und
haben eine positive Wirkung auf den Bewegungsapparat
der Tiere. In Schweinestéllen werden sie bisher, vor allem
wegen ihrer in der Vergangenheit beobachteten vollig unge-

Summary

During a two year lasting study the floor in the lying area
in a pen for 30-40 pregnant sows was fitted with rubber
mats, while in an identically designed control pen, the
lying area was equipped with slatted (with holes) con-
crete floor. The activity area of both pens consisted of
slatted concrete floor.

To evaluate the effect of rubber mats on the sows, claws
and joints were judged regularly. Sows entered in the
study with their second pregnancy and stayed, depending
on their lifetime and their time of entering, up to five
pregnancies in the study.

Lateral abrasions of claw’s horn were significantly
reduced by rubber mats in the sow’s lying area. The
other criteria, alterations of the ball, injuries of the skin
above of the claws, fractures of the claw’s horn, com-
parison of the length of the inner and outer claw, length
of mainclaws and of dewclaw, alterations of the joints
and motion, were not influenced by the type of floor in
the lying area.

Keywords: rubber mats, pigs, claws, length, growth

niigenden Haltbarkeit in Schweinestallungen, jedoch nicht
eingesetzt. Die im Versuch verwendeten speziell fiir die
Anwendung in Schweinestéllen entwickelten Gummimatten
wurden, ebenso wie die Erfahrungen mit ihrer Haltbarkeit
und Sauberkeit, bereits anldsslich der Gumpensteiner Bau-
tagung 2011 beschrieben.

Durchfiihrung des Versuchs

Im Versuchsstall der Bayerischen Landesanstalt fiir Land-
wirtschaft, am Lehr-, Versuchs- und Fachzentrum in Schwar-
zenau, wurde in einer Bucht fiir 30-40 tragende Sauen der
Boden der insgesamt sechs Liegekojen wihrend einer zwei-
jéhrigen Versuchszeit mit Gummimatten ausgelegt (4bbil-
dung I). Insgesamt umfasste die gummierte Liegeflache 36,4
m?. Im gleichen Stall stand eine baugleiche Kontrollbucht
zur Verfiigung, deren Liegekojen mit Lochspaltenbetonele-
menten ausgestattet waren (4bbildung 2). Die Gestaltung der
Buchten mit Abrufstation, Liegekojen und Laufbereichen im
Stall sowie in einem Auslauf zeigt Abbildung 3.

! Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Institut fiir Landtechnik und Tierhaltung, Prof.-Diirrwaechter-Platz 2, D-85586 POING-GRUB
2 Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Lehr-, Versuchs- und Fachzentrum fiir Schweinehaltung, Stadtschwarzacherstr. 18, D-97359 SCHWARZACH

AM MAIN

* Ansprechperson: Dr. Christina JAIS, E-mail: christina.jais@Ifl.bayern.de
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bucht

=
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LIEGEKOJEN MIT
GUMMIMATTEN

Abbildung 3: Aufbau von Versuchs- und Kontrollbucht

Um die Wirkung der Matten auf die Sauen in einem Lang-
zeitversuch iiberpriifen zu kdnnen, wurden die Sauen tiber
mehrere Trachtigkeiten beobachtet. Die Sauen wurden mit
Waurfzahl 1, das heil3t, in ihrer 2. Trachtigkeit in den Versuch
aufgenommen und absolvierten, je nach Nutzungsdauer
und Eintrittszeitpunkt in den Versuch, bis zu 5 Durchgén-
ge. Um einen Langzeiteffekt der Liegeflichengestaltung
beurteilen zu konnen, wurden Tiere, die in ihrem ersten
Versuchsdurchgang in die Bucht mit Gummimatten einge-
stallt worden waren, auch in allen folgenden Tréachtigkeiten
in dieser Bucht gehalten und ,,Betonsauen® immer wieder
in die Bucht mit Beton-Lochspaltenelementen eingestallt.
Die Sauen wurden Ende der 4. Trachtigkeitswoche direkt
vom Deckzentrum, in dem sie einzeln in Fressliegesténden
gehalten wurden, in die Gruppenbuchten gebracht. Ver-
suchs- und Kontrollbucht wurden stets zeitgleich mit einer
anndhernd gleichen Anzahl an Sauen bestiickt.

2.1 Beurteilung von Klauen und Gliedmafien

Im Mittelpunkt der Untersuchung stand die Wirkung der
Gummimatten auf die Klauen- und Beingesundheit der
Sauen. Dazu wurden zu mehreren Zeitpunkten je Produk-
tionszyklus die Klauen und die Gelenke der linken und
rechten Hintergliedmafle sowie die Gangweise der Sauen
beurteilt.

2.1.1 Verdnderungen an den Klauen

Der Zustand der Klauen der HintergliedmaBen wurde zu

drei Zeitpunkten beurteilt:

—im Fressliegestand im Deckzentrum, wenige Tage vor der
Einstallung der Sauen in die Gruppenbucht im Wartestall

3

Abbildung 2: Liegebereich mit Lochspaltenelementen aus
Beton in der Kontrollbucht

—1im Wartestall, etwa 7 Tage nach der Einstallung, d. h.,
nach Abschluss der Rangordnungskdmpfe

—am Ende der Trachtigkeit im Abferkelstall.

Erfasst wurden nachfolgende Merkmale, deren Bewertung,
ergidnzt um die Erfassung von Wandhornabschiirfungen,
subjektiv, in Anlehnung an ein durch das niederlédndische
Bauern-Netzwerk fiir Gruppenhaltung entwickeltes Schema
(ARDEN, M., 2006) mit jeweils vier Notenstufen erfolgte:
Ballen

1 = ohne Befund

2 = mittelgradige Wucherungen

3 = Rissbildung

4 = Wucherungen und deutliche Risse

Wandhornverletzungen

1 = ohne Befund

2 = geringgradige Verletzung des Tragerandes, kleine Risse
3 = mittelgradige Verletzung des Tragerandes, grof3e Risse
4 = extreme Risse, teilweise Abtrennung des Wandhornes

Wandhornabschiirfungen
1 = ohne Befund
2 = geringgradige Abschiirfung des Wandhorns

3 = mittelgradige, grofflichige Abschiirfung des Wand-
horns

4 = hochgradige, grof3flichige Abschiirfung des Wand-
horns, bis zur vollstdndigen Zerstdrung des Wandhorns

Hautverletzungen iiber der Klaue

1 = ohne Befund

2 = geringgradig Hautverletzung

3 = hochgradig Hautverletzung

4 = hochgradige Hautverletzung, bis extreme Kronsaum-
entziindung

Linge von Innen- und Auflenklaue im Vergleich

1 = ohne Befund, gleichméBig

2 = etwas ungleichmiBig, bis ca. 15mm Unterschied

3 = viel zu lang, bis ca. 30mm Unterschied (Form sébelartig)
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Abbildung 4: Ermittlung der Klauenldnge

Linge der Afterklaue

1 = ohne Befund, Lénge bis ca. Kronsaum
2 = etwas (bis ca. 15mm) zu lang

3 = viel (>15mm) zu lang

4 = Afterklauenabriss

2.1.2 Klauenlinge

Die Lange der linken und rechten AufBlenklaue (Klauen-
vorderwand) der beiden Hintergliedmallen wurde einmal
je Produktionszyklus mittels einer Schiebelehre etwa eine
Woche nach dem Abferkeln im Abferkelstall gemessen
(Abbildung 4).

2.1.3 Verdnderungen an den Gelenken

Die Bewertung der Fessel- und Sprunggelenke der linken
und rechten Hinterhand wurde zeitgleich mit der Bonitur
der Klauen durchgefiihrt. Vier Klassen wurden folgender-
malBen definiert:

1 = ohne Befund

2 = haarlose Stellen / Rétung

3 =leichte Schwellung

4 = Schwellung, Entziindung, Schleimbeutel

2.1.4 Gangweise

Die Beurteilung der Gangweise der Sauen erfolgte beim
Umstallen der Tiere vom Deck- in den Wartestall, im War-
testall etwa 7 Tage nach der Einstallung (zusammen mit der
Beurteilung der Klauen) und beim Umstallen vom Warte- in
den Abferkelstall anhand von vier Klassen:

1 = Gangweise unauffillig (ohne Befund)

2 = Gangweise leicht beeintrichtigt (steifer Gang, gering-
gradige Lahmbheit)

3 = Gangweise erheblich beeintrachtigt (mittelgradige
Lahmbheit, schwerfalliger Gang)

4 = Gangweise sehr schwer beeintrichtigt (hochgradige
Lahmheit).

Ergebnisse

Nachfolgend werden die Ergebnisse der Bewertungen der
Klauen, Gelenke und der Gangweise berichtet. Fiir die

Auswertung der Daten wurde zunéchst ein Vergleich unter
Beriicksichtigung aller im Versuch erfassten Sauen getrennt
nach Wurfzahl durchgefiihrt.

Zusitzlich wurden die Daten derjenigen Sauen betrachtet,
die mindestens vier Versuchsdurchgédnge absolviert hatten.
Die Beurteilung erfolgte hier anhand der Boniturnoten
vor dem Eintritt in den Versuch, also vor dem erstmali-
gen Einstallen der Sauen in den Wartebereich, sowie der
Noten nach dem Ausstallen aus dem Wartebereich nach
der vierten Tréachtigkeit und anhand der Verdnderung der
Bewertung wihrend dieser Zeitspanne. Letztere Betrach-
tung ermoglicht insbesondere die Einschiatzung moglicher
Langzeiteffekte.

Der Vergleich erfolgte auf Basis eines Wertes je Sau. Dazu
wurde von den beiden erfassten HintergliedmaRen je Tier
jeweils nur der schlechtere Wert beriicksichtigt.

3.1 Ballen, Wandhornrisse, Hautver-
letzungen, Vergleich Linge Innen- zu
Aufenklaue, Klauenlinge, Linge
der Afterklauen und Gelenke durch
Gummimatten unverdndert

Fiir die Bewertung der Merkmale Wandhornrisse, Haut-
verletzungen, Vergleich der Léngen von Innen- zu Auflen-
klaue, Afterklauenlidnge und Gelenke konnten jeweils 218
Trachtigkeiten auf Gummimatten und 205 Trachtigkeiten
auf Betonboden herangezogen werden. 33 Sauen der Ver-
suchsbucht und 27 Sauen der Kontrollbucht verblieben
fiir mindestens vier Durchgéinge bzw. Trachtigkeiten im
Versuch.

Fiir die Bewertung der Ballen standen 206 Tréachtigkeiten
in der Versuchsbucht und 193 Trichtigkeiten in der Kon-
trollbucht zur Verfiigung. 29 bzw. 25 Sauen absolvierten
mindestens vier Trachtigkeiten auf Gummimatten bzw. auf
Betonboden.

In der Beurteilung der genannten Merkmale traten keine si-
gnifikanten Unterschiede zwischen den Versuchsbehandlun-
gen ,,Liegebereich mit Gummimatten* und ,,Liegebereich
mit Lochbetonspaltenboden® auf, die auf einen Vorteil der
Variante ,,Gummimatte* hinweisen wiirde. Dies sowohl bei
Betrachtung aller erfassten Sauen als auch bei Betrachtung
nur derjenigen Sauen, die mindestens vier Versuchsdurch-
génge absolvierten (Tabelle I).

Deutlich wird anhand der Daten die Verschlechterung des
Zustands von Klauen und Gelenken mit zunehmendem
Alter der Tiere.

Fiir die Auswertung der Klauenldnge konnten Daten aus 341
Trachtigkeiten von 137 Sauen beriicksichtigt werden. Die
Auswertung der Daten ergab, dass die Gummimatten im
Liegebereich der Sauen keinen Einfluss auf die Entwicklung
der Klauenldnge und des Klauenwachstums hatten, weder
in einzelnen Tréchtigkeiten noch bei Tieren, die mehrere
Trachtigkeiten im Versuch absolvierten.

Bezogen auf 53 Sauen, die im Anschluss an ihre erste Ab-
ferkelung fiir mindestens vier Trachtigkeiten im Versuch
standen, nahm die Klauenldnge von der ersten bis zur
fiinften Abferkelung von durchschnittlich 46 mm auf 52,5
mm um 6,5 mm zu. Sauen der Bucht mit Gummimatten
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Wandhornabschiirfungen - Betonboden

am Ende der Trachtigkeit
205 Trachtigkeiten

10% 0,5%
(o]

ohne Befund

geringegradige Abschirfungen
49%
mittelgradige Abschirfungen
40%
m hochgradige Abschirfungen, bis
Zerstorung des Wandhorns

Wandhornabschiirfungen - Gummimatten
am Ende der Trachtigkeit
218 Trachtigkeiten
4%
ohne Befund
24%
geringegradige Abschurfungen

mittelgradige Abschiirfungen

m hochgradige Abschiirfungen, bis
Zerstorung des Wandhorns

72%

Abbildung 5: Relative Hiufigkeit der Boniturnoten fiir seitliche Wandhornabschiirfungen nach vier Tréichtigkeiten im Versuch

unterschieden sich dabei nicht von den Sauen mit Loch-
spaltenboden im Liegebereich.

3.2 Gummimatten reduzierten die seitlichen
Wandhornabschiirfungen

Seitliche Abschiirfungen des Wandhorns traten am Ende der
Trachtigkeit bei Sauen, die auf ausschlielich Betonboden
gehalten wurden, signifikant haufiger auf als bei Sauen, de-
ren Liegebereich mit Gummimatten ausgestattet war. Dieser
Effekt wurde sowohl bei Betrachtung aller Sauen getrennt
nach Wurfzahl als auch beim Vergleich der Daten von Sauen
mit mindestens vier Trachtigkeiten im Versuch deutlich
(Tabellel). Wihrend fiir diese Sauen die Bewertung vor dem
Eintritt in den Versuch, also vor dem erstmaligen Einstallen
in die Gummimatten- bzw. Betonbucht, noch gleich war (82
% Note 1, 18 % Note 2), wiesen die Sauen der Betongruppe
nach dem Ausstallen nach der vierten Trachtigkeit im Ver-
such signifikant schlechtere Bewertungen auf als die Sauen
der Gummimattengruppe (4bbildung 5). Fiir die Bewertung
der Wandhornabschiirfungen konnten 218 Trichtigkeiten
auf Gummimatten und 205 Tréchtigkeiten auf Betonboden
herangezogen werden. 33 Sauen der Versuchsbucht und 27
Sauen der Kontrollbucht verblieben fiir mindestens vier
Durchgidnge bzw. Trichtigkeiten im Versuch.

3.3 Gangweise

Fiir die Bewertung der Gangweise konnten 199 Trach-
tigkeiten auf Gummimatten und 185 Trachtigkeiten auf
Betonboden herangezogen werden. 34 Sauen der Bucht
mit Gummimatten und 24 Sauen der Betonbucht verblie-
ben fiir mindestens vier Durchgénge bzw. Trachtigkeiten
im Versuch.

Es traten keine signifikanten Unterschiede zwischen den
Behandlungen auf (7abelle I). Auffallend war die deutlich
schlechtere Bewertung der Gangweise zum Zeitpunkt 7
Tage nach dem Einstallen in die Wartebucht, d. h., nach
der Phase der Rangkidmpfe (4bbildung 6).

Diskussion

Die seitlichen Abschiirfungen am Wandhorn waren bei
Sauen, deren Liegebereich mit Gummimatten ausgestattet
war, signifikant geringer als bei Sauen, die auf Lochbe-
tonspaltenboden lagen. Hierfiir diirften die ,,Ruderbewe-
gungen® verantwortlich sein, die bei liegenden Sauen zu
beobachten sind. Die Tiere bewegen die Fiile vor und
zuriick. Dabei scheuern sie mit den Klauen, genauer ge-
sagt, mit dem seitlichen Wandhorn iiber den Boden. Die
weniger rauen Gummimatten verursachen hierbei offenbar
weniger Abschiirfungen als Lochbetonspaltenelemente.
Diese Beobachtung stimmt iiberein mit den Ergebnissen
von BAUMANN et. al., 2012. Hochgradige Abschiirfungen
allerdings waren auch bei Betonboden im Liegebereich nur
einmal zu beobachten.

Die hértere und rauere Oberflache der Betonelemente hatte
dagegen keinen Einfluss auf die Verdnderungen an den
Fessel- und Sprunggelenken.

Auch die Merkmale Ballenverédnderungen, Wandhornrisse,
Hautverdnderungen im Kronsaumbereich, Langenvergleich
von Innen- zu AuBlenklaue und Afterklauenliange wurden
durch die Gestaltung des Bodens im Liegebereich der tra-
genden Sauen nicht beeinflusst.

Die Léange der Afterklauen wurde von allen Merkmalen am
schlechtesten bewertet. 55% der Beurteilungen nach vier
Trachtigkeiten entficlen auf die Noten 3 und 4 (Tabelle I).

Tabelle 1: Relative Haufigkeit der Boniturnoten der erhobenen Merkmale zum Zeitpunkt vor Eintritt der Sauen in den Versuch

und nach vier Trichtigkeiten im Versuch

Vor Eintritt in den Versuch

Nach vier Trichtigkeiten im Versuch

% Note Note

1 2 3 4 1 2 3 4
Ballen (54 Tiere) 65 31 4 0 9 74 17 0
Wandhornrisse (60 Tiere) 85 13 2 0 40 40 20 0
Haut (Kronsaum) (60 Tiere) 93 7 0 0 30 60 10 0
Lénge Innen-AuBenklaue (60 Tiere) 93 7 0 0 34 58 8 0
Afterklauenlénge (60 Tiere) 58 32 5 5 12 33 45 10
Gelenke (60 Tiere) 58 39 3 0 25 66 7 2
Gangweise (58 Tiere) 51 47 2 0 12 36 49 3
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Gangweise

vor der Einstallung in den Wartebereich
384 Trachtigkeiten

2%
20% 26%
unauffallig
leicht beeintrachtigt
erheblich beeintrachtigt

M sehr stark beeintréachtigt

53%

Gangweise
7-10 Tage nach Einstallung in den Wartebereich
384 Trachtigkeiten
7% 8%
unauffallig
leicht beeintrachtigt
erheblich beeintrachtigt

36% M sehr stark beeintrachtigt

49%

Gangweise

nach der Ausstallung aus demWartebereich
384 Trachtigkeiten

3%
18%

28% unauffallig
leicht beeintrachtigt

erheblich beeintrachtigt

M sehr stark beeintrachtigt

50%

Abbildung 6: Relative Hiufigkeit der Boniturnoten fiir die
Gangweise zu verschiedenen Zeitpunkten wihrend der
Triachtigkeit

Das unterstreicht das Risiko, das in der Gruppenhaltung fiir
die intakte Afterklaue besteht und betont zugleich die Be-
deutung einer regelmafigen Korrektur der Afterklauenlénge.

Die Beurteilung der Lange von Innen- und Auflenklaue im
unmittelbaren Vergleich, das Fehlen eines Unterschieds
zwischen Versuchs- und Kontrollgruppe, stimmt iiberein
mit den Daten der Messung der Klauenlénge, die ebenfalls
keinen Einfluss der Gummimatten ergaben. Der verblei-
bende Anteil an Betonspaltenboden im Laufbereich, der
einschlieBlich eines befestigten und iiberdachten Auslauf-
bereichs etwa 2/3 der Buchtenfliche betrug, war offenbar
ausreichend fiir einen entsprechenden Klauenabrieb.

Die Gangweise der Sauen, mit den Merkmalsauspragun-
gen von unauffallig bis sehr schwer beeintrichtigt, wurde
durch die Gestaltung des Bodens im Liegebereich nicht
beeinflusst. Die bei den seitlichen Wandhornabschiirfun-
gen beobachteten Unterschiede scheinen sich nicht auf die
Beweglichkeit der Sauen ausgewirkt zu haben. Mdglicher-
weise auch deswegen, weil hochgradige Abschiirfungen mit
von auflen sichtbaren Verletzungen am darunter liegenden
Gewebe nicht (bzw. nur einmal) zu verzeichnen waren. Klar
wurde aus den Daten aber die Belastung der Sauen durch
die Rangkdmpfe, welche zumindest zum Zeitpunkt der Be-
urteilung 7 Tage nach dem Einstallen in die Gruppenbucht
zu einer hoheren Anzahl an Sauen mit beeintrachtigter
Gangweise fiihrte.

Der Versuchsumfang mit fiinf Versuchsdurchgéngen reichte
nicht aus, um einen Einfluss auf die Nutzungsdauer der
Sauen abzuschitzen. Die fehlende Wirkung der Gummi-
matten auf fast alle erhobenen Merkmale, einschlieSlich
der Gangweise, dimpft hier jedoch mogliche Erwartungen.

Ausblick

Im Anschluss an diese erste Versuchsphase wurde fiir einen
Zeitraum von weiteren zwei Jahren auch der Laufbereich
der Bucht mit Gummimatten ausgestattet. Lauf- und
Liegebereich waren wihrend dieses zweiten Versuchs
mit geschlitzten Matten ausgelegt. Die Ergebnisse dieses
Abschnitts lagen zum Zeitpunkt der Manuskriptabgabe
aber noch nicht vor.
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