Markus Herndl
HBLFA Raumberg-Gumpenstein, Institut fiir Pflanzenbau und Kulturlandschaft

= HBLFA
Raumberg-Gumpenstein
Landwirtschaft

Lysimeter und Nahrstoffauswaschung

Science Days
HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Lysimeter sind Messsysteme, um den Wasserfluss und den Transport von

chemischen Inhaltsstoffen und damit deren Umweltverhalten im Boden zu untersuchen.
Daten aus Lysimeterstudien stellen wertvolle Grundlagen zum Monitoring von
Grundwasserneubildung, zum Stoffaustrag und der Bewertung des Pestizidtransportes

in Béden zur Verfigung.
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Was ist ein Lysimeter?

Der technische Ausdruck ,Lysimeter” stammt aus dem Griechischen und setzt sich aus den
beiden Wortern , lyein“ (auflésen, 16sen) und ,metro” (messen) zusammen. Das Lysimeter
wird dabei definiert als ein Behadlter, der mit Boden gefiillt ist, der dem natirlichen
Niederschlag oder der Bewdasserung ausgesetzt ist und der Einrichtungen aufweist, um das
Sickerwasser zu sammeln und dessen Menge zu messen.

Funktionsweise eines Lysimeters

Lysimeter kdnnen sowohl im Labor als auch im Freiland eingesetzt werden, wobei es sie in
unterschiedlichen GréRen und Formen gibt: ausgehend von einfachen mit Boden gefiillten
Klbeln bis hin zu GefaRen mit mehreren Metern Durchmesser, die mit Badumen bepflanzt
sind. Die meisten hochentwickelten Lysimeter sind mit einem ungestorten
Bodenmonolithen befiillt und mit unterdruckgesteuerten pordsen Platten am Boden
ausgestattet, um den hydraulischen Druck an den des ungestérten Bodens im
Umgebungsbereich anpassen zu kénnen.

Schematisches Bild eines wagbaren GroRlysimeters (links) in Kombination mit einem Serviceschacht (rechts),
Quelle: Putz et al. (2018)
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Was kann ich mit einem Lysimeter messen?

Lysimeter sind methodisch orientierte experimentelle Werkzeuge, um den Wasserfluss und
den Transport von chemischen Inhaltsstoffen und damit deren Umweltverhalten in der
ungesattigten Zone zu untersuchen (Pitz et al., 2018). Mit dem Lysimeter kénnen zudem
der Input (Bewasserung, Niederschlag, Tau) in die und der Output (Evapotranspiration) aus
der Bodensaule gemessen werden.

Messung der Parameter der Wasserbilanz

Wagbare Lysimeter mit zusatzlich installierten Sensoren zur Erfassung des Wassergehaltes
erlauben die Messung aller Parameter der Wasserbilanzgleichung:

M =P+1+D-(A+S+B+ET)+CR

wobei: AW = Anderung im Lysimetergewicht, P = Niederschlag, | = Bewd&sserung, D = Tau, A
= Oberflichenabfluss, S = Sickerwasser, B = Anderungen im Biomasseaufwuchst, ET =
Evapotranspiration und CR = kapillarer Aufstieg sind.

Messung der Parameter der Nahrstoffauswaschung

Der Austrag gelOster Inhaltsstoffe mit dem Sickerwasser kann fiir ein Lysimeter nach
folgender Gleichung berechnet werden:

L=CS*S

wobei: L = Stofffracht (mg-m2), CS = Stoffkonzentration im Sickerwasser (mg-I™!) und S =
Sickerwassermenge (I'-m=2 = mm) sind.

Anwendung von Lysimeterergebnissen in der Praxis

Daten aus Lysimeterstudien stellen aulerordentlich wertvolle Grundlagen fir die
Verwaltung und die Behorde, insbesondere zum Monitoring von Grundwasserneubildung
und Stoffaustrag aus Boden und ungesattigter Zone, sowie zur Bewertung des
Pestizidtransportes in Boden zur Verfligung. In der Forschung werden Lysimeter fir
prozessorientierte Untersuchungen eingesetzt, zumal Lysimeter eine integrale
Komponente von landwirtschaftlichen und 6kologischen Beobachtungsstationen geworden
sind (Klammler und Fank, 2014; Evett et al., 2015; Piitz et al., 2016).
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Aktive Teile fur die Schilerlnnen am Science Day

—>Versuche zu Wasserdurchlassigkeit, Wasserkapazitdit und Filtervermégen von
unterschiedlichen Bodensubstraten
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