TIERISCHE SCHADLINGE AM GRUNLAND

Zusammengestellt von Ing. Wilhelm TRITSCHER, Lieboch

Was Sie IIIIEI' tierische sl:llatllmge am Griinland wissen sollten

Von E M POTSCH H STHASSEH und H K. BEHGEFI‘

e

Rund 5000 ha Grinland werden |ahrllch durch Engerlmge Z|rka
300.000 ha durch Feldmause, Wihimause und Maulwirfe ge-
schadigt und nicht selten vollig zerstort. Im folgenden Beitrag
werden die bedeutendsten tierischen Schadlinge am Grunland
besprochen und Méglichkeiten zu deren Bekampfung aufgezeigt.

Neben abiotischen Schadfaktoren wie
Trockenheit, Hitze, Kalte, Frost, Schnee,
Nahrstoffmangel etc. kbnnen auch eine
Reihe von biotisch (parasitar) bedingten
Ursachen zu Schadigungen an Griin-
ndpflanzen und in weiterer Folge der
Grasnarbe fuhren. Als Folge derartiger
Kalamitaten kénnen nicht nur Ertrags-
verluste auftreten, sondern es kann auch
zur Qualitatsminderung des Futters (Ver-
giftungsgefahr durch Mykotoxine, Ver-
minderung der Schmackhaftigkeit und
Futteraufnahme) kommen.

Grunlandschadlinge

Durch die Vielfalt der Pflanzenbestande
am Dauergrinland bietet sich den hier
auftretenden Schéadlingen zwar ein brei-
tes Spektrum an Wirtspflanzen, derart
massive Schaden wie sie in Feld(mono)-
kulturen vorkommen, sind am Griinland
trotzdem eher selten. Nach zahireichen
Literaturhinweisen scheinen vor allem be-
reits lickige, magere Wiesenbestande
sowie solche mit einem hoéheren Un-
krautbesatz und einem schiechten
Pflegezustand starker vom Befall und der
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Schadigung durch tierische Schadlinge
betroffen zu sein. Am Grinland kén-
nen tierische Schadlinge (vor allem In-
sektenarten) verglichen mit Ackerland oft
in erstaunlich hoher Anzahl vorkommen,
ohne vorerst zu einer starkeren Er-
tragsminderung zu fuhren. Vielfach han-
delt es sich dabei um dieselben Schad-
linge wie sie auch im Getreidebau auf-
treten, allerdings erfolgt am Griinland mit
wenigen Ausnahmen praktisch kaum
eine gezielte und periodisch durchge-
fihrte Bekampfung.

Nachfolgend werden die fir das Dau-
ergrinland, den Feldfutterbau und die
Futterpflanzenvermehrung bedeutend-
sten tierischen Schadlinge, entsprechend
der im Tierreich verwendeten Systematik
gereiht, besprochen.

Nematoden
(Fadenwiirmer, Alchen)

In der Wahl der Wirtspflanzen zeigen die-
se nur etwa 1Tmm langen Rundwirmer
erhebliche Unterschiede, einige be-
schranken sich auf einzelne Pflanzen-
familien und -arten, andere hingegen be-
fallen Hunderte unterschiedliche Arten.

GroBere wirtschaftliche Schaden kénnen
vor allem in der Futterpflanzenvermeh-
rung wie etwa beim Rotklee (durch Di-
tylenchus dipsaci als parasitéare Haupt-
ursache der Kleemudigkeit) und in Zucht-
garten auftreten.

Milben

Aus der Klasse der Spinnentiere sind
gallenbildende und nicht gallenbildende
Vertreter zu unterscheiden, welche wie
die Grashalmmilbe und die Hafermilbe
als saugende Pflanzenschéadlinge star-
ker in Erscheinung treten.

Insekten

Zahlreiche Vertreter dieser, mit rund einer
Million beschriebener Arten, gréBten
Klasse des Tierreiches verursachen be-
trachtliche Schaden an Kulturpflanzen
und damit auch am Grinland. Dartber
hinaus dienen viele stechend/saugende
und fressende Insektenarten gleichzei-
tig auch als Vektoren fir Viren. Viele
Insekten erhalten und vermehren sich
an Griunlandpflanzen, bevor sie dann in
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Ackerkulturen Schaden anrichten. Die flr

das Grinland wichtigsten Insektenarten

stammen aus den folgenden Ordnungen:

* Zikaden: Zwergzikaden, Schaumzika-
den, Glasfligelzikaden - saugen Pflan-
zensaft, fuhren giftige Stoffe in die
Pflanzen ein und fungieren vor allem
als Virusitbertrager;

» Zweiflugler: Hier sind die Larven der
Wiesenschnake zu nennen, die vor al-
lem magere, verkrautete Bestande auf
lockeren und feuchten Standorten durch
teilweise starken FraB3 an Wurzeln, so-
wie Blattern schadigen - die Narbe I6st
sich vom Oberboden, wodurch von
Weidetieren ganze Rasenstlicke aus-
gerissen werden;

» Kafer: Getreidelaufkafer mit dem durch
die FraBtatigkeit der Larven typischen
Schadbild zerfranster und eingetrock-
neter Blatter, die zum Absterben der
Pflanzen fiihren; Getreidehdhnchen und
dessen Larven fressen streifenartige
Fenster aus der Blattspreite verschie-
denster Grinlandpflanzen;
Drahtwirmer (Larven des Saat-
schnellkafers) kbnnen ausgehend von
Krautern (v.a. Schafgarbe und Léwen-
zahn) starke Schaden an Grasern be-
wirken und damit zu lickigen Gras-
narben und schwachen Bestanden
fihren.

Schaden durch Engerlinge

In den letzten Jahren muBte verstarkt
ein massenhaftes Auftreten von Enger-
lingen (= Larven) des Maikafers, Garten-
laubkéfers und Junikéfers im gesamten
Bundesgebiet von Osterreich festgestellt
werden.

Nicht alle im Boden vorkommenden En-
gerlinge zahlen aber zur Gruppe der ge-
furchteten Pflanzenschadlinge, sondern
einige, wie etwa der Pillendreher oder
der Rosenkafer verdienen durchaus Be-
achtung als Nitzlinge. Durch unspezi-
fische BekampfungsmaBnahmen wird die
Populationsdichte aller Bodeninsekten
drastisch reduziert, daher ist eine ge-
naue Unterscheidung zwischen Schad-
ling und Nutzling notwendig. Dartiber hin-
aus kann die ZweckmaBigkeit einer
BekampfungsmaBnahme nur bei ge-
nauer Kenntnis der Engerlingsart beur-
teilt werden. Nachfolgend werden die
zwei fur das Grinland bedeutendsten
heimischen Pflanzenschadlinge, namlich
der Maikafer und der Gartenlaubkafer
naher charakterisiert und deren Lebens-
weise aufgezeigt.

Merkmale des Maikafers

Der adulte Kafer mit seinen braungel-
ben bis rostroten Flligeldecken erreicht
eine GréBe von 20-30 mm. Das Hals-
schild und die unter den Fligelspitzen
hervorragende Hinterleibsspitze sind
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Die Engerlinge des Maikéfers und des deutlich kleineren Gartenlaubkafers konnen

betrachtliche Schaden am Griinland verursachen.

braunrot bis schwarz gefarbt. Die Fiihler
der Weibchen besitzen sechs, jene der
Méannchen sieben, deutlich gréBer aus-
gebildete, bewegliche Lamellen. Der
ausgewachsene Maikéafer kann leicht mit
dem Juni- oder Brachkéfer verwechselt
werden, der ebenfalls eine einheitliche
gelbbraune bis braune Farbung aufweist.
Sicheres Unterscheidungsmerkmal sind
die Fuhlerkeulen, die beim Junikéfer aus
drei Lamellen bestehen.

Biologie des Maikéafers

Die Entwicklungsdauer des Maikéfers ist
je nach Standort entweder drei-, vier-
oder sogar fiinfjahrig, wobei durch jah-
resbedingte klimatische Veranderungen
in den einzelnen Regionen eine Ent-
wicklungsbeschleunigung bzw. -verzége-
rung bei einzelnen Maikéaferpopulationen
beobachtet werden kann. Im Durchschnitt
fliegt der Maikafer in Osterreich alle drei
Jahre, wobei er hauptsachlich in Tallagen
und Ebenen (300 bis 600 m Seehdhe)
angetroffen wird. In den Gebirgslagen
kann der Maikafer fallweise bis zu einer
Seehéhe von 1100 m gefunden werden,
wobei sich dort bedingt durch das rau-
here Standortklima meist ein vierjahri-
ger Entwicklungszyklus beobachten Iafnt.

Merkmale der Maikéferlarven
und -puppen

Die drei Larvenstadien des Maikafers
(L1, L2 und L3) kénnen aufgrund der
KopfkapselgréBe unterschieden werden.
Im ersten Entwicklungsstadium (L1) wird
ein Durchmesser bis 2,7 mm, bei L2 zwi-
schen 3,8 und 4,5, und beim dritten Lar-
venstadium (L3) zwischen 6,7 bis 7 mm
erreicht. Der charakteristische Aufbau
des Analsegmentes (siehe Abb. 1) wird
zur Bestimmung der Kéferlarvenarten
herangezogen. Am letzten Hinterleib-
segment (bauchseitig betrachtet) kann
beim Maikéaferengerling eine parallel aus-
gerichtete Dérnchenléngsreihe, beste-
hend aus 25 bis 28 kurzen, kraftigen
Doémchen beobachtet werden. Diese sind
am Ende hakenférmig umgebogen und
zeigen in die Mitte des Hinterleibs. Die
Doppelreihe wird nur zur Halfte von den
Borsten eingeschlossen. Das letzte Lar-
venstadium geht durch eine weitere Hauc
tung in das Puppenstadium dber (Ver-
puppung). Die Puppe, die keinerlei Nah-
rung aufnimmt, zeigt bereits die Glie-
derung des erwachsenen Kéfers, wobei
die frei dem Kérper anliegenden Extre-
mitaten- und Fligelanlagen beobachtet
werden kénnen.

Maikafer

Junikéfer

Gartenlaubkéfer

Abbildung 1: Anhand der Schaufelborsten (a) und der Dérnchenlangsreihe (b), auf
der Bauchseite des Hinterleibsendes von Altlarven, konnen die verschiedenen
Engerlingsarten unterschieden werden (Subklew, 1937).
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Dreijahriger Entwicklungszyklus ein und wandern zum Uberwintern in tie-  ve erreicht eine GréBe von bis zu 3 cm
des Maikafers fere Bodenschichten ab. Im April des dar- (L 3), wobei am letzten Hinterleibseg-
Im Frihjahr, wenn die Bodentempera- auffolgenden Flugjahres beginnen die ment (bauchseitig betrachtet) eine Dorn-
tur Giber 10° C ansteigt (ca. Mitte April Engerlinge erneut mit dem Fral3 von un-  chenlangsreihe bestehend aus ca. 15 bis
bis Anfang Mai, meist mit Beginn der terirdischen Pﬂan'zentenen - bei einem 20 _Dbrnchen beobachtet werden kann.
Kastanienblite) kriechen die Kafer zur dreijahrigen Entwicklungszyklus ist dies  Weiters besitzen die Engerlinge krafti-
abendlichen Dammerungszeit aus dem das Hauptschadensjahr. ge Schaufelborsten in geringer Zahl, die
Boden und fliegen in Schwéarmen direkt Der Lowenzahn gehort zu den ,Lieb- umgebogen und analwarts gerichtet sind
zu ihren FraBplatzen (belaubte Wald- lingsspeisen®, jedoch kénnen bei des-  (Abb. 1). Die bis zu 12 mm grofBe Gar-
rander), beginnen mit dem Reifungsfra3 ~ Sen Abwesenheit auch samtliche ande- tenlaubkaferpuppe ist im Normaifall hell-
und kurz darauf mit der Paarung. ren vf;ﬂanzlﬁn (thgenie?bglr_ c;]der gif:]ig) hautig und cremefarben bis ockerbraun.
e i _im Wurzelbereich empfindlich gescha- . .
g&:nA?‘:gszlﬁLZ;m‘e: %%Zizﬁft;ec:e;‘nui_ digt werden. Im Tiroler Oberland etwa Biologie und Lebenszyklus
flug der legereifen Weibchen. Die Eier ~Wurde 1995 jede funfte Kartoffel von Mai- dos Gartenigubkaions

(10 bis 20 Stiick) werden bevorzugt in Kaferengerlingen angefressen, so daB  |m Gegensatz zum Mai- und Junikafer
Flachen abgelegt, welche einen nicht zu  NUr mehr eine Verwertung als Futter- st der Entwicklungszyklus des Garten-
hohen, aber geschlossenen Bewuchs Kartoffel méglich war. ) _ laubkafers einjahrig. Der Kaferflug des
aufweisen (u.a. Grunland, Obst- und Im zweiten Entwicklungsjahr hautet sich  Gartenlaubkéfers ist saisonal vom Klima
Weinkulturen). Die Gelege befinden sich ~ der Engerling zur L 3-Generation, tber-  abhangig, im Mai bis spatestens Anfang
in einer Bodentiefe von 10 bis 50 cm. Wintert und frit im dritten Jahr nur mehr  juli kann der Schwarmflug beobachtet
Nach drei bis vier Tagen kann sich die- bescheiden bis ca. Ende Juni. Nun wan-  werden. Die Kaferweibchen legen im
ser Vorgang noch ein bis zweimal wie- dert der Engerling wieder in tiefere Bo-  Durchschnitt 30 bis 40 Eier in einer Tiefe
derholen (Schwarmen, ReifungsfraB, denlagen (20 bis 40 cm) und verpuppt von ca. 5 bis 16 cm einzeln in ErdhGhlen
Eiablage). sich. Der Kafer schlipft noch im August  ab. Die Engerlinge schiiipfen nach 4 bis
us den Eiern schiiipfen etwa nach 4 (nach vier bis acht Wochen), bleibt aber 6 Wochen und entwickeln sich sehr
bis 6 Wochen die Engerlinge (L 1) und  bis zZum nachsten Frihjahr im Boden und  rasch, indem sie sich von Feinwurzeln
emahren sich in den ersten Monaten von ~ Wandert erst dann zur Oberflache. ernahren.
Humusstoffen und zarten Wurzeln. Bei " Das erste Larvenstadium (L1) dauert
einer hohen Befallsdichte (>50 Enger- Merkmale des Gartenlaubkafers zirka drei Wochen, nach der an-
linge pro m?) sind schon im Herbst des  Charakteristisch fir den Gartenlaubké@- schlieBenden Hautung setzt das zwei-
Flugjahres Schaden an Kulturpflanzen fer, der eine GréBe von ca. 8,5-12 mm te Larvenstadium (L2) ein, welches
zu beobachten. Im Herbst tritt die Hau- erreicht, sind die braunen bis blaulich ~durchschnittlich 4 Wochen dauert. Nach
tung zum zweiten Stadium ein (L 2). Im  schwarzen Fligeldecken, sein griin bis einer weiteren Hautung erscheint meist
Spatherbst (Bodentemperatur < 10° C)  blau schimmerndes Halsschild und der in der letzten Augustwoche das dritte
stellen die Engerlinge (L 2) ihren FraB dicht behaarte Kérper (Bild 1). Die Lar- Larvenstadium (L3), welches durch eine
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Abbildung 2: Schematische Darstellung eines dreijahrigen Entwicklungszyklus des Maikafers. Die Symbole verdeutlichen die
jahreszeitlich abhangige Wanderbewegung (lll....Méarz, V... Mai, etc.) der Engerlinge (L1, L2 und L3) und der Kafer (K) bzw. die
Lage der Eigelege (Ei, ) und der Puppen (P) im Boden.
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8 bis 10wdchige Nahrungsaufnahme
gekennzeichnet ist. Die Engerlinge
wandern im Boden sowohl vertikal als
horizontal und verursachen besonders
im dritten Engerlingsstadium die groB-
ten FraBschaden im Acker- und Griin-
land. Durch den einjahrigen Entwick-
lungszyklus des Gartenlaubkéfers
kommt es neben den Grinlandscha-
den jahrlich auch zu FraBschaden bei
Obstbaumkulturen, Laubbaumbe-
standen, Rosen und anderen Bliten-
strauchern. Die Schadensgebiete be-
finden sich nicht nur in den Tallagen,
sondern reichen im Unterschied zu
denen des Maikafers hinauf bis in die
héheren Regionen des Mittelgebirges.
Die Uberwinterung des Engerlings be-
ginnt frihestens in der dritten Okto-
berwoche, wobei die Engerlinge in
eine tiefere Bodenschicht (ca. 20 cm)
abwandern und die Nahrungsauf-
nahme bis zum Schwéarmflug des Ka-
fers einstellen. Mit Ende Marz ver-
puppen sich die Engerlinge, wobei die
Puppenentwicklung ca. vier Wochen
dauert.

Der Kéafer beginnt bei glnstigen Wet-
terbedingungen Ende Mai bis Anfang
Juli mit dem Schwarmflug. Innerhalb
von 3 bis 38 Tagen (Lebensdauer der
adulten Kafer) erfolgt der Reifungs-
fraB und die Begattung der Kéfer-
weibchen, die im Gegensatz zum Mai-
kéfer ihre Eier meist an einem nicht
geschéadigten Standort ablegen. Mit
Ausnahme von Uberlappungsperioden
kénnen niemals mehr als zwei Sta-
dien des Gartenlaubkafers im Boden
nebeneinander beobachtet werden

Alarmzahlen fir verschiedene
Engerlingsarten

Die tolerierbare Schéadlingsdichte wird
meist auf das zweite Larvenstadium der
Engerlinge bezogen, da diese Genera-
tion fUr die gréBten Schaden in der Land-
wirtschaft verantwortlich zu machen ist.
Zur Zeit sind nur Richtwerte fur die Be-
wertung des Maikaferbefalls bekannt (Ta-
belle 1). Beim Maikéafer gilt als Schwel-
lenwert ein Besatz von 35 bis 40 Enger-
lingen/m? fur Grinland im Herbst des
Flugjahres (L1-Stadium), im Frihjahr des
Hauptschadensjahres 20 bis 30 Enger-
linge/m?* (L2-Stadium). Fur Ackerland,
wertvolles Kulturland und Baumschulen
wird eine Bekampfung ab 2 Engerlin-
gen/m? empfohlen.

Tabelle 1: Kritische Befallszahlen fiir Mai-
kaferengerlinge im zweiten Larvenstadium
(Hauptschadensijahr) und fiir adulte Maikafer.

Engerlin
Kulturart I:besa?ze prog-m’
Baumschulen 1-2
Erdbeeren 1-2
Kartoffeln 4-5
Gemiise 2-3
Getreide 10-15
Wirtschaftsgrinland ab 40
Extensivgriinland ab 30
Kéferdichte fiir ein Kéferbesatz
starkes Maikéferfiugjahr pro m?
Grinland 4-5
Obstbaumkulturen 1-2

Die Schwellenwerte fir den Garten-
laubkéafer kdnnen héher angesetzt wer-
den, da bei gleicher Engerlingzahl durch
die geringere GroBe und kirzere Ver-
weildauer im Boden ein geringeres Scha-
densausman festzustellen ist.

Charakteristische Kaferstandorte —
erste VorbeugemalBnahmen
Die Kombination von Griinland mit an-
grenzendem Laub- bzw. Laubmischwald
oder Laubbaum- und Strauchgruppen
zahlen zu den Lieblingsstandorten der
Kéfer. Nach dem Reifungsfra3 und der
Paarung fliegen die Kaferweibchen meist
trockene, sandige bis leichte, humose
Boden in sonniger Lage an, wo sie ihre
Eier ablegen. Bevorzugt werden dabei
jene Wiesenflachen, die eine leicht
lickige Grasnarbe erkennen lassen und
eine hohe Temperaturabstrahlung des
Bodens aufweisen. Langjahrige Beob-
achtungen zeigen, daf3 durch einen dich-
ten und hohen Pflanzenbestand die
Weibchen von der Eiablage abgehalten
werden. So sollte daher stets auf eine
geschlossene Grasnarbe geachtet wer-
den, die durch regelméaBige Grinland-
pflege, Nachsaat oder Ubersaat sowie
eine ordnungsgemaBe Dingung si-
chergestellt werden kann. Der Zeitpunkt
des Schnittes sollte so gewahlt werder
daB3 zur Zeit des Kaferfluges noch ho-

hes Gras vorhanden ist (Tabelle 2).
Falls das Grinland aber bereits gemaht
ist, kann der Kafer wahrend der Flug-
phase durch eine gezielte Bewasserung
bzw. Gullediingung von den Flachen
ferngehalten werden. Die Bewéasserung
bewirkt eine Reduzierung der Tempe-
raturabstrahlung des Bodens, der nasse
Boden tauscht den Weibchen dariiber
hinaus schlechte Gelegebedingungen
vor. Die Kaferweibchen weichen den Be-
handlungsflachen aus und kénnen unter
anderem in gewlnschte, zur Bek&mp-
fung besser geeignete Standorte um-
geleitet werden.

(Abbildung 3).
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Abbildung 3: Schematische Darstellung des einjdhrigen Entwicklungszyklus des Gartenlaubkéafers. Die Symbole verdeutlichen
die jahreszeitlich abhangige Wanderbewegung (l....Janner, Il... Februar, etc.) der Engerlinge (L1, L2 und L3) und der Kifer (K),
bzw. die Lage der Eigelege (El) und der Puppen (P) im Boden.
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Tabelle 2: Bewertung von KulturmaBnahmen zur Reduktion der Maikafer- und/oder
Engerlingsdichte (nach Keller, 1988 und 1995; Buchgraber 1994 und Zelger, 1996)

Okologische und traditionelle Reduktion
VorbeugemaBnahmen der Engerlingsdichte
Wiesenschnitt nach dem Flug 40-70%
Auslegen von farbigen Netzen auf gemahten Wiesen bis zu 50%'

Bewassern/Giillediingung wahrend des Kaferfluges
Wirtschafts- und/oder Mineraldiingeranwendung

noch keine Praxiserfahrung’
keine direkte Wirkung®

Weidegang im Herbst des Flugjahres 44-60%°
Weidegang im Frihjahr des Hauptschadenjahres 47-75%’
Maschinelle BekdmpfungsmaBnahmen Wirkungsgrad in %
Eggen 63%"*
Frasen 78%"*
Pfligen: junge Engerlinge (L1) 70-90%*
altere Engerlinge (L2, L3) 10-50%
Kombination von Schalen + Pfligen + Eggen 67—90%"*
Rotoreggen: einmalige Bearbeitung 33%
zweimalige Bearbeitung 95%"*
Chemische BekdampfungsmaBnahmen Wirkungsgrad

Insektizide (Dursban, Rubitox, Agritox,
Dimilin, Pyrethroide etc.)

meist unbefriedigend — groBflachige
Behandlungen sind verboten!

maBnahmen

Biologische Vorbeuge- und Bekampfungs-

Wirkungsgrad in %

Beauveria brongniartii — Pilzgerste
Biologische Bekampfung + Netz

80-90%"°
bis zu 100%"*

viaBnahme zur Herabsetzung der Warmeab-
strahlung von Wiesen.
? Indirekte Wirkung durch erhéhte Nahrstoffzufuhr
fur geschéadigte Pflanzen — Kompensationseffekt.
* Wirkung von der Dauer und der Intensitat der
Beweidung sowie von der Aufenthaltstiefe der
Engerlinge und der Bodenfeuchte abhéangig.

Dingung - eine brauchbare
BekampfungsmaBnahme?

Falschlicherweise wurde vermutet, dai3
nach einer intensiven Gulledingung die
Zahl der Engerlinge im Boden stark ab-
nimmt. Tatsachlich wandern jedoch die
Engerlinge nur in tiefere Bodenschich-
ten ab und entziehen sich dadurch der
aggressiven Wirkung der Giille. Bald dar-
auf kehren die Engerlinge aber wieder
in den Bereich der Grasnarbe zurlick und
setzen ihre FraBtatigkeit fort. Die Dun-
gung kann jedoch als indirekte Bekamp-
“Ingsstrategie bewertet werden, da die
Jeschadigten Pflanzen bzw. Pflanzen-
teile durch eine gezielte Nahrstoffver-
sorgung die Schadigungen besser kom-
pensieren kénnen. Der Pflanzenbestand
kann sich unter guten klimatischen Be-
dingungen dann trotz intensiver Beein-
trachtigung normal entwickeln. Eine har-
monische Dingung flhrt letztlich aber
auch zu dichten Pflanzenbestéanden und
einer dichten, geschlossenen Grasnar-
be und damit zu einem natirlichen
Schutz vor den Kéfern.

Traditionelle Bekampfungs-
maBnahmen

Als eine einfache und gute Bekamp-
fungsmaBnahme empfiehlt sich die Be-
weidung der Grunlandflachen mit Rin-
dern, durch eine Herbstbeweidung im
Flugjahr kénnen bis zu 60% der En-
gerlinge abgetdtet werden. Bei einer
Frihjahrsbeweidung im Hauptscha-
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“Wirkung von der Aufenthaltstiefe der Enger-
linge abhangig — teure und arbeitsintensive
AkutmaBnahme.

s Empfohlen fir Grinland und Ackerland.

® Empfohlen fir Obstkulturen, Baumschulen und
Weinbau.

densjahr kann nochmals eine starke Ab-
nahme (bis zu 75%) durch den Viehtritt
festgestellt werden. Die Wirkung dieser
MafBnahme hangt naturlich von der Vieh-
besatzdichte, sowie von der Dauer der
Beweidung ab.

Weiters kann der Engerlingbesatz durch
einen gezielten Maschineneinsatz (Strie-
gel, Egge, Frase, Pflug etc.) stark redu-
ziert werden, wobei der Einsatz kurz
nach der Eiablage oder im Herbst des
Flugjahres erfolgen soll, da die Eier und
die jungen Engerlinge besonders emp-
findlich auf eine mechanische Belastung
reagieren. Allerdings kommt es bei einer
derartigen Behandlung der Grinland-
flachen zu einer spurbaren Ertrags-
einbuBe, auBerdem fallen kosten- und
arbeitsintensive Erneuerungsmafnah-
men an. Werden aber keine MafBnah-
men gesetzt, so sind die Kosten durch
die von Jahr zu Jahr starker werden-
den Schaden um ein Vielfaches hoher.
Man denke nur an die Problematik einer
Verunkrautung von Wiesen bis hin zur
drohenden Erosionsgefahr in exponier-
ten Gebieten, die durch KahlfraBschaden
entstehen kénnen.

Biologische Maikédferbekampfung

Seit einigen Jahren wird das Pilzpraparat
Beauveria brongniartii in Italien, Frank-
reich und in der Schweiz erfolgreich zur
Maikaferbekdmpfung eingesetzt. Die
nachhaltige und vorbeugende, biologi-
sche Bekampfung mit insektentétenden,

wirtspezifischen Mikroorganismen ist als
einzige sinnvolle Alternative zur Mai-
kaferbekdmpfung anzusehen, die in
naher Zukunft auch in Osterreich er-
méglicht werden soll.

Wirkung des wirtspezifischen Pilzes
Beauveria brongniartii

Der Schimmelpilz B. brongniartii ist ein
klassischer, nattrlich vorkommender Bo-
denbewohner, der durch die Verpilzung
des adulten Maikéfers, der Eier, aller
Engerlingsstadien (L 1, 2, 3) und der
Puppe, aber auch durch Konidien
(asexuelle Sporen) im Boden Uberdau-
ert. Der Pilz infiziert ausschlie3lich den
Maikéfer, indem sich die Sporen an die
Wirtsoberflache anhaften, auskeimen und
mit dem Keimschlauch (Keimhyphe)
durch die Haut ins Kérperinnere des Wir-
tes dringen und diesen abtoten.

Nach dem Tod des Wirtes bildet der Pilz
bei ausreichender Bodenfeuchte und
Luftversorgung, auBerhalb des Wirtes ein
dichtes, weiBes Luftmyzel und besiedelt
Hohlraume im Boden — es kdnnen bis
zu faustgroB3e, dichte Myzelknéuel in Bo-
denhohlraumen und -spalten gefunden
werden. Der Regenwurm, der durch den
Pilz keinerlei Schaden nimmt, fungiert
als horizontaler und vertikaler Verteiler
im Boden, indem er die Sporen des Pil-
zes mit dem Erdreich aufnimmt und
diese unbeschadet wieder in Form sei-
nes Kotes in den Boden ausscheidet.
Bei einer hohen Maikaferpopulations-
dichte im Boden kann sich der Pilz aus-
reichend durch das Verpilzen des Wir-
tes vermehren. Mit Abnahme der Mai-
kaferpopulation im Boden wird seine Ent-
wicklung aber nachhaltig gestoppt und
dadurch auch die Pilzdichte im Boden
wieder deutlich reduziert.

Infektionsdosis

Um einen natlrlichen Schutz im Grin-
land aufbauen zu kénnen, empfiehlit es
sich, vor bzw. nach dem ersten Gras-
schnitt eine hohe Pilzdichte im Boden
sicherzustellen. Gestltzt auf Laborexpe-
rimente und durch die gewonnenen Frei-
landdaten in Kramsach/Tirol konnte ge-

Applikation des auf gequetschter
Gerste aufgebrachten biologischen
Schadlingsbekdampfungsmittels mit Hilfe

eines Saschlitzgerates.
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zeigt werden, daB3 bei einer Pilzdichte
von mehr als 100.000 Sporen/g trocke-
nem Boden, eine ausreichende Verpil-
zung aller Stadien des Maikéafers erzielt
werden kann. Dies entspricht einer Aus-
bringmenge von ca. 50 kg verpilzter Ger-
ste/ha Grinland.

Bei der Erstbehandlung von Schad-
flachen ist eine zweimalige Ausbrin-
gung/Jahr mit Hilfe einer Saschlitzma-
schine anzustreben, um die Pilzdichte
im Boden so rasch wie méglich Gber den
geforderten Schwellenwert anzuheben
(Bild 2). Danach sollte Uber einen Zeit-
raum von drei Jahren mindestens ein-
mal/Jahr 30 bis 50 kg Pilzgerste/ha
appliziert werden.

Die Ausbringung sollte im Friihjahr bzw.
Sommer erfolgen, da der Pilz sich in
feuchten Boden besser entwickeln kann.

Nachhaltigkeit des Einsatzes
von B. brongniartii

Mit Hilfe dieses Verfahrens kann eine
zeitlich unabhangige und langfristig er-
folgreiche Bekampfung des Maikéfers
und dessen Engerlingen am Grinland
garantiert werden. Natrlich ist auch der
Pilz den Standorts- und Umweltbedin-
gungen ausgesetzt, in sandigen Bbden
wird der Pilz durch starke Niederschla-
ge rascher ausverdinnt als in schwe-
ren, humusreichen Béden und muf3 dort
daher ofter in den Boden eingearbeitet
werden, um eine ausreichende Pilzdichte
fir eine wirkungsvolle Bekampfung zu
gewahrleisten. Auch langere Trocken-
perioden kénnen sich negativ auf die
Pilzentwicklung auswirken.

Zur Zeit schatzt man die nachhaltige Wir-
kung dieser Behandlungsmethode bei
gunstigen Bedingungen auf 4 bis 5 Mai-
kafer-Generationen ein. Bevor eine er-
neute Pilzbehandlung durchgefihrt wird,
empfiehlt es sich, die Pilzdichte im Boden
mittels eines einfachen Untersuchungs-
verfahren zu kontrollieren.

» Schmetterlinge: Schaden werden von
dieser Insektenordnung durch die meist
sehr gefraBigen Raupen verursacht; so
fressen die Raupen der Graswurzeleu-
le sowie jene verschiedener Wurzel-
bohrer vor allem an Gréaser-und Legu-
minosenwurzeln, die Raupen der Gras-
eule (bevorzugt an Rasenschmiele und
Lieschgras) und des Wiesenspinners hin-
gegen erndhren sich von Blattern,
wahrend die Schattenwickler die Trieb-
spitzen von Leguminosen verspinnen.

bild mit frasbandartiger Zerstérung der
Grasnarbe.

Wirbeltiere

Neben Insekten, von denen rund 90 %
zumindest einen Teil ihres Lebens im
(Grinland)boden zubringen, kénnen
wihlende und grabende Wirbeltiere ganz
betrachtliche Schaden am Grinland ver-
ursachen. Es handelt sich dabei um Ver-
treter der Nagetiere sowie der Insekten-
fresser.

* Feldmaus

Die Feldmaus besiedelt mit Ausnahme
des Waldes praktisch alle terrestrischen
Lebensraume unserer Kulturlandschaft.
Der ausschlieBliche Pflanzenfresser er-
richtet knapp unter der Erdoberflache ein
dichtes Netz an verzweigten Erdbauen
mit zahlreichen Laufgangen und vielen
Querverbindungen mit standig offenen
Lochern (keine Erdhlgel!). Das Nest
selbst liegt in einer Bodentiefe von 40
bis 60 cm. Unter glnstigen Bedingun-
gen (milde Winter, warme, trockene Wit-
terung im Frihjahr und Frihsommer,
ausreichendes Nahrungsangebot etc.)
vermehrt sich die Feldmaus in zu 7 Wr-
fen/Jahr mit je 4 bis 8 Jungen, welche
bereits nach 3 bis 4 Wochen fortpflan-
zungsfahig sind und bereits in einem Al-
ter von 5 Wochen den ersten Wurf set-
zen kénnen. Typisch ist eine Massen-
vermehrung in einem 3- bis 4jahrigen
(auch 2jahrig ist moglich) Rhythmus. In
solchen Jahren der Massenvermehrung

Tabelle 3: Wichtige Merkmale und Kenndaten der Feldmaus

kann die Individuenanzahl auf bis zu
4000 Tiere je Hektar ansteigen. Dem
Hohepunkt einer solchen zyklischen Mas-
senvermehrung folgt stets ein Zusam-
menbruch der Feldmauspopulation ver-
ursacht durch Seuchen, Einschrankung
der Fortpflanzung mit steigender Indivi-
duendichte (Stre3- und Aggressionszu-
nahme) und Nahrungsmangel.

Die Schaden am Griinland kénnen durch
die Wihl- und FraBtéatigkeit an der Gras-
narbe (erscheint wie ausgefrast) ein ganz
betrachtliches AusmaB annehmen. Be-
vorzugt werden extensive, verkrautete,
ungepflegte (mit stehengebliebenen
Pflanzenhorsten und Geilstellen), ver-
wahrloste Grunlandflachen besiedelt und
befallen. Solche Flachen bieten der Feld-
maus beste Vermehrungsbedingungen
sowie genugend Schutz und Deckungs-
maoglichkeiten.

MaBnahmen, wie regelmaBige Grin-
landpflege (Abschleppen und Ausfilzen
der Grasnarbe, Nachmahd auf Weiden),
Unkrautbekédmpfung, Uber- und Nac
saat zur Schaffung einer dichten, ge
schlossenen Grasnarbe sowie Bewei-
dung (standiges Zertreten der Maus-
I6cher und dauernde Beunruhigung der
Feldmaus) wirken vorbeugend gegen die
Feldmaus und verringert Schaden. Redu-
zierend (vertreibend) scheint auch die
Anwendung von flissigen Wirtschafts-
dingern wie Jauche und Giille zu sein,
Uber die Nachhaltigkeit dieser Beobach-
tung gibt es allerdings keine verlaBlichen
Ergebnisse.

Naturliche Feinde und Bekampfung
der Feldmaus
Bis zu 60% der Nahrung verschiedener
Greifvogel wie Bussard, Turmfalke, Wald-
eule, Schleiereule etc., kann aus Feld-
mausen bestehen, die durch ihre
Lebensweise knapp unter und an der
Oberflache eine willkommene Beute dar,
stellen. So kann etwa ein hungriger Mau
sebussard in kurzer Zeit bis zu 15 Feld-
mause fressen (flr die Aufzucht der Jun-
gen bendtigt er rund 20 kg Nahrung!).
Zur Dezimierung der Feldméause sollten
daher diese naturlichen Feinde geschont
bzw. geférdert werden. Das Aufstellen
von 1,5 bis 2 m hohen Sitzstangen
(eventuell mit einem Querbrett versehen)
auf Griinlandflachen erleichtert den Grei-
fern die Sichtung ihrer Beute. Diese Sitz-
stangen werden, soferne sie entspre-
chend stabil gebaut sind (keine diinnen
und wackeligen/federnden Stangen ver-
wenden!), gerne angenommen. Weite-
re natlrliche Feinde der Feldmaus sind

Korperbau und Merkmale Korperlange Gewicht | Fortpflanzung Wiesel, litis, Fuchs und Katzen, wobei
Gedrungener, zierlicher Kérper | Kopf und Rumpf: | 18 bis 40 g | 4 bis 7 Wirfe/ letztere, soferne nicht am Betrieb bereits
mit kleinen Ohren (frei aus dem von 65 mm Jahr mit jeweils gut versorgt und ausgefittert ganz aus-
Fell ragend), Oberseite hellgrau, bis 110 mm 4 bis 8 Jungen gezeichnete Mauser sind. Durch die viel-
Unterseitg weiBiich_, Hinterful3- Schwanz: fach erfolgte Ausrdaumung von Land-
sohlen mit 6 Schwielen 30 bis 40 mm schaftselementen wie Biische, Hecken
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etc., wurde aber auch der Lebensraum
fur diese Tiere eingeengt. Zur chemi-
schen Bekdmpfung der Feldmaus steht
laut Amtlichem Pflanzenschutzmittel-
verzeichnis derzeit nur ein Rodentizid zur
Verfugung, welches allerdings nur eine
Zulassung fUr den Ackerbau besitzt (Ta-
belle 4).
Es handelt sich dabei um ein Koédermittel,
welches breitflachig mittels Dingerstreuer
oder gezielt in einzelne Mauslocher ab-
gelegt wird. Eine mehrmalige Aufnahme
dieses blutgerinnungshemmenden Wirk-
stoffes durch die Feldmaus ist erforder-
lich, die Behandlung muf3 daher notfalls
nach 8 bis 10 Tagen wiederholt werden.
Die beiden nachfolgend angeflihrten
Schadlinge, die Wiihimaus und der Maul-
wurf, verursachen nicht nur Schaden an
der Grasnarbe, sondern erhéhen durch
die Bildung von Erdhaufen die Gefahr
der Futterverschmutzung. Diese fiihrt
nicht nur zu groBen Problemen in der
Garfutterbereitung durch erhdhte Butter-
‘aurebildung und Fehlgarungen sondern
auch zu einer betrachtlichen Verminde-
rung der Futterqualitat von Griunfutter und
Heu. Als MafBstab fur den Verschmut-
zungsgrad gilt dabei der Rohaschegehalt
des Futters, steigt dieser auf mehr als
10% in der Trockenmasse an, so ist dies
ein Hinweis auf eine Verunreinigung
durch Diingerreste, vor allem aber durch
Erde.
Untersuchungen zu den negativen Aus-
wirkungen einer Futterverschmutzung
zeigen sehr anschaulich, wie hoch die
dadurch entstehenden Qualitatsverluste
sein kénnen. In der Abbildung 4 sind
die Rohasche- und Energiegehalte von
in unterschiedlichen Vegetationsstadien
geerntetem Futter aus der Praxis dar-
gestellt. Futterproben (Folgeaufwlichse)
von friih- bzw. rechtzeitig geemtetem Fut-
ter wiesen nur geringfligig hohere En-
rgiewerte gegenulber jenen von spét
und sehr spat geerntetem Futter auf.
Die Ursache dafir liegt eindeutig im
hohen Rohaschehalt von bis zu 20% in
der Trockenmasse. Die Berechnung des
Energiegehaltes auf Basis eines Roh-
aschegehaltes von nur 10% zeigt, wel-
che Energiegehalte bei einer sauberen
Ernte des Futters moglich waren — die
Differenzen betragen bis zu 1,5 MJ
NEL/kg TM! Es lohnt sich daher, Futter-
verschmutzungen zu vermeiden. Die
regelmaBige Pflege der Wiesen und Wei-
den sowie die Bekampfung von Wihl-
maus und Maulwurf zahlen ebenso wie
die Einhaltung einer Mindestschnitthéhe
von 5 bis 7 cm, die richtige Einstellung
der Mah-, Werbe- und Erntegerate so-
wie die Mahd von bereits abgetrockne-
ten Bestanden, zu den zielfiihrenden
MaBnahmen.
Welche Mengen an Erde von Wuhimau-
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Tabelle 4: In Osterreich amtlich zugelassene Rodentizide zur Feldmausbekampfung
(Stand 1997)

Praparat | Reg.-Nr. Wirkstoff

Wirkstoffgehalt | Aufwandmenge | Vertrieb

2211

Lepit Chlorophacinone

Kwizda

0,075 gkg 15 kg/ha

Tabelle 5: Erdauswurf durch Wiihimaus und Maulwurf auf unterschiedlich befallenem
Griinland zu Vegetationsbeginn (Gumpenstein/irdning)

Extrem hoher

Mittlerer Befall | Starker Befall Befall
Anzahl der Haufen/ha 5800 9900 19200
©@ Gewicht/Haufen in kg 1,4 2,4 4,4
Erdauswurf in t/ha 8,12 23,76 84,48
Projektive Deckung in % 98 (84%) 85 (67) 68 (5")
© Deckungsflache/Haufen in cm? 344 1515 1670
© Haufendurchmesser in cm 21 44 46

* Projektive Deckung nach dem Anreiben und der Einebnung der Erdhaufen.

sen und Maulwirfen (allerdings ohne
weitere Differenzierung) ausgeworfen
werden, wurde an Hand eines Versu-
ches der BAL Gumpenstein durch exakte
Wiegung auf Einzelparzellen unterschied-
lich stark betroffener GroBteilstiicke
(1000 m?) festgestellt, wobei die Ergeb-
nisse so manchen professionellen Erd-
bewegungsunternehmer  aufhorchen
lassen (Tabelle 5).

Auffallend ist dabei, daB mit der Erho-
hung der Befallsstarke auch eine Zu-
nahme des @ Haufengewichtes zu ver-
zeichnen war, wobei einzelne Haufen bis
zu 20 kg wogen. Die Schatzung der
projektiven Deckung des Pflanzenbe-
standes ergab eine Abdeckung durch die
Erdhaufen von bis zu mehr als 30%, un-
mittelbar nach dem Einebnen der Erd-
haufen betrug die Abdeckung bei extrem
hohem Befall mehr als 90%. Bei einem
derart starken Befall gilt es einerseits
BekampfungsmaBnahmen einzuleiten so-
wie mittels Uber- bzw. Nachsaat fir

einen mdoglichst raschen Narbenschlu3
Zu sorgen.

* Wiihimaus

Die Wihlmaus (= Schermaus) zahit
durch ihre starke FraB- und Wuhltétig-
keit und der damit verbundenen Zer-
stérung der Grasnarbe zu den unan-
genehmsten tierischen Schadlingen am
Grinland. Darilber hinaus gibt es auch
Berichte Uber Verletzungen von Weide-
tier, das in die meist nur oberflachlich
verlaufenden Gange (2 bis 30 cm) und
Nester einbrechen kann sowie von Hang-
rutschungen verursacht durch die starke
Unterwihlung der Grasnarbe.

Die Wihimaus kommt bis auf eine
Hohenlage von 1800 m vor, auf Grin-
land liegt ihr Optimum im Bereich von
500 bis 1500 m. Die Erdauswirfe der
Wihlmaus sind flach und grobschollig,
der Querschnitt der Gange ist queroval
und meist frei von Pflanzenwurzeln.
Mit einer Lebensdauer von bis zu 2 Jah-

Tabelle 6: Wichtige Merkmale und Kenndaten der Wihimaus

Korperbau und Merkmale Kérperlange Gewicht | Fortpflanzung |
Plumper Kérper mit gedrungenem Kopf und Rumpf: 60 bis 6 bis 8 Wirfe
Kopf, Oberseite braun bis schwarz- | von 120 bis 220 mm 180 g /Jahr

grau, Korperunterseite heller, Hin- | Schwanz: ca. halbe mit jeweils
terfuBsohlen mit 5 Schwielen Kérperlange 4 bis 6 Jungen

Fu
Energiereduktion

Energiegehalte in
tterpartien ohne Verschmutzung

=
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Abbildung 4: Zusammenhang zwisch

en Rohaschegehalt und Futterqualitat —

bis zu 30% Energieverluste durch Futterverschmutzung!
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ren besitzt die Wihimaus ein enormes
Vermehrungspotential, wie bei der Feld-
maus kommt es auch hier zu zyklischen
(5 bis 8 Jahre) Massenvermehrungen,
einem Populationsaufbau (bis zu 1000
Individuen/ha!) und anschlieBendem
Zusammenbruch durch Seuchen, Nah-
rungsmangel und ungunstige Witte-
rungsbedingungen (nasse, nieder-
schlagsreiche Witterung, Staunéasse,
extreme Trockenheit).

Die Wihlmaus ernahrt sich ausschlie3-
lich von Pflanzen, wobei die Wurzeln,
Rhizome und Zwiebeln bevorzugt am
Speiseplan stehen. Auf Wiesen und Wei-
den werden dabei vor allem die Wur-
zeln der Kuhblume (Taraxacum offici-
nale), aber auch jene der Graser ge-
fressen, wobei eine ausgewachsene
Wihimaus taglich ihr eigenes Korper-
gewicht an Pflanzenwurzeln vertilgt und
dazu etwa alle 2 bis 4 Stunden die
Géange belduft. In den Sommer- und
Herbstmonaten werden dariiber hinaus
noch ganz betrachtliche Vorrate in das
Nest eingelagert.

Eine recht wirksame Methode stellt die
Bekampfung mittels mechanischer Fal-
len dar (Bayerische Drahtfalle, Schwei-
zer Falle, Kastenfalle, Augsburger Kipp-
bugelfalle, etc.), der groe Vorteil die-
ser jedoch arbeitsaufwendigen Metho-
de liegt in der unmittelbaren Erfolgs-
kontrolle. Mit Hilfe eines Suchstockes
oder einer Haue werden geeignete (ge-
rade verlaufende), befahrene Génge
aufgesucht und anschlieBend nach der
Freilegung (auf einer Lange von 30 bis

Aufsuchen und Freilegen des Ganges, Fallenspannen und -legen so

8 Der fortschrittliche Landwirt: , TIERISCHE SCHADLINGE AM GRUNLAND”

Die Wiihimaus kann taglich ihr eigenes
Koérpergewicht an Pflanzenwurzeln ver-
schlingen.

40 cm) am besten nach beiden Rich-
tungen jeweils eine bereits gut ange-
rostete Falle gestellt (siehe Bildserie).
Diese miissen sehr sensibel, also leicht
auslosend eingestellt und so fixiert wer-
den, daB3 sie von den Tieren nicht aus
der Gango6ffnung herausgeschoben wer-
den kénnen. Die Gangoffnung wird am
besten mit einer Grassode gegen den
Lichteinfall abgeschirmt und die Stelle
mit je einem Stab/Falle markiert. Die Ab-
deckung darf die Offnung jedoch nicht

luftdicht abschlie3en!

Eine Méglichkeit besteht auch in der An-
wendung von Begasungsmitteln, wobei
es sich um Produkte handelt, welche un-
ter Einwirkung der Bodenfeuchte gifti-
gen Phosphorwasserstoff entwickeln.
Das in Tabelle 7 angefiihrte Produkt er-
fordert aufgrund der hohen Giftigkeit von
Phosphorwasserstoff in Osterreich eine
Giftbezugsbewilligung! Daneben besteht
auch die Méglichkeit des Einleitens von
giftigen Gasen, wie CO, CO, oder Aus-

PR LE T N e R
e SN

Stunden zeigen sich die ersten Erfolge.

puffgasen von Benzinmotoren. Der Nach-
teil der Begasung als auch der An-
wendung von Giftkédern liegt jedoch dar-
in, daB keine Kontrolle Gber den Erfolg
moglich ist, da die Tiere im Gangsystem
oder in den Nestern verenden. Bei locke-
rem Erdreich besteht darliber hinaus die
Gefahr, dafB3 ein GroBteil des Wirkstof-
fes nach oben entweicht. Insgesamt er-
scheinen die Aufwandskosten einer Be-
gasung fir die Kulturart aber kaum ge-
rechtfertigt. Auf kleineren Flachen kann
man Wihimause (aber auch Maulwiirfe)
mit reichlich Wasser ertranken.
Weiters stehen zur Wihimausbekéamp-
fung auch Kédermittel (siehe Tabelle 8)
zur Verfugung, welche handisch appli-
ziert oder mittels eines sogenannten
Wilhimauspfluges ausgebracht werden
. Mit diesem Pflug wird (vor allem im
Obstbau) ein kunstlicher Gang fir die
Wihlm&use gezogen, in den die Gift-
koder abgelegt und der Maus zum Fra3
angeboten werden.

 Maulwurf (

Der Maulwurf gehort wie auch der Igel
zu den Insektenfressern und wird des-
halb vielfach als Ntzling betrachtet. Die
Nahrung des Maulwurfes besteht jedoch
zu rund drei Viertel aus Regenwirmern,
deren Nutzlichkeit fir die Fruchtbarkeit
des Bodens bekannt und unumstritten
ist. Der eigentliche Schaden des Maul-
wurfes betrifft am Grinland aber vor-
wiegend die durch die enorme Grab-
tatigkeit verursachte Unterminierung des
Bodens und die Bildung von Erdaus-
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Mit seinen zu kraftigen Grabschaufeln

umgebildeten Vorderbeinen sorgt der
Maulwurf fiir rege Erdbewegung.

wurfen, welche in weiterer Folge Aus-
gangspunkt fur Verunkrautungen sowie
Futterverschmutzung sind.

Auf der steten Suche nach Nahrung er-
weitert der Maulwurf stéandig sein Gang-
system (oft mehrere hundert Meter lang!),
wobei er die Erde immer senkrecht durch
sogenannte Kamine nach oben heraus-
driickt und dadurch sehr hohe und meist
gleichmaBig geformte Haufen, welche
'enau mittig iber dem Gang liegen, bil-
det. Die Lage der Erdhaufen lassen den
unterirdischen Verlauf des Gangsystems
gut erkennen. Unterbrechungen von
Gangen (etwa zur Durchfilhrung einer
Verwihlprobe) werden vom Maulwurf
meist untergraben oder seitlich umgan-
gen, von der Wihimaus, die haufig das
Gangsystem des Maulwurfes mitbenutzt
oder Ubernimmt, zumeist verstopft. Ver-
glichen mit der Feldmaus oder der Wiihl-
maus sind es bezogen auf die Flachen-
einheit nur wenige Maulwirfe, die be-
reits groBen Schaden anrichten kénnen.

Bekampfung des Maulwurfes

In den Bundeslandern Vorarlberg, Tirol,
Niederosterreich und Steiermark zahlt der
Maulwurf nach den jeweiligen Natur-
schutzgesetzen (-verordnungen) zu den
aeschitzten Arten und darf nach diesen
-estimmungen nicht verfolgt, gefangen,
absichtlich beunruhigt, getétet, im le-
benden oder toten Zustand erworben,
verwahrt, Ubertragen, befordert oder feil-
geboten werden. Ausnahmen bestehen
allerdings fir MaBnahmen im Rahmen
der allgemein Ublichen land- und forst-
wirtschaftlichen Nutzung bzw. fir MaB3-
nahmen des Pflanzenschutzes und/oder
Bodenschutzes, wobei den Tieren bei
einer derartigen Bekampfung jedoch kei-

Tabelle 7: In Osterreich (auch fiir Griinland) amtlich zugelassene, Phosphorwasser-

stoff entwickelnde Rodentizide zur Wihimausbekampfung (Stand 1997)

Praparat | Reg.-Nr. Wirkstoff

Wirkstoffgehalt

Aufwandmenge

Vertrieb

Polytanol 764 Kalziumphosphid

28%

5 bis 10 g/m?

Bayer Austria

Tabelle 8: In Osterreich amtlich zugelassene Rodentizide zur Wiihimausbekampfung
(Stand 1997)

Préaparat Reg.- Wirk- Wirkstoff- Aufwand-

Nr. stoff gehalt menge Vertrieb
Aus-Maus 1838 |Coumafuryl| 1,4 g/kg | 10 Koderstiicke | Agro

pro Gang afaplant
Donatus 1959 | Warfarin 1,3 g/kg |wenige Brocken| Drogen
Woihimauskoder pro Gang hansa
Quiritox 1011 | Warfarin 1,3g/kg 5 Brocken Polanz
Wiihlmausvernichtungsmittel pro Gang
Tabelle 9: Wichtige Merkmale und Kenndaten des Maulwurfes

Korperbau und Merkmale Korperlange Gewicht | Fortpflanzung
Walzenformiger Korper mit zugespitztem | Kopf und Rumpf: | 60 g bis Paarung im
Kopf, die Vorderpfoten zu den typischen von 140 mm 150 g Marz/April
~Grabschaufeln® verbreitert, versteckt im bis 160 mm 4 bis 5 Junge
Pelz liegende Augen, Oberseite samt- Schwanz:
schwarz, Unterseite grauschwarz ca. 25 mm

ne unndtigen Qualen zugefiigt werden
dirfen. MaBnahmen, welche die Le-
bensbedingungen des Maulwurfs stéren
und ihn vertreiben, sind natirlich eben-
falls anwendbar. Dazu gehért etwa die
regelmanige Griunlandpflege mit dem Ab-
schleppen der Erdhaufen, das Walzen
von aufgelockertem Griinland oder eine
gezielte Beweidung. Ebenso wie
die Feldmaus und die WihImaus scheint
auch der Maulwurf empfindlich auf die
Ausbringung von fllssigen Wirtschafts-
dingern zu reagieren, nachhaltig ver-
treiben 148t er sich dadurch jedoch nicht.
Die Anwendung mechanischer Fallen er-
fordert im wesentlichen dieselbe Vor-
gangsweise wie bei der Bekampfung der
Wihimaus. Auch eine Begasung des
Gangsystems ist moglich, allerdings auf-
grund der Weitlaufigkeit gleichzeitig an
mehreren Stellen durchzuflihren. In Oster-
reich gibt es gegen den Maulwurf we-
der ein amtlich zugelassenes und
registriertes Begasungsmittel noch ein
Kodermittel (die gegen die Feldmaus
sowie gegen die Wuhlmaus zur Verfii-
gung stehenden Produkte sind auf pflanz-
lichen Tragerstoffen basierende Giftkéder
und werden daher vom Maulwurf, der
sich nicht von Pflanzen sondern Tieren
erndhrt, nicht angenommen).

ZUSAMMENFASSUNG -

ge zu sein.

ertraglich.

FAZIT

Noch vielfaltiger als das Griinland und
dessen bestandesbildende Pflanzen
selbst, scheint die Vielzahl der hier
vorkommenden tierischen Schadlin-

Im Vergleich zu Acker(mono)kulturen
sind die auftretenden Schaden an
Quantitat und /oder Qualitat des Er-
trages sowie an der Grasnarbe meist

Allerdings sorgen einzelne Vertreter
wie etwa Engerlinge, Feldmause,
Wiihimé&use und vor allem auch Maul-
wirfe mitunter fir sehr ernste und
schwere Schaden, die bis zur tota-
len Vernichtung und Zerstérung der
Grasnarbe, mit all den nachfolgen-
den Problemen, fiihren kénnen. Eine
Reihe von vorbeugenden MaBnah-
men sowie Bekampfungsmethoden
kénnen hier Abhilfe schaffen, die re-
gelméaBige Beobachtung des Griinlan-
des (Pflanzenbestand und Grasnar-
be) stellt dazu allerdings das Grund-
erfordernis dar.
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