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Die Rotschwingel-Straufigraswiesen im
Mittleren Steirischen Ennstal (Osterreich) —
Okologie, Soziologie und Naturschutz
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Mit 11 Tabellen

Angenommen am: 18. September 2006

Summary: Festuca rubra-Agrostis capillaris-community in the middle of the Styrian Enns
valley (Austria) — ecology, sociology and nature protection. — The Festuca rubra-Agrostis capillaris-
community in the middle of the Styrian Enns valley (Austria) was described phytosociologically and
characterized by detailed site investigations, soil analyses, determinations of yield and mineral element
content in the above-ground plant biomass.

The sires of the plant community are located mainly on riorth-facing slopes. The Festsca rubra-
Agrostis capillaris-community is restricted to moderately deep to deep, non-calcareous, light-textured
Cambisols in the silicate or cation exchange buffer range with moderate nutrienc supply. The topsoils are
mainly periodically moist, and they are characeerized by a relatively high C:N ratio, 2 low electrical con-
ductivity, a low content of lactate-seluble phosphorus and CaCl,-extractable magnesium, a pH-induced
low content of exchangeable basic carions, a pH-induced relatively low calcium and base saturation as
well as a comparatively high aheminum, magnesium, and alkali saturation. Especially the low availability
of nitrogen and phosphorus seems to be the main limiting factor for plant growth.

The Festuea rubra-Agrossis capillaris-community in the study area represensts a montane vegetation
type rich in grasses (mainly Festuca rubra subsp. rubrz andlor Agrostis capillaris), with only few legumes
and therophytes, and a high portion of species with inconspicuous flowers. Festuea rubra subsp. rubra,
Agrostis capillaris, Hypericum maculatium, Anthoxanthum odoratum, Srellaria graminea, and Cardaminopsis
halleri are weak character species of the acidophilic plant community. The association can be divided in
the study area: the subassociation of Deschampsia cespitosa with the variant of Nardus stricia and a typical
variant and the typical subassociation.

Yield and forage quality are lower in comparison to the intensively managed grassland. The above-
ground plant biomass contains relatively high amounts of manganese and zinc, indicaring 2 high bio-
availability in the soil.

The Festuca rubra-Agrostis capillaris-community is an endangered plant communirty in Austria. Rare
species are not recorded. The average number of vascular plant species within a homogenous investigation
area of 50 m? is 45, and in addition there are 1 to 6 different moss species.

Zusammenfassung; Die Rotschwingel-Strauflgraswiesen (Festuea rubra-Agrostis capillaris-Gesell-
schaft} im Mittleren Steirischen Ennstal (Osterreich) wurden pflanzensoziologisch beschrieben und mic-
tels detaillierter Standorruntersuchungen, Bodenanalysen, Ertragsfeststellungen und Bestimmungen der
Mineralstoffgehalte in der oberirdischen pflanzlichen Biomasse vegerationsitkologisch charakrerisiers.

Die Rotwschwingel-Strauflgraswiesen besiedeln im Unrersuchungsgebier mifig gencigte bis steile
Hanglagen vorwiegend in nordlicher Exposition. Sie kommen ausschlieRlich auf miteel- bis tiefgriin-
digen, carbonatfreien, mifig nihrstoffreichen Braunerden vor. Die leicht-texturierten Braunesden sind
meise krumenpseudovergleyt, Der Wasserhaushalt is¢ frisch bis keumenwechselfeucht. Die Oberbiden
befinden sich im Silikat- oder Austauscher-Pafferbereich, sic weisen ein relativ weizes C:N-Verhalunis,
cine niedrige elekerische Leitfihigkeit, einen relativ geringen Gehalt an lactarlésfichem Phosphor und
CaCl-exerahicrbarem Magnesium, eine pH-induzierte und rexrur-bedingte niedrige Menge an aus-
tauschbaren mineralischen Kationenbasen, eine pH-induzierte relativ niedrige Calcium- und Basensirri-
gung sowie eine vergleichsweise hohe Aluminium-, Magnesium- und Alkali-Sattigung auf. Insbesondere
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die relativ geringe Stickstoff- und Phosphor-Verfigbarkeit im Boden diirfte ein wesentlicher limitierender
Eakeor fiir das Pllanzenwachstum sein.

Die Rotschwingel-StrauBgraswiese ist im Untersuchungsgebier eine leguminosenarme, meist moaos-
und untergrasreiche, relativ aspekt- und bliitenarme montane Pflanzengesellschaft mit geringem Thero-
phyten-Anteil und Dominanz von Festuca rubra subsp. rubra undfoder Agrostis capillaris. Festuca rubra
subsp. rubra, Agrostis capillaris, Hypericum maculatum, Anthoxanthum odorazum, Stellaria graminea und
Cardaminopsis halleri sind schowache Kennarten der Phytozénose. Die azidophile Pflanzengesellschaft
kann in eine Subassoziation von Deschampsia cespitosa und in eine Typische Subassoziation gegliedert wer-
den. Erstere besteht im Untersuchungsgebier aus einer Typischen Variante und der Variante von Nardus
stricta, die zu den Biisstlingsrasen tiberleiter.

Die mifljg ertragreichen Rotschwingel-Strauflgraswiesen liefern ein Mangan- und Zink-reiches Fut-
ter mittlerer Qualitit,

In den untersuchren Rotschwingel-Steauflgraswiesen kommen im Durchschnitt 45 Gefiflpflanzen-
arten und 1 bis 6 Moosarten pro 50 m? homogener Aufnahmefliche vor. Flaristische Rarititen feh-
1511 weitgehend. Die Rowschwingel-Straufigraswiesen zihlen zu den gefihrdeten Pllanzengesellschaften

sterreichs.

1. Einleitung

Die Pflanzengesellschaften des Extensivgriinlandes haben fiir die Biodiversicic und
Landschaftsdsthetik eine grofie Bedeutung. Bisher wurden die Tris-Wiesen (Bomnzer
& al. 2001), die Trespen-Halbrrockenrasen (Bouner & al. 2003) und die Narzissen-
wiesen {BoBNER & al. 2004) pflanzensoziologisch beschricben, vegerationstkologisch
charakterisiert sowie mit Vegetationstabellen, vegetations- und bodenkundlichen Mess-
und Analysedaten dokumentiert. In diesen Griinlandgesellschaften wurden insgesamt
365 (Gefiflpflanzenarten festgestellt; dies entspricht rund 129 der sterreichischen
Gefifipflanzenflora. In Silikatgebieten sind Rotschwingel-Scrauflgraswiesen bei miBig
intensiver Griinlandbewirtschaftung derzeit regional noch relativ weit verbreitet; sie
prigen manchmal das Landschaftsbild. Nach Struper-ExrenseerGer (1995) ist das
Festuco-Agrostictum die urspriinglichste Wiesengesellschaft Europas. Die Rotschwin-
gel-Suaufigraswiesen sind vom Tiefland bis in die obere Bergregion verbreitet (DIrTL
& al. 1998). Die Phytozinose ist pflanzensoziologisch in zahlreichen Publikationen
relativ gut beschricben (z.B. ELLENBERG 1952, AprTzscr 1963, Knapr 1971, Horvar
& al. 1974, Gravac & Raus 1982, Gravac 1983, ARKENAU & WUCHERPEENNIG 1985,
REIDL 1986, BerGmrier 1987, Reir & Werskorr 1988, Remrr & al. 1989, WaLen-
TOowWsKI 1991, VERBUCHELN 1992, DieTL 1994, PiLs 1994, ELiMaUER 1995, Her 1995,
Dierscuke 1997, Manz 1997, DieTL & al. 1998, Dierscuxe & BriemLE 2002). Im
Gegensatz dazu gibt es nur wenige detaillierte vegetationstkologische Untersuchungen
mit umfassenden Mess- und Analysedaten zur Vegetation und zum Boden. Auf Grund
des Strukturwandels in der Landwirtschaft werden Rotschwingel-Straufigraswiesen
flichenmifig vor allem durch Nutzungsintensivierung, Flichenstilllegung und Fich-
ten-Aufforstung in den nichsten Jahren deudich zuriickgehen. Thre pflanzensoziologi-
sche Beschreibung und vegetationsékologische Charakeerisierung mittels detaillierter
Standortuntersuchungen und Bodenanalysen haben somit einerseits dokumentarischen
Charakter, andererseits stellen sie eine wesentliche Voraussetzung fiir die Erhaltung
bzw. Wiederherstellung dieses Vegetationstyps dar. Dazu ist eine standortangepasste
Nutzung oder biotopgerechte Pflege erforderlich. Die notwendige Verwertung der
oberirdischen pflanzlichen Biomasse als Futter im landwirtschaftlichen Betrieb setzt al-
lerdings Kenntnisse iiber Ertrag und Futterqualitit der Phytozénose voraus. Auflerdem
kinnen aus Ertrag und Mineralstoffgehalt in der oberirdischen Phytomasse wertvolle
Hinweise fiir die Bioverfiigbarkeit von Nihr- und Schadelementen abgeleitet werden.
Auf diese Weise ist eine umfassendere $kologische Charakrerisierung von Phytozénosen
méglich. Ziel dieser Arbeit ist es daher, die noch vorhandenen landschaftsprigenden
Rotschwingel-Strauflgraswiesen im Mittleren Steirischen Ennstal
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* &kologisch, pflanzensoziologisch, floristisch und bryologisch zu charakeerisieren

* ihre Bedeutung fiir die Landwirtschaft, die Kulturlandschaft, den Natur- und Pflanzen-
artenschutz zu dokumentieren sowie

* Empfehlungen fiir Bewirtschafeungs- oder Pflegemafinahmen zur Erhaltung bzw. Wie-
derherstellung von typisch ausgebildeten Rotschwingel-Strauflgraswiesen abzugeben.

2. Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebier befindet sich im Mittleren Steirischen Ennstal (Steier-
mark, Osterreich). Es erstrecke sich von Oblarn im Westen bis Hohentauern im Qsten
und gehort tekronisch zur Grauwackenzone sowie zum mittelostalpinen Kristallin
der 8stlichen Zentralalpen. Im Untersuchungsgebiet herrschen paliozoische Phyllite,
Glimmerschiefer und Paragneise vor (FLifgeL & Nrusaver 1984). Die Braunerde
ist der hiiufigste Bodentyp auf frischen (ausgeglichenen) bis krumenwechselfeuchten
Standorten.

Das Untersuchungsgebiet weist im Durchschnitt (19811990} eine Juli-Temperatur
von 14 bis 17° C, eine Jinner-Temperatur von —3 bis —5° C und eine Jahresmittel-Tem-
peratur von 5 bis 7° C auf. Der Jahres-Niedetschlag variiert zwischen 1000 und 1300 mm
(HYDROGRAPHISCHER DIENST in Osterreich 1994). Die Niederschlige sind relativ gleich-
mifig tiber das Jahr verteil; in der Vegetationsperiode (April bis September) fallen rund
60% des Jahres-Niederschlags, Im Zeitraum 1981-1990 wurden 86 bis 155 Tage mit
Schneebedeckung pro Jahr geziihlt. Das Untersuchungsgebiet weist somit ein winter-
kaltes, sommerkiihles, relativ niederschlag- und schneereiches, kontinental beeinflufites
Talbeckenklima auf. Das vorherrschende Klima begiinstigt die Griinlandwirtschaft und
die Viehzucht. Im Untersuchungsgebiet ist daher der iberwiegende Teil der landwirt-
schaftlich nutzbaren Fliche Dauergriinland, wihrend der Ackerbau flichenmiRig eine
geringe Bedeutung hat.

Der Fichten-Tannenwald ist in der montanen Stufe die Klimaxwaldgesellschaft
(KiLian & al. 1994). Die akeuelle Waldvegetation wird im Untersuchungsgebiert aller-
dings von Fichtenforste dominiert.

3. Methoden

Die Vegetationsaufnahmen (45) erfolgten kurz vor dem ersten Schnitt oder vor der
Beweidung nach der Methode BRAUN-BLANQUET (Braun-BLANQUET 1964). Die
Artmichrigkeit wurde allerdirigs nach einer modifizierten Skala geschitzt. Die BRAUN-
BLANQUET-Klassen 1-5 wurden jeweils in drei Subklassen unterteilt (z.B. la =
1.0-1.9% Deckung; 1 = 2.0-3.9 % Deckung; 1b = 4,0-5.0 % Deckung). Die Gréfe der
homogenen Aufnahmefliche betrug 50 m? und {iberschrite immer das Minimumareal.
Die Nomenklatur der Gefiflpflanzen richtet sich nach ApLer & al. (1994) und die der
Moose nach Grivs & al. (1999).

Die Bodenansprache erfolgre aus dem Bohrstock und durch Spatendiagnose. Die
Bodenart wurde mit der Fingerprobe bestimme. Fiir die Standortbeurteilung von Griin-
landgesellschaften sind vor allem die Nihe- und Schadstoffgehalte im Oberboden ent-
scheidend, denn in den obersten 10 cm befindet sich der Grofdteil der unterirdischen
Phytomasse (durchschnitelich 809%) der Griinlandpflanzen. Daher wurden die Boden-
proben (45) fiir die chemischen Analysen im Herbst aus der Tiefenstufe 0—10 cm in
Form einer Mischprobe von allen markierten Vegetationsaufnahmeflichen gezogen. Die
Analysemethoden richten sich nach der jeweiligen ONORM (OSTERREICHISCHES
NORMUNGSINSTITUT).
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Auf einigen Rotschwingel-Straufigraswicsen wurden der landwirtschaflich nutbare
Ertrag und die Furterqualitit ermitcelt. Zur Ertragsfeststellung und fiir die Futterquali-
tdtsbestimmung wurden jeweils 3 m? mit einer Rasenschere geerntet. Die Probenahme
erfolgte zum praxisiiblichen ersten Schnitttermin im Juli. Die Mineral- und Inhaltsstoffe
in der landwirtschafilich nutzbaren oberirdischen Phytomasse wurden nach den iiblichen
Methoden (ALVA, Arbeitsgemeinschaft fiir Lebensmiteel-, Veterindr- und Agrarwesen)
bestimmr.

In den Tabellen 2-11 sind — zusiitzlich zur Festuca rubra-Agrostis capillaris-Gesell-
schaft — 2us Griinden der besseren Vergleichbarkeit auch noch andere wichtige Griinland-
gesellschaften des Untersuchungsgebictes angefithrt. Hier wurden ebenfalls umfangreiche
vegetations- und bodenkundliche Untersuchungen mit denselben Methoden durchge-
fithre. Nur durch den Vergleich vieler Pflanzengesellschaften kénnen die entscheidenden
Standortfaktoren einer Phytozénose ausfindig gemacht werden, wodurch ihre Existenz
und Abgrenzung insbesondere zu verwandten Pflanzengesclischaften niche nur floristisch
sondern auch skologisch begriinder wird (Gravac 1996). Fiir alle Mess- und Analysener-
gebnisse sind das arithmetische Mittel und der Variabilicitskoeffizient (* = > 30 %; ohne
* = < 30 %) angegeben.

4. Bewirtschaftung

Die Rotschwingel-Strauflgraswiesen werden im Untersuchungsgebict regelmifig
ein- bis zweimal pro Jahr gemiht und im Herbst hiufig nachbeweidet oder extensiv mit
Rindern beweider (Tabelle 1). Der erste Schnitt erfolgt meist relativ spit Mitte bis Ende
Juli, manchmal sogar erst Anfang August. Die Rotschwingel-Straufligraswiesen werden
nicht oder nur sehr schwach bzw. unregelmiflig vorwiegend mit Stallmist oder Jauche
gedtnge. Es sind meist hofferne, schwer erreichbare oder auf Grund der Hangneigung
schwer zu bewirtschaftende Dauerwiesen und extensiv genutzte Hutweiden,

5. Standort

Dic Rotschwingel-StrauBgraswicsen wurden im Untersuchungsgebiet zwischen 705
und 1272 m Sechshe auf mifig geneigten bis steilen Hanglagen vorwiegend in nérd-
licher Exposition angetroffen (Tabelle 1). Sie kommen ausschlieflich auf mitcel- bis
tiefgriindigen, carbonatfreien Braunerden vor. Die Braunerden sind auf Grund des nie-
derschlagreichen, kiihlen Klimas, der langandauernden Schneebedeckung und der vor-
wiegend nérdlich exponierten Hanglage meist krumenpseudovergleyt; die Horizontfolge
lautet bei Staunisseeinfluss A~AP-B—C. Die Stauzone istim Boden makromorphologisch
durch Verfahlung (chromatische Aufhellung) des A-Horizontes (fahler AP-Horizont) und
Rostrshren erkennbar. Auflerdem tendiert der AP-Horizont bei stirkerem Staunssseein-
fluss zu cinem Gefligezusammenbruch (Harrcr & Barry 1967); dies fiihrt zu einer plat-
tigen Struktur im Oberboden. Die Krumenwechselfeuchtigkeit und plattige Bodenstruk-
tur im AP-Horizont sind somit nicht primir Folge einer intensiven landwirtschafilichen
Nutzung (hiufiges Befahren mit landwirtschaftlichen Maschinen, intensiver Tritt durch
Weidetiere), sondern in erster Linie klimatisch bedingt. Als Humusformen treten Mull
und Feucht-Mull auf. Die Bodenstruktur ist im Oberboden in Abhingigkeit vom Grad
der Krumenpseudovergleyung und entsprechend dem Kationenvethilenis am Sorptions-
komplex kriimelig oder plattig. Die Bodenart ist in der Regel lehmiger Sand und nur sehr
selten sandiger Lehm. Die Rotschwingel-Strauflgraswiesen besiedeln im Untersuchungs-

gebiet ausschliefilich frische (ausgeglichene) bis krumenwechselfeuchte Standorte, wobei
letztere deutlich iberwiegen.
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Die Rotschwingel-Straufigraswiese ist eine relativ azidophile Pflanzengesellschaft,
denn die Oberbsden befinden sich ausschlieBlich im Silikat- oder Austauscher-Pufferbe-
reich (Tabelle 1) und die Basensittigung betriigt im Mittel 69 %. Die Oberbsden weisen
im Durchschnitt eine niedrige elektrische Leitfahigkeit und ein relativ weites C:N-Ver-
hiilenis auf (Tabelle 2). Dies ist ein Hinweis fiir einen gehemmten Stoffumsarz im Boden
und nihrsoffirmere Bodenverhilenisse. Der Gehalt an lactatlgslichem Phosphor ist im
Durchschnitt eher niedrig; die sauren, leicht-texturierten Oberbaden der Rotschwingel-
StrauRgraswiese weisen allerdings eine relativ gute Wasserloslichkeit der Phosphate auf
(Tabelle 3). Der Gehalt an lactatlsslichem Kalium ist im Durchschnite ziemlich hoch
(Tabelle 3). Dies ist nicht Folge einer iiberhchten Kalium-Diingung, sondern die relativ
geringen Kalium-Entziige durch Mahd und Beweidung sowie das pH-induzierte und
gesteinbedingte hohe natiitliche Kalium-Nachlieferungspotential durch Verwitterungs-
prozesse jm Boden sind dafiir hauptverantwortlich. Der Gehalt an CaCl,-extrahierba-
rem Magnesiur ist im Durchschnitr vergleichsweise niedrig (Tabelle 3); saure, tonarme
Biden weisen in der Regel wenig CaCly-extrahierbares Magnesium auf. Das Verhilemnis
lactatlsliches Kalium zu CaCly-extrahierbarem Magnesium ist in den Oberbden der
Rotschwingel-Strauflgraswiese sehr weit (Tabelle 3). Die Menge an BaCl,-austauschba-
ren mineralischen Kationenbasen {¥i,) ist in den sauren, leicht-texturierten Oberboden
auf Grund von Siurepufferreaktionen im Durchschnitt sehr niedrig (Tabelle 4). Damit
verbunden ist ein kicineres Angebot an lejicht verfiigbaren kationischen Nihrstoffen (Ca,
Mg, K) fiir die Pflanzenwurzeln. Die Oberbden der Rotschwingel-Straufgraswiese wei-
sen eine refativ niedrige Calcium-Sittigung sowie eine hohe Magnesium-, Kalium- und
Narrium-Sittigung auf (Tabelle 4). Eine niedrige Calcium- und hohe Kalium-Sittigung
sind ein wesentliches Charakreristikum fiir saure Oberbsden (Bouner 2001); begiinstigt
wird dadurch eine plattige Bodenstruktur und ein disharmonisches Nihrstoffangebot an
die Pflanzenwurzeln (Bouner 2002),

"Tab, 2: Bodenkennwerte (0-10 cm Bodentiefe) ausgewihlter Pflanzengescllschaften des Wirtschaftsgriin-
landes. o = Anzah! der Bodenanalysen; eL = elekurische Leitfihigkeit; * = Variabilititskoeffizient
> 30%; Stand: August 2006.
Soil chemical properties (010 cm of soil depeh) of sclecred grassland communities. n = number
of soil analyses; ¢l = electrical conductivity; * = coefficient of variability > 30%; study period:
until August 20006.

Nardetum strictae

Caricetum gracilis {50y om0 D
Festuca rubra-Agrostis capillaris-Gesellschaft

Iridetum sibiricag .70

Narcissus radiiflorus-Gesellschaft

Cirsium oleraceuin-Persicaria bistorta-Gésellschaft | | 19

Mesobrometum erecti

Cardaminopsido halleri-Trisetetum flavescentis

Geranio sykvarici-Trisetetum [lavescentis

Alchemillo mionticolie-Arrhénatherétur elatioris. 7| 4s

Festuco commutatae-Cynosuretum cristati 13 5,5 97* 4.4 0,5 %4
Trifolium repenis-Poa twivialis Gesellschafe -1 0 fs
Alchemille monticolae-Cynosuretum cristati 23 6,0 156* 5,5% 0,6% 9,0




Tab. 3: Bodenkennwerte (0—10 cm Bodentiefe) ausgewihlter Pflanzengesellschaften des Wireschafts-

griinlandes. n = Anzahl der Bodenanalysen; P und K CAL/DL, = lactarloslicher Phosphor- und
Kalium-Gehal, P H,O = wasserlsslicher Phosphor-Gehalyy, Mg CaCly = CaCl-¢xtrahierbarer
Magnesium-Gehalt; * = Variabilititskoeffizient > 30 %6; Srand: August 2006.

Soil chemical properties {0-10 cm of soil depth) of selecred grasstand communities. n = num-
ber of soil analyses; P and K CAL/DL = lactate-soluble phosphorus and potassium content;

*

P H, = water-soluble phosphorus content; Mg CaCl, = CaCly-exeractable magnesium contenr;
= coefficient of variability » 30 %; study period: until August 2006.

Mesobromerum erecti 22 14 104* 2% | 140 0,7
Tridetum sibiricae - . . o 28 | 15 | ns<| 20| 3200 | o4
Narcissus radiiflorus-Gesellschaft 41 16* 99* 3 170% 6
Nardétum strictae s ' i~ T A7 7 A9 - - -
Festuco cormutatae-Cynosuretum criseati 13 23 73* | 100*

Cirsium oleraceuim-Persicaria bistorta-Gesellschafe: | 19 28* | ~ 88%| 5% | “280% |
Festuca rubra-Agrostis capillaris-Gesellschaft 451 30 [ 108 6t 1 70*
Caricetum gracilis - -~ om0 o T D L IO [0 o
Alchemilfo monticolze-Arrhenatheretum elasioris 44 | 36* a91* 751 260¢ 0,4
Cardaminopsido halleri-Trisetetim flavesceniis 2177|030 oy 74

Geranio sylvatici-Trisetetum flavescentis 46

Trifolium tepens-Poa trivialis-Gésellschafe /07771 15T | 448

Alchemillo mogticolae-Cyrosuretum crisrari 23 57* 161* 8 | 190 0,9

Tab. 4: Bodenkennwerte (010 cm Bodentiefe) ausgewihlrer Pflanzengesellschafeen des Wittschafis-
griinlandes. n = Anzahl der Bodenanalysen; i, = 2. BaCl,-austauschbares Ca, Mg, K, Na;
* = Varizabilititskoeffiziene > 30 %; Stand: August 2006.
Soil chemical properties {0—10 cm of soil depth) of selected grassland communities. n = number
of soil analyses; 2.1, = ¥ BaCly-exchangeable Ca, Mg, K, Na; * = coefficient of variability » 30 %;
study period: until August 2006.

Mesobrometum erecti - B b B [CE R BT I

Alchemillo monticolae-Arrhenatheretum elatioris | 44 | 86,1 | 12,7*[ 0,8*| 0,4* | 100 29+
Iridetum sibiricae S e olagessis

Geranio sylvatici-Trisetetum flavescentis 46 | 88,3 100 39+
Cirsium oleraceum-Persicaria bistorra-Gesellschiifi || 19'|/74,5%[:23,5%] 100
Narcissus radiiflorus-Gesellschaft 41 (89,5 | 89*] 1,2*] 0.4*{ 100 27*
Trifolium repens-Poa trivialis-Gesellschafe - 517]85,87]12

Cardaminopsido halleri-Trisetetum fAavescentis 301827

Festuco commutataé-Cynosurenn criseaei - <. .| 13| 85,7} 11,3% |1 2.2%)

Alchemillo monticolac-Cynosuretum cristari 23 | 86,9 | 10,4%| 2,2*| 0,4* | 100 24*
Festuca rubra-Agrostis capillaris-Gesellschafe -+ | 45°1'74,9 | 170
Nardetum strictae 17 [ 63,6 | 23,4 | 10,3 2,7* { 100 34*

122

6. St
P

Die Pflanzenbestind
subsp. rubra und/oder 4
stimmen weitgechend die
dass in den Rotschwingel
rescens vorkommt. An ma
lend horstige Wuchsform
deutlich iiber 1 cm gefu
Lagen von einer geringer
& al. 2006) und ist som
cine Zeigerpflanze fiir n2
Rot-Strauflgras. Neben 7
den untersuchten Pflanz
edoratum und Helcus mo
zenarten weisen eine sehr
Hypericum maculatum, A
ri, Alchemilla monticola,
rys, Ranunculus acris sub:
Cerastinm bolosteoides.

Die Rotschwingel-St
arten. Die namengebend
kommen wegen ihrer br
zengesellschaften (insbes
nihsstoffirmeren Béden
Anthoxanthum odoratum
ger haben allerdings in ds
und sind daher schwack
im Untersuchungsgebie
ist charakteristisch fiir e
kommt im Untersuchus
(Cardaminopsido halleri-
& SopoTik 2000). Sie
lich aus dieser Phytozor
Zaunrandlagen charakt

Cardaminopsis halleri al;
des Fehlens guter Kenna
Ausbildung zum Gerani
logischen Griinden nich

Die Rotschwingel-
skologisch einc Mirteelst
den Biirstlingsrasen ein
des Cardaminopsido hal
der Biirstlingsrasen sinc
Wichtige Abgrenzungsk
Strauflgraswicsen fehle .
allem fiir Goldhaferwie
dazu treten in den Rot
sondere Festuca rubra s
prigend hervor. Aufler



es Wirtschafts-
Phosphor- und
extrahierbarer

ities. n = pum-
ssium content;
esium content;

0* 0,7

0F{ 04
0,6
0,7

o 1,6

02

0* 04

b 06

0*i 04

ol 0,5

3 0,9

s Wirtschafis-

» Mg, K, Na;

5. 1 = number

ability > 30 %%;

38

29*
34*;
39
27*
: 305 -
11
24*

34*

6. Struktur, Artenzusammensetzung und
pflanzensoziologische Gliederung

Die Pflanzenbestinde der Rotschwingel-Straufigraswiese werden von Festuca rubra
subsp. rubra undloder Agrostis capillaris dominiert (Tabelle 1). Diese Untergriser be-
stimmen weitgehend die Physiognomic der Phytozénose. Es ist nicht ausgeschlossen,
dass in den Rotschwingel-Strauflgraswiesen des Untersuchungsgebietes auch Festuca nig-
rescens vorkommt. An manchen Standorten weist Festuea rubra subsp. rubra eine auffal-
lend horstige Wuchsform auf; allerdings konnten immer Ausliufer mit Lingen zum Teil
deudlich iiber 1 cm gefunden werden. Festuca rubra subsp. rubra profitiert in tieferen
Lagen von einer geringen Stickstoff- und Kalium-Bioverfiigbarkeit im Boden (BonnNEer
& al. 2006) und ist somit im Verbreitungsgebiet der Glatthafer- und Goldhaferwiesen
cine Zeigerpflanze fiir nihrstoffirmere Standorte. Abnliches gilt auch fiir das calcifuge
Rot-Straufigras. Neben Festuca rubra subsp. rubra und Agrostis capillarés verzeichnen in
den untersuchten Pflanzenbestinden auch noch Hypericum maculatum, Anthoxanthum
odoratum und Holcus mollis mitunter eine hihere Artmichtigkeit. Folgende Gefifipflan-
zenarten weisen eine sehr hohe Sterigkeit auf: Festuca rubra subsp. rubra, Agrostis capillaris,
Hypericum maculatum, Anthoxanthum odovatum, Stellaria graminea, Cardaminopsis halle-
ri, Alchemilla monticola, Achillea millefolium agg., Veronica chamaedrys subsp. chamaed-
7ys, Ranunculus acris subsp. acris, Trifolium pratense subsp. pratense, Trifolium repens und
Cerastium holosteoides.

Die Rotschwingel-Strauf8graswiese besitzt im Untersuchungsgebiet keine guten Kenn-
arten, Dic namengebenden Untergriser Festuca rubra subsp. rubra und Agrostis capillaris
kommen wegen ihrer breiten Standortamplitude in einer Reihe von azidophilen Pflan-
zengesellschaften {insbesondere in Biirstlingsrasen und in Goldhaferwiesen auf sauren,
nahrstoffirmeren Boden) regelmifig vor. Ahnliches gilt auch fir Fypericum maculatum,
Anthoxanthum odoratum und Stellaria graminea. Die genannten Siure- und Magerkeitszei-
ger haben allerdings in der Rotschwingel-Straufigraswiese ihren Verbreitungsschwerpunke
und sind daher schwache Kennarten der Phytozonose. Cardaminopsis halleri bevorzuge
im Untersuchungsgebiet eindeutig nihrstoff- und basenirmere, saure Braunerden und
ist charakteristisch fiir extensive bis mifig intensive Nutzung. Die Kriech-Schaumkresse
kommt im Untersuchungsgebiet auch in den Goldhaferwiesen auf sauren Braunerden
(Cardaminopsido halleri-Trisetetum flavescentis) mit relativ hoher Stetigkeit vor (BOHNER
& SosoTIK 2000). Sie wird allerdings mit zunehmender Diingungsintensitit allmih-
lich aus dieser Phytozinose verdringt und ist vor allem fiir nihrstoffirmere Boden und
Zaunrandlagen charakreristisch. Auf Grund dieses 8kologischen Verhaltens wird auch
Cardaminopsis halleri als Kennart der Rotschwingel-Straufgraswiesen eingestuft. Wegen
des Fehlens guter Kennarten stellt OBerpoRreER (1983) die Gesellschaft als Festuca rubra-
Ausbildung zum Geranio- Trisetetum flavescentss; dies ist im Untersuchungsgebiet aus dko--
logischen Griinden nicht méglich (BornNer & SosoTik 2000).

Die Rotschwingel-StraufSgraswiese nimmt im Untersuchungsgebiet floristisch und
skologisch eine Mittelstellung zwischen den Goldhaferwiesen auf sauren Braunerden und
den Biirstlingsrasen ein. Insbesondere die Ubergiinge zur nihrstoffirmeren Ausbildung
des Cardaminapsido halleri-Trisetetum flavescentis und zur niihrstoffreicheren Ausbildung
der Biirstlingsrasen sind flieRend und die floristische Abgrenzung somit problemarisch.
Wichtige Abgrenzungskriterien sind Physiognomie und Aspekdfolge. Den Rotschwingel-
Strauflgraswiesen fehlt der Léwenzahn- und Birenklau-Aspekt; dieser wiederum ist vor
allem fur Goldhaferwiesen auf nihrstoffreicheren Béden charakeeristisch, Im Gegensarz
dazu treten in den Rotschwingel-Strauflgraswiesen Siure- und Magerkeitszeiger {insbe-
sondere Festuca rubra subsp. rubra, Agrostis capillaris, Anthoxanthum odoratum) aspekt-
prigend hervor. Auflerdem errcichen weder Trisetum flavescens noch Nardus stricta eine
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hohe Artmichtigkeit; sie bestimmen keinesfalls die Physiognomie der- Phytozénose. In
den Rotschwingel-Straufigraswiesen fehlen Zwergstriucher weitgehend; in den Biirst-
lingsrasen hingegen kbénnen sie mitunter eine hihere Artmichtigkeit erreichen,

Der lactatlssliche Phosphor-Gehalt i Oberboden zihlt im Wirtschaftsgriinland zu
den besten Bodenindikatoren fiir die Bewirtschaftungsintensitit und Bodenfruchtbarkeit
{Borner 2005), Auch in dieser Hinsicht nimmyt die Rotschwingel-Strauflgraswiese cine
Mittelsteflung ein. Wihrend der lactatlésliche Phosphor-Gehalt im Oberboden in den
Goldhaferwiesen auf sauren Braunerden im Durchschnite 38 mg pro kg Feinboden und
in den Biirstlingsrasen 17 mg pro kg Feinboden betrigt, macht er in den Rotschwingel-
StrauBgraswiesen im Mittel 30 mg pro kg Feinboden aus (Tabelle 3). Das CyiN,p-Ver-
hiltnis im Oberboden ist ein MaR fiir die Humusqualitit. In Bezug auf diesen Boden-
kennwert nimmt die Rotschwingel-Strauflgraswiese ebenfalls eine intermediire Position
ein. Das Cy:N,-Verhiltnis betrigt im Oberboden in den Goldhaferwiesen auf sauren
Braunerden im Durchschnirtr 10,1, in den Rotschwingel-Strauflgraswiesen 12.0 und in
den Biirselingsrasen 15.7 (Tabelle 2). AuRerdem sind Biirstlingsrasen auf Béden im Aus-
tauscher- und Aluminium/Eisen-Pufferbereich (pH CaCly: < 5.0) beschriinket, wihrend
Rotschwingel-Straufigraswiesen ausschliefflich auf Béden im Austauscher- und Silikat-
Pufferbercich (pH CaCly: 6.2-4.2) vorkommen, Dementsprechend weisen die Ober-
béden der Biirstlingsrasen im Durchschnitt eine deudich niedrigere Calcium-Sattigung
und eine betrichtlich hohere Kalium-Sittigung als die Oberboden der Rotschwingel-
Straufigraswiese auf (Tabelle 4). Die Basensittigung betrigt in den Oberbéden der Gold-
haferwiese auf sauren Braunerden im Durchschnitt 95%, in den Oberbéden der Rot-
schwingel-Strauflgraswiese 699% und in jenen der Biirstlingsrasen 46 %, '

In den untersuchten Rotschwingel-Straufigraswiesen kommen Kennarten der Gold-

hafer- und Glacthaferwiesen regelmiRig vor (Tabelle 1). Mit relativ hoher Stetigkeit sind
Campanula patula und Pimpinella major sowie Alchemilla monticola und Crocus albiflorus
vertreten. Zur charakeeristischen Artenkombination zihlen auch zahlreiche typische Arten
des Wirtschaftsgriinlandes. Fine sehr hohe Stetigheit verzeichnen Achillea millefolium agg.,
Veronica chamaedrys subsp. chamaedrys, Ranunculus acris subsp. aeris, Trifolium pratense
subsp. pratense, Trifolium repens und Cerastium holosteoides. Wegen des sauren, basen- und
nihrstoffirmeren Bodens sind in den Rotschwingel-Straufligraswiesen Mittel- und Ober-
griser (insbesondere Triserum flavescens, Arrhenatherum elatins, Dactylis glomerata, Festuca
pratensis subsp. prasensis) sowie nihrstoffanzeigende hochwiichsige Stauden (insbesondere
Heracleum sphondylium subsp. sphondylium, Anthriscus sylvestris, Rumex obtusifolius) im
Vergleich zu den Glatthafer- und Goldhaferwiesen nur spatlich vertreten. Die spezifischen
Standortbedingungen (frische bis krumenwechselfeuchte, mittel- bis tiefgriindige, mifig
nihrstoffreiche, saure Boden), die besondere Physiognomie und Strukeur (Dominanz der
Untergriser Festuca rubra subsp. rubra, Agrostis capillaris, Anthoxanthum odoratum) sowie
die charakteristische Artenkombination mit zahlreichen Siure- und Magerkeitszeigern
sprechen fiir eine eigenstindige Phytozonose mit dem Namen Festuca rubra-Agrostis ca-
pillaris-Gesellschaft. Die Rotschwingel-Strauflgraswiese ist im Untersuchungsgebiet eine
miflig intensiv genutzte, montane, relativ azidophile Griinlandgesellschaft, die dem Ver-
band Polygono- Trisetion angeschlossen werden kann, und sich bei stirkerer Diingung sowie
frisherer und haufigerer Mahd in Richtung ertragreicheres Cardaminopsidy halleri- Trisete-
#um flavescentss entwickelt. Bei hoheren Diingergaben wird in erster Linie Aegopodium poda-
graria geférdere (Tabelle 1). Der GeiRRfuR profitiert von einem kiihleren und feuchteren
Mikroklima aufgrund des diingerbedingt héherwiichsigen Pflanzenbestandes und von einer
besseren Nihrstoff-Verfiigbarkeit im Boden. Der GeifSfuf ist im Wirtschaftsgriinland eine
Zeigerpflanze fiir nihrstoffreiche (insbesondere Kalium-reiche), leichr-texturierte, frische
bis feuchte Boden. Er zzhlt zu den geringwerrigen Futterpflanzen und kann durch stirkere
Beweidung zuriickgedringt werden.
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Die Rotschwingel-Straufgraswiesen konnen im Untersuchungsgebier auf* Grund
der Arrenzusammensetzung in zwei Subassoziationen gegliedert werden, wobei die Uber-
ginge flieRend sind. Die Subassoziation von Deschampsia cespitosa (Tabelle 1, Aufnahmen
1-39) enthilt zahlreiche Arten der Feucht- und Nasswiesen. Die wichtigsten Differen-
tialarten sind Deschampsia cespitosa, Ranunculus repens, Carex leporina, Lychnis fos-cuculi,
Calycocorsus stipitatus, Cardamine praensis subsp. pratensis, Galinm uliginosum und Myo-
sotis nemorosa. Die Standorte sind ausgesprochen krumenwechselfeucht. Daher kénnen
zahireiche Wechselfeuchte-, Feuchte- und Nissezeiger sowie Alchemilla decumbens, eine
Zeigerpflanze fiir langandauernde Schneebedeckung, in dieser Subassoziation existieren.
Die Prisenz von Alchemilla decumbens ist ein Hinweis fiir eine vorwiegend nivigene Stau-
nisse (Krumenvernissung) im Frithjahr zur Zeit der Schneeschmelze. In der Typischen
Subassoziation (Tabelle 1, Aufnahmen 40—45) kommen Wechselfeuchte- und Feuchrezei-
ger nur mehr sporadisch vor. Die Standorte sind frisch bis krumenwechselfeucht.

Die Rotschwingel-StrauRgraswiesen lassen sich im Untersuchungsgebiet floristisch und

skologisch in zwei Varianten gliedern, wobei die Ubergiinge flieffend sind. Die Variante
von Nardus stricta (Tabelle 1, Aufnahmen 13—45) leitet zu den Biirstlingsrasen itber. Die
wichtigsten Differentialarten sind Posentille aurea, Campanula scheuchzeri, Nardus stricta
und Phytenma persicifolium. In der Typischen Variante (Tabelle 1, Aufnahmen 1-12) fehlen
die Arten der Biirstlingsrasen weitgehend. Mit dem vorliegenden Aufnahmematerial kann
die Typische Variante allerdings nur fiir die Subassoziation von Deschampsia cespitosa belegt
werden. Die Variante von Nardus strictz unterscheidet sich von der Typischen Variante hin-
sichlich ausgewihlter Bodenkennwerte (jeweils Mittelwerte von den cinzelnen Aufnahme-
flichen; n = 12 bzw. 33) vor allem durch ein etwas weiteres CopNio- Verhilenis (12.1 versus
11.6), cine niedrigere elektrische Leitfihigkeit (66 versus 83 1S em), einen geringeren Ge-
hale an laceatlsslichem Phosphor (28 versus 36 mg kg''), eine niedrigere Calcium-Sattigung
(51% versus 60%), Mangan-Sittigung (3.4% versus 5.1%) und Basensittigung (68 %
versus 74 %) sowie durch eine hohere Aluminium-Sattigung (28 % versus 20 %) und einen
geringeren Gehalt an EDTA-extrahierbarem Mangan (226 versus 385 mg kgt). Dies sind
Linweise fir einen ecwas nihrstoffirmeren, stirker versauerten Oberboden in der Variante
von Nardus stricta. Auf Grund der ungiinstigeren Stoftkomposition (hoherer Nahrstoff- und
Siurestress im Boden) ist auch die o-Diversitit (Gefiflpflanzen) im Durchschnite etwas
niedriger als in der Typischen Variante (durchschnittlich 44 Gefifipflanzenarten pro 50 m?
homogener Aufnahmefliche versus 50).

Dic extensiv mit Rindern beweideten Rotschwingel-Straufigraswiesen unterscheiden
sich von den regelmiRig gemihten floristisch kaum (Tabelle 1). Allerdings kommen in
den beweideten Pflanzenbestinden (Hutweide oder Nachweide) Weide- und Tritrzei-
ger wie beispielsweise Leontodon autumnalis, Cynasurus cristatus, Poa supina oder Bellis
perennis regelmifliger vor. Sie leiten zum Festuco commutatae-Cynosuretum cristati iber.
Die Farnpflanzen Athyrium distensifolium und Athyrium filix-femina sind auf beweidete
Pflanzenbestinde (insbesondere Hutweiden) und auf die Wildisungsfliche beschrinkt;
sie sind im Griinland ein Zeichen fiir extensive Nuczung.

In den Rotschwingel-Strauigraswiesen sind auch Liickenfiiller und Storzeiger regel-
miifig vertreten (Tabelle 1). Vor allem Holcus mollis und Rbinanthus glacialis erreichen im
Untersuchungsgebiet gelegentlich eine relativ hohe Artmichrigkeit. Der Therophyten-An-
teil ist wegen der weitgehend geschlossenen Grasnarbe, der meist hohen Moosdeckung und
miiflig intensiven Bewirtschafrung mit 3% relativ niedrig (Tabelle 5). Therophyten aus
der Gruppe der nihrstoffliebenden Acker- und Ruderalarten wie beispiclsweise Capsella
bursa-pastoris, Poa annua, Stellaria media odex Veronica arvensis fehlen oder erreichen nur
eine relativ geringe Stetigkeit {Tabelle 6). Dic hiufigsten Therophyten in den untersuch-
ten Planzenbestinden sind Rhinanthus minor, Rhinanthus glacialis und Euphrasia officinalis
subsp. rostkoviana. Diese Hemipatasiten sind im Wirtschaftsgriinland Indikatorpflanzen
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fiir eine spite erste Mahd und extensivere Bewirtschaftung. Die Klappertopf-Arten sind
im frischen Zustand giftig und daher aus landwirtschaftlicher Sicht im Pflanzenbestand
unerwiinscht. Der Geophyten-Anteil ist mit 5% relativ hoch (Tabelle 5). Die hiufigsten
Geophyten in den untersuchten Rotschwingel-Straufigraswiesen sind Crocus albiflorus,
Holcus mollis, Platanthera bifolia und Anemone nemorosa. Die Rotschwingel-Straufigraswie-
sen weisen im Vergleich zu den Pflanzengesellschaften des relativ intensiv genutzten Wirt-
schaftsgriinlandes nicht nur einen niedrigeren Therophyten-Anteil im Pflanzenbestand (Ta-
belle 5) und eine héhere Pflanzenartenvielfalt (Tabelle 11) auf; sie zeichnen sich auch durch
ein geringeres gemeinsames Vorkommen von nihrstofflicbenden Acker- und Ruderalarten,
Uberdiingungs-, Ubernutzungs-, Verdichtungs- und Krumenwechselfeuchtigkeitszeigern
aus (Tabelle 6). Rotschwingel-Strauflgraswiesen sind somit hinsichtlich Hemerobiestufen
(DierscrxE & BriEMLE 2002) als B-euhemerob einzustufen. Zeigerpflanzen fiir eine inten-
sive Griinlandbewirtschaftung wie beispielsweise Ranunculus repens, Poa trivialis, Taraxacum
officinale agg., Bellis pevennis, Rumex obtusifolius, Capsella bursa-passoris, Elymus repens und
Agrostis stolonifera fehlen oder erreichen im Vergleich zu den Pflanzengesellschaften des re-
lativ intensiv genutzten Wirtschaftsgriinlandes eine niedrige Stetigkeit und Artmichtigkeit.
Ranunculus repens und Agrostis stoloniféra gelten im Wirtschaftsgriinland als Bodenverdich-
tungs- und Kramenwechselfeuchtigkeitszeiger. Insbesondere das Fehlen von Elymus repens
und das sporadische Vorkommen von Rumex obtusifolius sowie die vergleichsweise geringe
Artmichtigkeit der nihrstoffanzeigenden Obergriser (vor allem Dactylis glomerata) sind ein
Hinweis fiir eine relativ geringe Stickstoff-Verfiigbarkeit im Boden. Ein hoher Gehalt an
lactatloslichem Katium im Boden kann bei relativem Stickstoff-Mangel von den Néhrstoff-
zeigern unter den Griinlandpflanzen offensichtlich nicht genutzt werden. Daher sind sie in
den Rotschwingel-Strauflgraswiesen nur seht spirlich und erwas stirker in der Typischen
Varianre vertreten. Die relativ geringe Stickstoff- und Phosphor-Verfiigbatkeit im Boden
diirfte somir cin wesentlicher limitierender Faktor fiir das Pllanzenwachstum in den Rot-
schwingel-Straufigraswiesen sein. '

Tab. 5: Lebensformenspektrum ausgewihlter Pflanzengesellschaften des Wirtschaftsgriinlandes, n = An-
zahl der Vegetationsaufnahmen; Th = Therophyten; He = Hemikryptophyten; Ge = Geophyten;
Ch = Chamaephyten; Ph = Phanerophyten-Simlinge; Stand: August 2006.
Life form spectrum of selected grassland communities. n = number of relevés; Th = therophytes;
He = hemicryptophytes; Ge = geophytes, Ch = chamaephytes; Ph = phanerophytes {seedlings);
study period: until August 2006.

:

Matricario-Polygonetam arenaseti 6
Feldfuteerbestinde " 070 o ioonn e g
Alchemillo monticolae-Cynosuretum cristati 24
Alchemillo monticolae-Arrhenathéretiam elarioris <] - 7457
Trifolium repens-Poa trivialis-Gesellschaft 52
Cardaminopsido halleri-Triscretum flavescenitis’ s ;21| 1130 7
Festuco commuratae-Cynosuretum cristati 13
Mesobromerum erecti - . B R St [ a0 e
Cirsium oleraceum-Persicaria bistorta-Gesellschaft 19
Geranio sylvatici-Trisetetutn favescentis 7 7 a2 2a6 73
Narcissus radiiftorus-Gesellschaft 41
Festuca rubra-Agrostis capillaris-Gesellschaft =« 11457
Iridetum sibiricae 28
Caticerum gracilis R I T e v )

126

Tab. 6: Mictlere Sippen-Stef
Ubernurzungs-, Ver
Stand: August 2006.
Average degree of ¢
management; study

Ranunculus repens

Capsella!

Elymus repens

In den Rotschwit
zen sowie Arten der s
fiir sind das niedersch
mittef- bis tiefgriindig
exponierte Hanglage 1
Rig Simlinge von ver:
abies, Fraxinus excelsto
Strauflgraswiesen im
waldes sind.



1% 18

Tab. 6: Mittlere Sippen-Stetigkeit (%) nihrstofflicbender Acker- und Ruderalarten, Uberdiingungs-,
Ubernutzungs-, Verdichrungs- und Krumenwechselfeuchtigkeitszeiger im Wirtschaftsgriinlands

Stand: August 2006.
Average degree of constance {96) of selected plant species, indicating an intensive grassland

management; study period: undl August 2006.

) e 1

Ranunculus repens 96| 94| 90| 7] 72} 63{100| 85| 95| 10| 62| 92} O 4
Acegopodium podagraria © -~ | 13| ;33 93| <53 | 1 4b | 44
Poa trivialis 100% 98( 100] 100
Taraxacum officinale agg: 1 -1 100§ 2100 1007 o8 | 9B 100
Poa supina 100 64] 231 2

Bellis perennis © 2] 100] 96|+ 93} 78| LY
Veronica arvensis 63| 65| 83 73

Rumex obtusifolius 1] 88| 73] 83| 53] 61| 8L
Heracleum sphondylium 8l 44| 90 89

Asithriscus spbveseis 2000017 037] A3 44 T8
Plantago major ssp- major 100 96y 47| 56

Brommus hordeacéus -+ 1|25 14} “13] 49
Ranunculus ficaria 29| 15| 200 9

Stellaria media - | o54] 35] 13|24
Lamium album 4 10| 63| 18

Capsella buysapastoris 77 | - 71):746) =53 4215
Elymus repens 100 73§ 43| 67

Poa annuia .- nn| 121 46| 40] 27

Agrostis stolonifera 67| 40 3 7

Summe . .. |1156/1079{1063| 983

In den Rotschwingel-StrauBgraswiesen kommen zahlreiche Wald- und Saumpflan-
zen sowie Arten der subalpinen Hochstaudenfluren vor (Tabelle 1). Veranewortlich da-
fiir sind das niederschlagreiche, kiihle Klima, die langandauernde Schneebedeckung, der
mittel- bis tiefgriindige, kiihle, krumenwechselfeuchte Boden, die vorwiegend nérdlich
exponierte Hanglage und die mifig intensive Bewirtschaftung. Es gehen auch regelmid-
Rig Simlinge von verschiedenen Waldbiumen (insbesondere Acer pseudoplatanys, Picea
abics, Fraxinus excelsior) auf. Sic und die Waldpflanzen zeigen an, dass die Rotschwingel-
Straugraswiesen im Untersuchungsgebiet eine Ersatzgesellschaft des Fichten-Tannen-
waldes sind.
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In den untersuchten Rotschwingel-Strauflgraswiesen variiert die Moosdeckung
von 1% bis 75 % (Tabelle 1). Die schattige, nérdlich exponierte Hanglage, die mifiig
intensive Bewirtschaftung und der nihrstoffirmere Boden erméglichen einen hohen
Deckungsgrad der Moosschicht. Eine niedrige Moosdeckung verzeichnen insbesondere
stirker gediingte Pflanzenbestinde. Bet hheren Diingergaben werden die Rotschwingel-
Strauflgraswiesen vor allem durch den Riickgang von Festuca rubra subsp. rubra, Agrostis
capillaris und Anthoxanthum oderatum krautreicher sowie moosirmer. Die meisten Moos-
arten werden infolge stirkerer Beschatung durch hsherwiichsige Kriuter und Obergriser
Zur[ic](gedringt. Der Deckungsgrad der Moosschicht ist somit im Wirtschaftsgriinland
ein guter Bioindikaeor fiir die Bewirtschaftungsintensitit und Bodenfruchtbarkeit. Ins-
gesamt wurden in den untersuchten Rotschwingel-Strauflgraswiesen 21 Laubmoosarten
nachgewiesen; Lebermoose fehlen ginzlich. Eine hihere Stetighkeit verzeichnen Rhytidia-
delpbus squarrosus, Brachythecium albicans, Thuidium delicatulum, Brachythecium salebro-
sum und Plagiomnium affine. Die genannten Moosarten sind Bioindikatoren fiir mittlere
Feuchte-, Reaktions-, Nihrstoff-, Licht- und Temperaturverhiltnisse. Mit Ausnahme von
Plagiomnium affine, das nur selten iiber 1000 m Sechéhe aufsteigt, sind die iibrigen vier
Arten vom Tiefland bis in dic subalpine Stufe verbreitet. Rhytidiadelphus squarrosus gehort
zu den in Mitteleuropa hiufigsten Moosarten und ist beziiglich seiner Bindung an Pflan-
zengesellschafien nicht wihlerisch. Es findet sich vom Krummholz iiber lichte Wilder
und Feuchrwiesen bis zu Straflenbéschungen und Parkrasen, wo es bei schlechter Pflege
letzrerer grofiflichig auftreten kann. Als Kulwurfolger ist es heute weltweit verbreitet. An
vielen Standorten kann es als Eutrophierungs- und Stérzeiger gewertet werden. Viel enger
an Griinlandgesellschaften gebunden ist Brachythecium albicans. Es besiedelt neben narur-
nahen Wiesen auch anthropogen stark becinflusste Stellen wie Strafenboschungen oder
Terrassenlehnen im Kulturland. Auf nihrstoffreicheren Biden sind ihm jedoch genauso
wie Thuidinm delicatulum Grenzen gesevaw. Brachythecitm salebrosum, Plagiomnium affine
und Thuidium delicatulum haben eine breite Srandortamplitude und stellen sich sowoht
in Wald- als auch Wiesengesellschalten ein.

Das Griiser-Kriuter-Leguminosen-Verhilnis beeinflusst nicht nur den Erwag und
die Futrerqualitit, sondern bestimme auch sehr wesendich die Buntheit der Phytozénose.

Tab. 7: Verhiltnis Griser (inkl. Grasarrige), Kriuter und Leguminosen in ausgewihlten Pflanzenge-
sellschaften des Wirtschaftsgriinlandes (1. Aufwuchs). n = Anzahl der Vegerarionsaufnahmen;
* = Variabilititskoeffizient > 30%; Stand: August 2006.

Proportion of grasses, forbs and legumes of selected grassland communities (1% growth).
n = number of relevés; * = coefficient of variability > 30%; study period: until August 2006.
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Diese steigt in der Regel mit zunehmender Artenzahl, steigendem Kriuter- uhd/oder
Leguminosen-Anteil sowic abnehmender Nutzungsfrequenz. Rotschwingel-Straufigras-
wicsen sind in typischer Ausptigung relativ grasreich (Tabelie 7) und deshalb ziemlich
aspeke- und bliitenarm. Charakieristisch ist vor allem der rote Blithaspeke von Agrostis
capillaris (Strauflgras-Blithaspekt). Cardaminopsis halleri, Anemone nemorosa und/oder
Crocus albifforus bilden gelegentlich einen weiflen Frithjahrsaspeke. Auch Anthoxanthum
odorasum trict manchmal Frithjahrsaspeki-bildend auf. Wegen der Gréiser-Dominanz sind
Rotschwingel-Straufigraswiesen im Landschafisbild eine eher unauffillige Pflanzengesell-
schaft. Fiir den relativ niedrigen eguminosen-Anteil diirfte der saure, phosphor- und
basenirmere Boden sowic die mifig intensive Bewirtschaftung hauptverantwortlich sein.
Bei einer Nutzungsintensivierung nimmt in der Regel Tifolsum repens statk zu, wihrend
vor allem rankende Griinland-Leguminosen wie Lathyrus pratensis, Vicia cracca oder Vicia
sepinmm zuriickgehen.

7. Ertrag und Futterqualicit

Der landwirtschaftliche Wert einer Pflanzengesellschaft hiingt einerseits vom. Futter-
ertrag, andererseits von der Qualitir des Futrers ab. Der Rohfaser-, Rohprotein-, Rohfett-,
Mineralstoff- und Energicgehalt sowie die Verdaulichkeit der organischen Masse und die
Schmackhaftigkeit sind fiir dic Beurteilung der Futterqualitit wichtige Kriterien. Diese
Qualititsmerkmale werden in erster Linie von der floristischen Zusammensetzung des
Pflanzenbestandes, vom Nutzungszeitpunkt (Pflanzenalter) und von der Nutzungshiu-
figkeit wihrend der Vegetationsperiode sowie vom Bodenzustand (insbesondere Nihr-
stoffvoreat und Nihrstoffverfiigbarkeit) beeinflusst.

Aus Griinden der Vergleichbarkeit wurde in den Tabellen 8-10 bei den einzelnen
Pflanzengesellschaften jeweils nur die landwirtschaftlich nutzbare oberirdische Phytomasse
zum praxisiiblichen ersten Schnitttermin (erster Aufwuchs) beriicksichtige. Der Futterer-
trag der Rotschwingel-Strauflgraswiesen ist beim ersten Aufwuchs mit rund 16 dt Trocken-
masse pro Hektar relativ niedrig (Tabelle 8). Der saure, nihrstoff- und basendrmere Boden
witke ertragsbegrenzend. Das Futter der Rotschwingel-Straufigraswiesen weist cinen relativ
niedrigen Gehalt an Rohprotein, Rohfett und Rohasche auf; auch die Verdaulichkeit der
organischen Masse und der Energiegehalt sind vergleichsweise niedrig {Tabelle 8). Der

Tab. 8: Futerertrag und qualititsbestimmende Futterinhaltsstoffe ausgewihlter Pflanzengesellschaften des
Wirtschaftsgriinlandes (1. Aufwuchs). n = Anzahl der untersuchten Futterproben; RFA = Rohfaser;
RP = Rohprotein; RFE = Rohfetr; RA = Rohasche; DOM = Verdaulichkeir der organischen Masse;
NEL = Energiegehatr in MJ NEL pro kg TM (Trockenmasse); Stand: August 2006.
Dry matter yield and forage quality of selected grassland communities (1% growth). n = number of
forage samples; REA = crude fibre; RP = crude protein; RFE = crude fat; RA = crude ash; DOM
= digestibility of organic marter; NEL = net energy in MJ NEL per kg DM (dry matter); study
period: until August 2006.

Alchemillo monticolac-Arrhenatheretum elatioris

Alchemniflo moniticolae-Cyiostirenum eristati 7| (113} &0 36
Cardaminopsido halleri-Triseterum flavescentis 23 36
Trifolium repens-Poa trivialis-Ges:: 1 Jis 700 1300850
Geranio sybvatici- Trisererum flavescentis 18 33

Mesobrometum erecti i e ] g TS
Festuca rubra-Agrostis capillaris-Ges




saure, nihrstoff- und basenirmere Boden, dic Leguminosenarmut und der spite Ernte-
termin sind dafiir hauptverantwortlich. Der relativ hohe Rohfaser-Gehalr ist primir das
Resultat einer spiten Nutzung sowie Folge der grasreichen Pflanzenbeéstinde. Die Ge-
halte an Stickstoff, Phosphor, Kalium, Calcium, Magnesium und Natrium sind in der
landwirtschafilich nutzbaren oberirdischen Phytomasse im Durchschnitt relativ niedrig
{Tabelle 9). Dies ist — unter Beriicksichtigung des geringen Ertrages — ein Indikator fiir
eine vergleichsweise niedrige Nihrstoffverfiigbatkeit im Boden und Folge einer spiten
Nutzung der grasreichen Pflanzenbestinde. Die ziemlich hohen Gehalte an Mangan
und Zink hingegen (Tabelle 9} resultieren primir aus dem relativ niedrigen pH-Wert
und der geringen effektiven Kadonenaustauschkapazicit in den Oberbiden der Phytozo-
nose. Bodensaure Standorte licfern in der Regel ein Mangan- und Zink-reiches Futter
auf Grund der erhéhten Mangan- und Zink-Verfigbarkeit im Boden. Das eher weite
N:P-, N:K-, N:Ca-, N:Mg- und N:Na-Verhiltnis (Tabelle 10) ist ein Hinweis dafiir, dass
die Pflanzen in den Rotschwingel-Straufigraswiesen besonders wenig Phosphor, Kalium,
Calcium, Magnesium und Natrium aufnehmen. Die vergleichsweise hohe Nihrstoffeffi-
zienz (Tabelle 10) zeigt allerdings an, dass die Pflanzen Stickstoff, Phosphor und Kalium

‘Tab. 9: Mineralstoffgehalte in der landwirtschafilich nutzbaren oberirdischen Phytomasse ausgewshlter
Pilanzengesellschaften des Wirtschaftsgriinfandes (1. Aufwuchs). n = Anzahl der untersuchten
Futterproben; TM = Trockenmasse; * = Vartabilititskoeffizient > 30 %; Stand: August 2006.
Mineral element content in the above-ground plant biomass of selected grassland communities
(1* growth). n = number of forage samples; TM = dry matter; * = coefficient of variability > 30 %;
study period: until Augusc 2006.

TR

Trifolium repens-Poa trivialis-Ges. 13 [24,6 | 3,5 | 28,0 [11,7%] 3,6*| 0,2*} 140*| 11,4 | 56
Alchernillo moriticolas-Cyniosuretiuni erissari=iir | <82 2431 85 |

Alchemillo monticolae-Arrhenatheretum elatioris § 25 | 23,1 | 2,9

Geranio sybvatici- Triseretini Havescentis 7 17 7] 80| 227 | 800 20,0 20 :
Festuca rubra-Agrostis capilfasis-Ges. 10 12,7 25 (152 59| 2,5 |0,05*1 451 | 7.9| 55
Cardaminopsido hallesi- Triserérutn flavésceninis 7} 237 | 2005} 28"

Mesobrometum erectd 71193] 1,6 11571 85| L7 [005 | 72¢ 47| 30

Tab. 10: Mineralstoffrelationen in der landwirtschaflich nutzbaren oberirdischen Phycomasse und Nihe-
stoffeffizienz ausgewihlter Pflanzengesellschaften des Wirtschaftsgriinlandes (1. Aufwuchs).
n = Anzabl der untersuchten Futterproben; Nihsstoffeffizienz = Quotient aus erntbarer Phyto-
masse und deren Nihrstoffgehalt; Stand: August 2006.
Ratios of nutrients in the above-ground plant biomass and nutrient use efficiency of selected
grassland communities (1* growth). n = number of forage samples; Nihrstoffeflizienz = quoti-
ent of dry matter yield and mineral element content; study period: until August 2006.

Cardarninopsido hallen-Trisereru flavesceness 2| 231 7 HU L P28 s o Ihd ] 49 G
Festuca rabra-Agrostis capillaris-Ges. 10 88 | 1,5 | 3,9 | 89 | 441 | 47 | 407 | 69
Geranio sylvatici- Trisécetum Ravéscentis &0 167706 1] 12

Alchemilio monticolae-Arthenatheretum elatioris 25 | 8,1

Alchemillo montionlae: Cynosuretini ¢iséati. 77| AT B72 0

Trifolium repens-Poz trivialis-Ges. i3 7.1
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effizient fir di¢ oberirdische Phytomasseproduktion verwerten. Eine hohe Effizienz der
Nihrstoffausniitzung ist eine wichtige Anpassung der Pflanzen an nihrstoffarme Stand-
orte (CHarIN 1980).

Die Rotschwingel-Strauflgraswiesen sind dem intensiver genutzren Wirtschaftsgriin-
land hinsichlich Futterertrag und Futterqualitit deudlich untetlegen. Sie licfern mittlere
Ertriige mit miBigem Futterwert, Daher sind Rotschwingel-Strauflgraswiesen aus land-
wirtschaftlicher Sicht als mittelwertig cinzustufen. Das Mangan- und Zink-reiche Fucter
ist vor allem wegen des relativ niedrigen Energiegehaltes fiir Hochleistungstinder nicht
besonders gut geeignet; es sollte primir an Tiere mit niedrigerem Nihrstoff- und Ener-
giebedarf verfiittert werden.

8. Naturschutz
8.1 Floristische Diversitit und Rote Liste-Arten

In den untersuchten Rotschwingel-Strauflgraswiesen kommen im Durchschnitt 45
Gefilpflanzenarten (Tabelle 11) und 1 bis 6 Moosarten (Tabelle 1) pro 50 m2 homoge-
ner Aufnahmefliche vor. Die o-Diversitit ist somit hsher als in den intensiver genutzten
Kuleurweiden (Alchemillo monticolae-Cynosuretum cristari), Mihweiden (Trifolium re-
pens-Poa trivialis-Gesellschaft), Goldhaferwiesen auf sauren Braunerden (Cardaminopsido

Tab. 11: Floristische Diversitit (Gefilpflanzen) und Rote Liste-Arten (Gefipflanzen) ausgewihleer
Pflanzengesellschaften des Wirtschaftsgriinlandes. n = Anzahl der Vegetationsaufnahmen; @ =
mittlere Artenzahl pro Planzengesellschaft; Min = niedrigste Artenzahl innerhalb der Pflanzen-
gesellschafr, Max = héchste Artenzahl innerhalb der PHlanzengesellschaft; E = Evenness-Werr;
Anz.insg. = Gesamtartenzahl innerhalb der Pflanzengesellschaft; Rote Liste-Arten = Amzahl
Rote Liste-Arten mit der Gefhrdungsstufe 0 bis 4 in der Steiermark; * = Variabilititskoeffizient
> 309%; Stand: August 2006.

Plant species richness (vascalar plants) and Red Data Book species (vascular plants) of selected
prassland communities. n = number of relevés; @ = average number of plant species per grass-
land community; Min = lowest number of plant species within the grassland community; Max =
highest number of plant species within the grassfand community; E = Evenness value; Anz. insg,
= total number of plant species within the grassland community; Rote Liste-Azrten = number of
Red Data Book species ac the scale of endangering 0 to 4 in Styria; * = coefficient of varabilicy
> 30%,; study period: undl August 2006,
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halleri-Trisetetum flavescentis) oder Frauenmantel-Glatthaferwiesen (Alchemillo montico-
lae-Arvhenatheretum elatioris); sie ist aber deutlich niedriger als in den extensiver genutz-
ten Narzissenwiesen (Narcissus radiiflorus-Gesellschaft) oder Trespen-Halbtrockenrasen
{(Mesobrometum erects). Der im Durchschnitr relatiy niedrige Evenness-Wert (Tabelle
11} dokumentiert das Vorherrschen einiger weniger Geliiflpflanzenarten (insbesonde-
rc Festuca rubra subsp. rubra, Agrostis capillaris, Hypericum maculatum, Anthosanthum
odoratum). Insgesamt wurden 160 Gefafipflanzenarten festgestellt; dies entspricht rund
5% der bsterreichischen Gefiipflanzenflora. Dieser betricheliche Artenpool resultiert
primér aus der relativ grolen Hohenverbreitung der Phytozénose (tiefmontan bis mit-
telmontan), der miBig intensiven Bewirtschaftung (regelmiiffige spiite erste Mahd oder
schwache Beweidung) und den mittleren Standortverhiltnissen hinsichtlich Wasser- und
{Nihr)stoffhaushalt (frisch bis krumenwechselfeuchr, miiflig nithrstoffreich), weshalb Kal-
te- und Hohenzeiger, Wechselfeuchte-, Feuchte- und Nissezeiger, Magerkeits- und Nihr-
stoffzeiger, Weide- und Tritezeiger, Liickenfiiller und Storzeiger, Wald- und Saumpflanzen
sowie Arten der subalpinen Hochstaudenfluren in den Rotschwingel-Straufgraswiesen
vorkommen kénnen. Die hohe Streuung der Artenzahlen innerhalb der Pflanzengesell-
schaft (25 bis 66 Gefiflpflanzenarten pro Aufnahmefliche) ist in erster Linie Ausdruck
einer relativ groffen Amplitude der kochemischen Stress-Intensitit (Nzhrseoff- und Siu-
restress) am Standort der Phytozonose (vgl. Boungr 2002). In den untersuchten Rot-
schwingel-Strauflgraswiesen kommen insgesamt 12 Rote Liste-Arten (Gefihrdungsstufe
0-4 in der Steiermark; NixLrELD & al. 1999) vor; dies entspricht 8 % der 160 angetrof-
fenen Pflanzensippen. Rotschwingel-Straufigraswiesen sind somit durchaus wertvolle Le-
bensriume fiir Rote Liste-Arten. Allerdings konnten floristische Rarititen nicht gefunden
werden. Von den Orchideen-Arten beispielsweise kommt nur Platanthera bifolia regel-
miéfig vor; Dactylorhiza fuchsii, Gymnadenia conopsea und Listera ovata wurden iuflerst
selten angetroffen.

8.2 Gefihrdung

In den mifig ertragreichen, hinsichdlich Futterqualitic mittelwertigen, meist moos-
und untergrasreichen und dadurch weniger buntblithenden Rotschwingel-Stiauflgras-
wiesen kommen attraktive, seltene oder stark gefihrdete Gefipflanzenarten nur ver-
einzelt vor (Tabelle 1). Daher hat dieser Vegetationstyp zumindest im sterreichischen
Berggebiet auf Grund des flichenmiig hohen Griinland-Anteils weder fiir den Pflan-
zenartenschutz noch fiir die Landschaftsisthetik oder Landwirtschaft eine primiire Be-
deutung. Somit ist die Gefahr einer Nutzungsintensivierung (Diingung bzw. Steigerung
der Diingergaben; friihere und hiufigere Mahd; stirkere Beweidung) insbesondere der
leichter zu bewirtschaftenden Flichen besondets grof. Den schlecht intensivierbaren Fli-
chen (steile oder hofferne Wiesen) hingegen droht auf Grund des Strukturwandels in der
Landwirtschaft und wegen mangelbaftem Naturschutzinteresse eine Flichenstilllegung
und Fichten-Aufforstung. Aus diesen Griinden zzhle die Rotschwingel-Straufigraswiese
zu den gefihrdeten Pflanzengeselischaften Osterreichs und mufl daher als schutzwiirdiger
Biotoptyp eingestuft werden. Der Ersatz durch einen bodenversauernden, artenarmen,
monotonen, naturfernen Fichtenforst, durch eine arten- und aspekrarme Vielschnitewiese
oder Intensivweide ist weder aus 8kologischen noch aus landschafsisthetischen Griinden
wiinschenswert.

8.3 Schutz- und Pflegemafinahmen

Die Rotschwingel-Strauflgraswiesen miissen in Silikatgebieten zur Bewahrung des
Landschafisbildes und der Biotoptypenvielfale (B-Diversitit) unbedingt in ihrem ge-
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genwirtigen flichenmifigen Umfang und in typischer Ausprigung erhalten werden.
Dazu sind jihelich ein bis zwei Heuschnitte oder ein Heuschnite kombiniert mit einer
Nachweide im Herbst notwendig; auch eine extensive Beweidung mit Rindern ist mig-
lich. Die Mahd des ersten Aufwuchses sollte im Juli erfolgen. Sehr viel spiter sollte aus
Griinden der landwirtschafilichen Verwertbarkeit des geernteten Furters nicht gemihe
werden, denn die Futterqualitit sinkt insbesondere bei grasreichen Ptlanzenbestinden
mit zunchmendem Pflanzenalter deutlich ab (Dierscrxke & Briemie 2002). Ein frii-
her Silageschnitr, mehr als zwel Schnitte pro Jahr oder eine intensive Beweidung sind
ebenfalls zu vermeiden. Die Rotschwingel-Straufigraswiesen sollten nicht oder nur sehr
selten und wenig gediingt werden; am besten geeignet ist gut verrotteter Stallmist oder
Stallmistkompost mit einer Diingermenge von maximal 10 t pro Hektar alle drei bis fiinf
Jahre. Diese biotopgerechte, miRig intensive Bewirtschaftung bedeuter flir den Landwirt:
alierdings einen finanziellen Verlust, weil das Ertragspotential des Standortes und somit
der Flichenertrag an Energie und qualicitsbestimmenden Nihr- und Inhaltsstoffen niche
voll ausgeschopfe wird.
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