Biodiversitét in Osterreich —Welchen Beitrag liefert die Land- und Forstwirtschatft in Osterreich

Phytodiversitat im Wirtschafts- und Extensivgrunland der

Einleitung

Osterreich ist aus klimatischen Griinden
seit der letzten Eiszeit ein Waldland.
Wiesen, Mahweiden und Weiden kom-
men ohne Bewirtschaftung durch den
Menschen unterhalb der natirlichen
Waldgrenze defacto nicht vor. Lediglich
felsige Steilhange, stark bewegte Schuitt-
und Blockhalden, Lawinenbahnen,
Schotterbanke reilRender Flisse, Seeufer
und bestimmte Moorbereiche sind von
Natur aus waldfrei. Sobald die Wiesen,
Mahweiden und Weiden unterhalb der
natUrlichen Waldgrenze nicht mehr be-
wirtschaftet werden, setzt eine Vegetati-
onsveranderung (Sukzession) in Rich-
tung Wald ein. Dies hat weitreichende
Konsequenzen fur die Biodiversitét und
L andschaftsasthetik.

Die landwirtschaftlich genutzte Flache
betragt in Osterreich insgesamt
3,258.708 ha. Auf das Wirtschaftsgriin-
land (mehrméhdige Wiesen und Kultur-
weiden) entfallen 909.407 haoder 28 %.
Das Extensivgriinland (einméhdige Wie-
sen, Streuwiesen, Hutweiden, Almenund
Bergméhder) erreicht ebenfalls einen
Anteil von knapp 28 % an der landwirt-
schaftlich genutzten Flache; dies ent-
spricht 900.980 ha (GRUNER BE-
RICHT 2006). Das Griinland hat somit
hinsichtlich flachenméliiger Verbreitung
eine grofRe Bedeutung in Osterreich. Der
Grofdteil der landwirtschaftlich genutz-
ten Grinlandfl&cheist im Berggebiet und
im Alpenvorland anzutreffen.

Die Grunlandvegetation und somit auch
die Phytodiversitét werden einerseitsvon
naturlichen Standortsfaktoren (Wéarme-
, Wasser-, Gas- und Stoffhaushalt) und
andererseits von Bewirtschaftungsmal3-
nahmen (Art, Intensitédt und Zeitpunkt
der DUngung, Nutzung und Bestandes-
pflege) beeinflusst. Im Wirtschaftsgrin-
land gelten die Bewirtschaftungsmal3-
nahmen als die dominierenden Einfluss-
faktoren (DIERSCHKE und BRIEMLE
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2002). Im Extensivgrunland hingegen
kommen die Standortsfaktoren stérker
zum Tragen. Die haufigste Ursache fir
den Artenrtickgang der Farn- und BIlU-
tenpflanzen im Grinlandbestand sowie
fr eine artenarme Phytozonose ist eine
nicht an den Standort angepasste, Uber-
intensive Grinlandbewirtschaftung.

Das Zi€l dieser Arbeit ist es daher

 den Istzustand des Wirtschafts- und
Extensivgrinlandes der Tallagen hin-
sichtlich der Pflanzenartenvielfalt am
Beispiel des Mittleren Steirischen
Ennstales und Steirischen Salzkam-
mergutes zu dokumentieren,

¢ den Einfluss des Standortes und der
Nutzungsintensitdt auf die Vielfalt an
Gefal3pflanzenarten in Grinlandtko-
systemen aufzuzeigen,

« die Beziehung zwischen Pflanzenar-
tenvielfalt einerseits und Futterertrag
sowie Futterqualitét andererseits zu
dokumentieren,

 die Auswirkungen einer Nutzungsin-
tensivierung auf die floristische Zu-
sammensetzung der Griinlandvegeta-
tion darzustellen sowie

 Daten und Informationen fur die Lo-
sung naturschutzrelevanter und 6ko-
logischer Fragestellungen bereitzustel -
len.

Datengrundlage furr diese Arbeit ist eine
Vielzahl von Vegetationsaufnahmen und
Bodenuntersuchungen, dieim Mittleren
Steirischen Ennstal und Steirischen Salz-
kammergut auf landwirtschaftlichen Be-
trieben unter praxiskonformen Bedin-
gungen durchgefihrt wurden. Das Un-
tersuchungsgebiet eignet sich fir diese
Studie besonders gut, weil es représen-
tativ fur das Grinland im Osterreichi-
schen Berggebiet ist, well aus klimati-
schen, geologischen, geomorphologi-
schen und lithologischen Griinden eine
Vielzahl an Boden- und Vegetationsty-
pen auf relativ kleinem Raum vorhan-

den sind, weil auf Grund der topogra-
phischen Verhdltnisse (hohe Vielfalt an
Gelandeformen) und kleinbauerlichen
Betriebsstrukturen mit zahlreichen Ne-
benerwerbsbetrieben eine relativ grofie
Amplitude der Bewirtschaftungsart und
Nutzungsintensitat gegeben ist. Das
Untersuchungsgebiet und die Untersu-
chungsmethoden sind ausfuhrlich bei
BOHNER et al. 2001, 2003, 2004 2007a
beschrieben.

Biodiversitatsforschung kann auf vielen
verschiedenen réumlichen Ebenen be-
trieben werden; die Skalierung reicht von
der molekularen bis zur globalen Be-
trachtungsebene (HOBOHM 2000). Auf
Grund dieser Skalenabhangigkeit sollten
Studien zur Phytodiversitét auf unter-
schiedlichen Mal3stabsebenen durchge-
fuhrt werden (vgl. DENGLER 2005). Im
Rahmen dieser Arbeit wurde die Phyto-
diversitét ausschliefdlich auf der Ebene
von Pflanzengesellschaften (Assoziati-
onsebene) untersucht. Beriicksichtigt
wurden - mit einer Ausnahme (Trittpflan-
zengesellschaft) - nur Pflanzengesell-
schaften des Wirtschafts- und Extensiv-
grinlandes der Tallagen, bel denen eine
Mindestzahl von mehr als 10 Vegetati-
onsaufnahmen und Bodenanalysen vor-
liegen. Unberticksichtigt blieben Grin-
landbrachen, Moore, Kalk- und Silikat-
Magerrasen. Die Auswirkungen einer
Bewirtschaftungsaufgabe (Flachenstill-
legung und/oder Aufforstung) auf die
Pflanzenartenvielfalt sind allerdings bei
BOHNER et a. 2003, 2007b ausfihrlich
beschrieben. Die regelméfig bewirt-
schafteten Untersuchungsfléchen liegen
in Hohenlagen von 640 bis 1275 m Q.
NN; sie reprasentieren das typische
Spektrum der Bewirtschaftungsart und
Nutzungsintensitét im Untersuchungsge-
biet. Die Vegetationsaufnahmen erfolg-
ten nach der Methode von BRAUN-
BLANQUET (BRAUN-BLANQUET
1964). Zur Bestimmung der Pflanzenar-
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tenvielfalt wurden die Artenzahlen aller
Gefal3pflanzen innerhalb einer homoge-
nen Aufnahmefl&che von 50 m? (Ausnah-
me: Trittpflanzengesellschaft mit 5 - 24
m? und Feldfutterbesténde mit 100 m?)
erfasst. Die Grof3e dieser Aufnahmefl&-
che entspricht dem Minimumarea von
Grunlandgesellschaften der Tallagen.
Beim Anfertigen der pflanzensoziologi-
schen Aufnahmen lautete die Devise
Qualitét statt Quantitdt (DENGLER
2005). Zur Beurteilung der Pflanzenar-
tenvielfalt wurden folgende Diversitéts-
Indikatoren ausgewertet:

» o-Diversitét (Artenzahl der Gefal3-
pflanzen pro Aufnahmefléche)

* Anzahl der Gefal3pflanzenarten der
Roten Liste (NIKLFELD et al. 1999)

e Evenness-Wert und Shannon-Index
(DIERSCHKE 1994).

Phytodiversitat und Rote
Liste-Arten

In der Tabelle 1 ist die Vielfat an Ge-
falpflanzenarten (o-Diversitét) fur die
untersuchten Pflanzengesell schaften des
Wirtschafts- und Extensivgriinlandes der
Tallagen in absteigender Rethenfolge an-
gefuihrt. Die Pflanzenartenvielfalt vari-
iert betréchtlich sowohl innerhalb der un-
tersuchten Pflanzengesellschaften als
auch zwischen den einzelnen Vegetati-
onstypen des Grunlandes. Es besteht
allerdings eine deutliche Abhangigkeit

von der Art der Bewirtschaftung und In-
tensitét der Nutzung. Die Diversitdt an
Gefal3pflanzenarten ist im Allgemeinen
niedriger bei hoherer Nutzungsintensi-
tét. Je stérker gediingt wird, jefriher und
haufiger eine Nutzung erfolgt und je gré-
3er der Tritteinfluss ist, desto niedriger
ist in der Regel die Phytodiversitét.
Durch Aufdiingung vermindert sich die
Pflanzenartenvielfalt, weil einige weni-
ge rasch- und massenwichsige, nahr-
stoffbedirftige Pflanzenarten vielelang-
sam- und niedrigwtichsige, lichtbedirf-
tige Arten durch Beschattung verdran-
gen. Pflanzenarten, die an ndhrstoffar-
me Standorte angepasst sind, frih-
schnitt-, vielschnitt- sowie trittempfind-
liche und spétbltihende Arten gehen bei
einer Nutzungsintensivierung zuriick
oder verschwinden. Ihre Stelle nehmen
einigewenige diingerdankbare, friih- und
vielschnittvertragliche sowie trittresis-
tente Pflanzenarten ein.

In Europa kénnen Pflanzengesell schaf-
ten bei einer Flachengrofie von 100 n?
als sehr artenreich angesehen werden,
wenn mehr als50 Arten von Geféf3pflan-
zen, Moose und Flechten vorkommen
(HOBOHM 2005). Zu den Griinlandge-
sellschaften mit sehr hoher o-Diversitét
zadhlen somit vor allem die extensiv ge-
nutzten Narzissen-Wiesen und Trespen-
Halbtrockenrasen; sie gehdren mitihren
70 bzw. 68 Gefé3pflanzenarten im As-
soziationsmittel zu den pflanzenarten-

reichsten Okosystemen Mitteleuropas.
Zu den Pflanzengesellschaften mit ver-
gleichs-weiseniedriger o-Diversitét zéh-
len in erster Linie die regional intensiv
genutzten Mahweiden (Weil3klee-Ge-
wohnliches Rispengras-Mahweiden),
Kulturweiden (Frauenmantel-Weidel-
gras-Weiden) und Feldfutterbestande
sowie die Trittpflanzengesellschaft. Die
relativ intensiv genutzten Kulturweiden
sind floristisch etwas artenérmer alsdie
vergleichbaren Glatthafer- und Goldha-
ferwiesen (Wald-Storchschnabel-Gold-
hafer-Wiesen, Frauenmantel -Gl atthafer-
Wiesen, Kriech-Schaumkresse-Goldha-
fer-Wiesen), denn bei 18nger andauern-
der intensiver Beweidung verschwinden
die Wiesen-Kennarten und an ihre Stel-
le treten nur einige wenige neue Arten.
Meistens setzen sich einige wenige
bereits im Pflanzenbestand vorhandene
Arten wegen desAusfallsweideempfind-
licher Konkurrenten stérker durch; des-
halb sinkt die Vielfalt an Gefél3pflanzen-
arten bel intensiver Kulturweidenutzung.
Die Umwandlung von standortgerecht
genutzten Dauerwiesen in intensiv ge-
nutzte Kulturweiden fuhrt somit nicht
nur zu einer Oberbodenverdichtung und
zu einer selektiven Néhrstoffanreiche-
rung im Oberboden (BOHNER und
TOMANOVA 2006), sondern sie bewirkt
inder Regel auch einen Riickgang an Ge-
farpflanzenarten. Die relativ intensiv
genutzten Mahweiden stehen hinsicht-

Tabelle 1: Intensitat der Griinlandbewirtschaftung, Bodenwasserhaushalt, floristische Diversitat (Gefal3pflanzen) und
Rote Liste-Arten (Gefal3pflanzen) ausgewéhlter Pflanzengesellschaften des Grinlandes. n = Anzahl der Vegetations-
aufnahmen; IGB = Intensitét der Grinlandbewirtschaftung (Anzahl der Schnitte/Weidegange pro Jahr, eB = extensive
Beweidung, iT =intensiver Tritteinfluss); BWH = Bodenwasserhaushalt (n =nass, mn = magig nass, mf = méaRig feucht,
kwf = krumenwechselfeucht, fr = frisch (ausgeglichen), ht = halbtrocken); @ = mittlere Artenzahl pro Pflanzengesell-
schaft; Min = niedrigste Artenzahl innerhalb der Pflanzengesellschaft; Max = hdchste Artenzahl innerhalb der Pflanzen-
gesellschaft; E = Evenness-Wert; H' = Shannon-Index; Rote Liste-Arten = Anzahl Rote Liste-Arten mit der Gefahr-
dungsstufe O - 4 in der Steiermark; * = Variabilitatskoeffizient > 30 %; Stand: August 2006

Pflanzengesellschaft n IGB BWH a Min Max E H’ Rote Liste
Arten
Narzissen-Wiesen 41 1-2,eB mf-ht 70 51 93 76 18 28
Trespen-Halbtrockenrasen 22 1-2,eB ht 68 50 84 79 18 19
Rotschwingel-Weiliklee-Weiden 13 eB fr-kwf 54 43 85 77 1,7 9
Iris-Wiesen 28 1 mn-mf 50 27 62 72 1,6 30
Wald-Storchschnabel-Goldhafer-Wiesen 46 2-3 fr 46 34 59 72 1,6 9
Rotschwingel-Strau3gras-Wiesen 45 1-2,eB fr-kwf 45 25 66 70 15 12
Kohldistel-Schlangen-Knoéterich-Wiesen 19 2 mn-mf 44 25 59 77 1,6 18
Frauenmantel-Glatthafer-Wiesen 45 3-4 fr 42 30 58 69 15 8
Kriech-Schaumkresse-Goldhafer-Wiesen 30 2-3 fr 41 30 55 73 15 8
Weil3klee-Gewdhnliches Rispengras-Mahweiden 52 4-5 kwf 40 29 55 72 1,6 10
Frauenmantel-Weidelgras-Weiden 24 4-5 kwf 36 25 44 71 14 3
Feldfutterbestande 16 4 fr-mf 36 23 48 61 1,3 5
Schlankseggen-Ried 12 1 mn-n 27* 5 43 49 1,0 18
Trittpflanzengesellschaft 6 iT kwf 20 16 25 68 11 1
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pragung relativ arten- und kréuterarme
Klee-Gras-Bestande; sie reprasentieren
sehr intensiv genutzte Grinlandflachen.
Da nur wenige GefaBpflanzenarten
ausschlieB8lich in diesem Vegetationstyp
vorkommen, tragen Feldfutterbestande
kaum zur Phytodiversitat der Kul-
turlandschaft (y-Diversitat) bei (vgl.
WALDHARDT et al. 2000). Auch die
Trittpflanzengesellschaft ist wegen der
hohen Stérungsintensitat und -frequenz
floristisch relativ artenarm; der haufige
und starke Tritteinfluss ist hauptverant-
wortlich firr die geringe Phytodiversitat.
Von Natur aus relativ pflanzenartenarm
ist das Schlankseggen-Ried. Bei dieser
Nasswiesengesellschaft sind die extre-
men Standortsverhéltnisse (insbesondere
der néssebedingte Sauerstoffmangel im
Boden) hauptverantwortlich fr die rela-
tiv geringe Vielfalt an Gefalpflanzenar-
ten. Nur mehr einige wenige Spezialisten
ertragen den hohen Standortstress; sie
gelangen zur Dominanz und bilden eine
artenarme Phytozonose. Dies entspricht
dem 6kologischen Grundprinzip, wo-
nach unter extremen Umweltverhalt-
nissen die Artenzahlen abnehmen, die
Individuenzahlen der verbliebenen Arten
aber steigen. Trotzdem ist diese Pflan-
zengesellschaft aus 6kologischer Sicht
wertvoll, denn es kommen zahlreiche
Rote Liste-Arten vor.

Die Flora von Osterreich umfasst etwa
2.950 verschiedene Farn- und Bluten-
pflanzen; in dieser Artenzahl sind die
Taraxacum-Kleinarten und Hieracium-
Zwischenarten sowie etwa 220 ,,zu-
satzliche* Unterarten, rund 130 unbe-
standige und etwa 260 kultivierte Arten
nicht enthalten (ADLER et al. 1994).
Die GefaRpflanzenflora der Steiermark
besteht aus etwa 2.078 Arten (ADLER
et al. 1994). In den untersuchten Iris-
Wiesen, Trespen-Halbtrockenrasen
und Narzissen-Wiesen wurden bisher
insgesamt 365 verschiedene Farn- und
Blltenpflanzenarten festgestellt; dies
entspricht rund 12 % der 6sterreichi-
schen und 18 % der steiermdrkischen
Gefalpflanzenflora. Die Pflanzengesell-
schaften des Extensivgriinlandes haben
somit eine relativ grole Bedeutung fir
die Pflanzenartenvielfalt in Tallagen
(vgl. HOBOHM und HARDTLE 1997).
Im untersuchten Wirtschaftsgriinland
(Frauenmantel-Weidelgras-Weiden,
Weillklee-Gewdhnliches Rispengras-
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Abbildung 1: Beziehung zwischen a-Diversitat (Gefalpflanzen) und Evenness-
Wert bei ausgewahlten Pflanzengesellschaften des Grunlandes

2,0
1,8
1,6
14 -
1,2

1.0 4

Shannon-Index

0,8 -
0.6 -
0.4 -

0,2

y =-0,0002x" + 0,0362x + 0,3408
R* =09
n=14

0,0 T T T
0 10 20 30

40 50 60 70 80

-Diversitét

Abbildung 2: Beziehung zwischen o-Diversitat (Gefalpflanzen) und Shannon-
Index bei ausgewahlten Pflanzengesellschaften des Griinlandes

Mahweiden, Frauenmantel-Glatthafer-
Wiesen, Kriech-Schaumkresse-Goldha-
fer-Wiesen, Wald-Storchschnabel-Gold-
hafer-Wiesen, Rotschwingel-Strauigras-
Wiesen) wurden bisher insgesamt 260
verschiedene Farn- und Blitenpflan-
zenarten beobachtet; dies entspricht rund
9 % der Osterreichischen und 13 % der
steiermérkischen GefaRpflanzenflora. Im
untersuchten Wirtschaftsgrinland wur-
den bisher insgesamt 70 verschiedene
Farn- und Blutenpflanzenarten mit einer
Stetigkeit (prozentuale Haufigkeit) ber
50 % festgestellt. 70 GefaRpflanzenarten
oder rund 2 % aller Osterreichischen
Farn- und Blitenpflanzenarten haben
somit ihren Verbreitungsschwerpunkt
im regelmaRig beweideten oder mehr-
méhdigen Wirtschaftsgriunland. Diese

an mehrmahdige Dauerwiesen sowie an
relativ intensiv genutzte M&hweiden und
Kulturweiden gebundene Arten weisen
allerdings eine ubiquitére Verbreitung
auf, und sie kdnnen zur Zeit als nicht
gefahrdet eingestuft werden.

Der Evenness-Wert und Shannon-
Index sind ein MaR fir die Gleichver-
teilung der Pflanzenarten innerhalb
einer Untersuchungsflache und die
Artenvielfalt (HOBOHM 2000). Die
Pflanzengesellschaften des Extensiv-
grunlandes erreichen mit Ausnahme des
Schlankseggen-Riedes meist hohere
Evenness-Werte und Shannon-Indizes
als die Pflanzengesellschaften des
Wirtschaftsgriinlandes (Tabelle 1). Ein
niedriger Evenness-Wert und Shannon-
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gesellschaften des Wirtschaftsgrinlan-
des (Tabelle 1). Ein niedriger Evenness-
Wert und Shannon-Index dokumentieren
das standorts- oder nutzungsbedingte
Vorherrschen einiger weniger Gefal-
pflanzenarten in der Grinlandgesell-
schaft. Daher besteht zwischen der o-
Diversitat und dem Evenness-Wert bzw.
Shannon-Index auf Assoziationsebene
erwartungsgeman eine relativ gute po-
lynomische Regression (Abbildung 1, 2).
Eine nutzungsbedingte Verarmung und
Uniformierung der Phytozdnose
(beispielswei-se Aushildung eines Domi-
nanzbestandes vom Stumpfblatt-Ampfer
infolge Nutzungsintensivierung) wirken
sich ungunstig auf die Futterqualitat (ein-
seitig zusammengesetztes Futter) und
Ertragssicherheit aus.

Neben der a-Diversitét ist auch das Vor-
kommen seltener bzw. geféhrdeter Ge-
fakpflanzenarten in den Pflanzengesell-
schaften des Griinlandes entscheidend
von der Nutzungsintensitat abhéngig.
Rote Liste-Arten kommen bevorzugt in

den extensiv genutzten Streuwiesen (lris-
Wiesen) und Narzissen-Wiesen vor (Ta-
belle 1). Die Pflanzengesellschaften des
Extensivgrinlandes haben somit als Le-
bensraume fiir seltene oder gefahrdete
Geféalipflanzenarten in der Regel eine
viel grélere Bedeutung als die Pflanzen-
gesellschaften des Wirtschaftsgriinlan-
des, wo meist ubiquitére GefaRpflanzen-
arten dominieren.

Sippen-Stetigkeit

Eine Nutzungsintensivierung fthrt nicht
nur zu einem Rickgang der Pflanzenar-
tenvielfalt, zu einem Verlust an Rote Lis-
te-Arten, zu einer Uniformierung der
Phytozonose und zu einer Verminderung
der Blutenvielfalt und Aspektfolge, son-
dern es verandert sich auch die floristi-
sche Zusammensetzung des Grunland-
bestandes. Die Pflanzengesellschaften
des relativ intensiv genutzten Wirt-
schaftsgriinlandes (insbesondere Kultur-
weiden und Mé&hweiden) weisen im Ver-
gleich zu den Pflanzengesellschaften des

extensiv und maRig intensiv genutzten
Grinlandes (insbesondere Iris-Wiesen
und Trespen-Halbtrockenrasen) ein deut-
lich starkeres gemeinsames Vorkommen
von nahrstoffliebenden Acker- und Ru-
deralarten, Uberdiingungs-, Ubernut-
zungs-, Verdichtungs- und Krumenwech-
selfeuchtigkeitszeigern auf (Tabelle 2).
Diese 6kologisch-soziologische Arten-
gruppe bevorzugt nahrstoffreiche, oft-
malig gestdrte Lebensrdume. Sie tritt
daher am h&ufigsten und mit hochsten
Deckungsgraden im intensiv genutzten
Wirtschaftsgrinland auf. Im Extensiv-
grinland hingegen fehlen die Vertreter
dieser Artengruppe weitgehend. Bei Nut-
zungsintensivierung (oftmaliger friiher
und héufiger Schnitt; starkere Dingung;
fruhe, lange und h&ufige Beweidung)
werden generell nutzungsempfindliche
GefaRpflanzenarten aus dem Griinland-
bestand verdrangt. Es kommt deswegen
sehr haufig zur Narbenauflockerung und
Lickenbildung. Dadurch und durch Eu-
trophierung des Griinlandbodens werden

Tabelle 2: Mittlere Sippen-Stetigkeit (%) nahrstoffliebender Acker- und Ruderalarten, Uberdiingungs-, Ubernutzungs-,
Verdichtungs- und Krumenwechselfeuchtigkeitszeiger im Grunland; Quelle: BOHNER et al., 2007a
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Ranunculus repens 96 94 90 87 72 63 100 85 95 10 62 92 0 4 Kriech-Hahnenful®
Aegopodium podagraria 13 33 93 53 46 44 0 23 5 5 60 0 0 7  Geil3ful
Poa trivialis 100 98 100 100 100 88 33 92 100 44 60 67 23 61 Gew. Rispengras
Taraxacum officinale agg. 100 100 100 98 98 100 100 92 74 71 33 33 77 50 Léwenzahn
Poa supina 100 64 23 9 20 25 50 69 0 0 22 0 0 0 Lager-Rispengras
Bellis perennis 100 96 93 78 98 50 33 77 58 32 18 0 18 0 Ganseblimchen
Veronica arvensis 63 65 83 73 65 100 0 39 a7 20 16 0 0 0 Feld-Ehrenpreis
Rumex obtusifolius 88 73 83 53 61 81 83 39 32 7 7 0 0 0  Stumpfblatt-Ampfer
Heracleum sphondylium 8 44 90 89 91 0 0 23 11 71 7 0 18 7  Wiesen-Barenklau
Anthriscus sylvestris 17 37 13 44 78 0 0 15 16 17 4 0 0 0  Wiesen-Kerbel
Plantago major ssp. major 100 96 47 56 63 94 100 77 42 10 4 8 9 0 Breit-Wegerich
Bromus hordeaceus 25 14 13 49 2 19 17 8 16 2 4 0 0 0  Weiche Trespe
Ranunculus ficaria 29 15 20 9 30 0 0 23 11 5 4 0 0 0  Knéllichen-Scharbockskraut
Stellaria media 54 35 13 24 9 56 83 15 5 0 2 0 5 0 Vogel-Sternmiere
Lamium album 4 10 63 18 13 6 0 0 11 2 0 0 0 0 WeiB-Taubnessel
Capsella bursa-pastoris 71 46 53 42 28 75 83 8 21 2 0 0 0 0  Gewsdhnlich-Hirtentéschel
Elymus repens 100 73 43 67 54 69 67 15 a7 2 0 17 5 4 Acker-Quecke
Poa annua 21 46 40 27 41 81 100 39 11 5 0 0 0 0 Einjahrs-Rispengras
Agrostis stolonifera 67 40 3 7 7 0 67 39 5 0 0 17 0 0 Kriech-Strauf3gras
Summe 1156 1079 1063 983 976 951 916 778 607 305 303 234 155 133
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bevorzugt die in der Tabelle 2 angefiihr-
ten Zeigerpflanzen flr eine intensive
Grinlandbewirtschaftung und néhrstoff-
reiche Standorte gefdrdert. Geschieht
dies zu Lasten von wertvollen Futtergra-
sern, sinken Futterertrag und Futterqua-
litdt. Wenn diese Pflanzenarten mit ho-
heren Deckungsgraden im Griinlandbe-
stand vertreten sind, dann ist die Grenze
der Grinlandintensivierung erreicht.

Pflanzenartenvielfalt und
Bodenkennwerte

Bei den untersuchten Pflanzengesell-
schaften des Wirtschafts- und Extensiv-
griinlandes der Tallagen besteht auf As-
soziationsebene eine relativ gute poly-
nomische Regression zwischen dem lac-
tatloslichen Phosphor-Gehalt im Ober-
boden und der a-Diversitat (Abbildung
3). Eine hohe Artenzahl an Farn- und
Blitenpflanzen ist im Grunland offen-
sichtlich nur bei einem niedrigen lactat-
l6slichen Phosphor-Gehalt im Oberbo-
den mdoglich (vgl. JANSSENS et al.
1998; CRITCHLEY et al. 2002). Diese
eindeutige Beziehung zwischen dem lac-
tatléslichen Phosphor-Gehalt im Ober-
boden und der Pflanzenartenvielfalt be-
steht allerdings nur beim Vergleich der
verschiedenen Griinlandgesellschaften.
Innerhalb der einzelnen untersuchten Ve-
getationstypen existieren keine ver-
gleichbaren Regressionen. Als Grenz-
wert zwischen hoher und mittlerer Pflan-
zenartenvielfalt kann auf Assoziations-

ebene ein lactatlslicher Phosphor-Ge-
halt von 25 mg pro kg Feinboden ange-
nommen werden (BOHNER 2005). Die-
ser Grenzwert liegt deutlich unterhalb
des vom Fachbeirat fiir Bodenfruchtbar-
keit und Bodenschutz (RICHTLINIEN
FUR DIE SACHGERECHTE DUN-
GUNG 2006) angefiihrten optimalen lac-
tatléslichen Phosphor-Gehaltes fir
Griinlandbdden (47-68 mg Phosphor pro
kg Feinboden). Hohere, durch Gesteins-
verwitterung bedingte, lactatldsliche
Kalium-Gehalte im Oberboden sind hin-
gegen mit einer gréReren Pflanzenarten-
vielfalt durchaus vereinbar (BOHNER
2005). Ein niedriger lactatldslicher Phos-
phor-Gehalt im Oberboden ist aber noch
kein Garant fiir eine hohe Pflanzenarten-
vielfalt im Grunland. Nur die Kombina-
tion aus n&hrstoffarmen Boden, minima-
lem Standortsstress, maBiger periodi-
scher Stérung (standortangepasste regel-
méRige Mahd oder Beweidung) und ho-
hem regionalen Artenpool gewahrleistet
ein Hochstmal an o-Diversitat.

Pflanzenartenvielfalt und
Futterertrag sowie
Futterqualitat

Fur die langfristige Erhaltung pflanzen-
artenreicher Griinlandgesellschaften ist
sowohl der 6kologische als auch ihr land-
wirtschaftlicher Wert von Bedeutung,
denn die Verwertung der oberirdischen
pflanzlichen Biomasse als Futter im
landwirtschaftlichen Betrieb erfordert
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Abbildung 3: Beziehung zwischen a-Diversitat (Gefal3pflanzen) und lactatlosli-
chem Phosphor-Gehalt im Oberboden (0 - 10 cm) bei ausgewahlten Pflanzen-
gesellschaften des Griinlandes; Quelle: BOHNER, 2005
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eine bestimmte Futterqualitéat. Der land-
wirtschaftliche Wert einer Griinlandge-
sellschaft hangt einerseits vom Futterer-
trag und andererseits von der Qualitét
des Futters ab. \Vor allem der Energiege-
halt ist fur die Beurteilung der Futter-
qualitét ein wichtiges Kriterium.

Aus Grunden der Vergleichbarkeit wur-
de bei den untersuchten Pflanzengesell-
schaften des Wirtschafts- und Extensiv-
grinlandes der Tallagen sowohl beim
Futterertrag als auch beim Energiegehalt
des Futters jeweils nur der erste Auf-
wuchs beriicksichtigt.

Zwischen der a-Diversitét einerseits und
dem Futterertrag sowie dem Energiege-
halt im Futter andererseits besteht auf
Assoziationsebene eine inverse Bezie-
hung (Abbildung 4, 5). Floristisch arten-
reiche Pflanzengesellschaften des Exten-
sivgrinlandes liefern demnach einen
niedrigeren Futterertrag und eine — ge-
messen am NEL-Wert — schlechtere Fut-
terqualitat als intensiver genutzte und
daher artendrmere Pflanzengesellschaf-
ten des Wirtschaftsgriinlandes. Hinsicht-
lich taglicher Futteraufnahme der Rin-
der besteht allerdings kein groRer Un-
terschied; selbstverstandlich fallen die
tierischen Zuwachsleistungen beim flo-
ristisch artenreichen Extensivgrinland
auf Grund der geringeren Energiedichte
niedriger aus (BRIEMLE et al. 1991,
JILG und BRIEMLE 1993).

Bei einem hohen pflanzenverfiigbaren
Né&hrstoffgehalt im Boden ist, solange
keine anderen Standortsfaktoren limitie-
rend wirken, die oberirdische Biomas-
seproduktion im Allgemeinen grof3. Die
Pflanzenbestande sind hochwiichsig und
die damit verbundene stérkere Beschat-
tung verhindert eine hohe Pflanzenarten-
vielfalt, weil zahlreiche niedrigwichsi-
ge, lichtbeddirftige Pflanzenarten von ei-
nigen wenigen héherwichsigen, nahr-
stoffbedurftigen Arten infolge Lichtkon-
kurrenz verdréngt werden. Wahrend in
den Pflanzengesellschaften des Exten-
sivgrunlandes vor allem das Nahrstoff-
angebot und die Stoffverhdltnisse im
Boden neben dem Bodenwasserhaushalt
und der Nutzungsintensitét die entschei-
denden Standortsfaktoren fir die Pflan-
zenartenvielfalt sind, zdhlen in den
Pflanzengesellschaften des Wirtschafts-
griinlandes vor allem das Licht und die
Nutzungsintensitat zu den wichtigsten
limitierenden Faktoren fir die Phytodi-
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Abbildung 4: Beziehung zwischen o-Diversitat (Gefalpflanzen) und Trocken-
masse-Ertrag (1. Aufwuchs) bei ausgewahlten Pflanzengesellschaften des
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Abbildung 5: Beziehung zwischen o-Diversitat (GefalRpflanzen) und Energie-
gehalt im Futter (1. Aufwuchs) bei ausgewahlten Pflanzengesellschaften des

Grinlandes

duktion auf entsprechend nahrstoffarmen
(insbesondere Stickstoff- und Phosphor-
armen), nicht zu stark versauerten Boden
im Bereich der Wasserstufe feucht bis
halbtrocken bei extensiver bis maRig
intensiver Nutzung maglich.

Schlussfolgerungen

Das Untersuchungsgebiet z&hlt wegen
der eher ungiinstigen klimatischen und
topographischen Verhéltnisse sowie auf
Grund der kleinbauerlichen Betriebs-
strukturen mit zahlreichen Nebener-
werbsbetrieben - nach européischen
MaRstédben gemessen - zu den maliig
intensiv landwirtschaftlich genutzten
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Griunlandgebieten. Deswegen und auf
Grund des relativ groBBen regionalen
Artenpools an Farn- und Bliitenpflanzen
ist die Pflanzenartenvielfalt und Gesell-
schaftsdiversitadt im Griinland derzeit
im Allgemeinen noch ziemlich hoch.
Allerdings zeichnen sich im Berggebiet
zur Zeit zwei gegenlaufige Trends ab:
Nutzungsintensivierung einerseits und
Bewirtschaftungsaufgabe (Flachenstillle-
gung und/oder Aufforstung) andererseits.
\or allem Griinlandflachen mit hoherem
Ertragspotential, glinstigen Gelande-
verhéltnissen und guter Erreichbarkeit
werden in Zukunft intensiver genutzt.
Hofferne, schwer erreichbare oder auf
Grund der Hangneigung und Gelénde-

verhaltnisse schwer zu bewirtschaftende
Flachen hingegen werden bald nicht
mehr landwirtschaftlich genutzt. Diese
Entwicklung ist weder aus ékologischer
noch aus landschaftsasthetischer Sicht
wiinschenswert, denn sowohl eine
Nutzungsintensivierung als auch eine
Bewirtschaftungsaufgabe filhren zu einer
Verminderung der Pflanzenartenvielfalt,
zu einem Verlust an Rote Liste-Arten, zu
einer Uniformierung der Phytozénose,
zu einem Riickgang von Pflanzenge-
sellschaften des Extensivgrinlandes
und letztendlich zu einem Attraktivitats-
verlust der Kulturlandschaft. Vor allem
die Aufforstung mit Fichten wirkt sich
besonders unglnstig auf die Vielfalt
an GefaRpflanzenarten aus. In starker
bewaldeten Gebieten wird aulerdem
durch die weitere Zunahme des Waldes
die Landschaft monotoner und somit ihr
Erholungswert geringer.

Die Pflanzengesellschaften des Exten-
sivgrinlandes (insbesondere Narzissen-
Wiesen, Trespen-Halbtrockenrasen,
Iris-Wiesen) zeichnen sich im Allgemei-
nen durch eine hohe o-Diversitat und
Blutenvielfalt sowie durch ein gehduftes
\Vorkommen von Rote Liste-Arten aus.
\or allem das Extensivgriinland besitzt
daher einen hohen 6kologischen und &s-
thetischen Wert. Das floristisch artenrei-
che, meist schwerer zu bewirtschaftende
Extensivgrinland ist dem artenérmeren,
intensiver genutzten Wirtschaftsgrinland
allerdings hinsichtlich Futterertrag und
Futterqualitit meist deutlich unterlegen.
Das Extensivgrinland kann rasch und
problemlos durch Dlingung und Erho-
hung der Nutzungsintensitéat (friherer
und haufigerer Schnitt; frihere, langere
und intensivere Beweidung) in ein relativ
arten- und bliitenarmes Intensivgriinland
mit meist hGherem Futterertrag und bes-
serer Futterqualitat verwandelt werden.
Die Ruckflhrung des Intensivgriinlandes
hin zu einem artenreichen, buntbli-
henden Extensivgriinland mit vielen
seltenen Farn- und Blutenpflanzenarten
(Renaturierung) ist hingegen bedeutend
schwieriger (SPATZ 1994). Aus der Sicht
des Arten- und Biotopschutzes sowie aus
landschaftsésthetischen Gesichtspunkten
besteht daher die Forderung und Pflicht,
vor allem das floristisch artenreiche,
buntblihende, 6kologisch und &sthetisch
wertvolle und daher schutzwiirdige Ex-
tensivgrinland in ihrem gegenwartigen
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thetischen Gesichtspunkten besteht da-
her die Forderung und Pflicht, vor allem
das floristisch artenreiche, buntblihen-
de, 6kologisch und &sthetisch wertvolle
und daher schutzwirdige Extensivgrin-
land in ihrem gegenwartigen flachenmé-
Rigen Umfang und in typischer Auspra-
gung zu erhalten.

Nachdem die Griinlandstandorte aus kli-
matischen, pedologischen und topogra-
phischen Griinden ein unterschiedliches
Ertragspotential aufweisen und tber eine
unterschiedliche Bewirtschaftungseig-
nung verfligen, muss es unter den der-
zeitigen agrarpolitischen, sozio6konomi-
schen und gesellschaftspolitischen Rah-
menbedingungen Vorrangflachen fiir den
Naturschutz und Vorrangflachen fir eine
relativ intensive Grunlandbewirtschaf-
tung geben. Eine daraus resultierende
hohe Bewirtschaftungsvielfalt und dif-
ferenzierte Nutzungsintensitat gewéhr-
leisten ein Hochstmal an Biodiversitét
(y-Diversitat), Landschaftséasthetik und
landwirtschaftlicher Produktivitat. Die-
ses Prinzip des differenzierten abgestu-
fen Wiesenbaus (DIETL und LEH-
MANN 2006) ist im &sterreichischen
Berggebiet auf Grund der kleinbduerli-
chen Betriebsstrukturen und vielfaltigen
Gelandeverhaltnisse groftenteils reali-
siert.

Durch die meist hohe Pflanzenartenviel-
falt ist vor allem das Extensivgriinland
mit seinen zahlreichen Pflanzengesell-
schaften aus 6kologischer und astheti-
scher Sicht ein besonders wertvoller Be-
standteil der Kulturlandschaft. Eine viel-
faltige, reich strukturierte, buntblihen-
de, floristisch artenreiche bauerliche
Kulturlandschaft hat einen hohen Erho-
lungs- und Erlebniswert. Davon profi-
tiert auch der Tourismus und somit die
gesamte Volkswirtschaft. Um die im All-
gemeinen hohe Pflanzenartenvielfalt und
Gesellschaftsdiversitat im Griinland zu
erhalten oder unter Umstadnden noch zu
steigern, ist eine regelmalige, standort-
angepasste, dkologisch nachhaltige
Grinlandbewirtschaftung oder biotopge-
rechte Pflege notwendig. Okologisch
nachhaltig ist die Grunlandbewirtschaf-
tung vor allem dann, wenn die Pflanzen-
artenvielfalt (o-Diversitat) und die An-
zahl an Rote Liste-Arten nicht zurlick-
gehen (NIEMEYER et al. 2001). Die
Nutzung, Pflege und Erhaltung
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insbesondere der schutzwiirdigen Griin-
landgesellschaften erfolgt am besten
durch unsere Bauern, denn sie haben das
seit Generationen erfolgreich praktiziert.
Die ErtragseinbuRen und Minderung der
Futterqualitat infolge extensiver Nut-
zung, die Leistungen fr den Arten- und
Biotopschutz sowie die Kulturland-
schaftspflege mussen selbstverstandlich
finanziell abgegolten werden.

Zusammenfassung

Das Ziel dieser Arbeit war es, einen
Uberblick (iber die Vielfalt an Gef4B-
pflanzenarten im Wirtschafts- und Ex-
tensivgrunland der Tallagen im Mittle-
ren Steirischen Ennstal und Steirischen
Salzkammergut zu geben, den Einfluss
des Standortes und der Nutzungsinten-
sitat auf die Phytodiversitat in Grunland-
Okosystemen aufzuzeigen, die Bezie-
hung zwischen Pflanzenartenvielfalt,
Futterertrag und Futterqualitat zu doku-
mentieren sowie die Auswirkungen ei-
ner Nutzungsintensivierung auf die flo-
ristische Zusammensetzung der Griin-
landvegetation darzustellen. Das Unter-
suchungsgebiet ist reprasentativ flr das
Osterreichische Griinland im Berggebiet.
Die Untersuchungsergebnisse zeigen,
dass das Griinland eine grof3e Bedeutung
fur die Phytodiversitét in der Kulturland-
schaft hat; vor allem das Extensivgrin-
land z&hlt zu den floristisch artenreichs-
ten und buntesten Okosystemen Mitte-
leuropas. Das artenreiche, meist schwe-
rer zu bewirtschaftende Extensivgriin-
land ist dem artendrmeren, intensiver
genutzten Wirtschaftsgrinland aller-
dings hinsichtlich Futterertrag und Fut-
terqualitat meist deutlich unterlegen. Fir
die Pflanzenartenvielfalt im Grinland
der Tallagen ist neben der Nutzungsin-
tensitat, dem Wasserhaushalt des Stand-
ortes und der oberirdischen Biomasse-
produktion vor allem auch der lactatl6s-
liche Phosphor-Gehalt im Oberboden ein
entscheidender Umweltfaktor. Floris-
tisch artenreiche Griinlandgesellschaften
sind auf Bdden mit niedrigem lactatlos-
lichen Phosphor-Gehalt im Oberboden
beschrankt. Anhand dieser ersten Unter-
suchungsergebnisse lasst sich allerdings
noch keine allgemeingtiltige Aussage zur
Phytodiversitat im Osterreichischen
Griinland machen. Dazu sind weitere
systematische Untersuchungen in ver-

schiedenen Landschaftsraumen Oster-
reichs erforderlich.
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