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Kurzfassung

Als Makromodell analysiert das Geographical-Grid-System (GGS) Austriaag,, die raumliche und
sachliche Struktur der Osterreichischen Landwirtschaft. In den Aufbau des Modells sind
umfassende Datenbestédnde der nationalen Verwaltung und externer Projektpartner integriert.
Diese Daten bilden die Grundlage fur die weiterfuihrende Bewertung von Stoffstromen und einer
Analyse der Umweltvertraglichkeit und Ressourceneffizienz der b&auerlichen Betriebe. Aus uber
500 Parametern wurden 176 klassifiziert und in einfachen Verteilungsanalysen sachlich und
raumlich dargestellt. Im Teil A des vorliegenden Berichtes wird auf die Projekiziele sowie die
Aufbereitung der raumlichen Daten eingegangen. Dieser Darstellung folgt die Methodik der
Klassifikation und eine Anleitung zur Interpretation der einzelnen Parameter in Teil B, dem
graphisch Teil des Berichtes. Teil C zeigt fur jeden Parameter eine einfache deskriptive Statistik.
Jedes Kapitel in Teil B startet mit der fachlichen Expertise zur Erstellung. Diese wird durch eine
individuelle Beschreibung bei den Parametern erganzt.

Das GGS-Austriaaga kommt im Abschluss von Teil A zu folgenden Erkenntnissen:

1. Die 6sterreichische Landwirtschaft ist potenziell umweltvertraglich. 94,6 % der Flachen
bilanzieren ihren Stickstoffkreislauf in einer Teilbilanz mit maximal +20 kg N/ha. In der
Teilbilanz wurden die gesamten Diingung, die symbiontische N-Bindung und der Entzug
bertcksichtigt. Der Schlussel fur die gute Bewertung der Gesamtbilanz ist die Besatzdichte
an Tieren auf den Flachen, sowie die Einhaltung der Dungeempfehlungen fir
Handelsdinger. Negative Umweltwirkungen im Dulngebereich finden ihre Ursachen
wabhrscheinlich in praktischen Ausbringungsfehlern.

2. Dieinnere Effizienz in der Verwertung von Energie zu Endprodukten liegt bei 33 %. Die
Variabilitat der inneren Effizienz ist enorm und reicht von 5 bis 600 %. Dieser Bereich spannt
sich von der extensiven Mutterkuhhaltung bis zum Gemiise-, Obst- und Weinbau.

3. Rund 15 % der energetischen Vorleistung werden im Ausland erzeugt. Nach einer
groben Abschatzung der Abhangigkeitsraten hangt bis zu 29% der landwirtschaftlichen
Endproduktion von der externen Energie ab. Besonders stark wirkt der Bedarf an
Kraftstoffen.

4. Das Potenzial fir auslaufende Betriebe ist hoch. Den 5,4 % intensiv bewirtschafteten
Flachen in Punkt 1 stehen 10,7 % potenziell gefahrdeter Kulturlandschaftsflachen
gegenuber. Auf diesen Flachen wird in der Produktionseffizienz ein Wirkungsgrad von 10 %
unterschritten. 40 % dieser Flache findet sich im Berggebiet. Diese Kulturlandschaft ist dort
mit geeigneten Forderungsmalinahmen zu sichern.

5. Die Vielfalt in der Urproduktion ist Gberschaubar. Die Anzahl der Fruchtfolgeglieder im
Ackerbau liegt bei rund 7 Schlagnutzungen pro Betrieb. Diese Anzahl wird vom
Dauergrinland etwas Uberschritten, von einer hohen Diversitat kann aber auch dort nicht
gesprochen werden. In der Verwertung dominieren eine Rinderrasse und zwei
Schweinerassen die Tierbestdnde. Die geringe Vielfalt erschwert die Differenzierung am
Markt und erhéht das Risiko fir externe Faktoren in der Produktion.

6. Schwachstellen sind raumlich erkennbar. Die Veredelung von pflanzlicher zu tierischer
Nahrung wird regional in hdéheren Dichten betrieben. Dies flihrt dort zu einer hoheren
Dynamik im Nahrstoffkreislauf. Extensive Flachen oder rechtsverbindliche Vertréage entlasten
zwar die Betriebe, diese werde aber als Spezialisten mit hoher Produktionseffizienz extrem
marktabhangig. Die Gefligelproduktion konnte nicht bewertet werden, da diese im Datenpool
kaum vorkommt.

7. Moderne Konzepte mussen auf Betriebsebenen eingebracht werden. Die auf der
nationalen Ebene positive Bewertung der Landwirtschaft wird von einer groRen Streuung
zwischen den Betrieben begleitet. Zukiinftige Konzepte sollten deshalb auf Betriebsebenen
ansetzen. Dort kann ein besseres Verstandnis der Prozesse die Landwirtschaft sowohl in
okonomischen als auch in 6kologischen Belangen weiterbringen. Die Okobilanzierung und
ihre Werkzeuge kénnen die Landwirtschaft unterstttzen.
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Summary

The Geographical Grid System ,Austriaaga (GGS) analyses as a large scale model the spatial
and factual structure of agriculture in Austria. For the setup, comprehensive datasets of national
administrational bodies and project partners were used. These data are the basis for further
evaluation of material flows, environmental compatibility and resource efficiency of farms. From
more than 500 parameters, 176 were classified and both spatially and factually presented, with
the help of a simple distribution analysis. In Part A of this report, the project aims and the
preparation of spatial data is discussed, followed by the methodology used for classification and
guidelines for the interpretation of the single parameters in Part B, which represents the graphical
and cartographic part of the report. Every chapter of Part B opens with a factual expertise on the
making, which is complemented with an individual description together with the respective
parameter. In Part C, for every parameter simple descriptive statistics are shown.

In conclusion of Part A, GGS Austriaag presents the following findings:

1. Austrian agriculture is potentially environmentally friendly: 94.6 % of agricultural
used land balance in their nitrogen cycle with +20 kg N/ha at a maximum. For this part of the
balance, complete fertilization, symbiotic N-fixation and removal were considered. The key for this
positive balance is the stocking rate and the conformance with fertilization recommendations for
commercial fertilizer.

2. Energy efficiency for going from energy to the final product is at 33 %. Variability is
big and goes from 5 to 600 %. This spans extensive suckler cow herding to growing of
vegetables, fruits and vineyards.

3. Approximately 15 % of the energy used in advance come from abroad. A rough
estimation of dependency rates shows that up to 29 % of agricultural production are depending
on external energy sources. Exceptionally strong is the need for fuels.

4. The potential for abandonment is high. 5.4 % of intensive used areas from point 1 are
opposed by 10.7 % of potentially endangered cultural landscapes. On these parts, the efficiency
of use is below 10 %. 40 % of this land is in the mountainous area. The cultural landscape has to
be secured by suitable subsidies.

5. Diversity of primary production is manageable. Crop rotation in arable farming is
around 7 uses per farm. This is a little bit exceeded by permanent grassland use, but also not to
call it high diversity. Livestock is dominated by one cattle breed and two pig breeds. This low
diversity makes differentiation on the market difficult and increases the danger of external risk
factors in production.

6. Weak points are visible in certain areas: The processing of plant biomass to animal
feed is run in certain regions at a higher intensity, which leads to higher dynamics in the nutrient
cycle. Extensively used areas or legally binding arrangements relieve those farms, but they
become as specialists with a high efficiency in their production extremely dependent on the
market. Poultry production could not be evaluated as it is almost not visible in the data.

7. Modern concepts have to be implemented at the farm level. The positive evaluation of
agriculture on a national level is characterized of a high variability between farms. Therefore,
future concepts have to start on the individual farm level. There, a better understanding for the
processes can help agriculture both with economic as well as ecological needs. Live cycle
assessment and the respective tools is able to support agriculture.
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Grundverstandnis und Ziele

Seit vielen Jahren werden landwirtschaftliche Daten im Auftrag des nationalen und europaischen
Gesetzgebers erfasst und fur verschiedene Aufgaben des Forderungswesens und der
Verwaltung verwendet. Der Griine Bericht des Bundesministeriums fur Land- und Forstwirtschaft,
Umwelt und Wasserwirtschaft fasst diese Daten in unterschiedlichen Themengebieten alljahrlich
zusammen und liefert im Tabellenteil zusatzliche Informationen Uber Bestand und Entwicklung
der Landwirtschaft in Osterreich.

Das Geographical-Grid-System (GGS) Austriaagr begrindet seine Ergebnisse in der wichtigsten
Quelle des Griinen Berichtes. Das sind die vielfaltigen Daten des Integrierten Verwaltungs- und
Kontrollsystems (INVEKOS), die fiir das GGS Austriaagr als fachliche Grundlage und raumliche
BezugsgroRe dienen. Die hochwertigen Eingangsdaten sind die Grundlage der Erstellung von
Kapitel 1 bis 6 im vorliegenden Atlanten der landwirtschaftlichen Produktion in Osterreich.
Weiterfihrende Vernetzungen mit anerkannten Fachmodellen, Daten der Statistik Austria und
des Futtermittellabors Rosenau ermoglichen eine Ausweitung der Verwaltungsdaten in Richtung
bedeutender landwirtschaftlicher Stoffstrome. Kapitel 7 bis 10 zeigen diese Ergebnisse und
beschreiben im Kapitelvorspann die verwendete Methodik.

GGS Austriaagar ist ein Makromodell der &sterreichischen Landwirtschaft, das fachlich vier
Herausforderungen bewaéltigen muss. Die erste Aufgabe ist die Bewertung der Vollstandigkeit des
verwendeten Datenmaterials auf Basis der nationalen Grundgesamtheit. Tabelle T1 zeigt, dass
dies fur die Bewertung der Flachenstruktur zu 94 % und deren Ertragspotenzial in Summe zu
96 % erfolgreich bewaltigt werden konnte. Die zweite Aufgabe, im Besonderen in Kapitel 7 bis 10,
ist die Verwendung robuster Bewertungsmethoden, die aus der Verbindung von dynamischen
Betriebsdaten und fachlichen Grundmodellen neue Informationen erstellen. Die dritte Aufgabe ist
die Sicherstellung einer durchgéngigen Harmonie zwischen den unterschiedlichen
Datenbereichen. Als vierte und letzte Herausforderung war die Transformation des enormen
Datenmaterials in verstandliche Zieldokumente zu bewaltigen. Hier wurden unter
Berlcksichtigung des Datenschutzes eine grobe raumliche Darstellung und eine
graphische/tabellarische Gruppenbewertung erstellt. Vor allem fir das Verstdndnis der
bewerteten Gruppen ist die kurze Einfihrung in die Klassifikation auf den néchsten Seiten von
Bedeutung.

Tabelle 1: Vollstandigkeit der Flachenbewertung der GGS Austriaagrar

Flachen in ha Gruner Bericht 2010 Inputdaten Makromodell Ertrag Differenz %
Getreide 810.456 811.789 811.789 -
Kornerleguminosen 24.400 5.050 24.799 1
Olfriichte 146.087 141.009 114.174 19
Feldfutter/Silomais 246.488 246.760 245121 1
Brache/Bluhflachen 41.765 44.920 - -
Andere 93.261 97.941 67.818 31
Ackerland 1.362.457 1.363.790 1.263.701 7
Wirtschaftsgrunland 1.004.758 950.909 950.909 -
Summe 2.367.215 2.314.699 2.214.610 4

Das GGS Austriaagr Versteht sich in Aufbau, Struktur und Funktion als Vertiefung des Griinen
Berichtes. Es liefert mit seiner Klassifikation (Raumkomponente, Bewirtschaftungsklasse,
Verwertungsklasse) vertiefende Einblicke in die Agrarstruktur und deren elementarste
Stoffstrome. Das GGS Austriaag unterstitzt damit die Osterreichische Landwirtschaft in ihrer
Entwicklung zwischen marktwirtschaftlichen Zwangen und standortbedingten Mdglichkeiten. Gute
Entscheidungen einer standortgerechten Landwirtschaft benétigen dieses Wissen!
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Technik zur Erstellung der Geodaten

Die landwirtschaftliche Flachenbewirtschaftung ist elementarer Bestandteil der nationalen
Flachennutzung. Die Lage, Form und GroRe einzelner Bewirtschaftungseinheiten bildet sich
durch die raumliche Interaktion mit allen anderen, zumeist konkurrierenden,
Flachennutzungsformen. Diese Konkurrenzen haben ihren Ursprung entweder in naturlichen
Faktoren der Landschaftsgestaltung oder sie ergeben sich aus der Umwandlung von
landwirtschaftlichen Flachen in  Siedlungs-, Wirtschafts- oder Verkehrsrdume. Die
landwirtschaftlichen Flachen werden in Verwendung der Agrarverwaltung als Feldstiicke
bezeichnet. Die raumliche Form der Feldstiicke orientiert sich, vor allem bei arrondierten
Betrieben, nach innen stark an der Bewirtschaftungspraxis, wahrend die Auf3engrenzen oft mit
den Besitzgrenzen der Landvermessung Ubereinstimmen. Feldstiicke treten somit in beliebiger
geometrischer Form und GroRRe auf. Sie kénnen, missen aber nicht, in kleinere Einheiten, die
Schlage aufgeteilt werden. Foérdertechnisch stellt der Schlag die raumliche Prasenz einer
pflanzenbaulichen Nutzungsform dar. Zum besseren Verstandnis ein Beispiel: Eine nahe am
Bauerhaus gelegene Ackerflache tragt als Feldstliick den Namen ,Hausacker®. Die raumliche
Form entsteht dadurch, dass auf einer Seite ein Waldstlick angrenzt und alle anderen Grenzen
durch Wegtrassen bestimmt werden. Aus pflanzenbaulichen Griinden wurde das Feldstiick in
drei Bereiche unterteilt. Diese Bereiche, die Schlage, werden jahrlich rotierend mit einer anderen
Kulturpflanze genutzt und verdndern gelegentlich auch ihre Flachenanteile. Diese sowohl
raumlich als auch pflanzenbaulich sehr inhomogene Struktur ist vielfaltig und ein bedeutender
Teil des Kulturlandschaftsbegriffes.

Fir eine rAumliche Darstellung der Landwirtschaft in grof3en
Mal3staben ist die tatsdchliche Raumstruktur ungeeignet.
Eine nationale Darstellung der Feldstiicke fiihrt dazu, dass
i alle Feldstiicksgrenzen zu einer einheitlichen Flache
! verschmelzen. Die Folge dieser Erkenntnis ist die
Notwendigkeit  einer  Aggregation der kleinsten
Nutzungspolygone zu groReren Einheiten. Seit langer Zeit
Ublich, auch gangiger Teil der landwirtschaftlichen
Berichterstattung, ist die Zusammenfassung in
Verwaltungseinheiten wie Gemeinde, Bezirk, Land und
Bund. Diese Einheiten kdnnen gut dargestellt werden und
entsprechen zumeist auch gleich der Zustandigkeit
amtlicher Organe. Ihr Nachteil ist aber, wie schon bei den
Feldstucken dargestellt, die r&umliche Inhomogenitét in
Grolle und Form. Der Bezirk Liezen, als grof3ter Bezirk in
Osterreich ist mehr als 170mal so groR wie der kleinste
Bezirk Rust. Dieser Aspekt wirkt nicht nur direkt auf die
Abbildung 1: Strukturierte  raumliche Darstellung, sondern bei der Zusammenfassung

Kulturlandschaft ~ und  deren von Daten auch auf die Aggregationsdichte.
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Die LOsung des Problems ist die Verwendung eines
homogenen Schnittrasters (Grid). Dieser besteht aus quadratischen Polygonen und muss das
gesamte Untersuchungsgebiet abdecken. In Folge der gesetzlichen Vorlagen der Europaischen
Union wurde mit der Direktive 2007/2/EC (INSPIRE) eine europaweite, einheitliche
Geodateninfrastruktur beschlossen. Diese schlief3t auch die Aufbereitung aller Daten in einem
einheitlichen Schnittraster, dem Geographical Grid System (GGS), ein. GGS wurde raumlich
nach dem Kooordinaten Referenz System ETRS89 gestaltet und hat seinen Fundamentalpunkt
bei 52° Nord und 10° Ost in der Nahe der deutschen Stadt Hildesheim. Der Osterreichische Anteil
dieses Rasters kann durchaus als GGS-Austria bezeichnet werden. Der Anhang Agrar deutet auf
die darzustellenden Daten hin.

GGS-Austriaagsr NUtzt als Schnittraster ein Grid mit einer ZellengréRe von 100 x 100 Meter. Diese
Zellen koénnen Uber ein komplexes Rechenwerk auf insgesamt 10 weiter aggregierte
FlachengréRen (100, 200, 500, 1.000, 2.000, 5.000, 10.000, 20.000, 50.000, 100.000 Meter
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Kantenldnge des Schnittquadrates) aggregiert werden. Die kleinste rdumliche Einheit betragt
somit 1 ha (100 Meter Kantenlénge) und ist ebenso, wie die urspringlichen Feldstlicke zu klein
fur eine Darstellung im Ublichen Format. Karten mit einer GroBe in A4 sind erst ab einer
Auflésung von 1 km? (1.000 Meter Kantenlange) sinnvoll zu lesen.

Individuelle GGS - Austria — Auflésung(Meter)
Ausgangsdatensatze e
Raster- o S S -
Pixel-Zentroid ol ol s/l sl 8 8 st
. S =] S S < < £ £
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2
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Abbildung 2: Ablaufmodell der Geodatenerstellung

Die Komplexitat des Algorithmus fur die Erstellung der Geodaten ist tberschaubar und kann in
Abbildung 2 nachvollzogen werden. Die wirklich grof3e Herausforderung besteht, trotz
Verwendung leistungsstarker Rechner und moderner Software, in der Bewaltigung der enormen
Datenmengen. GGS-Austriaagar kann aus beliebigen Typen von Vektordatenquellen erstellt
werden. Damit Rasterdaten ihren Eingang finden kénnen, muss fiir diese Art von Geodaten eine
Vektorisierung vorgenommen werden. Alle Vektordaten sind vor dem Schnitt in die Projektion
ETRS89-LAEA umzuwandeln und kénnen mit der GIS-Standardmethode Intersect zerschnitten
werden. Dieser Befehl filhrt dazu, dass alle Daten in die kleinsten, gemeinsamen Schnittelemente
zerfallen. Diese Elemente tragen immer noch als Schlussel ihre Zuordnung zum urspriinglichen
Feldstick und werden im néachsten Schritt dynamisch zu den neuen Elementen des GGS
zusammengefasst. Die Regeln dieser Zusammenfassung sehen entweder eine Summenbildung
(z.B. Ertragsdaten) oder eine Gewichtung (z.B. BHK-Punkte) vor. Vor der Zusammenfassung
werden fur alle Teilstiicke die gewilinschten Parameter eingespielt. Aus den Basiszellen (1 ha)
werden alle FolgegrofRen aufgebaut. Die Analyse der Prozessintensitdt fordert folgende
Kennzahlen zu Tage: Die 1,8 Millionen Feldsticke zerfallen nach dem Schnitt in 13,7 Millionen
Einzelteile. Auf diese Teile werden derzeit 455 Parameter angewandt. Aus den bewerteten
Einzelteilen werden abschlieBend in Summe 568 Millionen Geo-Objekte im GGS Agraraustia
erstellt. Entlang der Prozesskette werden 3,5 Trillionen Operationen notwendig. Das dauert!
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Die Aggregation der in Form und Groe vielfaltigen Feldstickspolygone in homogene,
guadratische und EU konforme Zellen, wir stellen diese hier mit einer Kantenlange von 1 km vor,
|6st das Strukturproblem der Darstellung und fuhrt zu einer Aggregation die dem Datenschutz
gerecht wird und nachgelagerte Analyseprozesse positiv beeinflusst. Raumlich fihrt diese
Aggregation zu einer gewlnschten Generalisierung, die auf der Ebene des GGS aber auch
kartographische Nachteile mit sich bringt. Abbildung 3, links, zeigt den entscheidenden Nachteil
dieses Verfahrens: Zellen werden, sobald auch nur ein minimaler Wert eingetragen wird, in ihrer
vollen GroRRe sichtbar. Sie zeigen in den Karten entsprechend auch ihre raumliche Prasenz in
voller GroRRe. Fir die qualitative Unterscheidung der Zellen verbleibt nur mehr ein Freiheitsgrad,
das ist in diesem Fall die farbliche Abstufung der Zellen. Alternativ kénnen die kartographischen
Objekte aber auch aus dem Zentroid der GGS-Zellen mit einem gezielten Flacheninhalt erstellt
werden. Diese Malinahme schafft einen zweiten Freiheitsgrad und weil3t dem dargestellten
Parameter auch jene optische Bedeutung zu, die er tatsachlich reprasentiert. Wir verwenden
diesen Schritt zugleich, um in der raumlichen Darstellung von der geometrischen Flachengrofie
auf die tatsachliche Landwirtschaftliche Flache (TAFL) zu wechseln. Die Unterschiede werden in
der Interpretation der Ergebniskarte sichtbar. Bedenken Sie, dass die Feldstliicke weder im GGS
noch in den resultierenden Punktdichtekarten im Hintergrund nicht mehr sichtbar sind.

® o

|

j [@ »

Interpretation: Im Untersuchungsgebiet findet Interpretation: Im Untersuchungsgebiet

eine nahezu flachendeckende Bewirtschaftung
statt. In einigen Zellen findet sich ein hoher
Anteil an tatsdchlicher landwirtschaftlicher
Nutzflache.

konzentriert sich die Landwirtschaft in einigen
Bereichen, die durch gro3e Punkte dargestellt
werden. In diesen Punkten finden wir auch
eine hohe Anzahl an Betrieben.

Das Interpretationsgebiet zeigt grof3e Teile des Dachsteinplateaus mit seinen Almen. Im Siden
liegen die Gebiete der Gemeinden Ramsau am Dachstein, Haus im Ennstal und Grébming. Im

Osten befindet sich Bad Mitterndorf.

Abbildung 3: Ergebnisse im GGS oder als Punktdichtekarte und ihre Interpretation
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Klassifikationsmethoden

Die Daten des GGS-Austriaagsr Werden auf Ebene des Einzelbetriebes berechnet und zu
folgenden Klassen zusammengefasst:

Raumliche Darstellung: Die Darstellung der einzelnen Parameter in Punktdichtekarten
erlaubt eine individuelle, flachentreue Interpretation durch den Anwender. Das breite
Spektrum an stetigen Daten wurde aus Griinden der besseren Lesbarkeit der Karten in
zumeist 5 Klassen unterteilt. Dabei wurde die Methode Natural Breaks (Jenks) angewandt.
Diese Methode versucht Wertbereiche so zusammenfassen, dass die raumlichen Punkte
innerhalb einer Klasse so é@hnlich und zwischen den Klassen so unterschiedlich wie mdglich
sind. Die Farbgebung der Karten orientiert sich an den Ampelfarben, wobei die Bedeutung
auch sinngemalf3 angewandt wurde.

Klassifikation der Bewirtschaftung: Ausgehend von den pflanzenbaulichen Grundlagen
werden die Betriebe in Grinland (G), Ackerland (A), Gemiseanbau (Gm), Obstbau (O),
Weinbau (W) und Verschiedene (V) eingeteilt. Fir den Ubergang von reinem Griinland zu
reinem Ackerland wurden zwei Klassen verwendet. Dies sind die Klasse Grinland-Ackerland
(Ga) und die Klasse Ackerland-Grinland (Ag). Methodisch wurde dabei so vorgegangen,
dass die Betriebe, wenn moglich zuerst mit einem Schwellwert von 75 % der Hauptkulturart
in eine Hauptklasse eingeteilt wurden. War dies nicht mdglich, erfolgte eine Reihung nach
den Anteilen der Hauptkulturarten. Als Zielklasse wurde dann die Kombination der beiden
haufigsten Kulturarten verwendet, wenn diese in Summe wieder 75 % der Betriebsflache
ergab. Konnte so keine Eindeutigkeit hergestellt werden, wurde der Betrieb in die Klasse
,verschiedene® eingeteilt. Die Klasse Alm wurde zwar im Datenmaterial bewertet, auf die
Darstellung im GGS-Austriaags Wird aber verzichtet, da mit Ausnahme der Flachenexistenz
keine Parameter berechnet wurden.

Klassifikation nach der Verwertung: Gemiseproduktion, Obstbau und Weinbau stellen
bereits eindeutige Klassen in Bezug auf die geplante Verwertung dar. Deshalb erfolgt keine
zusatzliche Darstellung. Vom reinen Grinland bis zum reinen Ackerland wird eine
Klassifikation erst durch die Zuordnung der Tierproduktion méglich. Auf der Basis des
Tierbesatzes, des Ackerlandanteiles und der einzelnen Tierkategorien wurden alle Betriebe
in die dargestellten Klassen Milchkuh (M), Mutterkuh (Mu), Rindermast (R), Schweine (S),
Pferde/Schafe/Ziegen (Ps) oder reinen Ackerbau (A) eingeteilt. Fir die Einteilung wurde die
Methodik der FAT adaptiert (Meier 2000). Diese Einteilung orientiert sich in ihren
Hauptachsen am Anteil offener Ackerflichen und am Tierbesatz eines Betriebes. Betriebe
mit einem Anteil offener Ackerflache Gber 70 % und einem Tierbesatz unter 1 GVE/ha fallen
den Klassen Ackerland, Gemuisebau, Obstbau, Weinbau und Spezialkulturen zu. Zur reinen
Ackerklasse werden in einem Folgeschritt noch jene Betriebe gezahlt, die einen Tierbesatz
unter 0,25 GVE/ha und einen Ackeranteil von mehr als 50 % aufweisen. Betriebe, die nicht in
die bereits genannten Klassen fallen und die einen Ackerlandanteil von weniger als 25 %
aufweisen, werden als Grinland definiert und lGber die Zusammensetzung des Tierbestandes
klassifiziert. Fur die Klasse Milchkuh ergibt sich beziglich des Ackerlandanteils eine
Zwischenklasse bis 40% Ackerland, alle anderen Uber 25% Ackeranteil fallen in den Bereich
der kombinierten Tierhaltung. Diese Gruppe wird wieder nach dem Tierbestand den Klassen
zugeordnet. Betriebe mit einem Tierbesatz unter 0,25 GVE/ha und einem Ackerlandanteil
unter 50% fallen in die Klasse ,Geringe Produktivitat®. Im letzten Schritt werden die
ursprunglichen Klassen von Meier, 2000 in die Hauptklassen des GGS-Austriaag.r gruppiert.
Von den 14 Hauptklassen werden die wichtigsten 7 Klassen bei der Verwertung dargestellt.
Die drei Klassen Gemise-, Obst- und Weinbau sind nahezu ident mit den
Bewirtschaftungsklassen und kdnnen deshalb in diesem Bereich nachgeschlagen werden.
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Tabelle 2: Einteilung der Betriebstypen (nach Meier 2000, adaptiert Guggenberger 2012)

Betriebstyp Alm GVE/ha Anteile in % Regeln

GGS-Austria,,., Meier, 2000 Basis OA SKUL Gemise Obst Wein RGVE/GVE MI/RGVE MU/RGVE PSZ/GVE SG/GVE SW/GVE G/GVE

8 11 ;  Ackerbau n <1 »70 <10

9 13 5 Gemise n <1 =10 <10 <10

10 14 ‘:,: Obst n <1 <10 >10 <10

11 15 5 Wein n <1 <10 <10 *10

12 16 < Sonderkulturen n <1 >=10 Nicht 13-15

1 21 Milchkuh n 025 <25 <10 >75 »25 <25

2 22 2 Mutterkuh n »025 <25 <10 >76 <35 >25

3 23 E Andere Rinder n »025 <25 <10 =77 Nicht 21,22

5 31 § Pferde/KleinewK n  >0,25 <25 <10 >50

4 42 T schweine no »025 <25 <10 50

6 43 Gefligel n o >025 <25 <10 >50

7 4 Sonstige n 025 <25 <10 *50 <50 <50

1 51 5 Milchkuh n =025 <40 =75 =25 <25 Nicht 11-44

2 52 ‘_E Mutterkuh n >0,25 >75 <25 >25 Nicht 11-44

a 53 g Veredelung n  *0,25 =25 Nicht 11-44

1 55 ‘:._" Milchkuh n =025 =75 >25 <25 Nicht 11-53

3 56 % Andere Rinder n >0,25 >75 <25 <25 Nicht 11-53

7 57 % sonstige > 0,25 Nicht 11-53

13 Alm i

14 Sonstige mit geringer Produktion <0,25 <40

GVE GroBvieheinheiten MU Mutterkuh-GVE

oA Offner Acker psz Pferde/Schafe/Ziegen-GVE

SKUL Spezialkulturen SG Schweine und Gefligel-GVE

RGVE Rinder-GVE SW Schweine-GVE

MI Milchkuh-GVE GVE Geflugel-GVE

Meier, B. (2000). Neue Methodik fir die Zentrale Auswertung von Buchhaltungsdaten an der
FAT. Jahresbericht. Ténikon.

Abbildung 4: Klassifikationsgrenzen Abbildung 5: Haufigkeiten in den Klassen
Anteil offener Ackerflache %
Anteil offener Ackerflache % ooven 0% 259% 0% s0% 70% 100%
0% 25% 40% 50 % 70 % 100 % 2
0GVE/ha 11.260 3.245
025 6vE/n Geringe Produktivitat Ackerbau, ... A 0,25 GVE/ha
’ ? Obstbau 0,5GVE/ha 33.743
0,5 GVE/ha Weinbau
Griinland- Gemiisebau
oiiraE R i Spezialkulturen 1GVE/ha
1GVE/ha | Tierbestands-
spezifischen
Nutzungen: Kombinierte Bewirtschaftung 37.466
* Milchvieh mit den Nutzungen:
¢ Mutterkuh * Milchvieh
. Pfe;de/Sch . M/utterk\;h 2 6VE/ha 39.913
afe/Ziegen + Pferde/Schafe/Ziegen
26vemal Schweine * Schweine
* Geflugel * Geflugel 5.182
| Nicht eindeutig im Rahmen der Grenzwerte fiir Tierklassen |

Almbauern:5.942
Almbauern nach ihrem Bewirtschaftungstyp

Bei Interpretation der Klassen, die nach ihrer Bewirtschaftung oder ihrer Verwertung erstellt
wurden, muss folgendes bedacht werden:

1. Die Erwartungshaltung, die Experten an den Wertbereich einzelner Attribute haben,

stammt oft aus Untersuchungen und Bewertungen eines ,reinen” Betriebszweiges. Die
vorliegende Arbeit bestétigt zwar die Dominanz dieser Vorstellung in den einzelnen
Klassen, es mischen sich jedoch oft auch andere landwirtschaftliche
Produktionsmoglichkeiten mit ein. Nahere Information gibt im Zweifelsfall immer der
Tabellenteil.

Die Darstellungen in den Boxplots und Tabellen beziehen sich auf jenen Anteil der
Betriebe, die fur den betroffenen Parameter auch einen Wert (x< >null) liefern. Diese
Entscheidung hangt damit zusammen, dass sonst fur Parameter aus dem INVEKOS-
Bereich keine brauchbare Aussage moglich ware. Oft ist die Haufigkeit der nicht
besetzten Betriebe gréf3er als jener mit Werten. Der Median ware also Null und auch der
Mittelwert wirde gegen Null streben. Dieser Aspekt betrifft auch die Fachmodelle. Dort
gibt es aber keine starke Wirkung, weil fast alle Betriebe mit den Werten besetzt sind.
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Interpretationshilfe

Die Darstellung einzelner Parameter unterscheidet sich in der vorliegenden Publikation durch den
mdoglichen Raumbezug. Parameter, die von sich aus einen Raumbezug herstellen, werden in der
Regel, wie in Beispiel 1 gezeigt, nur mehr mit ihrer Konzentration beurteilt. Fachliche Parameter,
die von sich aus keinen Raumbezug haben, die aber tber den landwirtschaftlichen Betrieb
raumlich zugeordnet werden kénnen, werden als Summen und als Konzentration dargestellt.

Beispiel 2 darf hier als Vorlage dienen.

Daterbass 2010 Sese 33

Winterroggen

Nutzungs- 0«80
anteile % 6 <80
o o
B o< TAFL

Y. Ouggerbener

3.13

Verteilung in den betroffenen Betrieben (Betriebsanteil = 10,6%)

In den Betrieben

[ha Betriot)
0 2 4 6 8 10
[haBeotiod)

G Ga Ag A Gm O W V

Bewrtschatiung

.-‘-éggi—é-g “jEE-E_Q
M Ms R S Ps A

in den Betrieben

s A

Verwertung

Verteilung Beschreibung

Summe

0.30

020

Haufigkeit

0.10

(hakm’)

Abbildung 1: Beispiel 1 Flachenbezogener Parameter

Uber ganz Osterreich kann als
grauer Hintergrund die Verteilung
der tatsachlichen
landwirtschaftlichen Flache
(TAFL) eingesehen werden. Als
Parameter liegt der Winter-
roggenanbau in Osterreich vor,
der sich mit einer Konzentration
im Waldviertel gleichmafig von
Oberésterreich  bis in  die
Oststeiermark ausbreitet.

Winterroggen wird von 10,6 %
aller Betriebe angebaut. In der
reineren Klassifikation des
Ackerbaus, der Verwertungs
klasse, findet sich im Median von
4.654 Betrieben ein Anteil von 3,5
ha pro Betrieb. Mit zunehmendem
Grinlandanteil reduziert sich die
Bedeutung des
Winterroggenanbaus auf immer
weniger Betriebe mit immer
kleineren Flachen. Im reinen
Griunland (Bewirtschaftungs-
klasse G) finden sich noch 715
Betriebe mit einem Median von
0,7 ha pro Betrieb. Nach seiner
Verwertung wird Winterrogen
auch in gehéaufter Anzahl in den
rinderhaltenden Klassen
Milchvieh, Mutterkuh und
Rindermast angebaut, Winter-
roggen wird in seiner raumlichen
Auflosung nur  kleinparzelliert
angebaut. Bezogen auf einen ha
TAFL darf innerhalb einer km?
Zelle ein Anteil von 4 % Roggen
erwartet werden.

Bewirtschaftungsklassen: Verwertungsklassen:
G Vorwiegend Griinlandflachen M Milchkuh
Ga Grunlanddominierte Acker/Grunlandflachen Mu Mutterkuh
Ag Ackerdominierte Acker/Grunlandflachen R Rindermast
A Vorwiegend Ackerflachen S Schweinehaltung
Gm Gemuseanbau Ps Pferde/Schafe/Ziegen
(@) Obstbau A Reiner Ackerbau
w Weinbau
\% Verschiedene Mischtypen
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Der gezeigte Parameter
L. Tete LS Gesamtbestand zeigt die Summe
Gesamtbestand 4.7 der auf den Betrieben gehaltenen

Verteilung in den betroffenen Betrieben (Betriebsanteil = 74,5%) Grolvieheinheiten (GVE).
In den Betrisban Pro ha

e : : Von allen untersuchten Betrieben
in Osterreich halten 74,5 % Tiere
in vielen verschiedenen

| -+ i .E Gattungen, Dichten und
| o [ : - _H Intensitaten.
,-!39;;_m i E_-H

G Ga Ag A Gm O W V G Ga Ag A Gm O W W

|GVE Bitriob]
020 40 &0 B0 100
[GVEha)
H

Die groRten Tierbestande pro
Betrieb befinden sich mit einem
Median von 30,6 GVE/Betrieb in
Nach produktbezogener Verwertung der Klasse Schweinehaltu ng,
In den Batriaban Pro ha gefolgt V0n den MIICh_
' ' ' viehbetrieben mit einem
medianen Tierbestand von 23,8
; GVE/Betrieb. In allen anderen
EEI.H_ : Tierhaltungsklassen werden pro
L B Betrieb deutlich geringere

; Intensitaten erreicht.

Bowwrischafung Bewirtschafiung

120
3.0

|GVEBuatrint]
[GVEha)
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140

'E%E-Ei#:
Verwertung Verwornng Wird der Tierbestand auf die
Betriebsflache normiert, zeigt
sich die Tierkonzentration als
GVE/ha. Im Median der Daten
gleichen sich die
Verwertungstypen nun aus.

Q
oo

Verteilung
Summe Honpaniralion

G0 0020 0030
oG

Hiufigghsst

Fidfghet
[T

Mit  Ausnahme des reinen
Ackerbaus, pendelt sich der
Median zwischen 1,2 und 1,5
GVE/ha ein. Neben dem Median
zeigen die Grenzen des unteren
Abbildung 7: Doppelseitiger Parameter, linke Seite bzw. oberen Quartils und die
Extremwerte, dass grol3e
Betriebe oder grof3e Tierkonzentrationen am ehesten in der Schweinehaltung vorkommen. Dieser
Aspekt schlagt sich auch auf die Bewirtschaftungsklassen Ackerland und Acker/Grinland durch.

02

0000
[eXe]

o 50 100 150 oo o0& 10 1% 20 25 30

[SVEMmmT [GVEMna)

In der rdumlichen Verteilungssumme koénnen zwei Aspekte abgeleitet werden. Die linksschiefe
Verteilung zeigt, dass es viele km?2-Zellen gibt, die nur einen geringen Fillgrad mit
landwirtschaftlicher Flache aufweisen. Der Maximalwert von 150 GVE pro km2-Schnittzelle zeigt
die hochste Summe.

In der raumlichen Konzentrationskurve wird die Beziehung zwischen Flache und Tierbestand
normiert. Es zeigt sich eine normalverteilte Grundkurve, die ihren Extremwert zwischen 1,0 und
1,5 GVE pro ha erreicht. Im linken Kurvenbereich gibt es einen hohen Anteil an
Minimaltierhaltung, der aus dem Bereich des Ackerbaus, Gemise-, Obst-, und Weinbaus
kommt. Maximale Dichten werden bei etwa 3,0 GVE/ha erreicht.
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. o, Der zweite Zweig der
Werte pro Zelle Interpretation ist die r&umliche
Gesamibestand : , \ Darstellung der land-
-y .t wirtschaftlichen Fachdaten auf
Basis des INSPIRE konformen
Geographical-Grid-Systems.  FUr
die Darstellung wurde eine
SchnittgrofRe von 1 km? gewahilt.
Die dargestellten Elemente sind
nicht die guadratischen
Schnittzellen, sondern  kreis-
férmige Polygone in der GroRRe
der tatsachlichen Flache. Die so
entstandenen Punktdichtekarten

Werte pro ha zeigen ein flachentreues Bild.
Geosamtbestand - ) \
- ~pe 't Bezogen auf die Schnittzelle
i finden sich, wie die obere Karte
— by zeigt, grolRere Tierbestdnde in
= den Kklimatisch  beglnstigten
Teilen der intensiv
rinderhaltenden Alpentaler (Inn-
und Zillertal, Salzach- und
Ennstal, Drautal, Murtal), dem
Alpenvorland und im Bregenzer
Wald. Zusétzliche Bestands-
konzentrationen der
Abbildung 8: Doppelseitiger Parameter, rechte Seite Schweinehaltung zeigen sich im
Rieder Becken sowie der Sud-
und Oststeiermark. Im Bereich des Acker-, Gemiuse-, Obst-, und Weinbaus existieren vereinzelte

Tierbestédnde mit geringer GroR3e.

Die untere Karte, die die Konzentrationen der Tiere zeigt, verandert dieses Bild zugunsten der
Regionen mit besserer Flachenausstattung. Gebiete im Alpenvorland treten etwas in den
Hintergrund, wéhrend die Alpentéler sichtbar bleiben.

Fur die Darstellungen in den Karten wurden gelegentlich Grenzwerte gesetzt. Diese
unterscheiden sich auf Zellenebene bzw. der Ebenen der Flachenkonzentrationen. Das kann zu
unterschiedlichen Darstellungen fiihren, wobei den Konzentrationskarten (Werte pro ha) im
Zweifelsfall der Vorzug zu geben ist.

Far die Interpretation der Boxplots (Bewirtschaftung der Betriebe und Verwertung) ist zu
beachten: Die dargestellten Plots zeigen nur den vom Parameter betroffenen Anteil an Betrieben!
Abgeleitete Interpretationen mussen sich selbst um quantitative Bedeutung der Analyse in der
Gesamtheit der Landwirtschaft kimmern!

Beispiel einer Fehlinterpretation: Parameter 4.1, die Analyse der Rinder-GVE, definiert fir die
Bewirtschaftungsklasse Wein einen mittleren Tierbesatz von 1,17 GVE/ha. Das ist fur die 39
betroffenen Betriebe korrekt, gilt aber sicher nicht als Aussage fur alle Weinbauern!
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Verfugbarkeit der Geodaten

Ein Auszug der Daten des GGS-Austriaagar Wurde mit einer Aufldsung von 1 km? in einfache
Microsoft-Access Tabellen abgelegt. Jede Tabelle enthélt einen Schllissel, der eine Verbindung
zum allgemeinen Geodatensatz des GGS-Austrias ermoglicht.

Sowohl der Geodatensatz als auch die erganzenden Fachdaten werden nach Anfrage an das
Bundesministerium fir Land—" und Forstwirtschaft, Umwelt- und Wasserwirtschaft in der
genannten Aufldsung fiir ganz Osterreich zur Verfligung gestellt.

Die Anfrage ist unter Angabe des Projektes und der geplanten Nutzung an folgende Adresse zu
stellen:

MR DI Otto Hofer

Referat II/1b

Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft
Stubenring 1

A-1010 Wien

Mail: otto.hofer@bmlufw.gv.at

Wird eine Nutzung zuerkannt, werden die aktuellen Daten vom Hauptautor per Datentrager
zugestellt. FUr einen reibungslosen Ablauf empfiehlt sich die Integration der Datenersteller in die
Planungsphase zukinftiger Forschungsprojekte.
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Ergebnisse der der Makroanalyse

Teil B und C der vorliegenden Arbeit bieten eine hohe Anzahl von Informationen fir eine
Gesamtbewertung der dsterreichischen Landwirtschaft. Im ersten Augenblick interessieren oft die
vielen thematischen Karten. Gemeinsam mit den Box-Plot-Darstellungen zeigen sie viel von der
raumlichen/sachlichen Streuung. Die Dichteplots transformieren diese Informationen in einen
kontinuierlichen Graphen. Die gemeinsame Betrachtung mehrere Parameter steigert den
Erkenntnisgewinn. Der nun folgende Versuch, einen Status der Osterreichischen Landwirtschaft
zu formulieren, erhebt keinen Anspruch auf allseitige Akzeptanz oder Vollstandigkeit. Es ist die
Summe der Wahrnehmungen aus der wissenschaftlichen Untersuchung, die sich auf ein stabiles
Fundament an Daten und Methoden stutzt.

Erkenntnis 1: Die Osterreichische Landwirtschaft ist potenziell umweltvertraglich. 94,6 %
der Flachen bilanzieren Stickstoff im vertraglichen Bereich.

Osterreich ist ein Land der Extreme: Tiefgrindigen Ackerbdden stehen alpine Boden mit einer
geringen Humusauflage gegenlber. Die Niederschlagsverteilung unterscheidet sich in den
Extremen um den Faktor vier. Den kihlsten Standorten in den alpinen Talern fehlt praktisch der
gesamte Hochsommer der warmsten Standorte. Angepasst an diese grundlegenden Aspekte
wahlen die Osterreichischen Betriebe ihre pflanzenbauliche Grundlage und passen die weitere
Verwertung daran an. Ackerbau-, Gemise-, Obst- und Weinbaubetriebe nutzen in fast allen
Regionen bewahrte Fruchtfolgen mit hohen Anteilen an Winterungen oder sie schiitzen den
Boden durch verschiedene Arten der Begriinung. Aus der Ubereinstimmung der nationalen
Handelsdliingermengen mit der Summe der Ausbringungsempfehlungen der Richtlinie fir
sachgerechte Diingung kann abgelesen werden, dass sich der Handelsdiingereinsatz im
Rahmen der Vorgaben bewegt. Hier erzeugte Produkte beliefern unterschiedliche Konsummarkte
oder bilden das Marktangebot an Futtergetreide flr die nationale Tierhaltung. Diese passen die
Tierart und den Tierbesatz weitgehend an die regionalen Moglichkeiten an (4.7). 87 % der
Agrarflache wird von bis zu 2 GVE/ha genutzt. Einen Tierbesatz von 2,5 GVE/ha Uberschreiten
nur 54 % der Flachen. Die Anpassung der lokalen Produktion kann noch besser an der
Stickstoffbilanz abgelesen werden. Hier wurde nur eine Teilbilanz vorgelegt, die im Mittel deutlich
negativ ausfallt. Nur die obersten 5 % der Flachen bilanzieren mit einem Teilsaldo (9.12) uber +
20 kg N/ha. Sie wurden bei einer Mineralisierung von +60 kg N/ha auch das nationale Ziel im
Nachbarland Deutschland Uberschreiten. Das dieser Anteil nicht groRer ist, liegt in den
Gunstlagen am hohen Ertrag der Feldwirtschaft und im Berggebiet an der Entlastungswirkung der
Almflachen. Sowohl der Tierbesatz als auch der N-Saldo werden durch die
Extensivierungsmafnahmen des OPUL-Programm und der biologischen Landwirtschaft deutlich
positiv beeinflusst. Das Programm findet hohe Akzeptanz in der Landwirtschaft. Die N-Bilanz
beschreibt nur einen kleinen Teil an mdglichen direkten Umweltwirkungen. Sie darf aber — da sie
Auskunft Uber die Produktionsdichte erteilt — auch als Indikator fur ahnliche Prozesse angesehen
werden. Treten auf3erhalb des Modells negative Umweltwirkungen am Betrieb auf, liegen die
Ursachen oft in der Anwendungspraxis.

Erkenntnis 2: Die Osterreichische Landwirtschaft ist im Rahmen ihrer Mdglichkeiten
ressourceneffizient. Die Energie in externen Vorleistungen bestimmt die Endproduktion
deutlich mit.

Im nationalen Energieflussdiagramm werden zwei Grenzlinien unterschieden. Die erste bewertet
die fur die Landwirtschaft notwendigen externen Betriebsmittel deren Ursprung — mit sehr hohem
Anteil - energetisch aufRerhalb der nationalen Grenzen liegt. Diese externe Energie betragt
33,1 PJ oder 15 % jener Energie die spater in die Gesamtverwertung Uberfihrt wird. Der
kalorimetrische Brennwert kann nicht direkt den Wirkungsgrad, darstellen der mit einem
Energieinput ausgeldst wird. Handelsdinger, fossiler Kraftstoff, Maschinen und Strom Idsen
hohere Abh&ngigkeitsraten aus als biogene Stoffe. Ein noch nicht final gepriftes Setting an
Wirkungsgraden (Projekt DAFNE 100310) geht davon aus, das 29 % der endglltig erzeugten
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Produkte direkt von externen Energiequellen abhéangig sind. Dieser Aspekt soll in weiteren
Untersuchungen vertieft werden.

Gemeinsam mit den fir die Tierproduktion vorgesehen Inputs an Grundfuttermitteln,
Futtergetreide als Energieergénzung, industriellen Nebenprodukten, den direkt importierten Soja
und den nationalen Eiwei3pflanzen als Proteinergdnzung, sowie der Verwertung von Stroh
betragt die gesamten Energiezufuhr 219,1 PJ. Die auf den Betrieben direkt verlorenen Anteile an
Pflanzen beinhalten 35,1 PJ an Energie. Sie erhthen die Bilanzsumme der nationalen
Landwirtschaft auf 254,2 PJ, haben aber keinen Einfluss auf die Produktion, da sie in der Regel
die Stoffkreislaufe nicht verlassen. Die erzeugte Energie an Nahrung, die Uber die Hoftorschwelle
tritt, betragt 64,3 PJ, wobei 58 % aus pflanzlicher Quelle stammen. Gemeinsam mit der
stofflich/energetischen Verwertung in der Hohe von 72,6 PJ erstellt die Osterreichische
Landwirtschaft eine Gesamtenergiesumme von 72,6 PJ. Das Verhéltnis zwischen
Energieerstellung und Energieaufbringung betragt 1:3. Das ergibt einen Gesamtwirkungsgrad
von 33 %.

e A
Maschinen Gebaude Kraftstoff Strom | Handelsdiinger
9,5PJ 3,5PJ 7,1P) 1,4 PJ 3,5P]
. J
| | |
Extern Fossil 25,0 PJ Extern Futter 8,1 PJ

Nationale Grenze

_-----------l-----------_---------H-_-------

Summe 254,2 PJ
Y4 a )
Interner Bedarf der .
Tierhaltune + Stroh Strom |l Extern Energie Verluste
123 9ng 2,1P) 33,1 P) 35,1P)
L ¢ | | J\L J
v
Energiezufuhr in die Verwertung 219,1 PJ
)
Nahrung Nahrung ( Bilanz Industrie,
Tierisch Pflanzlich Futtermarkt Erneuerbare
L 27,:) PJ 37,|3 PJ ) L 6,2I PJ Z,TPJ )
i i
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Abbildung 9: Energiefluss der 6sterreichischen Landwirtschaft
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Erkenntnis 3: Das Potenzial fir auslaufende Betriebe ist hoch. Die Kulturlandschaft ist mit
geeigneten Forderungsmafinahmen zu sichern

Wahrend hohe Umweltbelastungen durch landwirtschaftliche Betriebe haufig negativ kommentiert
werden, findet die langfristige Unterschreitung der standortgerechten Produktionskapazitaten
durch die Extensivierung gesellschaftliches Wohlgefallen. Dabei wird rasch Ubersehen, dass in
ihr ein groRes Potenzial fur mittelfristige Betriebsaufgaben ruht. Soziale Faktoren verstarken
diese Entwicklung. Der Gesamtaufwand an Betriebsmitteln ist sowohl im reinen Ackerbau als
auch im Berggebiet gering (Karte 10.47). Als Reaktion auf die schlechte Effizienz von
Wiederkduern im Berggebiet sinkt die Produktionseffizienz deutlich ab. 40 % der Flachen im
reinen Griinlandgebiet bleiben mit ihrer Produktionseffizienz unter einem Schwellwert von 10 %.
Diese Betriebe leiden unter schlechten Standortbedingungen oder haben ihr Produktverfahren
extensiviert. Sie leisten den entscheidenden Beitrag zur Erhaltung der Kulturlandschaft im
Berggebiet und werden ohne entsprechende Forderung die Produktion friher oder spater
verlassen. Die Intensivierung der Landwirtschaft gefahrdet die Umwelt, die Extensivierung die
Kulturlandschaft. Einem Anteil von 5,4 % an potenziellen negativen Umweltwirkungen aus
Erkenntnis 1 steht auf der gesamten nationalen Agrarflache ein Anteil von 10, 7 % an potenziell
gefahrdeten Kulturlandschaftsflachen gegeniber.

Erkenntnis 4: Die Vielfalt der Urproduktion ist iberschaubar

25.000 Die Vielfalt an landwirtschaftlichen
Kulturpflanzen in Osterreich kann
annahrungsweise aus der
Beantragung landwirtschaftlicher
Schlagnutzungen abgelesen
werden. Diese definieren im
Ackerbau eine sortenreine und im
Griunland eine Mischkultur.
Deshalb ist die hier dargestellte
Information auch nicht kongruent
mit dem Begriff der Biodiversitat.
Grunlandbetrieben stehen in der
Schlagnutzungsliste nur wenige
L e om0 ¥ Begrifichkeiten zur Verfligung,
sodass diese Betriebe tendenziell
Abbildung 10: Verteilung der Schlagnutzungen kaum mehr als vier verschiedene
Schlagnutzungsarten be-
wirtschaften. Die Diversitét ist im intensiven Grinland aber auch Uberschaubar. Abbildung 10
zeigt die Haufigkeit an Betrieben, die eine bis 17 verschiedene Schlagnutzungsarten auf ihren
Betrieben kultivieren. Die Verteilung korreliert zwar auch mit der Betriebsgro3e, zeigt aber die
Spezialisierung. Im Mittel aller Betriebe befasst sich ein durchschnittlicher Landwirt mit 5
verschiedenen Schlagnutzungen. Diese Anzahl ist im Ackerland um 2 Schlagnutzungsarten
hoher. Die geringe Anzahl ist im Prozessversténdnis der Spezialisierung verstéandlich. Gemessen
am Tierbestand, dominieren die Rinder mit Gber 70 % an lebendem Korpergewicht den
nationalen Tierbestand, Schweine tragen 21 % bei. 78 % der Rinder zahlen zur Rasse Fleckvieh,
die Schweineproduktion wird fast zu 100 % durch zwei Schweinerassen bestimmt. Ahnliches gilt
fur die Geflugelproduktion. Die pflanzenbauliche Homogenitat birgt ein gewisses Risiko
hinsichtlich des Wettereinflusses und des Schéadlingsdruckes in sich, die tierische Homogenitat
zwingt die Produzenten in die Massenverarbeitung. Hohere Vielfalt nitzt den Betrieben auch
aullerhalb des Begriffes Umwelt- und Naturschutz und begrenzt das eigene Risiko.

20.000

15.000 -

10.000 -~

Anzahl an Betrieben

5.000 -
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Erkenntnis 5: Schwachstellen, die erkannt werden kénnen

GGS-Austriaagsr bildet die Daten aller Betriebe ab, die im Rahmen des landwirtschaftlichen
Forderwesens erfasst wurden. Das sind im Vergleich zum Zahlergebnis der Statistik Austria nicht
alle Betriebe. Fehlende Betriebe haben entweder eine zu geringe Flachenausstattung oder sie
haben eine Rechtsstruktur, die sie vom allgemeinen Forderwesen ausschlie3t. Ohne Datensicht
bleibt verborgen, ob diese Betriebe ihre Produktion weitgehend aufgegeben haben oder ob es
sich  um flachenlose Fleischproduzenten handelt. Die schwache Abdeckung der
Geflugelproduktion in den INVEKOS-Daten lasst vermuten, dass diese Sparte oft zu den
flachenlosen Fleischproduzenten zahlt. GGS-Agrarausyia €nthélt also eine Datenliicke, die derzeit
nicht geschlossen werden kann.

Aus Sicht der gemeinsamen Interpretation der bisherigen Erkenntnisse zeigen sich sachliche
Schwachen in zwei Bereichen:

Sehr intensiv geflihrte Betriebe in der Tierhaltung beziehen groRe Futtermengen vom
Futtermittelmarkt. Diese Abhangigkeit birgt 6konomische und 6kologische Gefahren. Volatile Ein-
bzw. Verkaufsméarkte missen in der langfristigen Betriebsplanung beriicksichtigt werden. Die
hohen Produktionsdichten hinterlassen zudem Spuren im Na&hrstoffmanagement. Die nicht im
Tier verwerteten Nahrstoffe missen auf den Betriebsflachen untergebracht werden und belasten
dort das Okosystem. Besonders negativ entwickelt sich die Gesamtsituation der
Umweltwirkungen, wenn ein einzelner Produktionszweig zu stark reduzierten Fruchtfolgen im
Ackerbau fuhrt. Das Umweltrisiko weitet sich dann aus dem Nahrstoffkreislauf in Richtung der
Bodengesundheit und Biodiversitat aus. Die Produktionseffizienz aus der Sicht der
Nahrungsproduktion ist aber hoch.

Sehr extensiv gefuhrte Betriebe leiden am 6konomischen Erfolg. Der reduzierte Arbeitszeitbedarf
wird so lange aufrechterhalten, bis die Forderung nicht mehr ausreicht, um einen akzeptablen
Stundensatz zu sichern. Die Unabhangigkeit von den Markten ist aber hoch.

Erkenntnis 6: Jeder Betrieb ist anders. Veradnderungsstrategien missen auf Betriebsebene
ansetzen

Die Agrarpolitk und die nationale Verwaltung im Bundesministerium fir Land- und
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft haben — das zeigen die einzelnen Erkenntnisse —
in vielen Bereichen die Grundlagen fliir eine umweltschonende, qualitatsorientierte Landwirtschaft
gelegt. Diese wird je nach Ausrichtung regionaler Anspriiche der Nahrungsproduktion und/oder
der Kulturlandschaftserhaltung gerecht.

Es ist aber zu beachten, dass diese allgemeine, auf mittleren/median Werten beruhende
Aussage nicht fir alle Betriebe gilt. Tatsdchlich sind die Unterschiede innerhalb einer
untersuchten Bewirtschaftungs- oder Verwertungsklasse meist hoher als die Unterschiede
zwischen den Klassen.

Zuklnftige Strategien — inshesondere im Sinne eines marktwirksamen Qualitatsaudits
landwirtschaftlicher Betriebe — missen am einzelnen Betrieb ansetzen. Die Summe der bereits
heute erfassten landwirtschaftlichen Betriebsdaten sollte, mit einigen Ergédnzungen am Betrieb,
zu einem Beratungs-Mehrwert fihren. GGS-Austriaag. kann dazu als Makroinstrument keinen
Beitrag leisten. Die HBLFA Raumberg-Gumpenstein, wissenschaftlicher Projektpartner des
Agroscope Reckenholz (Schweiz) und Bio Austria entwickeln derzeit im Projekt FarmLife ein
Mikroinstrument zur nachhaltigen Betriebsoptimierung. Das neue Okobilanzierungswerkzeug
fuhrt auf den Betrieben zu héherem Prozessverstandnis und leistet so einen Beitrag zur
nachhaltigen Entwicklung.
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Kapitel 1
Betriebe und Flachen, Lagedaten und Zonierung

Das einfihrende Kapitel 1 beschreibt mit seinen Parametern die Struktur der landwirtschaftlichen
Betriebe in Osterreich. Diese Analyse betrifft zuerst die Anzahl der Betriebe und deren
Flachenausstattung. Im Zusammenhang mit den einleitenden Darstellungen in Teil A wird weiter der
Zusammenhang zwischen geometrischer Erfassungsgenauigkeit der Feldsticke und die fachliche
Unterteilung dieser in Schlage bzw. Schlagnutzungen dargestellt. AbschlieRend zeigt die Bewertung der
Betriebe im Punktesystem des Berghofekatasters und deren Zonierung, das Spektrum an mdglichen
Produktionsintensitaten von den Gunstlagen bis hin zu den Grenzertragslagen auf. Kenntnisse tber alle
diese Bereiche sind bei der Interpretation der weiterfihrenden Kapitel wichtig.

Insgesamt wurden 132.021 faktische von 172.650 rechtlich landwirtschaftlichen Betrieben, das sind rund
%, vollstandig erfasst. Diese Betriebe verfiigen in Summe Uber 2,88 Millionen ha (Gruner Bericht 2013,
Tabelle 3.1.5) an landwirtschaftlicher Kultur- bzw. Almflache. Davon konnten 2,77 Millionen ha, das sind
96 % der verfigbaren Daten, auch uber die Feldstiickspolygone des AMA-GIS erfasst und
weiterverarbeitet werden. Die Statistik Austria ermittelte in der Agrarstrukturerhebung 2010 unabhéngig
von den INVEKOS-Daten ebenfalls 2,88 Millionen ha an Flache (STATcube 2010, Bodennutzung). Dies
zeigt, dass die groRe Licke von rund % der Betriebe auf die Flachenbewirtschaftung geringe
Auswirkung hat. Diese Betriebe sind Kleinstbetriebe oder Betriebe nach rechtlichen Strukturen ohne
Flachenwirkung.

Die bedeutendste Gruppe der Betriebe sind die rund 70.000 tberwiegend griinlanddominierten Betriebe.
Dieser Gruppe folgen die rund 48.000 ackerbaudominierten Betriebe. Neben rund 6.000 Almbetrieben
bewirtschaften noch rund 5.000 Weinbaubetriebe die nationale Kulturlandschaft. Die Verwertung
pflanzenbaulicher  Produkte in der Tierhaltung wird von Wiederkduern dominiert. Die
70.000 grunlanddominierten Betriebe werden mit Rindern, Pferden, Schafen und Ziegen genutzt. Im
Ackerbaugebiet wirtschafteten 2010 noch rund 11.000 Schweineproduzenten. Etwa 18.000 Betriebe
haben kein eindeutiges Produktionsziel und werden als Mischbetriebe bezeichnet. Diese Betriebe
bewirtschaften die landwirtschaftliche Flache in relativ kleinen Strukturen. Nach der Bewirtschaftung
verfligen reine Griinlandbetriebe tber 11,5 ha Betriebsflache. Dies entspricht auch der mittleren Flache
im Weinbau. Mit abnehmendem Ackeranteil steigert sich die Flachenverfugbarkeit fir reine
Ackerbaubetriebe auf 31,9 ha. Nach der Verwertung betrachtet verfligen Milchviehbetriebe tber rund
19,8 ha Betriebsflache. Veredelungsbetriebe im Wiederkauerbereich liegen darunter. So verflgen
Mutterkuhbetriebe im Schnitt Gber 12,8 ha und Halter von Pferden, Schafen und Ziegen nur 5,6 ha.
Schweinmaster wirtschaften 2010 im Schnitt mit 24,1 ha.

Fur alle diese Flachen schreibt der Gesetzgeber eine raumliche Aufzeichnungspflicht vor. Diese
Aufzeichnungen werden mit dem Werkzeug des AMA-Gis umgesetzt und laufend von den Betrieben
aktualisiert. In der Struktur ihrer Arbeit haben Betriebe die Mdoglichkeit, die aufzuzeichnenden
Geometrien sehr genau uber einzelne pflanzenbauliche Nutzungen zu fiihren. Sie kénnen im GIS aber
auch eher grof3ziigig Aufzeichnen und die fachliche Unterteilung Uber die Beantragung im
Mehrfachantrag feiner regeln. Diese Frage hat fur die Punktdichtekarten mit einer Aufldésung von 1 km?
wenig Bedeutung. Bei der Verwendung feinerer Grids wird die Frage der geometrisch/sachlichen
Genauigkeit aber immer wichtiger. Das Ergebnis zeigt, dass im Ackerbau — im Besondern beim
Parameter der Schlagnutzung — sehr genau digitalisiert wird. Die Kulturen werden so genau erfasst,
dass in der Regel nur 1,3 Schlagnutzungen pro Feldstiick vorkommen. Im Grinland mit seiner geringen
Breite an Schlagnutzungen liegt dieser Wert bei 2,3.

Die Summenbewertung der Fruchtbarkeit landwirtschaftlicher Betriebe, ihre technische Bearbeitbarkeit
sowie Erreichbarkeit wurde im Berghofekataster mit BHK-Punkten durchgefihrt. Die davon abgeleitete
Zonierung zeigt ein empirisch gut verstandliches Bild, das mit dem Gelanderelief Osterreichs und den
bekannten klimatischen Anomalien libereinstimmt.
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Foto: Heimat-HD / Thomas Guggenberger / Liesing im Lesachtal

Bewirtschaftungsklassen: Verwertungsklassen:
G Vorwiegend Grunlandflachen M Milchkuh
Ga Griunlanddominierte Acker/Grinlandflachen Mu Mutterkuh
Ag Ackerdominierte Acker/Grinlandflachen R Rindermast
A Vorwiegend Ackerflachen S Schweinehaltung
Gm Gemuseanbau Ps Pferde/Schafe/Ziegen
O Obstbau A Reiner Ackerbau
w Weinbau
V Verschiedene Mischtypen
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Anzahl Betriebe in der Schnittzelle
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Beschreibung

Insgesamt werden 132.021 Betriebe von der
Darstellung erfasst. Im inneralpinen Almbereich
findet sich pro km2 Darstellungsflache eine nur
sehr geringe Betriebsanzahl. Diese steigt in den
Talern rasch an, wobei in fruchtbareren
Regionen tendenziell eine héhere
Betriebsanzahl vorzufinden ist. Nordlich der
Alpen  finden sich in  Salzburg und
Oberosterreich deutlich weniger Betriebe pro
km2 als in Niederdsterreich und der
Sud-/Weststeiermark. Insgesamt zeigt die
Betriebsverteilung einen anndhernd linearen
Zusammenhang, der in Grunlandgebieten
weniger Betriebe und in Ackerbaugebieten
mehr Betriebe pro km2 darstellt. Im Schnitt aller
Zellen finden sich 10,6 Betriebe pro kmz2.
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Summe Die tatsdchliche landwirtschaftliche Flache
(TAFL) berechnet sich aus den Bruttoflachen
der Landwirtschaft abzlglich der nichtland-
wirtschaftlichen Nutzung. Inklusive der Almen
wurden 2,77 Millionen ha, das sind 1/3 des
Bundesgebietes analysiert. Grinlandbetriebe
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Anzahl Schlage pro Feldstuck
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Beschreibung

Die Anzahl der Schlage pro Feldstiick ist ein
gruppierter Parameter, der Auskunft tUber die
Erfassungsstruktur  der  zugrundeliegenden
Geodaten liefert. Betriebe haben die
Moglichkeit, zu einem Feldstick mehrere
Teilschlage zu definieren. Diese Mobglichkeit
wird auf Almen und in den Gunstlagen des
Ackerbaues kaum genutzt. Dort zeigt jedes
Feldstick somit nur eine pflanzenbauliche
Kultur an. Haufiger finden sich Teilschlage in
Grunlandgebieten. Dort fassen die Schlage
aber oft immer gleiche pflanzenbauliche
Kulturen zusammen. Feldstiickpolygone haben
insgesamt eine hohe geometrische Genauigkeit
und reprasentieren selten gemischte
pflanzenbauliche Strukturen.
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Schlagnutzungsarten pro Feldstlick
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Beschreibung

Die Untersuchung der Schlagnutzungsarten pro
Feldstuick bestatigt die Darstellung 1.3. Sowohl
rdumlich als numerisch werden deutliche
Parallelen sichtbar. Die durchschnittliche
Anzahl von Schlagen in Karte 1.3 betrégt noch
2,3 Schlage/Feldstick und sinkt durch die
ahnlichen Schlagnutzungsarten auf 1,3 Arten
pro Feldstiick. Diese Aussage steht in keinem
Zusammenhang zum Artenbegriff  der
Biodiversitat, sondern zeigt nur die Feinheit der
Erfassungstechnik.
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Erschwerniszone des Betriebes 1.5
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Beschreibung

Das nationale Forderwesen sieht seit vielen
Jahren einen Ausgleich zwischen Gunst- und
Grenzertragslagen vor. Als aggregierter
Mafstab gilt die Ausgleichszone (N), die aus
dem Punktesystem des Berghofekatasters
(BHK) abgeleitet wird. Der Ackerbau und seine
angeschlossene Veredelungswirtschaft liegen
ebenso wie die Sonderkulturen im Median in
der Zone 0. Mit zunehmenden Anteil an
Grinland steigt der nationale Median auf die
Stufe 2.  Mutterkuhhalter nutzen noch
schwierigere Flachen mit einem
Gruppenmedian von 3. Raumlich zeigt sich
sehr stark der Einfluss von Hangneigung und
Seehthe bzw. klimatische Einflisse, die zu
einer Bewertung als Grenzertragslage fiihren.



HBLFA Raumberg-Gumpenstein Seite 28 GGS-AUSTRIAAGrAR

Berghdfekataster-Punkte (BHKP) der Betriebe 1.6

BHK-Punkt
n
- <50
50 < 100
100 < 200
I 200<300

I - 300

TAFL

Y
~N
J )

0
Kilometer

Verteilung in den betroffenen Betrieben (Betriebsanteil = 70,8%)
In den Betrieben In den Betrieben

— - -

—_

[N/Betrieb]
[N/Betrieb]

_
I
i
!
|
I
|
!
|

100 200 300 400
100 200 300 400

0
|
0

LlEEtj__ B I T A v R
[ [ [ | | | [ | [ [ [ I [ [
G Ga Ag A Gm O W V M Mu R S Ps A

Bewirtschaftung Verwertung

Verteilung Beschreibung

Summe Als Verfeinerung von 1.5 zeigen die
Abbildungen die tatséchliche Dynamik hinter
der Bewertung der Erschwerniszone. Die BHK-
Punkte (N) schlie3en die nationalen Gunstlagen
aus. Dort wo sie berechnet werden, nimmt ihre
Haufigkeit in ansteigender Richtung bis
100 Punkte zu, dann wieder langsam ab. Die in
Folge der Zonierung deutlicheren Abstande der
Mediane nahern sich bei der Darstellung der
BHK-Punkte wieder an. Trotzdem bleibt die
Aussage gleich: Mit zunehmendem
Grunlandanteil steigen die BHK-Punkte. Sie
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Kapitel 2
Ausgewahlte Schlagnutzungsgruppen landwirtschaftlicher Kulturarten

Die pflanzenbauliche Struktur der Osterreichischen Landwirtschaft ist vielfaltig. Im Besonderen der
Acker- und Gemisebau kennt viele verschiedene Kulturen. Zu den tatséchlich vorhandenen
Hauptkulturen kommen noch Mischkulturen und Flachennutzungen, die durch das Férderwesen definiert
wurden. Obwohl insgesamt sehr vielfaltig, wird das Spektrum durch wenige Hauptkulturen gepréagt.
Diese kénnen bis zu einem gewissen Anteil in Kapitel 3 nachgelesen werden. Viele Kulturen haben eine
so geringe raumliche Bedeutung, dass eine Darstellung unmdéglich ist. Deshalb werden in diesem Kapitel
alle Kulturen (Schlagnutzungen) zu Schlagnutzungsgruppen zusammengefasst. Die Zusammenfassung

wurde von bestehenden Systemen des BMLFUW angeleitet. Deren Flachenanteil wird in % dargestellit.

Tabelle 3: Schlagnutzungsgruppen und deren Kulturarten

BROTGETREIDE (G1) FUTTERGETREIDE (G2) OLFRUCHTE (G4) (ZEAI;?[?FGEEIAQX?JE(GS)

129 % 8,9 % 5,3% 0,4 %

AMARANTH SOMMERGERSTE LEINDOTTER BLUMEN UND ZIERPF. (BZ)
BUCHWEIZEN SOMMERHAFER MARIENDISTELN BZ IM FOLIENTUNNEL
EMMER ODER EINKORN SOMMERMENGGETR. OLKURBIS BZ IM GEWACHSHAUS
HIRSE SOMMERTRITICALE OLLEIN ERDBEEREN

QUINOA WINTERGERSTE SENF FELDGEMUSE (FG) EINKULT.
SOMMERDINKEL WINTERTRITICALE SOJABOHNEN FG EINKULTURIG 1 ERNTE
SOMMERHARTWEIZEN SOMMERMOHN FG EINKULTURIG MEHR E.
SOMMERROGGEN EIWEISSPFLANZEN (G3) | SOMMERRAPS FG EINLEGEGURKEN
SOMMERWEICHWEIZEN |0,8 % SOMMERRUBSEN | FG FRISCHMARKT
SORGHUM ACKERBOHNEN SONNENBLUMEN | FG MEHRKULTURIG
WINTERDINKEL BITTERLUPINEN SONSTIGE FG OHNE ERNTE
WINTERHAFER KICHERERBSEN SPEISEKURBIS FG VERARBEITUNG
WINTERHARTWEIZEN KORNERERBSEN WINTERMOHN Eﬁ\I\K/ET_?RBEITUNG
WINTERMENGGETREIDE | LINSEN WINTERRAPS EA(EXE‘T?RBEITUNG

WINTERROGGEN
WINTERWEICHWEIZEN

SOMMERWICKEN
SUSSLUPINEN
WINTERWICKEN

WINTERRUBSEN

GEMUSE IM FOLIENTUNNEL
GEMUSE IM GEWACHSHAUS

KARTOFFEL/ ; SONSTIGES ACKERLAND
FELDFUTTER (G6) ROBEN (G7) KORNERMAIS (G8) | 1 0)
6,0 % 0,8 % 1,6 % 2,9 %

A N ] HEIL- UND GEWURZ-
FUTTERGRASER FRUHKARTOFFELN KORNERMAIS PELANZEN
GRUNSCHNITTROGGEN | FUTTERKARTOFFELN m('s CORN-COB- | 5o MMERKUMMEL
KLEE FUTTERRUBEN ZUCKERMAIS WINTERKUMMEL
KLEEGRAS SAATKARTOFFELN JOHANNISKRAUT

SPEISEINDUSTRIE-
LUZERNE K ARTOEFELN SILOMAIS (G9) HEILPFLANZEN

SONSTIGES FELDFUTTER

SUDANGRAS

WECHSELWIESE (EGART,
ACKERWEIDE)

WICKEN - GETREIDE
GEMENGE

SPEISEKARTOFFELN

STARKEINDUSTRIE-
KARTOFFELN

TOPINAMBUR

ZUCKERRUBEN

7,3%

SILOMAIS

GRUNMAIS

GEWURZPFLANZEN
FLACHS (FASERLEIN)

HANF

HOPFEN
HAUS / GEMUSEGARTEN
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BRACHEN/ GRUN-

WIRTSCHAFTS-

DUNGUNG (G11/12) GRUNLAND (G13) OBST (G15) WEINBAU (G16)
1,9 % 30,0 % 0,5 % 1,5 %
BLUHFLACHE DAUERWEIDE EDELKASTANIEN REBSCHULEN
BODENGESUNDUNG KULTURWEIDE HOLUNDER WEIN
- MAHWIESE/-WEIDE DREI UND WEIN BODEN-
GLOZ A MI?HR NUTZUNGEN KIRSCHEN GESUNDUNG
- MAHWIESE/-WEIDE ZWEI SCHNITT-
GRUNBRACHE NUTZUNGEN MARILLEN WEINGARTEN
LANDSCHAFTSELEMENT | MEHRMAHDIGE WIESE NEKTARINEN SONSTIQE
) WEINFLACHEN

NATURDENKMAL A ROLLRASEN (N)lBC:S'_JI_T IP - FAHIGES
NATURDENKMAL G PFIRSICHE

EXTENSIVE
NATURDENKMAL WI GRUNL?A\NDS(G14) PFLAUMEN
OLRETTICH 3, 7% QUITTEN
PHACELIA EINMAHDIGE WIESE SCHALENFRUCHTE
PLATTERBSEN GLOZ G STRAUCHBEEREN

HUTWEIDE TAFELAPFEL

LANDSCHAFTSELEMENT G TAFELBIRNEN

SONSTIGE GRUNLANDFLACHEN | WEICHSELN

STREUWIESE ZWETSCHKEN

ENERGIEHOLZ/

FORST (G17) TEICHFLACHEN (G18)

0,2% 0,1%

CHRISTBAUME AUF
ACKERLAND
CHRISTBAUME AUF
GRUNLAND

TEICHFLACHEN

EINJAHRIGE

BAUMSCHULEN ALMEN (G19)

ELEFANTENGRAS 15,4 %

BERGMAHDER
ALMFUTTERFLACHE
NATURDENKMAL ALM

ENERGIEGRAS
ENERGIEHOLZ
ENERGIEWALD

ERSTAUFFORSTUNG
MEHRJAHRIGE
BAUMSCHULEN
NEUAUFFORSTUNGS-
PFLEGE

PFLEGE VON WALD
SONSTIGE
AUFFORSTUNGEN
WALDUMWELT-
MASSNAHMEN

Bewirtschaftungsklassen:

Verwertungsklassen:

G Vorwiegend Griinlandflachen M
Ga Grinlanddominierte Acker/Grinlandflachen Mu

Ag Ackerdominierte Acker/Grunlandflachen R
A Vorwiegend Ackerflachen S
Gm Gemiseanbau Ps
Obstbau A
Weinbau

Verschiedene Mischtypen

<so

Milchkuh
Mutterkuh

Rindermast
Schweinehaltung
Pferde/Schafe/Ziegen
Reiner Ackerbau
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Wirtschaftsgriunland 2.1

Nutzungs- 40 < 60
anteile % 60 < 80
B2 Hl--

B 20<40 TAFL

0 20 40 80 120 It Vi B
Kilometer

Verteilung in den betroffenen Betrieben (Betriebsanteil = 80,1%)
In den Betrieben In den Betrieben

30

15 20 25
20
|

[ha/Betrieb]
[ha/Betrieb]

5 10
(11
-

-1

-

10
=

-

..
-
1l
T
I
I
i
F
|._
|,_
|
|__
|

I 1T 1T 1T 1T 1 I
G Ga Ag A Gm O W V M Mu R S Ps A

Bewirtschaftung Verwertung

Verteilung Beschreibung

Summe Wirtschaftsgriinland dominiert das Gebiet der
Hochalpen vom Bodensee bis zu den
Auslaufern der Ostalpen bei Wien. In
begilnstigten Tallagen des Inn-, Drau- und
Gailtales verdrangt der Silomais- bzw.
Gemiseanbau in nennenswerter Grof3e das
Wirtschaftsgriinland. Anschlieend an das
Hochalpengebiet existieren weitere,
beglnstigte  Wirtschaftsgriinlandgebiete  in
Salzburg, Ober- und Niederdsterreich sowie in
der Steiermark. In diesen Gebieten geht das
Grunland aber fast immer schlagartig in die
l I l l I I l Ackerregion Uber. AufRerhalb dieses Gebietes
0 10 20 30 40 50 60 wird nur noch das Mihlviertel von
Wirtschaftsgrinland dominiert. Betriebe im
[ha/km?] Wirtschaftsgriinland  halten, auch  wenn

Ackerflachen vorhanden sind, Wiederkauer.

0.06
|

Haufigkeit
0.04
|

0.02
|

0.00
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Extensives Grunland 2.2
Nutzungs- 40 <60 ﬁﬁﬁﬁﬁ e
anteile % 60 < 80 = W e

- -
B 20<40 TAFL S

0 N AR S
Kilometer N\

Verteilung in den betroffenen Betrieben (Betriebsanteil = 41,2%)
In den Betrieben In den Betrieben

[ha/Betrieb]
2 3 4 5 6
L
i
[ha/Betrieb]
2 3 4 5 6
l

0
0
!

1T 1T 1T T 1T 1 [ [ I I
Ga Ag A Gm O W V M Mu R S Ps A

’:l!;;ggg+ ~ ] +!Z+g
[ [ I
G

Bewirtschaftung Verwertung

Verteilung Beschreibung
Summe Extensives Grinland — Almen und Bergméahder
stellen eine eigene Schlagnutzungsgruppe dar
— — dominieren in keiner dsterreichischen Region.
_ Vielmehr ist extensives Grinland jene Schlag-
nutzung, die kleinteilige Flachen in ganz
Osterreich  begleiten.  lhr  Anteil st
verstandlicherweise auf Griunlandbetrieben am
] hoéchsten, aber auch im Acker-, Gemise-, Obst-
und Weinbau finden sich  extensive
Grunlandflachen. Dort bedecken sie entweder
- sehr unfruchtbares Land oder dienen als
Gesundungsmalnahme fir den Boden.
\ l I Alternativ  zur landwirtschaftlichen Nutzung
0 5 10 bilden extensive Grlnlandflachen aber auch die
pflanzliche Grundlage fiur den Nationalpark
[ha/km?] Neusiedler See im Seewinkel.

0.4 0.6
|

Haufigkeit

0.2
|

0.0
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Brotgetreide

Nutzungs- 40 < 60
anteile % 60 < 80
B2 Hl--
B 20<40 TAFL
0— 20—40 &ilometer

2.3

S
)

Verteilung in den betroffenen Betrieben (Betriebsanteil = 33,5%)
In den Betrieben

o _| :
©@ |
oy 7 ! T
0 o _| ! H
S « : |
[} | _ 1
om — I !
@ | |
£ o _| --— } —
e N ek
| | | | \ | | I
G Ga Ag A Gm O W V
Bewirtschaftung
Verteilung
Summe
o)
C)_ —]
o
= _
X
2 <
- o
g o
o
=
= | | | \ \
10 20 30 40 50

[ha/km?]

[ha/Betrieb]

In den Betrieben

o
<r -
!
1
o | I
o I
!
1
1
D 1
[N :
-
|
o _ |
-— |
-t
- 1
1
R Y e

I [ [ \ I I
M Mu R S Ps A

Verwertung

Beschreibung

Das Nordostliche Flach- und Hiigelland ist die
Brotkammer Osterreichs. Hier erreicht der
Anteil an Feldfriichten der Gruppe Brotgetreide
in der Fruchtfolge oft einen Anteil Gber 60 %.
Dominiert wird diese Region durch den Anbau
von Weizen, der auch in Kombination mit
Weinbau zu finden ist. Aus Qualitatsgriinden
wird ein nennenswerter Anteil auch als
Futtergetreide oder fur die Energieproduktion

verwertet. An dieses Gebiet schliefen im
Westen sowie im ) Siden die
Roggenanbaugebiete Osterreichs an.

Brotgetreide wird auch im gesamten Donautal,
dem Oberosterreichischen Zentralraum, der
Sid- und Oststeiermark sowie im Karntner
Becken angebaut.
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Futtergetreide 24
Nutzungs- 40 < 60 ~ S o
anteile % 60 < 80 . o 3

Bl -0 Bl--2 g
B 20 <40 TAFL ;‘ 5

e
il

20 N
Kilometer SN

Verteilung in den betroffenen Betrieben (Betriebsanteil = 38,2%)
In den Betrieben In den Betrieben

20
|
1
20
]

15
|
15

[ha/Betrieb]
10
|
[ha/Betrieb]
10

w - i TT T w -
LB :Eg!g Hom™ _F
[ I [ [ I
0] \%

\
M Mu R S Ps A

Bewirtschaftung Verwertung

Verteilung Beschreibung
Summe Das Futtergetreide, dominiert durch Gerste und
Triticale, schliel3t — wie Roggen - in Richtung
hdherer Niederschlage und kihlerer Lagen an
_ die Trockengebiete der Weizenproduktion an.
Futtergetreideanbau kommt am Rand der
Weinbaugebiete auch in Kombination mit
Rebenproduktion vor. In Obero6sterreich wird
Futtergetreide in der Region Grieskirchen-
Kremsminster, in der Steiermark neben der
Sid- und Oststeiermark auch im Murtal und in
Karnten im dstlichen Karntner Becken und im
Drautal angebaut. Futtergetreide ist in diesen
l l l l l I Gebieten neben Silomais die Grundlage fir die
0 5 10 15 20 25 3¢ hoheren Leistungen in der Milchproduktion und
wird auch fir die Fitterung von Schweinen

[ha/km?] eingesetzt.

Haufigkeit
0.08
|

0.04
|

0.00
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Feldfutter o5
Nutzungs- 40 < 60 —
anteile % 60 < 80 - ___An.

. - /
B 20 <40 TAFL ' ('

20
Kilometer

Verteilung in den betroffenen Betrieben (Betriebsanteil = 37,7%)
In den Betrieben In den Betrieben

14

10

8
|

1

[ha/Betrieb]
[ha/Betrieb]

.

_
1
I
1

1 mET8ag
I |
@]

0 2 4 6 8 10
I

-
0 2 4 6
1]
||

-1

—
I

I I
w Vv M Mu R S Ps A

G Ga Ag A Gm

Bewirtschaftung Verwertung

Verteilung Beschreibung
Summe Wie das Futtergetreide klimatisch an die
Brotgetreideregionen anschlie3t, bildet der
- Feldfutteranbau — gemeinsam mit dem Anbau
von Silomais - den Ubergang vom
_ Futtergetreide zum Wirtschaftsgrunland.
Feldfutter wird etwas verstarkt in den
Hochlagen des Wald- und Mduhlviertels, der
Buckligen Welt und im Oststeirischen Bergland
angebaut. Inneralpin bildet die Region um
- Tamsweg ein weiteres Anbaugebiet von
Feldfutter. Da Klee- und Kleegras aber auch als
wertvolles Fruchtfolgeglied des Ackerbaus
I l l l I verwendet wird, begleitet das Feldfutter in ganz
0 5 10 15 20 Osterreich die Ackerbaubetriebe. Dort wird es
als Grindingung eingearbeitet oder als

[ha/km?] Wiederkauerfutter marktfahig verkauft.

Haufigkeit

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20
|
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Olfriichte 2.6

Nutzungs- 40 <60 (e o
{ Y- oy
anteile % 60 < 80 i )
B 20 < 40 TAFL ‘
-
) 3 &
0 20 40 80 120 b S
- esss— Kilometer )
(Betriebsanteil = 19,5%)
In den Betrieben In den Betrieben
© 4 ! w | |
3 T 4 3 i 5
£ o _| i i ' = 1 i
3 * o : 3 < | :
[a] | ! H [aa] I
a : 1 1 B _:_ _:_ 1
= | - . —_ = h I
= v g Q ! . : - v q
T T T T T T 1 | | | \ | |
G Ga Ag A Gm O W V M Mu R S Ps A
Bewirtschaftung Verwertung
Verteilung Beschreibung
Summe Die  Schlagnutzungsgruppe der Olfriichte
beinhaltet sowohl Kulturen die sich nur auf sehr
N warmen  Standorten (Sonnenblume) wohl
o fuhlen, als auch Kulturen, die in kihleren
- Gebieten (Mohn) heimisch sind. Rund 1/5 aller
s 8 Betriebe baut, gleichmaRig verteilt auf die
_*g‘, o Ackerbaugebiete von Osterreich, auch
f’g - Olfruchte an. Auf diesen Betrieben macht der
T 3 | Anteil im Median 17 % der Anbauflache aus.
© Olfrtichte sind aul3erdem bedeutende
7 Begleitfrichte der Klasse Gemuse- und
5] Weinbau. In vielen Olfrichten konzentrieren
o

l l l l l l sich nach der Olgewinnung die restlichen
0 5 10 15 20 25 Nahrstoffe und machen die Pressreste zu
wertvollen Futtermitteln fUr die Tierproduktion.

[ha/km?]
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Eiweil3pflanzen 2.7
Nutzungs- 40 < 60 W‘ o, .
anteile % 60 < 80 i e

B\ { )
B 20<40 TAFL {
/ N
3 s \jy 2 ;'Y
A, A ‘ M ‘\ 334 4
2 !
s :‘v"’ \ 2, 5 \?\
' 8 el
0 20 40 80 120 e i< g Vet =

- s Kilometer

(Betriebsanteil = 5,8%)

In den Betrieben In den Betrieben
o - T W@ T
T © - | T © i |
= ! - 2 | :
@ <+ — T i § <+ - — - l :
@ — i ' S ! - | :
= - T T m £, ; : !
" B -5 "M
o-!!%i%§¢i O_J_A_J__LQJ_
| | | | | | | | | | \ | |
G Ga Ag A Gm O W V M Mu R S Ps A
Bewirtschaftung Verwertung
Verteilung Beschreibung
Summe Der reine Anbau von Eiweil3pflanzen — vor
allem Erbsen und Bohnen — hat in Osterreich
kaum Bedeutung. Knapp 6 % der Betriebe
S bauen diese Feldfrichte an und bepflanzen
dann im Median 7 % ihrer Ackerflache mit
s g — Eiwei3pflanzen. Die Eiweil3pflanzen sind haufig
_*g‘, Leguminosen, die mit ihren Knéllchenbakterien
5 N _ zur N-Anreicherung im Boden beitragen. Dies
Hyv) o . . .
T macht sie in der Fruchtfolge zu interessanten
S - Partnern des Biolandbaus.
o
o

[ha/km?]



HBLFA Raumberg-Gumpenstein Seite 38 GGS-AUSTRIAAGrAR




Datenbasis: 2010 Seite 39 T. Guggenberger

Kapitel 3
Ausgewahlte landwirtschaftliche Kulturarten

Die Schlagnutzungstabelle des INVEKOS enthalt fur das Jahr 2010 eine maximale Anzahl von
270 moglichen Nutzungen der landwirtschaftlichen Flachen. Die meisten von ihnen wurden in Tabelle 3,
einleitend zu Kapitel 2 dargestellt. Insgesamt ergeben sich 63 einzelne Schlagnutzungen, die in ihren
nationalen Summen zumindest 1.000 ha an Anbau-/Nutzungsflachen aufweisen koénnen. Die Karten
dieser Nutzungen konnen im Internet unter www.raumberg-gumpenstein.at\ggs abgeholt werden. Die
wichtigsten 22 Einzelnutzungen werden vertiefend zu den Schlagnutzungsgruppen noch einmal
vorgestellt. Nun kommen auch noch nicht besprochene Kulturen wie der Silo- und Kornermais, die
Almwirtschaft oder der Weinanbau zur Sprache. Der Ablauf der Darstellungen beginnt im
Wirtschaftsgrinland mit den intensiveren Kulturen und geht dann weiter zu den extensiven Kulturen und
zur Almwirtschaft. Im Ackerbau beginnt der Getreideanbau den Reigen und fuhrt dann Uber den Mais zu
Raps, Sonnenblume bzw. Zuckerriibe. Den Abschluss bildet der Weinanbau.

Die dominierenden Kulturarten und deren Vielfalt unterscheiden sich in Osterreich deutlich. Ausloser fur
diese Tatsache sind immer die Mdoglichkeiten des Standortes. Diese werden durch die lokalen
Bodeneigenschaften sowie die klimatischen Bedingungen definiert. Wenn wir das Haus Osterreich als
mehrstdckiges Gebaude betrachten, so finden wir im Erdgeschoss die Gunstlagen der Weizen-,
Sommergerste- und Kdrnermaisproduktion, sowie den Wein-, Obst- und Gemusebau. Der Anbau von
Getreide und Gemuise bedeutet dabei immer eine Landwirtschaft mit Fruchtfolgen. In den
Getreidefruchtfolgen der Gunstlagen finden wir verschiedene EiweiR- und Olfriichte, sowie andere
Hackfrichte als mehr oder weniger dominante Fruchtfolgeglieder. Zwischenfriichte und
Winterbegriinungen erganzen diese Fruchtfolgen. Wein und Obst dagegen wird, das liegt in der Natur
der Pflanzen, in langjahrigen Zyklen verandert. Der Kérnermais, obwohl eine einjahrige Pflanze, scheint
an manchen Standorten derartig grof3e Vorteile zu haben, dass regional nur mehr sehr bescheidene
Fruchtfolgen umgesetzt werden. Dieser Aspekt wird durch die langfristige Bindung von Betriebskapital in
der Veredelung gefordert. Die Fleischproduktion mit Schweinen und Gefligel ist zum Teil an die
Osterreichischen Gunstlagen gebunden. Im ersten Stock des Hauses Osterreich finden wir die
Ubergangszone zwischen den Gunstlagen und der Dauergriinlandregion im dritten Stock. Hier wird auf
reinen Ackerbaubetrieben noch Triticale, Wintergerste, Roggen und Hafer angebaut. Auch Silomais
nimmt in diesem GescholR3 eine bedeutende Stellung ein. Die Fruchtfolgen im Ackerbau haben nun
zunehmend weniger an Ol- bzw. Eiweifriichten, dafiir gibt es immer haufiger einen Wechsel zwischen
Getreide und Kleegras bzw. Luzerne. In diesem Stockwerk wird auf grof3en Flachen von begiinstigtem
Wirtschaftsgriinland, gemeinsam mit dem regionalen Getreide und Silomais, Rindfleisch und Milch in
héheren Intensitéten erzeugt. Die pflanzenbauliche Variationsmaoglichkeit erlischt im dritten Stock, dem
reinen Dauergriinland vollstandig. Es ist nur mehr die Anzahl an Schnitten, die hier regional noch
unterschieden werden. Als reine Wiederkauerregion beherbergt der dritte Stock nur mehr Milch- und
Mutterkiihe und deren Nachwuchs, sowie kleine Wiederk&uer wie Schafe und Ziegen. Auch Pferde
haben regionale Bedeutung. Im Dachboden des Hauses Osterreich finden wir zum Schluss unsere
Almen. Sie kdnnen nur mehr temporar genutzt werden.

Obwohl so klar und einfach zu beschreiben, ist die 06sterreichische Landwirtschaft letztlich doch
komplexer. Zwischen den pflanzenbaulichen Stockwerken finden sich mannigfache Verbindungen, die
eine Verschiebung von Stoffstromen ermdglichen. Diese Verschiebungen werden spéter, vor allem ab
Kapitel 6, oft von Bedeutung sein.
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Foto: BMLFUW / Bernhard Kern / Getreidefeld bei Essling

Bewirtschaftungsklassen: Verwertungsklassen:
G Vorwiegend Griunlandflachen M Milchkuh
Ga Griinlanddominierte Acker/Grinlandflachen Mu Mutterkuh
Ag Ackerdominierte Acker/Grinlandflachen R Rindermast
A Vorwiegend Ackerflachen S Schweinehaltung
Gm Gemuseanbau Ps Pferde/Schafe/Ziegen
O Obstbau A Reiner Ackerbau
w Weinbau
\ Verschiedene Mischtypen
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Mahwiesen und Weiden - drei und mehr Nutzungen 3.1
Nutzungs- 40 <60 B .. .
anteile % 60 < 80 o y, T “"‘i}\
Bl <0 Hl--s Ny -
B 20<40 TAFL e B

20
Kilometer

Verteilung in den betroffenen Betrieben (Betriebsanteil = 50,4%)

In den Betrieben In den Betrieben
w0 - -
N - | 1
b S B
o | 1 ! o~ 1
« R ° :
o : i ! o o 7 :
e w | 2 !
s - Lo = R e
)] 1 ! (0] — H :
2 o | : — @ l L
Sl | RSN T
| T ! —
O_J__LJ_EEEE_._ o 4 L I 1 EEEee=se
N R IR R R R B T | | \ | |
G Ga Ag A Gm O W V M Mu R S Ps A
Bewirtschaftung Verwertung
Verteilung Beschreibung
Summe Die Schnittfrequenz des Grinlandes ist ein Mal3
Q fur die Fruchtbarkeit der Region, kann aber
o auch Ausdruck einer hohen Dynamik in den
© Stoffkreislaufen sein. Die Karte zeigt deutlich
S den bekannten Milchgurtel der Voralpen, der
s dort das Mischgebiet von Grinland und
5 5 Ackerbau uberspannt. Hohe Schnittfrequenzen
f‘g = finden wir aber auch in Vorarlberg, im Inn-,
T « Ziller-, Salzach-, Enns- und Murtal. Die
g T zusatzliche Information Gber die Menge an
zugekauftem Kraftfutter wird spater zeigen,
5] dass die Schnittfrequenz in einigen Gebieten
o

l l l l ! l starker durch den Wunsch nach hohen
0 10 20 30 40 50 Produktionsleistungen, als durch die
pflanzenbauliche Fruchtbarkeit getrieben wird.

[ha/km?]



HBLFA Raumberg-Gumpenstein Seite 42 GGS-AUSTRIAAGrAR

Mahwiesen und Weiden - zwei Nutzungen 3.2
Nutzungs- 40 < 60 MF e o, },AM‘
anteile % 60 < 80 2 i TR R

T\ o 2
B 20 <40 TAFL o ‘
; ; \\i
A > ) \“ -\yri‘w
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3. < » 5 \‘,\)
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) T - \J’N‘ ’
0 20 40 80 20 SRl
Kilometer N

Verteilung in den betroffenen Betrieben (Betriebsanteil = 71,3%)
In den Betrieben In den Betrieben

10

10

= +.+
]
i
-1

[ha/Betrieb]
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Bewirtschaftung Verwertung

Verteilung Beschreibung
Summe Mit zunehmender HOhe verkirzt sich die
Vegetationszeit im  Grinland und die
Schnittfrequenz sinkt. In den Gebirgstalern von
Nord- und Osttirol, in Oberkarnten und einigen
Regionen in Salzburg und der Obersteiermark,
sowie in einigen Gebieten in Niederdsterreich
- wird das Dauergrinland nur  zweimal
geschnitten. Eine gelegentliche Nachweide
mildert hier aber den Ubergang zur
Nutzungsklasse der drei und mehrmé&hdigen
Flachen. Zweimahdige Wiesen kommen vor
allem in der Klasse des reinen Grinlandes vor,
l l l l I l kbnnen aber auch Begleitflachen des
0 5 10 15 20 25 Ackerbaus in gemischten Regionen sein.
Solche Flachen finden sich vor allem im Wald-
[ha/km?] und Muhlviertel, der Sud- und Oststeiermark

und im Kéarntner Becken.

Haufigkeit

0.00 0.05 0.10 0.15
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Bluhflachen 3.3

Nutzungs- 40 < 60 e . \
anteile % 60 < 80 P i l:
Bl -0 Bl--2 B
B 20< 40 TAFL B Y

0 AR
Kilometer SN

Verteilung in den betroffenen Betrieben (Betriebsanteil = 29,8%)
In den Betrieben In den Betrieben
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Bewirtschaftung Verwertung

Verteilung Beschreibung

Summe BlUhflachen dienen in den Ackerbau-, Gemuse-
und Weinbauregionen zur Steigerung der
Biodiversitat. Bluhflachen sind in mehreren
- OPUL-MaRnahmen verankert und werden
— wirtschaftlich geférdert. Kartographisch schwer
zu erkennen, begleiten die Bluhflachen im Jahr
2010 auf 38.000 Betrieben in ganz Osterreich
— die Ackerflachen und bilden in Summe einen
Biodiversitatspool von mehr als 28.000 ha. Eine
vorbildliche MalRnahme, die sowohl sachlich als
auch gesellschaftlich hohe Akzeptanz erféhrt.

1.2

Haufigkeit
0.8
|

0.4

0.0

[ha/km?]
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Verteilung in den betroffenen Betrieben (Betriebsanteil = 18,8%)

In den Betrieben

10
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Bewirtschaftung

Verteilung
Summe

Haufigkeit
0.20 0.30
| |

0.10
|

0.00

[ha/km?]

[ha/Betrieb]

In den Betrieben

I
Mu R S
Verwertung

Beschreibung

Kleegras ist wertvolles, ertragreiches
Grundfutter in den Wiederkauerregionen der
Buckligen Welt, des Oststeirischen Berglandes
sowie im Muhlviertel. Es hat dort besonders auf
Milchviehbetrieben eine hohe Bedeutung.
Zugleich ist Kleegras aber auch wertvolles
Fruchtfolgeglied im Ackerbau und wird von dort
in die Wiederkauerfutterung des Umlandes
verkauft oder dient der Grindiingung.
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Wechselwiesen - Egart/Ackerweiden 3.5
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Bewirtschaftung Verwertung

Verteilung Beschreibung

Summe Kleegrasbestande und Wechselwiesen
unterschieden sich oft nur im Saatgut und in
ihrer Lebensdauer. Dieses ist bei
Wechselwiesen hoher als bei
Kleegrasbestanden. Rund 1/5 der Betriebe
befassen sich mit der Anlage und Nutzung von
Wechselwiesen und bewirtschaften so im Jahr
- fast 24.000 ha. Wieder ndher am Ackerland und
bei der Milchproduktion haben Wechselwiesen
— ein hohes Futterpotenzial. Sie kommen in fast
ganz Osterreich vor und finden eine kleine
Haufung in der Region um Tamsweg und in den
l I l Hochlagen des Muhl- und Waldviertels.

02 03 04

Haufigkeit

0.0 01

[ha/km?]
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Dauerweiden 3.6
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Bewirtschaftung Verwertung
Verteilung Beschreibung
Summe Eine artgerechte Haltung von Rindern, Pferden,
< Schafen und Ziegen sieht in vielen Fallen die
o Moglichkeit zur freien Bewegung der Tiere vor.
In vielen Regionen ohne Almfutterflachen
g - werden auf den Betrieben feste Weideflachen
s installiert. Auf diesen weiden die Tiere dann in
5> o der beginstigten Jahreszeit. Da diese
f‘g S MaflRnahme aber auch an die Intensitat der
T Niederschlage gebunden ist, finden wir
= Dauerweiden haufiger in Gebieten mit mafldigem
Niederschlag. Niederschlagsreiche Regionen in
g Salzburg und Oberosterreich kénnen diese

T I I | I I l Technik selten nutzen.
0 2 4 6 8 10 12

[ha/km?]
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Hutweiden 3.7
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Bewirtschaftung Verwertung
Verteilung Beschreibung
Summe Hutweiden — abgeleitet von hiiten — sind eine
sehr extensive Weideform, die sich auf Steil-
‘Or- — und Restflachen verwirklichen lasst. Betriebe,

die langsam ihrem Ende entgegen sehen,
™ | haben oft zweim&hdige Flachen so extensiviert,
e dass diese in Hutweiden Ubergegangen sind.
Solche Flachen finden sich von West nach Ost
praktisch in allen Haupt- und Nebentélern der
Hochalpen, aber auch in ihren Auslaufern.

Haufigkeit
0.2

S Hutweiden sind zugleich die Vorlauferflachen
der Neubewaldung, wobei der grol3e Anteil der
g Sukzessionsdynamik langst vorbei ist. 1960

I l l l wurden in Osterreich fast 300.000 ha an
0 5 10 15 Hutweiden erfasst, heute bewirtschaften die
Betriebe nur mehr 60.000 ha.
[ha/km?]
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Almfutterflachen
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Heimbetriebe mit Almen im Eigenbesitz (Betriebsanteil = 2,0%)
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Bewirtschaftung Verwertung
Verteilung Beschreibung
Summe

3.8

Almwirtschaft ist die Produktion am Dach der
Osterreichischen Landwirtschaft. 2010 wurden

0.04
|

oder  Almgemeinschaft  geflhrt.
Gemeinschaften bewirtschaften  oft

Haufigkeit
0.02
|

0.00

— iber 413.000 ha an Almfutterflachen
bewirtschaftet. Der Grof3teil der Almen wird von
mehreren Bauernhtfen gemeinsam als Agrar-
Solche

viele
hundert ha an Almflache. In 2 % aller Betriebe,
und dies zeigen auch die Balkendiagramme,
besitzen aber Heimbetriebe eigene Almflachen.
Diese haben im Mittel dann rund 9 ha an
Almfutterflachen und sind fast immer
l I I I Anschluss an Grinlandgebiete zu finden.

im

0 20 40 60 Raumlich, das ist leicht verstandlich, finden wir
die meisten Almen im Produktionsgebiet der

[ha/km?] Hochalpen.
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Winterweichweizen 3.9
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Bewirtschaftung Verwertung

Verteilung Beschreibung
Summe Winterweizen ist die dominante Feldfrucht des
Nordostlichen Flach- und Hugellandes. Keine
Feldfrucht erreicht in dieser trockenen,
fruchtbaren Region eine ahnliche Bedeutung.
Ihr Herbstanbau schiitzt bis zu einem gewissen
= Grad den Boden im Winter — im Besonderen
die Winderosion hat hier Bedeutung — und die
Pflanzen konnen die Feuchtigkeit des
Frahjahres gut fr ihr Wachstum niitzen. Neben
- dieser Region wird Winterweizen aber im
gesamten Donauraum und den sudlich
anschlieenden Gunstlagen angebaut. Fast
l l I l l jeder vierte Betrieb in Osterreich baut
0 10 20 30 40 Winterweizen an. Die anbauenden Betriebe
saen im Mittel auf 23 % ihrer Flachen
[ha/km?] Winterweizen aus und bilden damit eine

Flachensumme von 272.000 ha.

0.08
|

Haufigkeit
0.04
|

0.00
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Sommergerste 3.10
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Bewirtschaftung Verwertung

Verteilung Beschreibung

Summe Sommergerste ist vor allem im Nordoéstlichen
Flach- und Higelland, vom Weinviertel bis in
die Mittellagen des Waldviertels, zu finden. Die
feuchteren, kihleren Lagen und die etwas
schwacheren Boden beglnstigen den Anbau
dieser Sommerung. Dem Anbau geht oft eine
Winterbegriinung (Phacelia, Senf, Olrettich, ...)
voran. Im qualitativ hochwertigen Segment wird
die Sommergerste als Braugerste vermarktet,
andere Qualitaten finden sich meist im
Futtergetreide. 15,6 % der Osterreichischen
Betriebe bauen Sommergerste an und
\ l l l l bewirtschaften damit eine Gesamtflache von
0 5 10 15 20 rund 83.000 ha. Auf den betroffenen Betrieben

betragt der Anteil des Anbaus im Mittel 15 %.

0.20
|

Haufigkeit
|

0.00

[ha/km?]
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Wintergerste 311
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In den Betrieben In den Betrieben

12
15

10

[ha/Betrieb]
[ha/Betrieb]

T -

—_
1
1
|
1
1 ' !
. 1 ' 1
] ! |
1
! i
I |
\ = = A
—_ R — —_

R — g J——
I

I I \
Ga Ag A Gm O W V M Mu R S Ps A

0 2 46 8
|
1

Bewirtschaftung Verwertung

Verteilung Beschreibung
Summe Im Gegensatz zur Sommergerste mit ihrer
lokalen Bedeutung wird Wintergerste im ganzen
Osterreichischen Ackerland angebaut. Eine
etwas hohere Dichte findet sich im
Alpenvorland, in Oberdsterreich, vor allem von
— der Region Grieskirchen-Kremsmdinster bis in
den Oberdsterreichischen Zentralraum.
3 — Geringere Anteile an Wintergerste finden sich in
° den Fruchtfolgen der Steirischen und Karntner
- Ackerbaugebiete. Dominiert die Gerste einen
Ackerbaubetrieb, handelt es sich oft gleichzeitig
um einen Schweinezucht- bzw. Schweine-
l I l I I mastbetrieb. Neben Koérnermais hat hier die
0 5 10 15 2¢ Gerste eine dominante Stellung in der
Futterung. 17 % der 6sterreichischen Betriebe
[ha/km?] bauen Gerste an und bewirtschaften in Summe

eine Flache von 85.000 ha.

0.20
|

Haufigkeit

0.00
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Wintertriticale 3.12
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Bewirtschaftung Verwertung

Verteilung Beschreibung
Summe Die zichterische Wirkung des Roggens macht
Wintertriticale zu einer robusten Pflanze. Vom
Wald- Uber das Mduhl- bis in das Innviertel
begleitet ~ Wintertriticale auf glinstigen
Standorten das bereits vorhandene
Dauergrinland.  Als  Fruchtfolgeglied im
Zusammenhang mit Kleegras und
Wechselwiesen finden wir Wintertriticale auch
S | im  Bereich der Buckligen Welt, im
© Oststeirischen Bergland und in den Karntner
Gunstlagen. Wenn in inneralpinen Télern
Getreide angebaut wird, und es ist nicht
\ l l l I I Roggen, dann handelt es sich fast sicher um
0 2 4 6 8 10 Wintertriticale. 13,7 % der &sterreichischen
Betriebe bauen Wintertriticale an und

[ha/km?] bewirtschaften damit in Summe 47.000 ha.
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Winterroggen 313
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Bewirtschaftung Verwertung

Verteilung Beschreibung

Summe Der Winterroggen begleitet den Anbau von
Wintertriticale als Fruchtfolgeglied oder als
dominante Kultur auf noch kélteren Standorten.
Nur mehr 10 % aller Betriebe bauen
Winterroggen an und bewirtschaften in Summe
eine Flache von 45.000 ha. Auf den betroffenen
Betrieben wird Winterroggen mit einem Anteil
von 13 % angebaut. Winterroggen wird von den
Ackerbaubetrieben als Brotgetreide verkauft, in
den Veredelungsbetrieben hat der Roggen
keine dominante Stellung einer Tierart mehr.
Roggen, historisch das Brotgetreide auf3erhalb
l l I l der Ackerbauregion, wurde aus diesen
0 5 10 15 Regionen fast vollstandig verdrangt. Es finden

sich rdumlich nur vereinzelte Anbauversuche.

0.30
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Haufigkeit
0.20
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0.10
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0.00

[ha/km?]
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Sommerhafer 3.14
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Bewirtschaftung Verwertung

Verteilung Beschreibung

Summe Sommerhafer begleitet, vor allem im Wald- und
Muhlviertel, die Fruchtfolgen der Wintertriticale-
und Winterroggenregionen mit einem Anteil von
rund 7 %. Sommerhafer wird von Ackerbau-
betrieben als menschliche Nahrung verkauft.
Vor allem aber die Pferdewirtschaft ist
verlasslicher Kunde auf dem Hafermarkt.
Eigener Haferanbau auf Pferdebetrieben ist
aber selten. Insgesamt bauen 11,7 % der
N Osterreichischen Betriebe Sommerhafer auf
einer Gesamtflache von 26.000 ha an.

0.2 03 04 05

Haufigkeit

0.0 01

[ha/km?]
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Kornermais 315
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Bewirtschaftung Verwertung

Verteilung Beschreibung

Summe Wo Mais gut gedeiht, hat er klare
Produktivitatsvorteile. Das fuhrt dazu, dass in
Folge ganze (Klein-)Regionen eine sinnvolle
Fruchtfolge aufgeben. Die oben stehende Karte
zeigt erstmals im Ackerbau deutliche griine
Punkte. Hier wird auf geschlossenen Flachen
Mais oft mit einem Anteil von tber 70 % in der
Fruchtfolge angebaut. Im  Schnitt aller
Kdrnermais anbauenden Betriebe, das sind
18,8 % aller Betriebe in Osterreich, liegt der
Kornermaisanteil aber nur bei 32 %. Besonders
gehauft finden wir Kérnermais in Regionen, in
l l l l I denen der hohe Energiegehalt von Kérnermais
0 10 20 30 40 zur Fleischproduktion verwendet werden kann.

0.08
|

Haufigkeit
0.04
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0.00

[ha/km?]
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Silomais 3.16
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Bewirtschaftung Verwertung

Verteilung Beschreibung
Summe Was dem Schweinemaster der Kornermais, ist
dem Rindermaster oder Milchbauern der
Silomais. Hohe Mengen an Biomasse und gute
Energiekonzentrationen fiihren von Tulln bis
Wieselburg zu einem gehéauften Vorkommen
- von Silomais fir die Rindermast. Wenn ein
Milchbauer silomaisfahige Flachen besitzt,
o . . .
= werden diese auch so genutzt. Das erklart die
© hohe Verbreitung von Silomais von allen
— Ubergangslagen des Ackerbaus zum Griinland,
bis tief hinein in die beglnstigten Alpentaler.
15 % der Betriebe kdénnen Silomais anbauen
l l l l und tun dies wenn moglich, auf 32 % ihrer
0 5 10 15 Betriebsflache. Inklusive der Verwertung in
Biogasanlagen werden 80.000 ha fur den

[ha/km?] Anbau von Silomais verwendet.
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Corn-Cob-Mix 3.17
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Bewirtschaftung Verwertung
Verteilung Beschreibung
Summe Corn-Cob-Mix (CCM) st eine besondere
Ernteform von Koérnermais far die
o Schweinemast. Sinngemaf gilt fir die 1,6 %
S der Osterreichischen Betriebe die den
Koérnermais so ernten, das Gleiche wie fiir die
= als Kodrnermais beantragten Flachen. Der
_*g‘, s | Flachenanteil von 21.000 ha steigert die
f’g Gesamtflache von Koérnermais auf Uber
T 9 | 201.000 ha. Zahlt man auch noch die
o Silomaisflachen dazu, so wird der Mais mit Uber
280.000 ha, mit leichtem Vorsprung zum
5] Winterweizen, die bedeutendste Kulturpflanze
o | | I I \ des Ackerbaus.
0 5 10 15 20

[ha/km?]



HBLFA Raumberg-Gumpenstein Seite 58 GGS-AUSTRIAAGrAR

Winterraps 3.18
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Bewirtschaftung Verwertung
Verteilung Beschreibung

Summe Winterraps ist ein wertvolles Element in der
Q Fruchtfolge des Getreideanbaus. Sobald der
o Niederschlag auferhalb des Pannonikums in
o Osterreich ausreicht, finden wir Winterraps in
S allen  Ackerbauregionen. Rund 1/3 aller
= getreideanbauenden Betriebe, bzw. 6,3 % aller
&5 2 | Osterreichischen Betriebe schéatzen die glinstige
f’% o Vorfruchtwirkung von Winterraps. Er
T o durchwurzelt den Boden fein/tief und fordert
g T damit die Bodenqualititen. Die lange
Beschattung schitzt den Boden und Raps
5] senkt den Pilzdruck in Fruchtfolgen des
© l l I I Getreideanbaus. Die Rapsertrage sind keiner
0 5 10 15 Verwertungsklasse direkt zuzuordnen. Vielmehr
dient Raps der Olproduktion. Seine
[ha/km?] Pressriickstande sind gesuchte Futtermittel in

der Wiederk&auerfttterung.
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Kdrnererbsen 3.19
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Bewirtschaftung Verwertung

Verteilung Beschreibung
Summe Reine EiweiRpflanzen werden in Osterreich

selten angebaut. In viehhaltenden Betrieben
kénnen diese Pflanzen das Angebot an Protein
in der Ration erhdhen, erreichen aber wegen
ihrer Anspriiche in extensiveren Lagen keine
guten Ertrage. 1/5 der Getreidefruchtfolgen im
Osterreichischen Ackerland verwenden die
Kornererbse aber wegen ihrer positiven
Wirkung. Sie unterbrechen die Kette von
Getreidekrankheiten und sammeln zudem noch
Stickstoff Uber ihre Knollchenbakterien. In
Summe werden in Osterreich 13.500 ha mit
l l l l \ Kornererbse bepflanzt. Aus Sicht aller Betriebe
0 2 4 6 8 sden aber nur 4 % die Koérnererbse aus.
Weitere Karten Zu Eiweil3frichten:

[ha/km?] www.raumberg-gumpenstein.at/ggs.

0.2 03 04 05

Haufigkeit

0.0 01
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Sonnenblumen 3.20
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Kapitel 4
Tierhaltung in Osterreich

Drei von vier Osterreichischen Betrieben halten in Summe tber 1,9 Millionen GroR3vieheinheiten (GVE)
verschiedener Arten landwirtschaftlicher Nutztiere. Die produktionsbezogene Klassifikation der Betriebe
zeigt, das 72,2 % des Gesamttierbesatzes — mit extrem hohem Anteil an Rindern — in den Klassen der
Milchvieh- und Mutterkuhhaltung sowie der Rindermast zu finden ist. In der Produktionsklasse
Schweinemast/Schweinezucht finden wir — fast ausschlieRlich Schweine — 21,3 % des Gesamttier-
besatzes. Pferde/Schaf/Ziegenbetriebe halten 2,3 % der Tiermasse. Die Produktklasse Ackerbau bindet
den Rest von 4,2 % des Gesamttierbesatzes, wobei etwa die Halfte davon die Gefligelproduktion
darstellt. Eine genaue Darstellung der Tierarten kann alljahrlich dem Grinen Bericht entnommen
werden.

Die Verortung der Tierbestéande ist einfach, da sich deren Fitterung und Haltung an den
pflanzenbaulichen Grundlagen des Betriecbes orientieren muss. Noch exakter: Es ist das
Verdauungssystem der landwirtschaftlichen Nutztiere bzw. die Intensitdt der angestrebten
Nahrstoffflisse, die Schweine und Geflligel grundséatzlich in das Ackerbaugebiet und Wiederkauer in das
Grunlandgebiet zwingen. Ubergangsformen und grobe Abweichungen sind maglich, da der Transport
von Getreide auch auf Grunlandbetrieben eine Anreicherung der Futternahrstoffe erlaubt. Der
umgekehrte Stofffluss von Grundfutter in den Gunstlagen betrifft die Pferdehaltung.

Eine der Schliisselbeziehungen einer standortgerechten Tierproduktion ist das Verhéltnis des eigenen
pflanzenbaulichen Ertrages zur Anzahl an futterverzehrenden landwirtschaftlichen Nutztieren. Die
Tierart, Folge der Futterart, wurde bereits besprochen. Als weitere pflanzenbauliche Stellgroe fir die
Tierproduktion dient die Ertragsfahigkeit der Flachen. Wir erwarten aus dieser Beziehung einen
geringeren Tierbesatz pro ha in extensiven und einen héheren in intensiven Gebieten. Diese Erwartung
bestatigt sich nicht. Im reinen Grunland und im Ubergang Griinland/Ackerbau halten die Betriebe immer
durchschnittlich rund 1,3 GVE/ha. Im Ubergang Ackerbau/Griinland zum reinen Ackerbau immer
durchschnittlich rund 1,1 GVE/ha. Diese Aussage, das ist wichtig, betrifft die Grundgesamtheit der
tatséachlich tierhaltenden Betriebe. Das vereinfachte Bild der Mittelwertanalyse verandert sich, wenn
zusatzlich der Median untersucht wird. Hier bestatigen die Werte mit 1,2 GVE/ha im reinen Grunland und
1,3 GVE/ha im Griunland/Ackerbau die These beziglich der Beziehung zwischen Fruchtbarkeit und
Tierbesatz. Fir den Ackerbau gilt ein sich reduzierender Besatz von rund 1,1 GVE/ha im
Ackerbau/Grinland zu rund 0,9 GVE/ha im reinen Ackerbau.

Der Median-Mittelwert-Vergleich zeigt uns deutlich, dass die Besatzdichten auch innerhalb der Klassen
nicht normal verteilt sind. Die starken Abweichungen finden in den gegeniberliegenden Klassen statt. In
reinen Grinlandbetrieben ermdglicht die Futterzufuhr gleiche HerdengrofRen pro ha wie im fruchtbareren
Grinland/Ackerland und in den reinen Ackerbaubetrieben verliert die Tierproduktion zunehmend an
Bedeutung. Selbst in den dort tierhaltenden Betrieben besteht keine zwingende Beziehung zwischen
Tierbesatz und pflanzenbaulichem Ertrag mehr. Im Rahmen der natirlichen Verteilungsgrenzen ist der
Tierbesatz in GVE/ha vielmehr eine Managemententscheidung des Betriebes.

Die Analyse aus der pflanzenbaulichen Bewirtschaftung kann direkt in das Verhalten bei der
produktbezogenen Verwertung weiter gefihrt werden. Schweinehalter haben mit rund 1,7 GVE/ha im
Mittel die groRten Tierbeséatze in Osterreich. Milchproduzenten liegen mit rund 1,4 GVE/ha etwas
darunter. Mutterkuhhalter und Rindermé&ster haben mit rund 1,3 GVE/ha einen fast gleichen mittleren
Tierbesatz. Der Median-Mittelwert-Vergleich zeigt uns, dass die Gruppe der Milchviehbetriebe am
homogensten ist. Die deutlichsten Unterschiede liegen bei den Schweinebauern.
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Unter 4.7 16st die Dichtekurve des Tierbesatzes/ha den Mittelwert-Median-Vergleich unabhangig von
Bewirtschaftung und Verwertung auf. Wir sehen ein erstes Maximum bei einem Wert von rund 0,2
GVE/ha. Dieses Maximum wird durch die in Summe gro3e Anzahl an Betrieben mit Kleintierhaltung
erzeugt. Ab diesem Wert steigt die Dichte bis etwa 1,3 GVE/ha und sinkt von dort an wieder. Der
Kurventeil im Bereich der hdheren Dichten ist nicht linear, sondern lauft fast exponentiell aus. Die
Besatzdichten Uber 1,3 sinken dabei rasch und erreichen bei 1,7 GVE/ha den Anteil des ersten
Maximums der Kleintierhalter. Der Anteil von Betrieben mit einem Tierbesatz von tber 2 GVE/ha betragt
ca. 18 %, uber 2,5 GVE/ha finden sich weniger als 1/10 der Betriebe. Eine Bewertung der
standortgerechten Landwirtschaft kann nicht Uber die Besatzdichte der Tiere gefihrt werden, weil auch
bei einem Besatz von 2,5 GVE/ha in sehr fruchtbaren Regionen alle N&ahrstoffe im Kreislauf gefihrt
werden kénnen.

Neben dem Tierbesatz, wie wir wissen einer stark managementbeeinflussten GrofRe, kann die
HerdengrolRe bestimmt werden. Diese héngt ausschlie3lich von der Betriebsflache ab. 1.1 zeigt uns,
dass reine Griinlandbetriebe weniger Flache pro Betrieb bearbeiten als die reinen Ackerbaubetriebe.
Dazwischen liegen die Ubergangsklassen in etwa linear eingeordnet. Reine Griuinlandbetriebe halten so
im Mittel rund 15 GVE/ha, reine Ackerbaubetriebe mit 29 GVE/ha fast das Doppelte. Dazwischen reihen
sich Grunland-Ackerbaubetriebe bzw. Acker-Grinlandbetriebe mit 23 bzw. 24 GVE/ha ein.

Bewirtschaftungsklassen: Verwertungsklassen:
G Vorwiegend Grunlandflachen M Milchkuh
Ga Griinlanddominierte Acker/Grinlandflachen Mu Mutterkuh
Ag Ackerdominierte Acker/Grinlandflachen R Rindermast
A Vorwiegend Ackerflachen S Schweinehaltung
Gm Gemiseanbau Ps Pferde/Schafe/Ziegen
O Obstbau A Reiner Ackerbau
w Weinbau
\% Verschiedene Mischtypen
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BMLFUW / Karl Buchgraber / Eine Fleckviehkuh auf der Weide
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4.1

Rinder

Verteilung in den betroffenen Betrieben (Betriebsanteil = 52,9%)
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Sowohl die rdumliche Verteilung auf den Karten, als auch die Dichtekurve der Konzentration zeigt, dass
Rinder zwei Funktionen haben. In den meisten Gebieten ihres Vorkommens dominieren sie die
pflanzenbaulichen Grundlagen mit Besatzdichten ab 0,75 GVE pro ha. Diese Gebiete sind sich ihrer
Produktionsfunktion, unabhdngig vom Managementsystem bewusst. In den Randgebieten der
Gunstlagen, im Ubergangsgebiet zur Schweineproduktion oder in extrem extensiven Lagen, existiert
eine zweite Gruppe von Rindern mit einer Besatzdichte von unter 0,5 GVE pro ha. Diese Gruppe
verwertet die in Kapitel 2 dargestellten extensiven Restflachen in Osterreich und leistet damit ihren
Beitrag zur Erhaltung der Kulturlandschaft. Mehr als die Halfte aller ¢sterreichischen Betriebe befasst
sich mehr oder weniger mit Rinderhaltung und hélt auf den Héfen in Summe rund 1,4 Millionen GVE.
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Schweine 4.2
Verteilung in den betroffenen Betrieben (Betriebsanteil = 24,3%)
In den Betrieben Pro ha
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

An ihre Futtergrundlage angepasst finden sich die Schweine in den feuchteren Getreideanbaugebieten
und in den Koérnermaisregionen Osterreichs. Vier Regionen sind auszumachen. Die erste liegt in
Oberosterreich um Wels, die zweite zwischen Enns und Amstetten, die dritte im Umland von St. Pélten
und die vierte in der Sud- bzw. Oststeiermark. Nach unserem Einteilungsschlissel wirtschaften in
Osterreich etwas mehr als 10.000 Schweineproduzenten mit Schweinen als Hauptproduktionszweig.
Trotz dieser Konzentration gibt es weitere 21.000 landwirtschaftliche Betriebe, die sich dartber hinaus
mit Schweinehaltung befassen. Diese Betriebe gibt es bis in die Tiefen der Alpen hinein, der Tierbesatz
bleibt anteilsmallig - im Vergleich zu den Spezialisten - aber im unteren einstelligen Bereich. Diese
Aussage wird von nebenstehenden Abbildungen deutlich bestétigt.
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Schafe

4.3

Verteilung in den betroffenen Betrieben (Betriebsanteil = 9,0%)
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Werte pro Zelle

i P
Schafe i o SN -
GVE/Zelle AL on s e Y. o
-5 AN el b 2 o \
1,5<3,0 . faener g FATEPT : (
3,0<6,0 it s
6,0 <12,0 AR e R e S R A he
B -- 120 S o et T O E e L e : »
TAFL e i B T e s R e ;
s TN 5
N i )
¢ S
kl 1
4
45 4
S P
" S
0 20 40 80 120 e g -
—_— Kilometer \J
Schafe o N
GVE/ha Mnd oy
L)
I <001 \
»‘1‘
0,01 <0,02 (
0,02 <0,05 '
0,05 <0,1 \\
\U':J >=0,1 {’
TAFL : '
" :\7: ’
o B ¢ 7
&) 7 G §
Son ¢
* ' i 2
x ~ C
(o~ RN
' S
0 20 40 80 120 R g S i
[ — Kilometer N

Beschreibung

Wie Rinder kommen auch Schafe in ganz Osterreich vor. Die pflanzenbauliche Mindestausstattung ist
auf Dauergriinland oder mit Pflanzenresten im Ackerbau weitldufig vorhanden. Selbstverstandlich finden
wir aber in den inneralpinen Téalern eine héhere Konzentration an Tieren pro ha als in den Randgebieten
des Ackerbaues. Vor allem die Nord- und Osttiroler Taler, Oberkarnten, das Ennstal, das Oststeirische
Bergland sowie der Grenzsaum der Milchproduktion in Ober- und Niederdsterreich beherbergen viele
Schafe. Rund 11.500 Betriebe befassen sich mit der Schafhaltung, nur rund 40 % davon mit hoher
Prioritat. Der mittlere Tierbesatz der Schafhaltung betragt 0,65 GVE/ha.
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Ziegen 4.4
Verteilung in den betroffenen Betrieben (Betriebsanteil = 6,2%)
In den Betrieben Pro ha
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Ziegen sind speziell. Die Liebe zu Ziegen scheint immer eine Gruppe von Menschen zu erfassen, die
dann im Umland ihres Wirkens eine kleine Insel der Ziegenhaltung bilden. Diese Inseln finden sich
vereinzelt quer durch Nieder- und Obergsterreich, in Ost-, vor allem aber in Nordtirol. Es halten zwar fast
8.000 Betriebe vereinzelt Ziegen, die bemihteren Halter umfassen aber nur eine Gruppe von rund 1.200
Betrieben. Deren Tierbesatz liegt bei 0,24 GVE/ha. Der Bundesschnitt der betroffenen Betriebe betragt
nur 0,14 GVE/ha.
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Pferde

Verteilung in den betroffenen Betrieben (Betriebsanteil = 10,5%)
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Pferde verteilen sich grundsétzlich wie Rinder und Schafe in ganz Osterreich. Im Gegensatz zu diesen
Tierarten ricken die Pferdebetriebe aber in die Nahe ihrer Kunden. Fiir fast jede Osterreichische Stadt
kann mit etwas Fantasie ein Ring erkannt werden, der etwas auf3erhalb des Speckgurtels im Grinland
liegt. Neben diesen Gebieten hat die Pferdehaltung aber noch ihre traditionellen Zuchtregionen. Diese
finden sich in fast jedem Bundesland. Beachtliche 13.500 Betriebe halten Pferde, 3.000 davon als
Spezialisten mit einem Tierbesatz von rund 1,1 GVE pro ha. Der mittlere Pferde-Tierbesatz aller
pferdehaltenden Betriebe liegt bei 0,5 GVE pro ha.
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Verteilung in den betroffenen Betrieben (Betriebsanteil = 37,3%)
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Beschreibung

Die Modellierung der Gefllgelbetriebe sté3t insgesamt an ihre Grenzen. Die Gefliigelindustrie verflgt oft
uber ein mangelhaftes Verhaltnis zwischen Tieren und Betriebsflachen, dies kann im GGS-Austriaagar -
einer raumorientierten Analyse nicht berechnet werden. So stellen die hier dargestellten Betriebe nur
einen kleineren Rest an Geflugelhaltern dar. Diese sind &hnlich den Schweinebetrieben an die
Gunstlagen der Getreide- bzw. Kdrnermaisproduktion gebunden. Mehr als 47.000 Betriebe halten
Geflugel, fast immer aber im kleinsten Maf3stab fur den Eigengebrauch.
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Viehbestand 4.7

Verteilung in den betroffenen Betrieben (Betriebsanteil = 74,5%)
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Beschreibung

Die Bedeutung der Tierhaltung in Osterreich ist enorm. % der Betriebe hélt an die Region angepasste
Tiere. Wenn die Futtergrundlage als Dauergriinland zur Verfigung steht, sind es Rinder, Schafe, Ziegen
oder Pferde. Steht Getreide oder Kornermais zur Verfugung, werden Schweine oder Gefligel gehalten.
Im Median der Haltungsdichten aller Verwertungsarten liegen Milchproduktion, Mutterkuhhaltung,
Rinder- und Schweinemast sowie die Haltung von Schafen, Pferden und Ziegen zwischen 1,3 und 1,7
GVE/ha. Diese niedrige Intensitat reif3t lokal gelegentlich in deutlich hdhere Intensitaten aus. Es kann
festgestellt werden, dass diese Ausreif3er im internationalen Vergleich noch moderat sind, allerdings ist
im Sinne einer standortgerechten Landwirtschaft eine kritische Prifung angebracht. Dies weniger im
Sinne der gesellschaftlichen Wahrnehmung, sondern vielmehr im Interesse moglicher Betriebsrisiken.
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Kapitel 5
Milchproduktion in Osterreich

36.596 landwirtschaftliche Betriebe in Osterreich, das sind 29 % aller Betriebe, verfiigen Uber eine
Milchquote, wobei 34.466 Betriebe ihre Milch auch direkt an einen Milchverarbeitungsbetrieb
weiterleiten. Die hier pro Jahr verarbeitete Menge betragt 2,78 Milliarden kg Milch. Erganzt durch die
Futtermilch fur Kalber, die Direktvermarktungsanteile, den Eigenverbrauch sowie den unvermeidlichen
Verlusten ergibt sich eine Gesamtleistung aller dsterreichischen Milchkiihe von 3,28 Milliarden kg Milch.
Die zuordenbare Referenztiermenge der Milchkiihe betragt 532.700 Tiere. Die durchschnittliche Leistung
der nationalen Milchkuhherde betragt im Jahr 2010 somit 6.157 kg Milch pro Tier und Jahr und liegt
damit um 684 kg unter dem Herdenschnitt der Milchleistungskontrolle (-10 %). Wird die
Leistungsanalyse um die nationale Mutterkuhherde mit einer angenommenen Leistung von 3.500 kg
erweitert, sinkt die Milchleistung aller Muttertiere auf 5.283 kg pro Jahr.

Die Ausdinnungs- bzw. Spezialisierungstendenzen der 6sterreichischen Landwirtschaft sind auch in der
Milchproduktion zu erkennen. Im 15 jhrigen Schnitt verlassen alljahrlich 3,7 % der Milchviehbetriebe
ihren Betriebszweig. Optional wechseln diese Betriebe in die Fleischproduktion mit Mutterkiihen, die
inzwischen aber auch dort sinkende Bestandszahlen zeigt. Auch Betriebsaufgaben sind fast alltaglich
geworden. Wertvolle Flachen dieser Betriebe werden von den verbleibenden Milchproduzenten mit
hohem Interesse gesucht und entsprechend der Nachfrage steigen regional die Pachtpreise fir
Grunlandflachen in Richtung von 1.000 €/ha. Maschinell nicht oder schlecht zu bewirtschaftende
Flachen werden in der Regel aufgegeben. Der Bestand an Milchkihen reduziert sich im 15 jahrigen
Schnitt um 1,1 % pro Jahr, auf verbleibenden Betrieben findet eine Konzentration statt. Das Wachstum
kann sowohl Uber eine Intensivierung der Tierbesatze und/als auch Uber eine Flachenausweitung
stattfinden.

Die Milchproduktion in den Gunstlagen, diese wurden hier mit einem mittleren Feldertrag von Uber
7.000 kg Trockenmasse/ha definiert, dominiert den Gesamtmarkt mit einem Anteil von 44 %. Diese
Regionen haben oft direkten Zugang zu Silomais oder Getreide und decken sich mit der Analyse in
Kapitel 3. Raumlich finden wir Gunstlagen der Milchproduktion in den Ebenen Vorarlbergs, den
Maisanbaugebieten im Inn-, Drau- und Gailtal, in den feuchten Randlagen des Karntner Beckens sowie
den Milchregionen der Voralpen, im Innviertel bzw. dem Rieder Becken, dem Enns- und Murtal, den
fruchtbaren Regionen der Weststeiermark und dem Oststeirischen Bergland bis in die Bucklige Welt.
Wenig Uberraschend stehen hier auch die meisten Molkereibetriebe. In den Gunstlagen des reinen
Grinlandgebietes (Feldertrdge zwischen 6.000 und 7.000 kg Trockenmasse pro ha) werden 25 % der
Milch erzeugt. Diese Regionen sind raumlich nicht so ausgepragt und betreffen die Gunstlagen des
Salzburger Griinlands, das obere Inntal und jene Regionen mit htherem Anteil an Wechselwiesen.
Beachtliche 31 % finden sich in Gebieten mit Trockenmasseertragen unter 6.000 kg pro ha. Diese
Regionen Osterreichs leben in der inneralpinen Kulturlandschaft, die als Grundlage vom
Osterreichischen Tourismus gelten darf.

Der Marktzugang der Milchproduzenten wird durch das nationale Quotensystem geregelt. Milch, die an
die Molkereibetriebe weitergereicht wird, findet sich in der Ablieferungsquote (A). Die
Direktvermarktungsquote (D) betrifft Milch, die ohne Zwischenhandel an den Konsumenten verkauft
wird. Zuséatzlich wird in der Quote noch zwischen dem Heimbetrieb bzw. dem Almbetrieb unterschieden.
Die an die Molkereibetriebe abzuliefernde A-Quote dominiert den Milchmarkt mit Uber 97 %.
Milchviehbetriebe haben somit wenig Kompetenz in der direkten Weiterverarbeitung von Milch. Auf der
Ebene der Molkereibetriebe ist die Strukturbereinigung weitgehend abgeschlossen. Einige wenige
Grolmolkereien nehmen fast 100 % der Liefermenge ab, die groé3te alleine rund 43 %. Die
Unterwerfung der Verarbeitungsstruktur an marktwirtschaftliche Zwange hat die Regionalitat der
Milchproduktion prinzipiell fast ausgeldscht. Im Reverse-Engineering nach Schweizer Muster — dort sind
tber 500 Kleinmolkereien in der Kaseproduktion tatig — kann in Zukunft eine regionale Differenzierung
gestarkt werden.
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Dieses Thema wird hier angesprochen, weil im Jahr 2015 die nationale Quotenreglung aufgelassen wird.
Trotz enormer 6konomischer Bestrafung haben schon bisher die Milchbetriebe 6,6 % mehr an Milch
erzeugt, als mit der Quote vereinbart wurde. Dieser Anteil kann auf dem freien Markt durch die
Verschiebung von Kraftfutter deutlich gesteigert werden. Die Folge - die Schweineproduzenten haben
dies Uber Jahrzehnte vorgezeigt - sind volatile Markte, die im Tiefstand ihrer Zyklen zu einer Welle der
Strukturbereinigung fiihren wird. Deren Richtung wird aus den Alpentélern in die Gunstlagen rollen. Wer

sich nicht von den Massemarkten differenzieren kann, hat sich zu beugen.

Bewirtschaftungsklassen:

Verwertungsklassen:

G
Ga
Ag
A
Gm
O
w
\%

Vorwiegend Grinlandflachen
Grinlanddominierte Acker/Grinlandflachen
Ackerdominierte Acker/Grunlandflachen
Vorwiegend Ackerflachen

Gemuseanbau

Obstbau

Weinbau

Verschiedene Mischtypen

M Milchkuh
Mu Mutterkuh

R Rindermast

S Schweinehaltung

Ps Pferde/Schafe/Ziegen
A Reiner Ackerbau
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Foto: Heimat-HD / Thomas Guggenberger / Milchviehbetrieb im Ennstal
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5.1

Anlieferungsmenge an die Molkerei

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 26,9%)
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Beschreibung

P

Patad
N

Die oOsterreichischen Kihe produzieren pro Jahr 3,2 Milliarden kg Milch, wovon rund 86 % fir die
Verwertung in den 6sterreichischen Molkereibetrieben abgeliefert wird. Die Abliefermenge betragt 2010
nach dem Griunen Bericht 2,78 Milliarden kg. Diese Milch wird zu 94 % in der Verwertungsklasse der
Milchviehbetriebe erzeugt, wobei pro Betrieb im Mittel rund 83.500 kg abgeliefert werden. Im reinen
Griunlandbetrieb werden 43,7 % der Ablieferleistung erzeugt, im reinen Ackerland nur mehr 7 %. Die
beiden Ubergangsklassen fillen mit 26,1 % im Griinland-Ackerland bzw. mit 22,4 % im Ackerland-
Grunland die Menge weitgehend auf. Raumlich stechen einige Gebiete in den inneralpinen Gunstlagen
sowie am klimatisch giinstigen Ubergang der Alpen in die fruchtbaren Ackerregionen hervor.
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5.2

Fettkorrigierte Anlieferungsmenge an die Molkerei

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 26,9%)
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

T. Guggenberger

Molkereibetriebe verkaufen die gehaltvollen Komponenten der Milch (Fett, Eiweil und Lactose) in vielen
Milchprodukten. Die angelieferte Milchmenge in kg wird deshalb fir eine gerechte Bezahlung nach
diesen Inhaltstoffen (und vielen weiteren Korrekturgrof3en) normiert. Der Referenzfettgehalt liegt 2010 in
Osterreich bei 4,04 % Fett. Die Fettkorrektur im Datenbestand der GGS-Austriaag., Uberhoht die
Milchliefermenge fir 2010 um 1,1 %. Raumliche oder klassenspezifische Abweichungen sind nicht zu

erkennen.
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Uberlieferung 5.3

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 13,0%)
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Die Ablieferung der Milchmengen pro Betrieb an die Molkereibetriebe wird seit 1978 durch das nationale
Quotensystem geregelt. Die Milchquote entspricht einem Leistungsvertrag zwischen Milchbauern und
Molkereibetrieben und sichert so eine kontinuierliche, verlassliche Verarbeitungsstruktur. An diesem
schlie3t auch der Markt in seiner Preisbildung bzw. der Export an. Milchbauern kénnen ihren
Leistungsvertrag kostenpflichtig bis zu einem gewissen Grad verdndern. Abgelieferte Mengen tber dem
betrieblichen Quotenrahmen werden ©6konomisch stark bestraft und fuhren zu gewinnfreien
Deckungsbeitrédgen. Trotz dieser Wirkung uberliefern Milchbauern in vielen Regionen ihre Quote und
fordern so den Vermarktungsdruck fiir die gesamte Gruppe. 2010 betrug der Anteil der Uberlieferung
6,6 %. Eine ausreichende Menge, um fir marktwirtschaftliche Verschiebungen zu sorgen.
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5.4

A-Quote

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 27,1%)
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Die gesamte Quotenmenge besteht aus mehreren Teilquoten, wobei die A = Ablieferungs-Quote an die
Molkereibetriebe rund 97,1 % einnimmt. Jedem Betrieb im reinen Grinland stehen im Schnitt rund
62.500 kg A-Quote, jedem Betrieb im reinen Ackerland 99.000 kg zur Verfiigung. Die Ubergangsklassen
liegen dazwischen. War der Tierbesatz pro ha zwischen den Bewirtschaftungsklassen noch unaufféllig,
zeigt sich nun langsam die Wirkung beglnstigter Lagen. Im reinen Griinland wird pro ha im Mittel eine
Quote von 3.700 kg geliefert, in der begunstigten Griunland-Ackerland-Klasse sind es schon 100 kg
mehr. Die Intensitat sinkt in Folge in Richtung der Ackerland-Griinlandklasse bzw. zum reinen Ackerland
wieder ab. In den Klassen finden wir eine schiefe Verteilung mit einem verhaltnismafig grol3eren Anteil
an hoheren A-Quoten.
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D-Quote 5.5

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 8,7%)

In den Betrieben Pro ha
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Milchmengen und deren Folgeprodukte, die direkt an den Konsumenten verkauft werden, missen im
Milchquotensystem als D = Direktvermarktungsquote beantragt werden. In die direkte Vermarktung als
Ab-Hof-Produkt fallen 1,8 % der Gesamtquote. D-Quoten kommen praktisch in ganz Osterreich vor. Die
geringe lokale Menge entspricht dem Ausmalf der gegenwartigen Tradition, die Frischmilch noch beim
ortlichen Bauern selber abzuholen. In den Gunstlagen finden sich lokale Haufungen, die dort mit kleinen
Hofkasereien verbunden sind. Ein Hotspot fir diese Strukturen ist der Bregenzerwald. In den Boxplot-
Abbildungen der Bewirtschaftung verzerren wenige Obst- und Weinbaubetriebe leider das Ergebnis.
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ALM-A-Quote

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 1,3%)
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Die Almwirtschaft hat, parallel zum Quotensystem der Heimbetriebe, ein eigenes, mit ,Alm’
gekennzeichnetes Milchquotensystem. Die kartographischen Abbildungen weisen hier keine Prazision
auf, da diese Quote den Betriebsflachen des Heimbetriebes angerechnet werden. Deshalb liest sich die
Interpretation so: Die Heimbetriebsflachen jener Milchbauern, die Milch in hennenswerten Mengen von
der Alm zur Molkerei (AlIm — A —Quote) liefern, liegen entweder im Einzugsbereich der Tirol Milch um
Worgl oder sie liegen im Bregenzerwald. Kleinere Produktionseinheiten sind aber in vielen anderen
Talern zu finden. Insgesamt werden rund 1 % der Milchquote Uber die AIm-A-Quote vermarktet.
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ALM-D-Quote 5.7

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 0,2%)

In den Betrieben Pro ha
8
81 7 g T
= g ! 1 i
2 8 : T g 4 | !
g 4 T 5 ° | —
s . = 1
¥ ' S _ T
| "= I
o | 4 o 4 =
| | | | | | | | \ | | | | | | |
G Ga Ag A Gm O W V G Ga Ag A Gm O W V
Bewirtschaftung Bewirtschaftung
Nach produktbezogener Verwertung
In den Betrieben Pro ha
Bl —_ s |
3 | - ©
o ! ' '
w i : : ] -
T | ! o ! |
= | : T 9] L
® 7] | —_ ! < | : :
g : 2 | |
(=] H S
m —
BT T - o S s sl
| | | | | | | | | | | |
M Mu R S Ps A M Mu R S Ps A
Verwertung Verwertung
Verteilung
Summe Konzentration
g -
S o
S S
o o
T 2
2 3 2 o |
=] o =] [=]
(0 o (0 o
T o I o
- i
=] e
S =
P | | | | | = | | | |
0 5000 15000 25000 0 500 1000 1500

(kg/km?] [kg/ha]



Datenbasis: 2010 Seite 97 T. Guggenberger

Werte pro Zelle
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Beschreibung

Die Direktvermarktungsquote der Almwirtschaft (Alm—D—Quote) betragt nur 0,1 % der Gesamtquote.
Meist als Frischmilch oder geringfiigig zu Butter und Leichtk&se weiterverarbeitete Milchprodukte werden
im Jahr rund 27 Millionen Liter Milch mit direktem Produktionsbezug und Erlebniswert vermarktet. Diese
Vermarktung steht in enger Beziehung zur Bedeutung des Sommertourismus in Vorarlberg, Nordtirol,
Salzburg und der Obersteiermark. Die geringere Quote in Osttirol und Karnten hat mit der dort schwach
ausgebauten Tradition von Milchviehalmen zu tun.
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5.8

Gesamtquote

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 28,6%)
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Die Direktvermarktungs- bzw. Almquoten vermdgen das prinzipielle Ergebnis, das wir bei der A-Quote
beschrieben haben, nur marginal zu verschieben. Insgesamt haben rund 36.600 Betriebe in Osterreich
eine Milchquote beantragt. Die mittlere Quotenmenge betragt rund 74.000 kg Milch pro Betrieb bei einer
starken schiefen Verteilung zugunsten extensiverer Betriebe. Der Median liegt deshalb bei rund
51.000 kg. 93,8 % der Milchquoten finden sich auf Milchviehbetrieben. Betriebe mit einem Schwerpunkt
in der Rindermast verfigen in Grinlandregionen aber auch noch tber 4,4 % der Milchquote. Gemischte
Betriebe ohne klares Produktionsziel halten rund 1,1 % der Milchquoten, Mutterkuhbetriebe rund 0,7 %.
Hohe Quotenmengen bzw. Konzentrationen finden sich vor allem in den Gunstlagen.
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Kapitel 6
Teilnahme am Osterreichischen Programm fiir eine umweltgerechte
Landwirtschaft OPUL

Die gemeinsame Agrarpolitik (GAP) ist eine Kernaufgabe Europas seit der Grindung der Européischen
Union und seiner Vorgéangerinstitutionen. Der urspriingliche Focus, die Steigerung der Leistungsfahigkeit
mit starkerer Marktprasenz und Marktsteuerung wurde im Laufe der Zeit durch einen zweiten Bereich
(2. Saule), Forderung und Entwicklung des landlichen Raumes, ergéanzt. Seit dem Beitritt zur EU gelten
die Grundlagen der GAP auch fur Osterreich. Rund 50 % der Mittel aus der 2. S&ule flieBen so seit
geraumer Zeit in das Programm fiir eine umweltgerechte Landwirtschaft (OPUL), zur Entwicklung einer
standortgerechten Landwirtschaft in Osterreich. Daflr stehen im Schnitt der Jahre zwischen 500-600
Millionen € zur Verfligung, die in ein breites Spektrum an Themenfelder investiert werden.

OPUL stemmt sich mit seinen Mitteln gegen die wirtschaftlichen Zwange freier Markte. Die Ubernutzung
pflanzenbaulicher Gunstlagen oder die Kompetenz zur Produktion mit gunstigen Stiickkostenkurven
fuhren unweigerlich zu negativen Effekten. Was in der Volkswirtschaftslehre fir allgemein produzierende
Unternehmen noch als externer Effekt (Externalitat) bezeichnet wird, trifft in der Landwirtschaft die
Betriebe weltweit auf kurzem Weg. Der Einsatz von zu hohen Mengen an Hilfsstoffen aller Art (vor allem
Handelsdinger und Pflanzenschutzmittel) und die Auswirkungen der Technisierung auf die
Raumstruktur und die Bodengesundheit stéren das Geflige von Boden und Pflanzen weit hinein in die
natiirliche Struktur von Fauna und Flora. Uber diese Problematik legt sich vielerorts noch die
Tierproduktion, die durch ihre Stoffstrome weiter naturwissenschaftliche und ethische Effekte auslost. Im
schlimmsten Fall wandelt sich eine Agrargesellschaft zu einer verarmten Landbevoélkerung mit hohen
Abhangigkeiten zu weltweit agierenden Konzernen. Wie weit sich der Gesamteffekt entwickelt, hangt
entscheidend von nationalen Grundwerten und dem Wissen uber die Wirkungen ab.

Wasser, hat in Osterreich eine hohen Stellenwert. Wer Wasser verschmutzt, wird seit vielen Jahren
gesellschaftlich, politisch, medial und in Folge selbstverstandlich auch rechtlich verfolgt. Dies gilt nicht
nur fir die Landwirtschaft, sondern fur alle Gesellschaftsschichten, bis in die privaten Haushalte. Die
OPUL-Themenschwerpunkte Wasser betreffen die Belastung von Grundwasser durch die Diingung von
Stickstoff aus Wirtschafts- und Handelsdiinger, aber auch die Ausschwemmung von Nahrstoffen von der
Oberflache in die nationalen FlieRgewasser. Die beschriebene Verlustkette kann zusatzlich — wenn auch
nur diffus - direkt in Richtung von Pflanzenschutzmitteln ausgeweitet werden. Die Problematik betrifft
aber nicht nur das Wasser, sondern auch die Boden und deren Gesundheit.

Qualitat ist der Bevolkerung von Osterreich wichtig. Nahrungsmittel sollen — das betrifft die
Lebensmittelverarbeitung und die Vermarktung — unverdorben beim Konsumenten anlangen. Von hoher
Bedeutung ist aber auch die Reinheit der Produkte. Lebensmittel missen frei von Rlckstanden aller Art
sein. Konsumenten wollen keine Nachrichten Uber Rickstande von Spritzmitteln oder Medikamenten
erfahren. Je weiter Rohstoffe aufbereitet werden, umso starker vermischt sich die Verantwortung, wobei
der Bauernhof fast immer als Bildmarke erhalten bleibt. Niemand schreibt: ,Gutes aus der Wurstfabrik".
Ganz sicher dem landwirtschaftlichen Betrieb zugeordnet wird der Themenkreis Tierwohl. Ethisch
intensiv diskutiert und fast untrennbar mit Produktionssystemen verbunden, besteht hier ein weites
Spektrum von Wahrnehmungen.

Die Natur, im Zusammenhang mit dem Urlaubsland Osterreich auch von volkswirtschaftlicher
Bedeutung, ist ein dominanter Aspekt der nationalen Wahrnehmung. Herr und Frau Osterreicher fahren
gerne durch das Land und erfreut sich an Doérfern, Feldern und Wiesen, Tieren, National- und
Naturparks, sowie an Almen und Bergen. Naturwissenschaftler sehen noch genauer hin, beschreiben
Fauna und Flora und bringen das Wissen dartber in Schulen und Bildungsstatten. Unsere Bauernhofe
sind die existenziellen Teile des Osterreichpuzzles mit dem Titel ,Kulturlandschaft®.
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Konsumenten, die Gesundheitsaspekte von Boden und Tieren mit der Reinheit und Qualitat von Wasser,
Luft und Nahrungsmittel vernetzen kodnnen und das Wirken der Landwirtschaft im Kulturraum
anerkennen, sind auch bereit, 6konomisch jenen Beitrag zu leisten, der diese Werte sichert. Dies gelingt
ganz sicher in der direkten Vermarktung von Produkten und im Verkauf der Premiumprodukte. Je weiter
landwirtschaftliche Erzeugnisse im Grau der Lebensmittelverarbeitung untergehen, desto geringer die
Wertschatzung und in Folge der Preis.

OPUL hat die Mittel, um alle bisher beschriebenen Aspekte und Zusammenhénge wirksam zu foérdern
und wird von der Landwirtschaft gerne angenommen. Von den rund 126.000 hier untersuchten Betrieben
nehmen 78 % in irgendeiner Weise an Programmen zur Reduktion von Dinger und Pflanzenschutzmittel
teil. Uber 78 % der Betriebe in den betroffenen Ackerbauregionen schiitzen ihren Boden vor Erosion.
Uber 50 % der tierhaltenden Betriebe mit Rindern, Schafen oder Ziegen sorgen fur Auslauf und Weide.
Mehr als 56 % sorgen sich um das Kulturlandschaftsbild. Uber 15 % der Betriebe verfolgen in allen
Aspekten einen gesamtheitlichen Ansatz und wirtschaften als Biobauern. Ob die Bauernhdfe insgesamt
aus tiefstem Herzen naturnah wirtschaften oder ob sie die MalRhahmen einfach beantragen missen, um
das betriebliche Ergebnis sicher zu stellen, bleibt unbeantwortet. Jedenfalls kompensiert in vielen Fallen
das Fordergeld aus OPUL die Ignoranz (Preiswahrheit) der Markte und der Gesellschaft.

Selten ruft man mit mehr Recht nach der Politik, die gesellschaftsverpflichtet an den hier beschriebenen
Stellradern dreht. Sie bewirkt positives fir Qualitat, Gesundheit und Natur und vergisst — zumindest
bisher — auch nicht den 6konomischen Aspekt der Kostenwahrheit.

Bewirtschaftungsklassen: Verwertungsklassen:
G Vorwiegend Grunlandflachen M Milchkuh
Ga Grinlanddominierte Acker/Grinlandflachen Mu Mutterkuh
Ag Ackerdominierte Acker/Grunlandflachen R Rindermast
A Vorwiegend Ackerflachen S Schweinehaltung
Gm Gemiseanbau Ps Pferde/Schafe/Ziegen
o Obstbau A Reiner Ackerbau
w Weinbau
\ Verschiedene Mischtypen
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Biologische Wirtschaftsweise
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die nach den Vorgaben der
biologischen Landwirtschaft produzieren,

Bauernhofe,

Haufigkeit
0.08

0.04

verzichten weitgehend auf den Einsatz
systemfremder Hilfsstoffe. Sie finden nattrliche
Losungen, um ihr Produktionssystem zu
optimieren und erreichen ein Produktions-
optimum, das langjahrig gehalten werden kann.
Mengennachteile werden nach Mdoglichkeit
durch Preisvorteile kompensiert.

Uber 19.500 Betriebe in Osterreich sind
Biobauern. Sowohl im Grinland als auch im
Ackerland verflgen die Betriebe im Schnitt Uber
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etwas grofRere Betriebsflachen. Die raumliche
Konzentration zeigt entweder die
pflanzenbauliche Praferenz oder das Wirken
von Organisationen.
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Verzicht auf ertragssteigernde Betriebsmittel auf Ackerflachen 6.2
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Summe Betriebe die an dieser MaRnahme teilnehmen,
verzichten auf ihren gesamten Ackerflachen auf
den Einsatz von Dunge- und Pflanzenschutz-
mittel. Auch die Ausbringung von Klarschlamm
_ ist unzuldssig. Eine Stoffliste definiert die
zulassigen Betriebsmittel. Diese Ubergangs-
form zur biologischen Landwirtschaft ist selten
und wird nur auf rund 6.300 ha Ackerflache
praktiziert. Eine regionale Haufung kann
0 bestenfalls im Kleinproduktionsgebiet Steinfeld
e und dem Oberpullendorfer Becken erkannt
werden.
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Verzicht auf ertragssteigernde Betriebsmittel auf Ackerfutter- und Grunlandflachen 6.3
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Bewirtschaftung Verwertung

Verteilung Beschreibung
Betriebe, die an dieser Malinhahme teilnehmen,
verzichten auf allen Grunland- und Ackerfutter-
~ flichen auf den Einsatz von Dinge- und
S Pflanzenschutzmittel. Eine Punktbekdmpfung
von Unkrautern und die Beizung von Saatgut
sind erlaubt. Ausnahmen bestehen bei
definiertem NA&hrstoffmangel im Griunland. Die
Ausbringung von Klarschlamm ist unzul&ssig.
Diese Malnahme wurde von rund 16.400
Betrieben mit einer Flache von rund 386.500 ha
beantragt. Diese MalBhahme wird besonders
haufig in den Gunstlagen der reinen
Grinlandbestande umgesetzt. Strategisch gut
l l l l \ positioniert ermdglicht sie Betrieben mit
0 10 20 30 40 intensiverer Rinderhaltung eine Teilnahme am
Programm, auch wenn Unkréuter bekampft
[ha/km?] werden missen.
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Verzicht auf Fungizide auf Getreideflachen 6.4
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Bewirtschaftung Verwertung

Verteilung Beschreibung

Summe Diese MalRnahme soll durch Verzicht auf
chemisch-synthetische Fungizide einen Beitrag
zur Extensivierung im Getreidebau und der
Erhéhung der Biodiversitat in
Getreidebestanden liefern. Beantragt kénnen
7 die bedeutendsten Getreidearten werden,
zugleich ist eine Teilnahme an der Mainahme
— ,Umweltgerechte Bewirtschaftung von Acker-
und  Grunlandflachen®  erforderlich.  Die
Mafnahme wird von rund 16.400 Betrieben auf
190.700 ha umgesetzt. Diese Betriebe finden
sich in den Gunstlagen des Getreidebaues.
Dominant ist die Bewirtschaftungsform des
Ackerbaues, in Bezug auf die
Verwertungsgruppe wird diese Mal3Bnahme aber
auch von Schweinemastern bei der Produktion
des eigenen Futtergetreides umgesetzt.

Haufigkeit
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Umweltgerechte Bewirtschaftung von Heil- u. Gewirzpflanzen, Alternativen u. Saatgutvermehrung 6 5
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Verteilung Beschreibung
Summe Bei bestimmten, mgistens int_ensiv geflihrten
Ackerkulturen soll eine Reduktion des Dilnge-
und Pflanzenschutzmitteleinsatzes  erreicht
o werden und eine Belebung von getreide- und
<~ 7 maisdominierten Ackerfruchtfolgen erfolgen.
- Diese Maflinahme wird von 986 Betrieben auf
e 2 4 einer Gesamtflache von 6.050 ha umgesetzt.
2 Eine raumliche Konzentration ist nicht
:5::; . erkennbar. Aus Sicht der
o Flachenbewirtschaftung findet die Mal3hahme
klarerweise vor allem im Gemisebau und dort
o angeschlossenen Kulturen von Heil- und
= : : | : | ‘ Gewdlrzpflanzen ihre Anwender.
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Integrierte Produktion Erdapfel 6.6
Nutzungs- 40 < 60 Aden . e
anteile % 60 < 80 & P TR 8
B -2 B -s0 . ( N d
B 20 <40 TAFL i B

20
Kilometer

Verteilung in den teilnehmenden Betrieben (Betriebsanteil = 1,2%)

In den Betrieben In den Betrieben
o _| 0 T o) T _E_
N | i - l ;

T © ] P oy ! : i

g Lo e o B : | :

E 1 : 5 : i ! :

Q 2 1 | Q i

& - ® ' —_

< : S v !
°1 = BB = | — — -

= = : o i
O | — — —_ e o - —t — — —_ —
T T T T T T 1 | | | \ | |
G Ga Ag A Gm O W V M Mu R S Ps A
Bewirtschaftung Verwertung
Verteilung Beschreibung
Summe Die teilnehmenden Betriebe halten sich in
Bezug auf ihre Stickstoff- und
Phosphordiingung an  genau  definierte
g — reduzierte Vorgaben und setzen nur eine
geringe Anzahl an aufgelisteten
© | Pflanzenschutzmitteln ein.

_ O

o Die MafRnahme wird von 1.478 Betrieben,

2 < | bevorzugt im Acker- und Gemisebau

= o . . . .

& umgesetzt. Geringe rdumliche Konzentrationen
o~ finden wir in den Ackerbaugebieten der
© Kleinregion Herzogenburg-Tulln-Stockerau,
o Hollabrunn-Mistelbach, sowie im Marchfeld und
S : | : : : im Wiener Boden.
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Integrierte Produktion Gemiuse 6.7
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Verteilung Beschreibung

Summe Die teilnehmenden Betriebe halten sich in

Bezug auf ihre Stickstoff- und

— Phosphordiingung an  genau  definierte

reduzierte Vorgaben und setzen nur eine

geringe Anzahl an aufgelisteten
Pflanzenschutzmitteln ein.
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Rund 2.100 Gemiisebauern in Osterreich
- bewirtschaften rund 18.800 ha Gemusekulturen
nach den Vorgaben dieser MalRnahme. Die
sachlich leicht verstandliche Konzentration
— findet im Gemisebau statt. Raumliche
Konzentrationen finden wir im Eferdinger-
| | | | | | | Becken, im Marchfeld und im Gemiiseanbau
0 2 4 6 8 10 12 1. sudlichvon Graz.
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Integrierte Produktion Riben 6.8
Nutzungs- 40 < 60 """ o
anteile % 60 < 80 oo B BTe \
B -2 B -s0 . _—_
B 20<40 TAFL :

20
Kilometer

Verteilung in den teilnehmenden Betrieben (Betriebsanteil = 4,6%)
In den Betrieben In den Betrieben
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10
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1
r

[ha/Betrieb]
5
|
I
HE--
L]}
1
s -
HY 1
[ha/Betrieb]
5
|
=
=

G Ga Ag A Gm O
Bewirtschaftung Verwertung
Verteilung Beschreibung
Summe Die teilnehmenden Betriebe halten sich in
Bezug auf ihre Stickstoff- und

Phosphordiingung an  genau  definierte
_ reduzierte Vorgaben und setzen nur eine
geringe Anzahl an aufgelisteten
Pflanzenschutzmitteln ein.

0.20
|

_ Rund 5.800 Betriebe produzieren ihre Riben
o auf etwa 37.400 ha nach den Vorgaben dieser
S MalBnahme. Die Betriebe finden sich im
Nordostlichen Flach- und Hugelland und im
Oberosterreichischen Zentralraum. Unter den
Rubenbauern hat diese MalRBhahme grol3e
| | | | | ! | Bedeutung und wird sehr oft umgesetzt (zum
0 2 4 6 8 10 12 Vergleich: Die Anzahl von Zuckerriibenbauern
betragt rund 7.800).

Haufigkeit

0.00

[ha/km?]



Datenbasis 2010

Seite 111

T. Guggenberger

Erosionsschutz Obst und Hopfen

Nutzungs- 40 < 60
anteile % 60 < 80
B2 Hl--
B 20<40 TAFL

2 2 e 2%Iometer

6.9

Verteilung in den teilnehmenden Betrieben (Betriebsanteil = 1,8%)

In den Betrieben

20

15

[ha/Betrieb]
10
L

ggEéD;

[ha/Betrieb]
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I I [ [ I
G Ga Ag A Gm O W V
Bewirtschaftung
Verteilung
Summe
v
= o
o <
X
=)
>
T v _
o
©
© \ T T
0 5 10

[ha/km?]

In den Betrieben

0 2 4 6 8 10
I

M Mu R S Ps A

Verwertung

Beschreibung

Der Boden soll auf den Spezialflachen des

Obst- und Hopfenanbaues durch gezielte
Maflnahmen vor Wind- und Wassererosion
geschitzt und der Nahrstoffaustrag in

Oberflachengewasser reduziert werden.

Die Maflnahme findet ihren r&umlichen
Schwerpunkt im oststeirischen Obstbaugebiet
und den sidsteirischen  Hopfenkulturen.
Insgesamt rund 2.200 Betriebe garantieren auf
etwa 11.400 ha Obstgéarten und Hopfenanlagen
eine ganzjahrige Bodenbedeckung.
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Integrierte Produktion Obst und Hopfen

Nutzungs- 40 < 60
anteile % 60 < 80
B2 Hl--
B 20<40 TAFL
0— 20—40 8 &ilometer

6.10

Verteilung in den teilnehmenden Betrieben (Betriebsanteil = 1,1%)
In den Betrieben

o _| —
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o | —
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® o | :
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®
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Bewirtschaftung
Verteilung
Summe
@ _]
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©
v —
2
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T o
©
© | T T |
0 5 10 15

[ha/km?]

[ha/Betrieb]

In den Betrieben
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o _ i
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1 T T B

o - : T :

e | | | \ I |
M Mu R S Ps A

Verwertung

Beschreibung

Die teilnehmenden Betriebe halten sich in
Bezug auf ihre Stickstoff- und
Phosphordiingung an  genau  definierte
reduzierte Vorgaben und setzen nur eine
geringe Anzahl an aufgelisteten
Pflanzenschutzmitteln ein.

Die Malnahme findet ihren raumlichen

Schwerpunkt im oststeirischen Obstbaugebiet
und den sidsteirischen  Hopfenkulturen.
Insgesamt rund 1.500 Betriebe bewirtschaften
8.700 ha nach den Vorgaben der Malinahme.
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Erosionsschutz Wein 6.11
Nutzungs- 40 < 60 ﬁﬁﬁﬁ e
anteile % 60 < 80 o sHRE e

B 20<40 TAFL

20
Kilometer

Verteilung in den teilnehmenden Betrieben (Betriebsanteil = 6,0%)

In den Betrieben In den Betrieben
o © - T
0 : |
i} a © . a
g T ‘ g - i 3 ‘
@® ! I © . |
| eetHE5s8s| - mfmE_ E
T T T T T T 1 | | | ! | |
G Ga Ag A Gm O W V M Mu R S Ps A
Bewirtschaftung Verwertung
Verteilung Beschreibung
Summe Der Boden soll in Weingéarten durch gezielte
MaRnahmen vor Wind- und Wassererosion
geschutzt und der Nahrstoffaustrag in
_ Oberflachengewasser reduziert werden.
< | Die MaRRnahme fallt mit den unter Unterkapitel
=z 9 3.22 dargestellten Weinbaubetrieben
S - zusammen und genief3t dort hoéchste
3 o Bedeutung. 7.700 von 10.000
T o T Weinbaubetrieben begriinen ihre Weingéarten
nach Regeln, die an die Hangneigung
] angepasst sind.
o
o

! | | | | | |
0 5 0 15 20 25 30

[ha/km?]
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Integrierte Produktion Wein 6.12
Nutzungs- 40 < 60 ﬁﬁﬁﬁ ] .
anteile % 60 < 80 o Y. (L N"“;\
B -2 B -s0 . ( QP * {g
B 20<40 TAFL o

20
Kilometer

Verteilung in den teilnehmenden Betrieben (Betriebsanteil = 4,9%)

In den Betrieben In den Betrieben
| i - i
- : © | |
g - 5 ) 1 i
5 2 - T a 5 v - s a
m i ! m o
S Lo 8 —— B
= . ' - T - = [
T igHEegEg| T =T
e = =TT °
o — J . —_ —_ —_ o T
N R IR R R R B T | | \ | |
G Ga Ag A Gm O W V M Mu R S Ps A
Bewirtschaftung Verwertung
Verteilung Beschreibung
Summe Die teilnehmenden Betriebe halten sich in
Bezug auf ihre Stickstoff- und
Phosphordiingung an  genau  definierte
< reduzierte Vorgaben und setzen nur eine
e geringe Anzahl an aufgelisteten
e o Pflanzenschutzmitteln ein.
o © : y . .
S Die MaRRnahme fallt mit den unter Unterkapitel
5 8 4 3.22 dargestellten Weinbaubetrieben
T zusammen und geniel3t dort grof3e Bedeutung.
S - 6.300 von 10.000 Weinbaubetrieben
bewirtschaften ihre Weingéarten nach den
= Regeln dieser MaRnahme.
o

0 5 10 15 20 25 30

[ha/km?]
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Integrierte Produktion geschitzter Anbau

Nutzungs- 40 < 60
anteile % 60 < 80
B2 Hl--
B 20<40 TAFL
0— 2 —40 2&ilometer

6.13

Verteilung in den teilnehmenden Betrieben (Betriebsanteil = 0,2%)

In den Betrieben
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Bewirtschaftung
Verteilung
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Verwertung

Beschreibung

Die teilnehmenden Betriebe halten sich in

Bezug auf ihre Stickstoff- und
Phosphordiingung an  genau  definierte
reduzierte Vorgaben und setzen nur eine

geringe Anzahl an aufgelisteten
Pflanzenschutzmitteln ein. Als Flachen im
geschitzten Anbau gelten befestigte
Gewéchshauser mit Glas-, Folien- oder
Kunststoffeindeckung sowie unbefestigte
Folientunnel.

Die MalRnahme wird von 203 Betrieben auf
240 ha umgesetzt. Die Betriebe liegen in/fum
Wien, im Seewinkel oder der sidlichen
Steiermark.
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Silageverzicht 6.14
Nutzungs- 40 <60 g .
anteile % 60 < 80 i T !
B -2 B -0 . ; S Pl ;’
B 20<40 TAFL fiss “y\

% \\;

0 20 40 80
[ Kilometer

Verteilung in den teilnehmenden Betrieben (Betriebsanteil = 7,2%)

In den Betrieben In den Betrieben
T o _| T BB
| lar] 1 I
o | LT : 1
o« - | | — | !
=y oo =y : 1
2 T 2 &1 o
g8 87 L HF ¢ 1 e
@© 1] ' i !
e l B C | YEmEc
| 0 - !
P4 L E P ‘:IE
o — -4 -l o - - —_ 1 -4 —t
I I I I I I I I I
G Ga Ag A Gm O W V M Mu R S Ps A
Bewirtschaftung Verwertung
Verteilung Beschreibung
Summe Silagen beeinflussen die Qualitat von Hartkase
negativ und werden deshalb in klar definierten
© Einzugsgebieten einiger Molkereibetriebe von
o L. .
S der Futterung ausgeschlossen. Nur selten ist

eine  managementdefinierende  MalRRnahme
= raumlich so klar zu erkennen.

Die Anwendung der Mafnahme findet auf rund
9.200 - vor allem grunlandbasierten - Milchvieh-
betrieben statt. In Summe wird auf Uber
— 105.000 ha das Wiesenfutter nur als Weide
genutzt, bzw. Heu und Grummet geerntet.

Haufigkeit
0.04
|

0.00

[ [ I I [ \ [
0O 10 20 30 40 50 60

[ha/km?]
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Erhaltung von Streuobstbestanden 6.15
Nutzungs- 40 < 60 7 Aden . o
{ o A e
anteile % | 60 <80 o P b
) y | }
- <20 - > =80 e {‘ \.,%\wr;\\mj ‘c/
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D 2 2&ilometer 777777777 \ sl ‘

Verteilung in den teilnehmenden Betrieben (Betriebsanteil = 13,0%)

In den Betrieben In den Betrieben
0 — —
- T 7 0T T — i
- Y T o T
° - T 2 o | ! ! : : l
= I e A S N R g - ! L ‘ i |
g 1 : ! @ 1 1 | : :
[ ©
o ECECCE (- HEN
H : : : T I 1 i 1 1 1 } 1 I
o | 4L 4 4 4L 4244 o | L L L L L L
e | | | [ — | e | | | \ | |
G Ga Ag A Gm O W V M Mu R S Ps A
Bewirtschaftung Verwertung
Verteilung Beschreibung
Summe Mindestens 16.000 landwirtschaftliche
Hofstellen werden noch von
landschaftsbildenden Streuobstbesténden
begleitet. Die GroRRe der Bestande ist gering
™ — (rund 0,7 ha pro Betrieb) und deshalb wird die
- rdumliche Darstellung der Bedeutung nicht
2 gerecht. Streuobstbestande verteilen sich
-%’ T gleichmaRig tber alle Bewirtschaftungsformen.
5:5
o

| | T | |
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

[ha/km?]
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Mahd von Steilflachen 6.16
Nutzungs- 40 < 60 B .. .
anteile % 60 < 80 = P TR

P { }
B 20 <40 TAFL o %
A e 3 \}v
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Verteilung in den teilnehmenden Betrieben (Betriebsanteil = 30,6%)
In den Betrieben In den Betrieben
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[ha/Betrieb]
[ha/Betrieb]

Bewirtschaftung Verwertung

Verteilung Beschreibung

Summe Steilflachen sind Flachen ab einer
Hangneigung von 25 %. Sie werden als
Grenzertragsflachen bewirtschaftet und schon
bei geringfligigen Veranderungen im
— Betriebsmanagement als erstes aufgegeben.

0.3

Die MaRBnahme fdrdert die Offenhaltung der
— Kulturlandschaft auf tber 39.000 Betrieben in
Osterreich. Die Betriebe bewirtschaften rund
138.000 ha nach den Regeln dieser
Malnahme.

Haufigkeit
0.2

0.1

Der Groldteil der Flache findet sich in den
inneralpinen  Télern oder den alpinen
Randlagen auf reinen Griunlandbetrieben, die
Rinder, Schafe oder Ziegen halten.

0.0

| | | 1 |
0 5 10 15 20

[ha/km?]
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Bewirtschaftung von Bergméahdern 6.17
Nutzungs- 40 < 60 ﬁﬁﬁﬁ e e
anteile % 60 < 80 o g o)

B2 HBl-2 NN E‘,J‘
B 20 <40 TAFL

[
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120
Kilometer

Verteilung in den teilnehmenden Betrieben (Betriebsanteil = 0,6%)
In den Betrieben In den Betrieben
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Bewirtschaftung Verwertung
Verteilung Beschreibung

Summe Bergmahder sind historisch gewachsene
Mahwiesen in hochalpiner Lage. Sie werden
einmal pro Sommer geerntet und haben in der
Regel eine hohe floristische Biodiversitat. Ihr
_ Erhalt fordert die Natur, ist aber auch Teil des
kulturellen Erbes in den betroffenen Regionen.

1.5

_ Die Mafllnahme wird aber nur von 800
Betrieben in Osttirol und den grof3en Tiroler
Alpentdlern beantragt. Gemeinsam ernten
diese Betriebe eine Flache von 960 ha.

Haufigkeit
1.0

Selten spaltet sich in Osterreich ein Bereich
weiter auf als die Wahrnehmung um die
tatséchliche Bewirtschaftung der Almen.
Medienimperien zeigen gerne die alten
Bewirtschaftungsformen, diese sind aber
praktisch ausgestorben.

0.0

[ha/km?]
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Alpung und Behirtung 6.18

Nutzungs- 40 < 60 e -
anteile % 60 < 80 e =
= N )

B 20<40 TAFL {

20
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Verteilung in den teilnehmenden Betrieben (Betriebsanteil = 1,8%)
In den Betrieben In den Betrieben
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Bewirtschaftung Verwertung

Verteilung Beschreibung

Summe Uber 8.000 Almen sind im &sterreichischen

Almkataster erfasst. Uber 2.300 dieser Almen

& werden im GGS Austriaags auch raumlich

© bewertet. Im Gegensatz zur Diskussion der

Alm-Milchquoten, diese wurde raumlich auf den

Heimbetrieb bezogen, findet die dargestellte

MalRnahme auf den realen Flachen ihre

Anwendung. Die Darstellung ist aber aus
technischen Grinden nicht vollstandig.

Haufigkeit
0.08
| |

0.04
|

Auf etwa 19.000 ha beantragter Almflache
finden wir an mindestens 60 Tagen einen
definierten Mindestbesatz an Weidetieren.
| T | | | | Diese werden von einer Person beaufsichtigt,
0 10 20 30 40 50 die auch vor Ort anwesend sein muss.

0.00

[ha/km?]
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Okopunkte 6.19

Nutzungs- 40 < 60
anteile % 60 < 80 ,
o - s

B 20 <40 TAFL &

20
Kilometer

Verteilung in den teilnehmenden Betrieben (Betriebsanteil = 5,1%)
In den Betrieben In den Betrieben
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Bewirtschaftung Verwertung

Verteilung Beschreibung

Summe Rund ein Funftel der niederésterreichischen
Betriecbe nimmt am landesspezifischen
Programm der Okopunkte teil. Dieses
Programm férdert reichhaltige Fruchtfolgen mit
einem  Schwerpunkt im  Feldfutteranbau.
Winterbegrinungen und extensive
Dungestrategien werden ebenso belohnt, wie
Maflnahmen zur Kulturlandschaftsgestaltung.
Ziel ist eine standortgerechte Landwirtschaft mit
einer  korrekten Umsetzung bekannter
- Managementmalinahmen.

Haufigkeit
0.04
| |

0.02
|

Dieses MalRnahmenpaket wird vor allem im
| | | | | | | Bereich Haag-Amstetten, im Gebiet
0 10 20 30 40 50 60 Wieselburg-St. Polten sowie im darlber
liegenden Waldviertel und in der Buckligen Welt

[ha/km?] gerne angenommen.

0.00
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Begrinung von Ackerflachen 6.20
Nutzungs- 40 <60 i e

anteile % 60 < 80 -~ P T ”
B -2 B -s0 . ,} . - a

B 20<40 TAFL ‘

20 N T
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Verteilung in den teilnehmenden Betrieben (Betriebsanteil = 38,2%)
In den Betrieben In den Betrieben
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Bewirtschaftung Verwertung

Verteilung Beschreibung

Summe Ackerflachen geplanter Sommerungen sollen
Uber den Winter, aus Grinden des
Erosionsschutzes und zur Reduktion von
Nahrstoffauswaschungen, begrint werden.
Diese MaRnahme sieht daflir verschiedene
Kulturen vor und Uber 48.000 Betriebe folgen
ihr auf etwa 430.000 ha.

Eine geringe raumliche Verdichtung finden wir
in den Anbaugebieten von Sommergetreide -
sonst kommt diese MalRnahme praktisch im
gesamten Bundesgebiet vor. In Bezug auf die
Bewirtschaftung bindet sich die Mal3Bhahme an
\ | | \ den Ackeranteil.

0 10 20 30

0.08
|

Haufigkeit

0.04
|

0.00

[ha/km?]
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Mulch- und Direktsaat 6.21
Nutzungs- 40 < 60 ﬁﬁﬁﬁ = pre

anteile % 60 < 80 B S5 |
B 20<40 TAFL
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Verteilung in den teilnehmenden Betrieben (Betriebsanteil = 11,8%)
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Bewirtschaftung Verwertung
Verteilung Beschreibung
Summe Aspekte der Bodengesundheit und Erosion

fihren zunehmend mehr Betriebe in ein
_ pflugloses Anbausystem. Bei der Mulch- bzw.
Direktsaat erfolgt der Anbau der Feldfrucht in
die Reste der Vor- bzw. Zwischenfrucht. Der
Boden bleibt ungestort und bedeckt. Zwar lasst
sich so der maximal denkbare Ertrag nicht
erzielen, aber der reduzierte Aufwand gleicht
das Ergebnis 6konomisch aus. Uber 15.000
Betriebe auf mehr als 139.000 ha praktizieren
diese MaRnahme in Osterreich.

Besonders haufig finden wir die Mulch- bzw.
| | | | | I~ Direktsaat im Oberosterreichischen
0 5 10 15 20 25 Zentralraum und im gesamten Nordostlichen
Flach- und Hugelland.

Haufigkeit
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20
|

[ha/km?]



HBLFA Raumberg-Gumpenstein Seite 124 GGS-AUSTRIAAGrAR

Regionalprojekt fir Grundwasserschutz und Grunlanderhaltung 6.22
Nutzungs- 40 < 60 (B . -
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Verteilung in den teilnehmenden Betrieben (Betriebsanteil = 1,6%)
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Bewirtschaftung Verwertung
Verteilung Beschreibung
Summe In den Gunstlagen der  Salzburger

Grinlandwirtschaft (Flachgau und Halleiner
Becken) verzichten tber 2.000 Betriebe auf den
— Umbruch ihrer Flachen. So werden Uber
28.000 ha Wirtschaftsgriinland garantiert
erhalten, wobei die tatsachliche
- Bewirtschaftung durch einen
Mindesttierbestand von 0,5 Grof3vieheinheiten
an Rindern pro ha gesichert ist.

Haufigkeit
0.000 0.010 0.020 0.030

| | | T |
0 20 40 60 80

[ha/km?]
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Vorbeugender Boden- und Gewasserschutz

Nutzungs- 40 < 60
anteile % 60 < 80
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6.23

TN

Verteilung in den teilnehmenden Betrieben (Betriebsanteil = 3,4%)

In den Betrieben
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|

Bewirtschaftung

Verteilung
Summe

In den Betrieben

[ha/Betrieb]
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0
f
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Verwertung

Beschreibung

In Regionen mit einer hohen Auswaschungs-
gefahr von Nitrat in das Grundwasser

Haufigkeit
0.04
| |

0.02
|

bewirtschaften rund 4.400 Betriebe Uber
156.000 ha nach den Vorgaben dieser
Malnahme.

Als Verstarkung zu den bereits beschriebenen
MaRRnahmen des Erosions- und Aus-
waschungsschutzes wird auf eine Dlngung in
den Wintermonaten verzichtet. Die
Dungemengen wahrend der Wachstumsperiode
orientieren sich am N-Bedarf. Der Tierbesatz ist
fur die Pramienberechnung von Bedeutung.

0.00

| |
20 40

[ha/km?]

|
60

80 Fur die Betriebe besteht eine Schulungspflicht.
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Schlagbezogene Planung, Aufzeichnung und Bilanzierung

6.24
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Verteilung in den teilnehmenden Betrieben (Betriebsanteil = 3,4%)
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Verwertung

Beschreibung

Als Vertiefung zur MaRBnahme in Unterkapitel

6.23, fihren uber 4.400 Betriebe
schlagbezogene Aufzeichnungen. Diese
werden fir eine Dingeplanung bzw.

N-Bilanzierung verwendet.

GGS-AUSTRIAAGrAR
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Bewirtschaftung von besonders auswaschungsgefahrdeten Ackerflachen 6.25
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Verteilung in den teilnehmenden Betrieben (Betriebsanteil = 0,0%)
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Bewirtschaftung Verwertung
Verteilung Beschreibung
Summe Diese hochdotierte MaRnahme fir den
Grundwasserschutz in sensiblen Gebieten wird
< - von 27 Betrieben umgesetzt und ist national
bedeutungslos.
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Verlustarme Ausbringung von flissigen Wirtschaftsdingern und Biogasgulle 6.26
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Verteilung in den teilnehmenden Betrieben (Betriebsanteil = 2,4%)
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Bewirtschaftung Verwertung
Verteilung Beschreibung
Summe Die Teilnahme an dieser MaRnahme ist eng mit

der Verfugbarkeit der notwendigen Technik
verbunden. Gille aller Art wird dabei mit einem
Schleppschlauch-, Schleppschuhverteiler oder
einem Gillleinjektor bodennahe ausgebracht.
T Diese MalRRnahme senkt die atmosphéarischen
Emissionsverluste bei der Gilleausbringung

— deutlich und unterstitzt somit die Minimierung
' von  Nahrstoffverlusten.  Eine  regionale
Verdichtung im Umland von Besitzern
geeigneter Technik ist zu erkennen. Wenn,
dann wird gleich ein grol3er Anteil der TAFL
einer Nutzungszelle so bewirtschaftet.

0.008
|

Haufigkeit
0.004

0.000

| | | | \
0 200 400 600 800 Uber 3.000 Betriebe bringen jahrlich mehr als
2,2 Millionen m3 Gille nach dieser Malhahme
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Seltene Nutztierrassen 6.27
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Bewirtschaftung Verwertung
Verteilung Beschreibung
Summe Die Gruppe der seltenen Nutztierrassen bildet
sich vornehmlich aus Tierarten, die im Zuge der
Zuchtaktivitaten des Menschen verdrangt
wurden. Forderbare seltene Rassen werden in
g = der Malinahme aufgezahlt. Fir deren Haltung
- und Anpaarung gelten strenge Regeln.
© . . .
S o Uber 80 % der 4.300 Betriebe die seltene
'f§ Nutztierrassen halten, sind kleine
T . Grunlandbetriebe. Ein groRer Anteil der
o 7] Betriebe halt vornehmlich Rinder. Die
Verwertungsgruppe Pferd/Schaf/Ziege bildet
= eine weitere Gruppe.
o

Eine rdumliche Dominanz einiger inneralpiner
Rinderrassen ist in der Landkarte zu erkennen.

[ha/km?]
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Seltene landwirtschaftliche Kulturpflanzen 6.28
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Verteilung in den teilnehmenden Betrieben (Betriebsanteil = 2,6%)
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Bewirtschaftung Verwertung
Verteilung Beschreibung
Summe Wie die Haltung seltener Nutztierrassen, sichert
auch der Anbau seltener landwirtschaftlicher
Kulturpflanzen den nationalen Genpool.
0] Nur Pflanzen aus der Sortenliste der
MafRnahme sind pramienfahig. Die Liste ist lang
5 o und umfasst alle Arten von Kulturpflanzen. Pro
S « teilnehmenden Betrieb muss mindestens ein
5 Schlag mit einer seltenen Kulturpflanze bestellt
T 0 | werden.
e Die radumliche Bindung zum Ackerbau wird
- kartographisch sichtbar. Insgesamt bauen etwa
o : : : : : 3.300 Betriebe Uuber 12.000 ha seltene
Kulturpflanzen an.
0 1 2 3 4

[ha/km?]
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Pflege 6kologisch wertvoller Flachen
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6.29

Verteilung in den teilnehmenden Betrieben (Betriebsanteil = 0,1%)
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Bewirtschaftung Verwertung
Verteilung Beschreibung
Summe Diese MaBnahme wird von 81 Betrieben in
Osterreich praktiziert. Sie schiitzt bedeutende,
Okologisch wertvolle Flachen, ist aber in der
N Summe der Landwirtschaft bedeutungslos.
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Neuanlegung von Landschaftselementen 6.30
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Verteilung in den teilnehmenden Betrieben (Betriebsanteil = 0,1%)
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Bewirtschaftung Verwertung
Verteilung Beschreibung
Summe Die Malinahme fordert die Umgestaltung von
Acker- und Grunlandflichen in 06kologisch
o — wertvolle Landschaftselemente. Diese
Landschaftselemente durfen langjahrig nicht
mehr genutzt werden und Ubernehmen
- © 7 bedeutende Funktionen fur die Biodiversitat von
2 Fauna und Flora.
=) -
5 ¥ Neuanlagen sind &uferst selten und wurden
T von 71 Betrieben auf 63 ha verwirklicht.
N —
(=]

! | | | | |
60 02 04 06 08 1.0
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Weiterfiihrung aus OPUL2000: Neuanlegung von Landschaftselementen 6.31
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Verteilung in den teilnehmenden Betrieben (Betriebsanteil = 1,5%)
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Bewirtschaftung Verwertung
Verteilung Beschreibung
Summe Die Neuanlage von Landschaftselementen
hatte schon im OPUL-Programm 2000
N~ Bedeutung. Diese wurde in das aktuelle
© Programm (dbernommen, wo rund 2.000
landwirtschaftliche Betriebe Uber 2.900 ha an
e 7 Flache als Landschaftselement gestaltet haben.
©
5 ¥ Pro aktivem Betrieb sind das im Mittel rund 7 %
5 o 4 der Betriebsflache. Eine raumliche Verteilung
':5:5 o~ ist kaum auszumachen, eine potenzielle
Verdichtung finden wir im Wald- und
- - Weinviertel.
o

0.0 0.5 1.0 1.5
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Erhaltung u. Entwicklung naturschutzfachlich wertvoller oder gewésserschutzfachlich bedeutsamer Flachen

6.32
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Verteilung in den teilnehmenden Betrieben (Betriebsanteil = 17,0%)
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Bewirtschaftung Verwertung
Verteilung Beschreibung
Summe Die dieser MalRRnahme zugrunde liegenden
Flachen werden von den fir den Naturschutz
© zustandigen Behdrden der Lander festgelegt.
© Es handelt sich dabei zumeist um jene
© Feuchtbiotope, die nicht von der Trockenlegung
e S 7 im letzten Jahrhundert betroffen waren.
‘© . . , .
S« Solche Gebiete finden wir auf Uber 21.700
5 o Betrieben in ganz Osterreich. Die beantragte
T ~ Gesamtflache betragt rund 77.000 ha.
S Eine Préferenz innerhalb eines
o Bewirtschaftungs- oder Verwertungszweiges ist
o | : : : : ‘ : nicht zu erkennen.
0 2 4 6 8 10 12
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Auslauf bei weiblichen Jungrindern 6.33
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Verteilung in den teilnehmenden Betrieben (Betriebsanteil = 0,7%)
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1

1

Bewirtschaftung Verwertung

Verteilung Beschreibung

Summe Alle TierschutzmaRnahmen sollen das Tierwohl
fordern. Ein Auslauf bietet Tieren, die
Ublicherweise in Stallhaltung untergebracht
werden, zusatzliche Bewegungsmdglichkeit.
Ein Auslauf muss eine betonierte oder
asphaltierte Bodenflache aufweisen und sich zu
50 % unter freiem Himmel befinden. Fir die
beantragten Tiere besteht je nach Art und Alter
ein Mindestflachenanspruch. Die Tiere missen
im Auslauf Zugang zu Birsten und Tréanken
vorfinden.

Haufigkeit

00 02 04 06 038

Die MalRnahme in Unterkapitel 6.33 wurde von
| | | | rund 950 Betrieben, mit tUber 5.300 RGVE
0 2 4 6 beantragt und hat damit wenig Bedeutung.

[ha/km?]
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Auslauf bei Kalbinnen 6.34
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Verteilung in den teilnehmenden Betrieben (Betriebsanteil = 0,6%)
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Bewirtschaftung Verwertung
Verteilung Beschreibung
Summe Sinngemalf wie in Unterkapitel 6.33, jedoch hier
fur die Tierart Kalbinnen.
2 . Von 790 Betrieben mit rund 2.400 RGVE
beantragt, hat diese Malhahme wenig
Q4 Bedeutung. Wenn beantragt, Dbetrifft die
= MaRRnahme 3 RGVE pro Betrieb.
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Auslauf bei Kiihen 6.35
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Bewirtschaftung Verwertung

Verteilung Beschreibung

Summe Sinngemalf wie in Unterkapitel 6.33, jedoch hier
fur die Tierart Kuhe.

7 Fast 2.000 Milchviehbetriebe haben die
permanente Nutzung ihres Auslaufes beantragt.
— Dort finden wir rund 45.000 RGVE an Milch-
und sonstigen Kihen. Die mittlere Anzahl von
Tieren liegt bei 23 RGVE, diese Maflinahme
findet damit bei den etwas grof3eren Betrieben
bevorzugt im Griinland statt.

Haufigkeit

Die Karte =zeigt uns Kklar die regionale
Bedeutung. Dort, wo aus klimatischen Grinden
keine Weide madglich ist, dient der Auslauf als
Ersatzflache dem Wohl der Tiere. Der
niederschlagsreiche Flachgau ist eine solche
Region.

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20

| | | | | |
0 5 10 15 20 25
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Auslauf bei Schafen und Ziegen
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6.36

Verteilung in den teilnehmenden Betrieben (Betriebsanteil = 0,1%)
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In den Betrieben

35
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S Ps A

Verwertung

Beschreibung

Sinngemaf wie in Unterkapitel 6.33, jedoch hier
fur die Tierart Schafe und Ziegen.

Die MalBnahme ist auf 69 Betrieben fir
937 RGVE zu finden. Zwar mag die Bedeutung
fur diese Betriebe grof3 sein, in Summe ergibt
sich aber keine nationale Bedeutung.
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Weidehaltung bei weiblichen Jungrindern 6.37
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Verteilung in den teilnehmenden Betrieben (Betriebsanteil = 19,6%)
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Bewirtschaftung Verwertung

Verteilung Beschreibung

Summe Das autonome Leben von Wiederkduern auf
freien Graslandbestéanden ist die Naturform der
— artgerechten  Haltung dieser Tiere. Wir
benennen diese geregelte Sommerform als
Weide. Malinahmen wie in den Unterkapiteln
- 6.37 bis 6.40 angefuhrt, definieren die Dauer
dieser Weide, in grober Abhangigkeit zur
Seehohe, zwischen 100 und 120 Tagen, wobei
die Dauer der Bewegungsmoglichkeit noch
dartber hinaus reicht. Besonderheiten sind die
Anrechnung von Alpung und Winterauslauf.

0.20 0.30
| |

Haufigkeit

0.10
|

Weidehaltung hat in Osterreich durchaus
| | | | T Bedeutung. Uber 25.000 Betriebe halten rund
0 5 10 15 20 95.000 RGVE an weiblichen Jungrindern im
Sommer auf der Weide. Optisch ist dies in allen
[ha/km?] Alpentalern, mit einem héheren Anteil im Inn-

und Zillertal zu erkennen.

0.00
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Weidehaltung bei Kalbinnen 6.38
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Verteilung in den teilnehmenden Betrieben (Betriebsanteil = 14,8%)
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Bewirtschaftung Verwertung

Verteilung Beschreibung

Summe Nach den Grundsatzen der Malinahme in
Unterkapitel 6.37, werden auch Kalbinnen auf
die Sommerweide getrieben und so Uber
mehrere Monate sehr artgerecht gehalten.

_ Rund 19.000 Betriebe nutzen diese MalBnahme
mit nahezu 58.000 RGVE. Das bedeutet, dass
- die teilnehmenden Betriebe rund 3 RGVE pro
Betrieb auf die Weide treiben.

0.4

Haufigkeit
0.2

Raumlich verbreitet sich diese Methode uber
— das gesamte Gebiet der Rinderhaltung.

0.0

[ha/km?]
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Weidehaltung bei Kiihen 6.39
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Verteilung in den teilnehmenden Betrieben (Betriebsanteil = 20,7%)
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Bewirtschaftung Verwertung
Verteilung Beschreibung
Summe Nach den Grundsatzen der MafRnahme in

Unterkapitel 6.37, werden vor allem Milchkiihe
auf die Sommerweide getrieben und so Uber
mehrere Monate sehr artgerecht gehalten.

Rund 26.500 Betriebe nutzen diese MalBnahme
mit nahezu 286.000 RGVE. Das bedeutet, dass
- die teilnehmenden Betriebe rund 10,8 RGVE
pro Betrieb auf die Weide treiben.

0.08
|

Haufigkeit

0.04
l

Raumlich verbreitet sich diese Methode Uber
— das gesamte Gebiet der Rinderhaltung. Je
griner ein Bereich in der Karte gefarbt ist,
umso mehr RGVE werden raumlich auf der
Weide gehalten. Wir zeigen hier also sowohl
0 10 20 30 40 S0 die Bedeutung der Weide, als auch die GrélRe
der Tierbestande.

0.00

[ha/km?]



HBLFA Raumberg-Gumpenstein Seite 142 GGS-AUSTRIAAGrAR

Weidehaltung bei mannlichen Rindern

6.40
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Haufigkeit

Verteilung in den teilnehmenden Betrieben (Betriebsanteil = 7,0%)

In den Betrieben In den Betrieben
© - | —_
T T T o | |
©—+ T & 1T o - | T |
IR § =9 | :
S R I 5 o | - T
' T e : - 1 |
! £« - : ! :
N | . . I
™ 1
. . — : E . — =
D — _ —I— _I_ _ —t O — —_ —_ —_ R — —_ R —
| | | | | | | I | | | \ | |
G Ga Ag A Gm O W V M Mu R S Ps A
Bewirtschaftung Verwertung
Verteilung Beschreibung
Summe Nach den Grundsatzen der MafRnahme in
Unterkapitel 6.37, werden auch mannliche
Rinder - vornehmlich Ochsen, auf die
— Sommerweide getrieben und so lber mehrere
© Monate sehr artgerecht gehalten.
e Rund 9.000 Betriebe nutzen diese MalRhahme
— mit nahezu 24.000 RGVE. Das bedeutet, dass
< die teilnehmenden Betriebe rund 3 RGVE pro
S Betrieb auf die Weide treiben.
- Die Ochsenhaltung ist weit verbreitet, hat aber
o ihren Schwerpunkt eher in den &stlichen
o : : : ‘ : Auslaufern der Alpen in Niederdsterreich, der
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Weidehaltung bei Schafen und Ziegen 6.41
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Kapitel 7
Ausgewahlte Parameter des Nahrstoffbedarfes und der Futtermittel in der
Osterreichischen Tierproduktion

Den bisher beschriebenen Parametern liegen die nationalen Aufzeichnungen des INVEKOS zu Grunde.
Diese sind weitgehend vollsténdig und in ihrer Qualitat verlasslich. Die Transformation in die raumliche
Komponente wurde gepruft. Kapitel 1 bis 6 bieten einen hohen Standard fir den Aufbau von
weiterfihrenden Fachmodellen der Stoffstromanalyse. Ab diesem Kapitel geht die Einfihrung deshalb
weniger auf die Daten und deren Interpretation, sondern vielmehr auf die verwendeten Ansétze und
unterstellten Fachmodelle ein.

Die Modelle zur Bewertung des Nahrstoffbedarfes in der Tierhaltung, wir konzentrieren uns dabei in
erster Linie auf den Energie- und Proteinbedarf, kennen mehrere IndividualgréZen. Deren Summe bildet
den Betriebsbedarf ab, wobei zuerst die Hauptklassen der einzelnen Individuen zu untersuchen sind
(Bottom-Up-Verfahren). Die Modelbildung von GGS-Austriaagrar beruht auf den
Betriebsberechnungskonzepten der Agricultural-GIS-Sphere (AGS), welche als Vorleistung fur dieses
Projekt zwischen 2006 und 2009 fertig gestellt wurde. In den Folgejahren mehrfach auf
wissenschaftlichen Fachtagungen vorgestellt und dort mit den Experten auch ausgiebig diskutiert,
vernetzt die AGS als interaktiver Kern die Teildisziplinen des landwirtschaftlichen Betriebes. Ohne diese
Interaktionen waren viele Berechnungen nicht mdglich. Die Inhalte von Kapitel 7 etwa hangen auch von
der lokalen Qualitat des Futters ab. Umgekehrt orientiert sich der Grinlandertrag, eine raumliche
Teildisziplin in Kapitel 8, auch am Bedarf der Wiederkduer. Wechselseitige Abhangigkeiten werden
immer in iterativen Berechnungsprozessen aufgelost. Deren Veranderungsdynamik wird fir den
Ausstieg aus der Berechnung verwendet. Abbildung X zeigt das fachliche Design der AGS. Dieses flihrt
die Tierproduktion, den Pflanzenbau und deren Vorleistungen auf einer Dbetrieblichen
Bilanzierungsebene zusammen. Die Ergebnisse, und das gilt auch fir alle Folgemodelle bis Kapitel 10,
werden sachlich aufbereitet und raumlich dargestellt. Da dieses und die folgenden Kapitel von den
Aspekten der Teilmodelle gesteuert werden, wird auf der nachsten Doppelseite eine kurze
Zusammenfassung dargestellt.

Fur die Kernaufgabe in Kapitel 7, die Feststellung nationaler Futter- und Nahrstoffmengen aller
landwirtschaftlichen  Nutztiere, wird auf die aktuellen Vorgaben der Gesellschaft fur
Erndhrungsphysiologie zurtickgegriffen (GfE, 1996, 1998, 1995, 1999a, 1999b, 2001, 2006). Deren
Tabellen wurden in leistungsbezogene Funktionen umgewandelt und durch verschiedene
Datenbestande der Bayerischen Landesanstalt fiir Landwirtschaft erweitert (LfL, 2007, 2011a, 2011b,
2011c). Nationale Arbeiten zur Futteraufnahmeschatzung, zum Nahrstoffoedarf und zur mittleren
Leistung einzelner Tierklassen unterstlitzen das Funktionskonzept von Kapitel 7 (Bellof, 2008, Fleckvieh
Austria, 2006, Gruber et al., 2006, Hois, 2004, Sommer et al., 2004, Steinwidder et al., 2006, Wdéllinger,
2004).

Fur Rinder, Schweine, Pferde, Schafe, Ziegen und Gefliigel wurden je Unterklasse (z.B. Kalbinnen 1 — 2
Jahre) ein lineares Gleichungssystem mit drei Gleichungen aufgestellt. Jede Gleichung I6st seine
ZielgroRen (Futteraufnahmen, Energiebedarf, Proteinbedarf) durch variable Mengen an Grundfutter,
Energiekraftfutter und Proteinkraftfutter. Die ZielgréRen sind weitgehend leistungsorientiert, die
Nahrstoffkonzentrationen im Futter wurden zum Teil aus Kapitel 8 und zum Teil aus einer externen
Datenquelle (Steinwidder et al., 2011) tbernommen. Diese Quelle dient in einem zyklischen Verfahren
auch zur Abgleichung der singularen Berechnungen mit der nationalen Kraftfuttersumme. Die
Ergebnisse werden somit dem Stand des Wissens, als auch der praktischen Umsetzung gerecht.
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— ‘ Futterverbrauch! ‘ ‘ Produktionsmodelle!? ‘ Kapltel 6 erweitert das Spektrum

‘ Wirtschaftsdiingeranfall und Emissionen aus der Tierhaltung®® ‘ . um Managementinformationen.

Wesentliche Zusammenhange im Pflanzenbau aus den Bereichen 1 bis 6: Aus einer hohen Anzahl von
Futterproben des Futtermittellabors Rosenau, die Betriebsherkunft der Proben war bekannt, wurde eine
raumliche Nahrstoffverteilung der Hauptnahrstoffe abgeleitet. Im Besonderen fiir die Bewertung von
Grundfutter wurden weitere Aspekte, bedeutend sind Dingung und die Konservierung, beriicksichtigt.
Die Nahrstoffkonzentrationen der Marktfriichte folgen der DLG-Tabelle, die mit Daten aus Osterreich
angereichert wurde. Ertrage aus dem Marktfruchtanbau werden jedes Jahr von der Statistik Austria
erhoben. Die Erhebung, die auf Bezirks-, bzw. Gemeindeebene verfigbar ist, wurde auf die regionale
Auflésung des Betriebes umgewandelt. Die Grinlandertrage der Flachen entstehen durch ein
Interaktionsmodell mit der potenziellen Futternachfrage durch die Rinderherden. Hier spielen sowohl die
Futterkonservierung, als auch die Hohe potenzieller Futterverluste bzw. die Erntewahrscheinlichkeit eine
grol3e Rolle. Der pflanzenbauliche Bereich wird in Kapitel 8 noch néher besprochen.

Wesentliche Zusammenhénge der Tierproduktion aus den Bereichen 8 bis 12: Ausgehend von den
Hauptklassen der Tierproduktion aus Kapitel 4 (Rinder, Schweine, Pferde, Schafe & Ziegen, Gefliigel),
wurden im Zusammenhang mit den Nutzungsverfahren individuelle Rationsmodelle entwickelt. Diese
l6sen fur die Aufzucht bzw. Mast von Rindern, die Milchproduktion und die Schweinemast dynamische
Berechnungsmodelle aus. Diese Modelle kdnnen sowohl Leistungskurven der Milchkiihe (Input aus
Kapitel 5, in Form einer in Wochen aufgeldosten Wood-Kurve), als auch Zuwachskurven der
Aufzucht/Fleischproduktion (5 kg Intervalle flr Schweine, 20 kg Intervalle fir Rinder) abarbeiten. Dies
ermdglicht eine saisonale Anpassung der Fitterung an das Futterangebot und die Nahrstoffertrage.
Weniger bedeutende Tierklassen wurden auf der Basis gangiger Literaturquellen statisch behandelt. Die
Nahrstoffkonzentrationen aus Grund- und Handelsfutter (Bereich 1-6) flie3en in eine betriebsspezifische
Berechnung der Fitterung ein. Lineare Gleichungssysteme dienen der Aufldsung des Nahrstoffbedarfes
in die Teilfutterkomponenten des Grundfutters, des Energiekraftfutters (vor allem Getreide und Mais) und
des Proteinkraftfutters (vor allem Extraktionsschrote und Schlempen). Eine weitere Iteration berechnet
aus der Kraftfuttersumme der Basismodelle einen Korrekturfaktor fur die Abweichung auf die nationale
Kraftfutterbilanz. So schliel3t sich der Kreis der Modelle hin in Richtung der amtlichen Mengenstrome.
Der innerbetriebliche Nahrstofffluss wird in unterschiedliche Produktions-, Input- und Outputstrome
aufgeteilt. Kapitel 9 bezieht Teile seiner Daten aus dem Bereich Wirtschaftsdinger, Kapitel 10 aus der
Energiebilanzierung.




Datenbasis: 2010 Seite 147 T. Guggenberger

Wesentliche Aspekte der Diingung in den Bereichen 7 und 13: Neben der starken Interaktion zwischen
Tierhaltung und Pflanzenbau bei Ertrags- bzw. Futterbewertung besteht mit dem Wirtschaftsdiinger eine
zweite, gegenlaufige Beziehung. Dessen Menge ist das Ergebnis eines anerkannten
Verteilungsmodelles des Stickstoffs innerhalb der Tiere, mit einem Wirkungsvektor in Richtung der
Felder. Ein Ausbringungsmodell regelt die Wahrscheinlichkeit einer Feldfrucht, mehr oder weniger
Wirtschaftsdiinger zu erhalten. Die Ausbringung von Handelsdinger orientiert sich an der nationalen
Empfehlung, in Abh&ngigkeit von Feldfrucht und Ertragsniveau. Die in Kapitel 6 dargestellten
Verzichtsaspekte flieBen ein. Wie beim Kraftfutter wird in einer abschlieBenden Iteration auf die
nationale Dingermenge angepasst.

Wesentliche Aspekte der Vorleistungen in Geb&uden, Maschinen, Strom und Diesel, als Vorleistung fir
die_landwirtschaftliche Produktion: Fir jeden Betrieb, seine nationale Lage und BetriebsgroRe werden
uber die mdglichen Feldarbeitstage Standardmechanisierungen unterstellt. Uber die unterstellte
Gerateausstattung und den Standardkraftstoffverbrauch pro Schlagnutzung und ha wurde der
Treibstoffbedarf ermittelt. Der Strombedarf orientiert sich vor allem an der Tierhaltung und den
Trocknungsprozessen. Neben den bereits beschriebenen Maschinen binden vor allem auch die
Gebaude energetische Vorleistungen. Fur deren Berechnung wurde in der Tierhaltung der notwendige
Stallraum bzw. Futterbergeraum pro Tiereinheit mit der Tieranzahl multipliziert und stofflich bewertet.
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Energiebedarf 7.1

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 75,4%)
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Beschreibung

Kongruent zu den Erkenntnissen aus Kapitel 4 und Kapitel 5 zeigen Regionen mit einem hoheren
Tierbestand bzw. einer héheren tierischen Leistung auch einen héheren Bedarf an Nahrungsenergie.
Ausgedrickt auf der Ebene der umsetzbaren Energie (ME) ergeben sich aber auch beziiglich der Tierart
rechnerische Unterschiede. Die ME wird fur Wiederkauer, Schweine, Pferde und Gefligel jeweils
unterschiedlich berechnet. Dieser Aspekt Uberhdht sowohl in der Karte als auch in den Abbildungen den
regionalen Energiebedarf in den Schweineproduktionsgebieten bzw. den entsprechenden
Bewirtschaftungs- und Verwertungsklassen. In Kapitel 10, den Bewertungen des Energiesystems, wird
aus diesem Grund auf die elementare Ebene des kalorimetrischen Brennwerts (Stufe Gesamtenergie)
gewechselt.
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Proteinbedarf 7.2

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 75,4%)

In den Betrieben Pro ha
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Werte pro Zelle

Proteinbedarf
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Beschreibung

Im Aminoséaurestoffwechsel der tierischen Produktion wird Futterprotein als Inputgrof3e verwertet. Die
Gesamtnachfrage ist je Individuum vom Leistungsniveau und je Betrieb von der Tierart bzw. der
Herdengrol3e abhangig. Die beim Energiebedarf noch bedeutende Komponente des Erhaltungsbedarfes
tritt beim Protein in den Hintergrund und macht einem Leistungsanspruch Platz. In den bereits aus
Kapitel 5 - den Milchquoten - bekannten Gebieten mit hohem Leistungsanspruch steigt deshalb auch in
inneralpinen Talern der Proteinbedarf. Deutlich sind auch wieder die Gebiete mit Schweineproduktion zu
erkennen. Diese Tierart hat einen hoheren Anspruch und kann nicht wie extensive Wiederk&auerklassen
Protein aus dem Pansen selber erzeugen. Ohne die proteinintensive Gefliigelhaltung — diese liegt oft
aulRerhalb des INVEKOS-Datenstammes - betrdgt der rechnerische nationale Proteinbedarf der GGS
rund 1,1 Milliarden kg Futterprotein.
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Grundfutterbedarf 7.3

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 68,0%)

In den Betrieben Pro ha
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Beschreibung

Die Simulation von Nahrstoffrationen je Betrieb, Tierklasse und Tierart auf Basis variabler Leistungen
und regionaler N&hrstoffkonzentrationen fuhrt zum Grundfutterbedarf der Tierproduktion. Grundfutter —
vor allem Grinlandfutter und Silomais - bildet die Hauptnéhrstoffquelle von Rindern, Schafen, Ziegen
und Pferden im grinlanddominierten Bereich der Hochalpen, der Voralpen, des Alpenostrandes und
dem Wald- und Muhlviertel. 60 % des Grundfutters wird von reinen Milchviehbetrieben nachgefragt,
18 % von Mutterkuhbetrieben und 13 % von Rindermastbetrieben. Die Futternachfrage liegt in
Milchviehbetrieben im Mittel bei 5,5 t pro ha und sinkt in Richtung der Rindermast auf rund 4,0 t pro ha.
Im Verteilungsdiagramm der Konzentrationen zeigt sich zusatzlich ein erster Peak unter 1.000 kg/ha.
Dies ist die Grundfutternachfrage der Kleintierhalter.
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Bedarf an Energiekraftfutter 7.4
Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 74,6%)
In den Betrieben Pro ha
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Werte pro Zelle

Energiekraftfutter
t/iZelle
B - 200 £
200 < 600 e 4
600 < 1.000 G T o ' ot s Y
1.000 < 2.000 ./",/;' % -,,7: ;‘ : » i - HE E : N
I >=2.000 £ e il v ’ i A
TAFL ; G : ST By
2 ¥ i A f %

0 20 40 80 120 DR T e
[ — Kilometer NN

Werte pro ha

Energiekraftfutter

kg/ha

B <500 N
500 < 1.000 &
1,000 < 2.000 Ah
2.000 < 4.000 / kel 5 b ’

B >=4.000 g VA et ap g e e, L R \E;

TAFL

0 20 40 80 120 BN
o — Kilometer A

Beschreibung

Ist bei Wiederkauern und Pferden das Grundfutter die Hauptnahrstoffquelle, so ist es in der Schweine-
und Gefligelproduktion das Energiekraftfutter. Diese Futtergruppe wird vor allem durch das nationale
Futtergetreide und den Kornermais dominiert. In den Intensivlagen der Verwertung betragt die
Nachfrage im Mittel Gber 5,8 Tonnen pro ha. Im Grinlandgebiet, je nach Leistungsniveau der Tiere
zwischen 0,8 und 1,3 Tonnen pro ha. Die grin markierten Gebiete beziehen das Energiekraftfutter aus
eigenem Anbau. Das Energiekraftfutter im Grinlandgebiet entspricht der Verwertung des nationalen
Futtergetreides von den Futtermittelmarkten. Dieser Anteil stort, auch wenn in den Betrieb importiert, aus
einer gesamtheitlichen Sicht nicht das Ziel einer standortgerechten Landwirtschaft.
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Bedarf an Proteinkraftfutter 7.5
Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 71,3%)
In den Betrieben Pro ha
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Proteinkraftfutter ist selten das Ernteprodukt von Eiwei3pflanzen, die, wie in Unterkapitel 2.7 dargestellt,
in nur sehr bescheidenem Rahmen angebaut werden. Fast immer sind Proteinkraftfutter die
eiweiBhaltigen Reste von Olffriichten oder Schlempen, die im Rahmen der industriellen
Weiterverarbeitung der Marktfriichte anfallen. In Osterreich werden jahrlich gemafR eigener Modelle in
der GGS Agrarausria mindestens 431.000 Tonnen an Proteinkraftfutter bendtigt. Nicht erfasst wurden
mindestens 160.000 Tonnen der industriellen Landwirtschaft. Mindestens % der Futtermenge wird Uber
die Sojabohne importiert. Mehr als die Halfte des nationalen Proteinkraftfutterbedarfes wird in der
Schweineproduktion zu Fleisch veredelt. Die starke Marktabh&ngigkeit wird jahrlich um 1,6 % - vor allem
durch die Verkleinerung der nationalen Schweineherde — reduziert.
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Gesamtaufnahme an Rohprotein 7.6
Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 75,4%)
In den Betrieben Pro ha
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Die Regeln der Fitterungskunde, vor allem aus dem Wissensschatz der deutschen Gesellschaft fir
Ernahrungsphysiologie landwirtschaftlicher Nutztiere, fihren bei normgerechter Anwendung fur die
nationale Tierherde (ohne industriellen Anteil in der Schweine-/Gefliigelproduktion) zu einem
Proteinbedarf von 1,08 Millionen Tonnen Rohprotein. Diese Menge wird fur Wiederkauer vor allem durch
Grundfutter bei allen Tieren, aber auch durch Erganzungsfutter abgedeckt. Der tatsachliche
Deckungsgrad auf Basis der nationalen Futterbilanz (Import + nationale Aufbringung) liegt mit
1,28 Millionen Tonnen um 16 % Uber der potentiellen Menge der Fitterungskunde. Dies ergibt sich zum
einen durch hohere Proteingehalte von Grundfutter, aber auch durch die Zuteilung hoéherer
Kraftfuttermengen in einzelnen Tierklassen als Reaktion auf die nationale Kraftfutterbilanz.
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Gesamtaufnahme an umsetzbarer Energie 7.7
Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 75,4%)
In den Betrieben Pro ha
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Werte pro Zelle

Gesamtenergie
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Beschreibung

Sinngemaln gilt fir die Gesamtenergieaufnahme die Erklarung von Unterkapitel 7.6. Hier als umsetzbare
Energie (ME) in verschiedenen Bewertungssystemen fur Wiederkauer, Schweine, Pferde und Gefliigel
ausgedrickt, liegt die nationale Gesamtenergieaufnahme mit 93 Millionen GJ um rund 17 % Uber den
nationalen Mindestanforderungen der Fiitterungstheorie. Diese Uberhéhung ist zum Teil Reaktion auf
die nationale Kraftfutterbilanz, stammt aber bei allen extensiven Wiederkauerklassen und den
Milchtieren in der Trockenstehzeit auch vom Energiegehalt eines hoéherwertigen Grundfutters. Aus
Bewirtschaftungssicht bendtigen rein grunlandbasierte Systeme rund 55 GJ/ha, ackerbaubasierte
63 GJ/ha. Viel weiter ist das Verhéaltnis zwischen der extensiven Mutterkuhhaltung mit 52 GJ/ha und der
Schweineproduktion, die im Mittel Gber 103 GJ/ha an Gesamtenergie aufbringen muss.
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Gesamtaufnahme an Nettoenergie 7.8
Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 75,4%)
In den Betrieben Pro ha
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Der Energiemal3stab der Netto-Energie-Laktation (NEL) wird in der Milchproduktion eingesetzt und
beschreibt jene Restenergiemenge, die fur die Deckung des Erhaltungs- und Leistungsbedarfs
verwendet werden kann. Zwischen dem kalorimetrischen Energiegehalt (siehe 7.9 GE) und der NEL
liegen zwei Verwertungsstufen. Die erste Stufe betrifft die Umwandlung des Futters in die vom Tier
umsetzbaren Anteile (ME). Die zweite Stufe betrifft die nicht vermeidbaren Energieverluste fir Warme
und dergleichen.

Die Netto-Energie-Laktation wird fir alle Systeme gleich bewertet und zeigt deshalb eine Energiekarte in
homogener Einheit. Bei der Analyse der umsetzbaren Energie (ME) wurden verschiedene
Bewertungsverfahren verwendet.
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Gesamtenergieaufnahme 7.9
Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 75,4%)
In den Betrieben Pro ha
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Beschreibung

Die Gesamtenergieaufnahme (GE) driickt die physikalische Leistungsfahigkeit des verwerteten
Pflanzenmaterials aus. Urspriinglich wurde diese Energieform als Bruttoenergie im Bombenkalorimeter
bestimmt. Diese Bestimmungsform entspricht einer Heizwertfeststellung und wurde in der Zwischenzeit
durch die rechnerische Bestimmung aus den Weender-Einzelnédhrstoffen abgeltst. Die Formel lautet:

GE(MJ) = 0,0239 x g Rohprotein + 0,0398 x g Rohfett +0,0201 x g Rohfaser + 0,0175 x g N freie Extraktstoffe

Die GE wird der Tiererndhrung nicht gerecht, liefert dafir aber einen nach auf3en vergleichbaren
Leistungsmalistab der biogenen Nahrstoffgruppen. Die Osterreichische Tiererndhrung (ohne industrieller
Schweine- und Geflugelhaltung aul3erhalb von INVEKOS) verwertet jedes Jahr 156 Millionen GJ an
Brennwertenergie. Dies entspricht 4,2 Millionen Tonnen Dieselkraftstoff oder 60 % des nationalen

Dieselbedarfes.
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Kapitel 8
Trockenmasse- und Nahrstoffertrage auf den landwirtschaftlichen Flachen in
Osterreich

Die Ertragsfahigkeit landwirtschaftlicher Flachen wird durch ein breites Spektrum an Faktoren
beeinflusst. Lokale Standortbedingungen sind stark klimatisch und bodenspezifisch bestimmt. Der
anthropogene Einfluss findet sich in der Kulturtechnik und der jahreszeitlichen Anbau- und Erntedynamik
auf den Betrieben. Die Vielzahl an Faktoren spannt Ertragsbereiche von wenigen hundert kg an
biogener Trockenmasse (T) im Almbereich bis zu 20 Tonnen Trockenmasse pro ha beim Anbau von
Zuckerriiben in den besten Lagen Osterreichs auf.

Die Bewertung der Trockenmasseertrage im GGS-Agrarausvia Wird diesem breiten Spektrum durch zwei
methodische Ansatze gerecht. Der erste Ansatz ist die regionale Erhebung von Erntedaten durch die
Statistik Austria. Der seit 1871 durchgéngig erhobene Datenbestand dient der Berechnung der
nationalen Versorgungsbilanz bzw. der Erstellung der Landwirtschaftlichen Gesamtrechnung als Teil der
Volkswirtschaftsbewertung. Aktuell wird die Erhebung jahrlich im gesetzlichen Auftrag von § 4. (1)
Bundesstatistikgesetz 2000 idgF  durchgefuhrt. Die Erhebung erfasst kleinrdumig in
2.700 Berichtsgebieten, diese sind oft Deckungsgleich mit Gemeindegrenzen, ein hohe Anzahl an
pflanzenbaulichen Schlagnutzungen, die der Liste in Kapitel 2 entsprechen. Die Erhebung wird von
freiwilligen Erntereferentinnen durchgefihrt, die nicht nur die Ertrage, sondern auch allfallige
Erkrankungen und Besonderheiten melden. Die Primardaten der Statistik Austria fir das Jahr 2010
wurden nicht auf Gemeindeebenen, sondern aggregiert auf Kleinproduktionsgebiete ausgeliefert. Mit
diesen Daten wurde ein hierarchischer Entscheidungsbaum aufgespannt, der seine Informationen
regional in der kleinstmdglichen Einheit wiedergibt. Die Erhebungen der Statistik Austria wurden fir die
Ertragsdefinition aller Marktfriichte und von Gemiuse, Obst und Wein verwendet.

Die enge Bindung zwischen dem Grundfutterbedarf von Rinderherden auf Grinlandbetrieben und den
zwangsweise notwendigen Erntevorraten ermoglicht bei entsprechend leistungswilligen Betrieben eine
indirekte Bewertung. Wir sprechen hier vorerst nicht vom tatsachlichen Griunlandertrag, sondern von
einer potenziellen Nettofuttermenge, die ihren Einzug in Unterkapitel 7.3 gefunden hat. Diese Menge
wird fur die Ertragsbewertung noch durch unvermeidbare Verluste im Stall, am Lager und bei der Ernte
erganzt und als Bruttofutterbedarf bezeichnet. Aus der Grundgesamtheit aller grundfutterverzehrenden
Betriebe wurden 15.649 Betriebe ausgewdhlt. Diese Betriebe bewirtschaften mindestens 80 % der
Flache als Griunland, haben aber einen Silomaisanteil unter 10 %. Zugleich liegt der Mindesttierbesatz
zwischen 0,8 GVE/ und 2,0 GVE/ha. Die Betriebe missen Milch an die Molkerei abliefern und eine
Milchleistung von mindestens 4.500 kg Milch aufweisen. In drei iterativen Rechenzyklen darf ein interner
Bereich zwischen 2.000 und 12.000 kg Futterbedarf pro ha nicht tGber- bzw. unterschritten werden. Die
Nettofuttermenge wird durch zwei
Erweiterungsfunktionen zur Bruttofuttermenge.
Die erste Funktion beschreibt die Futterreste im
Stall in % im Grenzintervall 6,5 — 9,0 % (y =
10,8 — 0,0006 * Nettofutterbedarf kg/ha). Die
zweite Funktion fasst Extensivierungsverluste,

Komponenten des Futterumsatzes Verlustanteile
Ernteverluste
Fitterungsverluste

Grundfutter

25 %

9%

Ernteverluste %

15 %

Brutto-Futterbedarf
Futterungsverluste %

6% Lagerverluste und Ernteverluste im
g Energiekraftfutter 3.000 10.000 Grenzintervall 15 — 25 % (y = 32,1 - 0,0024 *
§ Proteinkraftfutter Brutto-Futterbedart Nettofutterbedarf  kg/ha) zusammen. Die
- ausgewahlten Betriebe sind als

Grundgesamtheit iber ganz Osterreich verteilt.
Ihre Ergebnisse fliel3en in eine geostatistische
Analyse ein, die fiir ganz Osterreich eine kontinuierliche Ertragsoberflache aufspannt. Aus dieser kénnen
die Ersatzwerte fir alle Betriebe aul3erhalb der Grundgesamtheit entnommen werden.

Abbildung 12: Schatzung Bruttofutterbedarf
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Die Ertragserhebung der Statistik Austria 2010 und die Modellierung eines Bruttofutterbedarfes tiber den
Herdenbedarf ausgewahlter Betriebe fiihrt zu plausiblen Ertragsmengen. Diese Mengen stellen bei
Marktfriichten, Obst und Wein schon weitgehend reine Produkte dar, die unter Verwendung diverser
Datenquellen auch direkt mit Nahrstoffkonzentrationen versehen werden kénnen.

Diese Aussage gilt nur sehr bedingt fur Grinlandkonserven. Deren Nahrstoffkonzentration ist sehr stark
von der physiologischen Reife der Pflanze zum Zeitpunkt der Ernte und von der Art der Konservierung

abhangig. Fur die Modellierung der
Vot den techniseh gut silerbaren Fiachen ves Maschinenfinges? Konservierung ~ wurde 2007  eine
Befragung aller Maschinenringe in
Osterreich beziiglich des geschatzten
N Ernteanteils an Silagen im Grundfutter in
gut befahrbaren Lagen durchgefihrt.
Diese Information fligt sich ebenso wie
die Hangneigung der Feldstiicke und
spezieller Schlagnutzungsinformation
sowie ausgewahlter Informationen aus
den OPUL-MaRnahmen (Weide, Silage-
verzicht) zu einem Bewertungsmodell
zusammen.

Abbildung 13: Ernteverteilung nach den Maschinenringen

Dieses Modell bewertet Grinfutter als

Konservierungsstruktur im Granland

Rein- und Mischungstypen der bewirtschafteten Grundstiicke Weide mit einem Index 1, Grassilage als
2 und Heu als 3. Nebenstehende

P W Abbildung zeigt die, nach dieser Methodik
FUL " als (Alm)Weideflachen in Tirol, Salzburg
und Karnten erfassten Futterflachen in
blauer Farbe. Gelb und grin zeigen die
von Silage dominierten Flachen, wahrend
orange bis braun zunehmend als Heu
S konserviert wird. Die stetige Klassifikation
LRes w ., A zwischen reiner Weide und reiner
Heuwerbung mit der bedeutenden
Zwischenklasse der Konservierung als
Abbildung 14: Konservierung im Grinland Silage weist der Weide einen Anteil von
24 %, der Silage einen Anteil von 50 %
und der dominanten Heuwerbung einen Anteil von 26 % zu. Als Ergebnis der ersten beiden Schritte im
pflanzenbaulichen Ertrags- und Nahrstoffmodell liegen fir jeden Betrieb nun jene Stoffmengen an
Erntegut vor, die entweder dem Verkauf oder der Veredelung zugefiihrt werden.

Als finaler Schritt verbleibt noch die Definition von Nahrstoffkonzentrationen, die den Ubergang von
gquantitativen Massestromen zu qualitativen WertgroRen ermdéglichen. Wie schon beim Ertrag werden
zwei unterschiedliche Techniken eingesetzt, um eine finale Beurteilung zu ermdéglichen. Marktfriichte,
Gemiuse, Obst und Wein erhalten ihre Werte aus einer relationalen Beziehung zu Futterwerttabellen.
Diese Tabellen in ihrer Urform sind Werk der Gesellschaft der Ernahrungsphysiologie der
landwirtschaftlichen Nutztiere (DLG, 1960, 1997, 2012) oder der humanen Ern&hrung (Heseker, 2012).
Unterschiedliche Werke beschreiben dabei die Hauptnahrstoffe (Weender) und die Mengen bzw.
Spurenelementgehalte. Das Grundfutter aus dem Griinland und aus dem Silomaisanbau wird nach einer
anderen Technik bewertet. Diese Technik sichert im Ursprung nationales Datenmaterial des
Futtermittellabors Rosenau, fuhrt dieses einem statistischen Modell zu und Ubertragt die Erkenntnisse
auf betriebsspezifische Daten. Die verwendeten Daten bilden zugleich den Ursprung der nationalen
Futterwerttabellen fur das Grundfutter(Resch et al., 2006, Wiedner et al., 2001).
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Ausgehend von einem grof3en
yikimn N B, i A+ O % Hm + 9n Datensample  des  Futtermittellabors
+ b1Grproz + b2Gveha + b3Milch + b4Seehdhe + b5Neigung .
+ béNiederschlag + b7Verdunstung + b8MaxTrock + Rosenau wurde ein komplexes
b9MitTrock ijkl . . . .
’ fock s el Regressionsmodell entwickelt. Mit diesem
ikl = Beobacht rt d bhangi Variabl .. . . .
e : gemeinsame Konstante o kann fir alle landwirtschaftlichen Betriebe
Fi = fixer Effekt der Futterart i, i=1, 2 . o . .
Ki - fixer Effekt der Konservierung j, =1, 2 mit Grundfutterflachen eine Schatzung
Ak = fixer Effekt des Aufwuchses k, k=1,2 .
ol = fixer Effeki der OPUL-Klasse I, 1=1,2,3,4 des Nahrstoffgehaltes vorgenommen
Hm = fixer Effekt des Hauptproduktionsgebietes m, m=1 .. 8 . . .
n = fixer Effekt des Jahres n, n= 1998 .. 2005 werden. Wir schlieBen also von einem
b1Grproz = Kovariable Grunlandanteil in % . .
b2Gveha = Kovariable Tierbesatz in GVE / Hektar Regressmnsmodell auf gesuchte GrofRen.
b3Milch = Kovariable Milchleistung pro Kuh und Jahr
b45e_ehohe = Kovar!able Seehthe d_es» Betr\ebspun‘ktes )
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ik : Restamponanton | Ccrennetsdaer FIS sind EinflussgroRen des Managements.
Die Summe der Parameter scheint
Abbildung 15: Schatzmodell Futterinhaltstoffe geeignet um  sowohl die lokale
Fruchtbarkeit, als auch den

Betriebseinfluss zumindest anndhernd zu beschreiben. Bei groRRer Streuung kann das Modell die
Parameter in unterschiedlicher Genauigkeit schatzen. R2 liegt dieses fur die Trockenmasse etwa bei
87,3 %, flr Rohprotein bei 71,7 %, fur die Rohfaser bei 56,7 % und fur Rohasche bei 63,4 %. Die Werte
der Mengenelemente sind fur Calcium 49,9 %, Phosphor 40,8 %, Magnesium 32,3 % und Kalium 62,9 %
(Guggenberger und Bartelme, 2005, Guggenberger et al., 2008).

Die Umsetzung der Nahrstoffberechnung Uber diese komplexe Regressionsformel flihrte in einigen
wenigen Fallen zu Ergebnissen aulierhalb des empirischen Beobachtungsrahmens. Aus diesem Grund
wurde fur jeden Parameter die maximale Streuungsbreite Uber die doppelte Standardabweichung
begrenzt.
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Bewirtschaftungsklassen: Verwertungsklassen:
G Vorwiegend Griinlandflachen M Milchkuh
Ga Griunlanddominierte Acker/Grinlandflachen Mu Mutterkuh
Ag Ackerdominierte Acker/Grunlandflachen R Rindermast
A Vorwiegend Ackerflachen S Schweinehaltung
Gm Gemiseanbau Ps Pferde/Schafe/Ziegen
(0] Obstbau A Reiner Ackerbau
W Weinbau
\% Verschiedene Mischtypen
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8.1

Pflanzenbaulicher Ertrag

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 99,6%)
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Die landwirtschaftliche Biomasseproduktion erzeugt pro Jahr rund 14 Millionen Tonnen an
Trockenmasse (T). Die bauerlichen Wiesen und Felder erzeugen so — bei geringerem Flachenanspruch
- eine ahnliche Stoffmenge wie die heimischen Waélder. Bedingt durch die pflanzenbaulichen
Moglichkeiten erzeugen reine Griinlandbetriebe etwas weniger an Biomasse wie Betriebe im Ubergang
von Grinland auf den Ackerbau (Silomaisanteil). Hier finden wir auch mit den Milchviehbetrieben oft
stark futterzehrende Bauernhofe. Im Ackerbau sinkt das Aufkommen der Biomasse mit rund 6 Tonnen
pro ha wieder in Richtung der Griunlandbetriebe, allerdings veréndert sich die Schitt- und
N&ahrstoffdichte. In der rAumlichen Verteilung dominieren die Regionen mit hohen Schnittfrequenzen und
Silomaisanbau.



GGS-AUSTRIAAGrAR

Seite 172

HBLFA Raumberg-Gumpenstein

8.2

Rohproteinertrag

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 99,6%)
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Rohprotein (XP), eine bedeutende Fraktion der Weender-Futtermittelanalyse, ist die mit 6,25
multiplizierte Summe des pflanzlichen Stickstoffes. In der Pflanze ist der Stickstoff an praktisch allen
vegetativen und generativen Prozessen beteiligt. In der Tiererndhrung werden pflanzliche N-
Verbindungen je nach Verdauungssystem entweder gleich enzymatisch zerlegt oder in einer
Zwischenstufe mikrobiell aufgearbeitet. Pro ha erzeugen die nationalen Pflanzenbestande im Mittel
829 kg XP und binden so rund 130 kg N. Die mittlere XP-Konzentration liegt bei rund 133 g Rohprotein/g
T. Reine Griunlandbestande liegen im Schnitt mit 151 g XP/kg T Uber dem Mittel, reine
Ackerbaubestédnde mit 117 g XP/kg T deutlich darunter. Insgesamt ist die XP-Produktion pro kg T sehr
stark an die einzelnen Schlagnutzungen und dort an die Bewirtschaftungsdynamik gebunden.
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Rohfettertrag 8.3
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Rohfett (XL) wird bei der Nahrstoffuntersuchung durch den Einsatz von Fettldsungsmitteln gewonnen.
Loslich sind dabei Stoffgruppen wie Triglyceride, Wachse, atherische Ole, fettlosliche Vitamine und
andere. XL hat keine klare biologische Préferenz fir eine biologische Aktivitat, tragt aber pro Einheit
bedeutend zum Gesamtenergieertrag der Pflanze bei. Im Mittel aller Pflanzenbestéande erzeugt die
Osterreichische Landwirtschaft 32 g XL/kg T. Reine Grunlandbestande liegen mit 30 g XL/kg T hinter den
reinen Ackerbaubestanden, die im Mittel 41 g XL/kg T erzeugen. Sehr geringe XL-Gehalte finden sich im
extensiven Griunland, im Gemise-, Obst- und Weinbau sowie im Zuckerribenanbau. Hohe XL-Gehalte
befinden sich hingegen in den Olfriichten.
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8.4

Rohfaserertrag

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 99,6%)
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Als Rohfaser (XF) wird jene Gruppe bezeichnet, die bedeutend am Aufbau der physikalischen Struktur
der Pflanzen beteiligt ist. Sie bietet mit ihren Stoffen wie Zellulose im einfacheren oder Lignin im
komplexeren Fall Baustoffe zum Aufbau stabiler Zellwdnde an. XF findet sich im Stangel der Pflanzen
und in der Samenhtille. Bei keinem anderen Weender-Nahrstoff wird die Pflanzennutzung so deutlich
wie bei XF. Im Griinland bzw. den grundfutterdominierten Verwertungsbereichen spielt der Wiederkauer
— er kann auch die weniger verdaulichen Pflanzenteile mit seinen Pansenbakterien nutzen — eine grof3e
Rolle. Aus dem reinen Grinland wird deshalb 2,6 mal mehr an XF genutzt als im reinen Ackerbau. Die
kartographische Farbgestaltung des XF-Ertrages orientiert sich wieder am Energieertrag der Pflanzen.
Je alter die Pflanze, umso starker die unverdaulichen XF-Anteile und umso geringer der Energieertrag.
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8.5

Rohascheertrag

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 99,6%)
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I
G Ga Ag A Gm O W V

T 1T 1
G Ga Ag A Gm O W V

00ZL 008 00F O
[eu/63]
v.:
4
%
)
e 1
e -1
po-mmmmmmoee -1
s -1
I I I I I I
00052 0000+ 0O
[geLyeg/6y]

Bewirtschaftung

Bewirtschaftung

Nach produktbezogener Verwertung

In den Betrieben

Pro ha

poveee -4
e T b

poveeee s
= =X
] |or
...... o
oo,o_._ oh_uo | owmm

[eu/By]

. it

I I I I I I I
000SZ 0000k O
[gameg/6x]

Ps

Mu

Ps

Mu

Verwertung

Verwertung

Verteilung

Konzentration

Summe

I T T

01000 00000

uexbineH

I I I I
#0000°'0  ¢0000°0 000000

yexByneH

400 600 800 1000

200

30000 50000

10000

0

[kg/hal

[kg/km?]



Datenbasis: 2010 Seite 179 T. Guggenberger

Werte pro Zelle
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Beschreibung

Rohasche (XA) verbleibt als anorganischer Rest nach der Verbrennung der biogenen Pflanzenteile bei
550° C im Muffelofen. XA enthélt sowohl alle mineralischen Komponenten aus dem Bereich der
Mengen- und Spurenelemente, als auch anhaftende/eingemischte Anteile an Sand und Ton. Die
Schmutzanfalligkeit ist bei Grassilagen am hdchsten. Dieser Aspekt und Tatsache, dass Mineralstoffe
starker in der Pflanzenstruktur als in den Samen eingelagert sind, fuhrt bei reinen Grinlandbestanden zu
einem XA-Gehalt von 120 g XA/kg T. Das ist dreimal so hoch wie im reinen Ackerbau. Eine reiche XA-
Ausstattung von Futtermitteln ware nicht schlecht, allerdings tragt XA nicht zur energetischen
Gesamtleistung von Futtermitteln bei und verdinnt so viele andere biogene Effekte.
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300000

Ertrag an N-freien Extraktstoffen 8.6
Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 99,6%)
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Als N-freie Extraktstoffe (XX) werden mit der Formel 1000 — XP — XL — XF — XA berechnet. Sie sind
damit jene wertvollen Pflanzenreste, der vor allem im Zellkern oder in den Speicherorganen der Pflanzen
als Starke und Zucker zu finden sind. Im Obst- und Weinbau dominiert XX (vor allem als Zucker) die
gesamte Ernte und liefert im Obstbau 73 % des gesamten Ertrages und im Weinbau sogar 82 %. Die
Starkeertrage des in Osterreich bedeutenden Getreideanbaus statten aber auch den reinen Ackerbau im
Mittel mit 70 % XX am T-Ertrag aus. Reines Grinland hat eine geringe XX-Kompetenz. Nur 45 % des
pflanzlichen Stoffs finden sich in dieser nahrwertstarken Gruppe. Die starke Differenz von XX in den
einzelnen Pflanzen fihrt auch kartographisch zu einer deutlichen Klassifikation zwischen Griinlandgebiet
und Ackerbauregion. Deutlich zeigen sich die Grenzertragsbedingungen auf den Almen und extensiven
Weiden.
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8.7

Ertrag an organischer Substanz

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 99,6%)
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Beschreibung

Als Kehrwert zum Rohaschegehalt informiert die organische Substanz (OS) Uber die potenzielle
Verwertbarkeit von Pflanzenmaterial fir Mensch und Tier. Die OS kann kostenglnstig mit einem
Muffelofen bestimmt werden (Verbrennen der Pflanze bei 550° C). In der Fitterung von Tieren lasst sich
mit der OS eine einfache Massenbilanz aller Nahrstoffe bestimmen, indem die ausgeschiedene Menge
an OS zur Futter-OS in Beziehung gesetzt wird. Die normierte Differenz zwischen Futter-OS und
Ausscheidungs-OS wird als verdauliche organische Substanz (DOS) benannt und korreliert immer
erstaunlich gut mit der umsetzbaren Energie (ME) bzw. der Nettoenergie (NEL), ist aber viel einfacher zu
bestimmen. Kartographisch wird der OS-Ertrag starker von der Biomasse als von der Stoffkonzentration

bestimmt.
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8.8

Ertrag an umsetzbarer Energie

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 99,6%)
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Beschreibung

Der pflanzenbauliche Ertrag an umsetzbarer Energie (ME) drlickt jene Menge an Energie (in Joule) aus,
die nach Vorgaben der deutschen Gesellschaft fir Ernahrungsphysiologie fur landwirtschaftliche
Nutztiere nach der AufschlieBung durch das Verdauungssystem verfiugbar ist. Die ME-Summe aller
Flachen in Osterreich betragt 160 Millionen GJ, wovon 60 % direkt in die Ernahrung landwirtschaftlicher
Nutztiere abflie3t. Nur 4 % kdnnen Uber Gemiuise, Obst und Wein direkt dem menschlichen Konsum
zugeordnet werden. Grof3e Mengen an Getreide flieRen heute in die Produktion von Bioenergie, Zucker
wird wie Starke auch fir industrielle Zwecke verwendet und bedeutende Silomaisflachen werden in
Biogasanlagen weiterverarbeitet. Genaue Massestréome liegen nicht vor, aber fir die Endverwertung als
Nahrung wandern wohl rund 75 % aller Energieertrage zuerst durch die Tierproduktion.
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8.9

Ertrag an Nettoenergie

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 99,6%)
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Die Netto-Energie-Laktation (NEL) ist der Energiemafstab der Milchproduktion. NEL steht in enger
rechnerischer Verbindung zu ME. Der nationale Faktor lautet im Mittel 0,593. Kartographisch decken
sich die Gebiete mit hoher Milchproduktionskapazitat mit dem lokalen Energieangebot an NEL. Dies
mag eine erste Erkenntnis zur Beurteilung einer standortgerechten Milchwirtschaft sein.
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8.10

Gesamtenergie (kalorimetrischer Brennwert)

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 99,6%)
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Unterkapitel 7.9 beschreibt die Gesamtenergie GE in Formel und Funktion als allgemeine,
verwertungsfreie Maf3zahl fur die biologische Energiedichte von Pflanzen. Die GE wird als Brennwert
bestimmt, wobei die Variabilitit des Wertes zwischen reinem Griunland als Pflanzenmaterial mit
geringstem Brennwert und dem Obstanbau mit hochstem Brennwert nur bei 7 % liegt. Im nationalen
Mittel verfigt ein kg T Uber einen Brennwert von 18,23 MJ/kg T. Das entspricht dem Heizwertaquivalent
von 0,51 Liter Heizdl. Die direkte Umwandlung der gesamten landwirtschaftlichen Biomasse in
Heizwarmaquivalente auf Basis der GE wurde rund 1/5 der nationalen Energieimporte aus dem Ausland
entsprechen (Quelle Statistik Austria, Gesamtenergiebilanz 2010).
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8.11

Calciumertrag

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 99,6%)
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Calcium (Ca) finden wir in den landwirtschaftlichen Nutzpflanzen als immobilen physiologischen
Bestandteil der Zellwéande. Im mobilen Zellinhalt tragt Calcium zu verschiedenen Prozessen der
Qualitatsbildung von Gewebe und der Reifung bei. Insgesamt Uberwiegt, wie auch kartografisch leicht
abgelesen werden kann, aber der Zellwandanteil. Im Griunlandfutter liefert ein ha rund 58 kg Ca und
deckt damit oft schon weitgehend den Ca-Bedarf von Wiederkduern im geringen Leistungsbereich. Hohe
Bedeutung hat Calcium im Nahrstoffgeflige der landwirtschaftlichen Bdden. Dieser bodenkundliche
Aspekt wird hier nicht dargestellt!
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8.12

Phosphorertrag

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 99,6%)
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Phosphor (P) wirkt in der Pflanze als Biokatalysator und beeinflusst sowohl den internen Stoffwechsel,
als auch den Ubergang von Pflanzen aus der vegetativen in die generative Phase. Erntemengen an P
werden, wie schon bei Ca, vor allem durch die Nutzung der gesamten Pflanze erzielt. Wahrend im
Getreide und Koérnermais noch P als Begleitstoff in den Kdrner zu ernten ist, liefert der Obst- und
Weinbau kaum P-Ertrage. Im Mittel entziehen die Pflanzen dem Boden jahrlich rund 19 kg P. Die
Variabilitat der Phosphorertrage ist allerdings schlagnutzungsspezifisch und schwankt sehr stark.
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8.13

Kaliumertrag

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 99,6%)
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Kalium (K) wirkt wie P in der Pflanzenphysiologie an fast allen Stoffwechselaktivitaten mit. Wichtig ist vor
allem die Wirkung von K in der Photosynthese, weshalb der K-Gehalt in den Blattern viel hoher ist als im
Stangel oder den Samen. Dies kann optisch auch eindrucksvoll dargestellt werden. Der Kaliumertrag im
reinen Grinland ist mit 167 kg K/ha 2,5 mal so hoch wie der Ertrag von K im reinen Ackerbaugebiet.
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Natriumertrag 8.14
Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 99,6%)
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Natrium (Na) reguliert in allen Pflanzen den osmotischen Druck in der Pflanzenzelle und tragt damit
bedeutend zum internen Wasserhaushalt der Pflanze bei. Natrium findet sich in der notwendigen
Konzentration aber nicht nur in den vegetativen Pflanzenteilen. Auch in den generativen Samen und
Feldfriichten wird Natrium eingelagert. Deshalb finden sich rdumlich, sowohl im Griinland tber seinen
Masseertrag, als auch im Ackerbau mit héheren Konzentrationen tberall mehr oder weniger hohe Na-
Konzentrationen, die zu N&hrstoffertragen von rund 2,2 kg pro ha fuhren. Die etwas geringeren Mengen
im Bereich Grunland bzw. der Verwertungsklassen Milchkuh, Mutterkuh und Rindermast machen immer

eine externe Zufuhr von Na durch Viehsalz notig.
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Kapitel 9
Stickstoffanfall aus der Tierhaltung und der mineralischen Diingung,
symbiontischer Stickstoff und Teilbilanz

Grund und Boden sind die wichtigsten Produktionsgrundlagen des Landwirts. Der Grund im Sinne des
Besitzes regelt den Umfang der Produktion, der Boden stellt die Grundlage fur das Pflanzenwachstum
dar. Die richtige Bewirtschaftung der Grundstucke fihrt zu guten Bodenstrukturen und ausreichenden
Nahrstoffverfugbarkeiten fur angepasste pflanzenbauliche Ertrage (Kapitel 8). Aus dem Wunsch, diese
auch langfristig zu erzielen, wird das Gedankengut der Nachhaltigkeit geboren und in der
landwirtschaftlichen Kreislaufwirtschaft ausgedriickt. Dieses Konzept fordert eine standortangepasste
Produktion, in der keine Nahrstoffe verloren gehen (Hess, 1997). Diese Aussage deckt sich mit dem
Wunsch der Gesellschaft, sowohl eine Verschmutzung des Grundwassers, als auch der Luft zu
verhindern. Nun ist die Kreislaufwirtschaft nicht eine Erkenntnis unserer Zeit, sondern die Basisform der
landwirtschaftlichen Produktion tiberhaupt. Erst durch die Produktion von synthetischen Diingern und die
kostengiinstige Mobilitat von Futtermitteln, konnte die Kreislaufwirtschaft in Richtung einer
Ertragssteigerung durchbrochen werden. Die Landwirte folgten nach und nach den GesetzméaRigkeiten
der Marktwirtschaft, die bei héheren Stliickmengen eine Reduktion der Fixkosten und damit einen
gestiegenen finanziellen Ertrag versprechen (Mankiv, 2001) . Dies ist auch das Hauptargument der
intensiven Landwirtschaft. Realisieren lasst es sich langfristig nicht, da die Ertragssteigerung nur den
Marktdruck erhoht.

Alle bisher dargestellten Daten sind direkt oder indirekt Teil des landwirtschaftlichen Nahrstoffkreislaufs.
Das aktuelle Kapitel verbindet nun alle Teilaspekte erstmals zu einem Produktionskreislauf und verfolgt
dabei eine bottom-up-Strategie. Berechnet wird grundséatzlich auf Betriebsebenen und Kapitel 1 bis 3
definieren den pflanzenbaulichen Kontext in Art und Umfang. Kapitel 4 und 5 erfassen den Rahmen der
Tierproduktion und deren Leistung. Kapitel 6 beschreibt Managementaspekte, die auf Kapitel 1 bis 5
anzuwenden sind. Der noch singulare Aspekt des Futter- und Nahrstoffbedarfes der Tierproduktion geht
als tierische Komponente direkt in Kapitel 9 ein. Kapitel 8 bildet den pflanzenbaulichen Gegenspieler im
Stoffkreislauf. Neu hinzu kommt in Kapitel 9 der Dungerstickstoff durch Handelsdinger und die
symbiontische N-Bindung durch die Pflanzen. Im Kreis gefiihrt wird hier der Stickstoff (N). Seine
elementare Bedeutung in Pflanzenbau und Tierzucht machen ihn zu einem der am besten geeigneten
Parameter zur Beschreibung der biologischen Aktivitat, seine Fllichtigkeit in das Grundwasser und in die
Atmosphére fuhrt gelegentlich zu Problemen. N wird, wenn immer moglich, von der Biosphéare gebunden
und geht, wenn im Uberschuss - immer deutlich merkbar - verloren. In der Luft riechen wir dann den
Ammoniak, im Grundwasser finden wir Nitrat.

Die Nahrstoffbilanzen landwirtschaftlicher Betriebe kdnnen grundsatzlich auf der Feld/Stall-Basis oder
der Hoftorbasis berechnet werden (Gutser, 2006, Hege, 1995, Hess, 1997, Pdtsch, 1998). Erstere
untersucht die Bilanzierungszusammenhénge auf Basis der landwirtschaftlichen Flache mit den
Entzugsparametern (Ertrag und Nahrstoffgehalt, Auswaschung) und den Parametern der Zufuhr
(Mineraldiinger, wirtschaftseigener Dunger, symbiontische N-Bindung, Mobilisation, Deposition). Im
exaktesten Fall dieser Bilanzierung wird der einzelne Bewirtschaftungsschlag im Rahmen einer
Dungeplanung zum Zielgebiet der Bilanzierung. Fallweise werden aber auch gleichartige Schlage
gemeinsam untersucht. Wird eine Hoftor-Bilanz erstellt, ist immer der landwirtschaftliche Betrieb als
gesamte Einheit von Interesse. Da weder die betriebseigenen Futtermittel noch der Wirtschaftsdiinger
bekannt sein muss, stellt diese Form eine ,Black-Box“ dar, welche interne Zusammenhange des
Betriebes kapselt. Der Vorteil dieser Bilanzierungsart liegt in der leichteren Erhebung der betrieblichen
Entzugsmengen Uber landwirtschaftliche Produkte, sowie der zugefiihrten Mengen an Futter- und
Diungemitteln. Die Grenzen dieser Methode liegen aber dort, wo spezielle betriebsinterne Kenntnisse
bendtigt werden. GGS Austriaag., liefert diese modellierten Inputs, die fur Grunlandbetriebe bereits in
Anwendung gebracht wurden (Guggenberger, 2006a, 2006b).
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Gutser (2006) zeigt eine besonders
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Abbildung 16: Ansétze zur N-Bilanzierung nach Gutser (2006) Berechnungsmodell der
Europaischen Kommission

dynamisch geschatzt werden (EK, 1999). Fir die Schatzung der symbiontischen N-Bindung durch
Leguminosen liegt eine groRe Anzahl von Untersuchungen vor (Boller und Nosberger, 1987, Gruber et
al., 2000, Luscher, 1989, Milimonka et al., 1996, Potsch, 1998). Von Bedeutung ist hier das quantitative
Niveau, die Verdrdngung von Leguminosen durch die N-Dingung und die Bindungskapazitat der
einzelnen Leguminosen. Problematisch erweist sich die lokale Schéatzung der Nachlieferung von
Stickstoff aus dem Boden. Dieses kleine Wunder stellt fur sich ein eigenes Modell dar, das stark von
bodenkundlichen Aspekten, den klimatischen Langzeitbedingungen, dem aktuellen Wetter und dem
Status des gesamten Nahrstoffpools im Boden abhangt. Ahnliches gilt fur die Lieferung von Stickstoff
aus der Luft (Deposition) und die N-Auswaschung in das Grundwasser.

Eine nahere Betrachtung wird an dieser Stelle auf die Bewertungen im Rahmen von ,Livestock Manures*
gelegt. Die N-Ausscheidungen aus der Tierhaltung werden im Rahmen des EK-Modells durch eine
additive Bewertungskette abgebildet. Diese wurde abstrakt so formuliert:

Nmanure = Im:akediet X IntakeN-content
- Productamount X Producty content

LosseSN-gas from buildings, storage and grazing

Die N-Aufnahme der einzelnen Tierkategorien der GGS-Austriaag. kann aus Kapitel 7.6 abgeleitet
werden. Die Produktmenge wurde fir die Milchproduktion zum Teil in Kapitel 5 abgebildet. Die
Rohleistung der Milch wird noch um die Trankemilch, den Eigenverbrauch und unvermeidliche Verluste
erganzt. Da im INVEKOS keine Tabelle fir die Fleischleistung der Tierarten vorliegt, wurde diese aus
den Tierklassen in Erganzung mit nationalen Mittelwerten flir Mast-/Lebensdauer und Ausschlachtung
berechnet. Den Rohmengen wurde eine tierspezifische Fett/Fleisch-Verteilung und ein spezifischer N-
Gehalt des Gewebes unterstellt. Als unvermeidbare Verluste am Lager wurden von EK fir Rinder 10 %,
fur Schweine 25 %, fur Gefligel 30 %, fur Schafe, Ziegen und Pferde 10 % von den ausgeschiedenen N-
Mengen festgelegt. Die Ergebnisse der N-Ausscheidungen wurden mit dem nationalen
Aktionsprogramm Nitrat (BMLFUW, 2003) und der 6. Richtlinie fir sachgerechte Dingung (BMLFUW,
2006) verglichen. Tierartspezifische Abweichungen sind festzustellen, diese halten sich aber im Rahmen
einer nattrlichen Verteilung. Weitere unvermeidbare Verluste ergeben sich bei der Ausbringung von
Wirtschaftsdiinger. Diese wurden, in Anlehnung an die Richtlinien fir die sachgerechte Dungung ftr
Gulle, mit 13 % bewertet(BMLFUW, 2006) .
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Eine vollstéandige Feld/Stall-Bilanz kann den standortgerechten Umgang mit N nach folgender Formel
beschreiben, wobei die fett gedruckten Bestandteile hier modelliert wurden:

N-Bilanzeeq/sta N-DUngung (Wirtschaftsdinger + Handelsdinger)
Symbiontische N-Bindung durch Leguminosen
N-Nachlieferung aus dem Boden (Mobilisation)
N-Lieferung aus der Luft (Deposition)

- N-Entzug durch die Pflanzen

- N-Auswaschung

+ + +

Die N-Nachlieferung wird stark von der bodenkundlichen und pflanzenbaulichen Historie des Standorts,
sowie dem aktuellen Witterungsverlauf beeinflusst. Die Spanne der gemessenen Bereiche ist weit, die 6.
Richtlinie fur eine sachgerechte Dingung sieht rund 100 kg N/ha/a als mittleres langfristiges
Stickstoffnachlieferungspotenzial an. Fir die Summe aller Eintragspfade der atmosphérischen
Deposition liegen in Osterreich einige Untersuchungen vor, die in einem Bereich zwischen 10 und 15 kg
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Stickstoffaufnahme Uber das Tierfutter 9.1
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Beschreibung

Angelehnt an 7.6 wird hier die von den Tieren aufgenommene Stickstoff(N)-Menge als Produkt der
Futteraufnahme und der nach Kjeldahl bestimmten N-Konzentration im Futter dargestellt. Die N-
Aufnahme unterscheidet sich durch die verwendeten Tierarten und deren Besatzdichte innerhalb der
pflanzenbaulichen bzw. produktbezogenen Verwertungsgruppen. Auf Milchviehbetrieben wird pro ha
eine Menge von 159 kg N/ha von den Tieren aufgenommen. Schweinemastbetriebe bendétigen 215 kg
N/ha. Die extensiveren Rinderhaltungsformen liegen unterhalb der Milchviehbetriebe. Nach einer
Normierung auf den tatséachlichen Tierbesatz benttigt ein GVE in der Milchproduktion 110 kg N/ha, ein
GVE in der Schweinemast 127 kg N/ha. Der geringste Wert wird in der Rindermast mit 86 kg N/ha
erreicht. Im nationalen Schnitt bendtigt die Tierhaltung pro ha 127 kg N. Das entspricht einer N-

Aufnahme von 106 kg N/GVE bei einem Besatz von 1,2 GVE/ha.
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Stickstoff in den tierischen Produkten 9.2
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Die mit dem Futter aufgenommenen N-Mengen erfillen in den landwirtschaftlichen Nutztieren
elementare biochemische Funktionen die je nach Prozessablauf (Milch bzw. Fleisch) und Effizienz der
Tierart zu marktfahigen Produkten fuhren. Laktierende Muttertiere durchlaufen hier mehrere Nutzungs-
modelle, Fleischproduzenten nur eine. Fur Milchkihe berechnet sich exemplarisch die Gesamt-N-
Produktion aus der auf 3,28 % Eiweil3gehalt normierten Jahresmilchmenge mit einem N-Gehalt von 15,6
% N im Milcheiweil3. Dazu gesellen sich 1,9 kg N fur die Ausbildung eines geburtsreifen Kalbes sowie
eine Remontierung auf Basis von 6,7 Lebensjahren. Ahnliche Modelle sind fiir jede Tierklasse verfugbar.
In Summe binden die landwirtschaftlichen Nutztiere Gber 49 Millionen kg pflanzlichen Stickstoff in Milch
und Fleisch. Das entspricht im Schnitt einer Verwertung von 24 %.
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Stickstoffausscheidungen der Tiere 9.3

[kg/Betrieb]

[kg/Betrieb]

Haufigkeit

1000 1500

500

6000

2000

0

0.0002 0.0004

0.0000

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 75,3%)

In den Betrieben Pro ha
o
— J— (e} —_—
: o :
| Lo '
_ d o _| :
| _ ¥ |
i g o | i
:  © : —
_ - X _ - I
— | } = o _| i - ' '
| : ™ : : | |
B ' ‘ o | —
s = — — - - I
P —— 1 ] 1
p— R — [ — —_— R — D — —_— —_— —_— —_ —_—
| | \ | | | | | | \
G Ga Ag A \% G Ga Ag A V
Bewirtschaftung Bewirtschaftung

Nach produktbezogener Verwertung
In den Betrieben Pro ha

250
|

]

]

LE
==
-

=

50

o - b

]

1
[kg/ha]
150
l

| =8 - R
[ [ I [ [ [ [ [ I [ [
M Mu R S Ps A M  Mu S Ps A
Verwertung Verwertung
Verteilung
Summe Konzentration
n <)
o
S
_ . o
D
[ _
2
] 2 3
r o
o
o
o
I [ I [ [ [ o [ [ [ [
0 2000 4000 6000 8000 10000 0 50 100 150

[kg/km?] lka/ha]



Datenbasis: 2010 Seite 207 T. Guggenberger

Werte pro Zelle
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Beschreibung

76 % des aufgenommenen Stickstoffs werden von den Tieren in ihren Stallungen im nationalen Schnitt
ausgeschieden. Die tierartenspezifischen Fahigkeiten zur Bindung in 9.2 fuhren allerdings zu grol3en
Unterschieden in der produktbezogenen Verwertung, die sich auch raumlich darstellen lassen. Die
Summe der Rinderbetriebe etwa bendtigt 144 Millionen kg N in der Fitterung. 116 Millionen kg N
werden wieder ausgeschieden. Das entspricht einem Anteil von 80,1 %. Die Schweinebauern bendtigen
52 Millionen kg N. Davon werden 32 Millionen kg N, das sind 61 %, wieder ausgeschieden. Die hohere
Bindungskapazitdt von Schwein und Geflugel fuhrt dazu, dass héhere N-Aufnahmemengen aus der
Sicht der Ausscheidung zum Teil kompensiert werden. Die Produktionsgebiete der Schweinehaltung
sind deshalb nicht so aufféllig wie anzunehmen ware, intensive Rinderregionen bleiben vorerst mit
hohen Ausscheidungen belastet.
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Stickstoffverluste aus tierischen Ausscheidungen 9.4
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Beschreibung

L4

Tierische Ausscheidungen sind an ihren Anfallsorten (Stall, Lager bzw. Weide) atmospharischen
Einflissen ausgesetzt, die dazu fihren, dass der Stickstoff in den Ausscheidungen in gasférmiger Form
verloren geht. Die bedeutendste chemische Verbindung ist dabei der Ammoniak. Tierartenspezifisch gibt
das EK-Modell gasformige Verluste von 10 % fur Wiederkauer (Rinder, Schafe Ziegen, Pferde), 25 % fir
Schweine und 30 % fiur Gefliigel vor. Diese Raten kdnnen in der Praxis nach oben bzw. nach unten
deutlich verfehlt werden. Raumlich bedeuten die unterschiedlichen Ausgasungsraten eine regionale
Belastung in Gebieten mit vermehrter Haltung von Schweinen und Gefllgel.
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9.5

Stickstoff im Wirtschaftsdinger (Tiermodell)

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 75,3%)
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Der unterschiedliche Anspruch der Tierarten an den N-Gehalt im Futter, die Verwertungsrate in Milch
und Fleisch, sowie die unterschiedlichen Raten fur gasférmige Verluste glatten den Anfall an Gulle-N pro
ha. Die regionalen Unterschiede — bedingt durch die Tierarten — haben sich weitgehend aufgeldst. Von
der urspruinglichen N-Aufnahme der landwirtschaftlichen Nutztiere verbleiben im nationalen Schnitt 66 %

ausbringungsbereit im Gillelager.
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9.6

Wirtschaftsdinger-Stickstoff pro ha
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Die ausbringungsbereite Gulle-N-Menge ist, da im Aktionsprogramm Nitrat des BMLFUW gesetzlich mit
170 kg N/ha limitiert, ein bedeutender Parameter. Im nationalen Schnitt der Tierhaltung, dieser liegt bei
91,8 kg N/ha, erreicht man nur 54 % des gesetzlich zuldssigen Grenzwertes. Dies gilt fur die
pflanzenbauliche Bewirtschaftung ebenso wie fir die produktbezogene Verwertung. Durch die héhere
Bindungsrate von N in den Geweben von Schweinen und Gefliigel und den hdheren gasférmigen
Verlusten liefern diese Tierarten mit 106 kg N/ha sogar weniger Gullestickstoff pro ha als die
Milchviehbetriebe. Diese verfigen Uber 118 kg N/ha fur ihre Dingerzwecke. Mit Ausnahme von
Individualisten scheint in Osterreich nur ein kleines Teilgebiet (Zillertal und angrenzendes Inntal) kritisch.
Hier trifft eine hohe Leistungsbereitschaft der Michviehzucht auf eine hohe Besatzdichte. Zusatzlich
berechnet das EK-Modell hohe Leistungen tber den Tabellenwerten der nationalen Gesetzgebung.
Geldst wird das Problem durch den Verkauf von Gille in extensivere Gebiete.
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9.7

Wirtschaftsdlnger-Stickstoff pro ha - feldfallend
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Beschreibung

Wahrend der Ausbringung von Wirtschaftsdiingern entstehen weiter gasférmige Ammoniakverluste.
Diese mussen bei der Feld-Stall-Bilanzierung von N beriicksichtigt werden. Derzeit wurde — es sind
keine individuellen Informationen Uber den Anfall von Gille, Mist bzw. Jauche auf den einzelnen
Betrieben verfugbar — die gasformige Verlustrate der Gille mit 13 % unterstellt. Auf dieser Stufe treten

so gut wie keine gesetzlich kritischen Regionen mehr auf. Individuelle Uberschreitungen sind weiterhin
moglich.
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Beschreibung

Die Ausbringung von N-Handelsdiingern in Osterreich orientiert sich wertemaRig an der 6. Richtlinie fur
sachgerechte Dingung. Diese gibt fir Grunland und Ackerkulturen mogliche N-Dingemengen in
Abhangigkeit des Ertragsniveaus vor. Dieser, in Kapitel 8 umfassend dargestellte Parameter, wird hier
noch um Managementaspekte aus Kapitel 6 (Biobetrieb, Verzicht auf ertragssteigernde Mittel in
Grunland bzw. Ackerland, ...) und die Gllleanfallsmengen pro ha erganzt. In Summe leitet sich der
Handelsdungerbedarf formell so ab:
N-Handelsdunger kg/hapeienien = Empfehlung-N-Dungungeriagsabnangis — N aus Wirtschaftsdiingern
wenn (Management # Diingung = keine Handelsdiinger sonst N-Handelsdunger kg/hayotenier)
In Summe ergibt das Teilmodell eine Menge von 90 Millionen kg N, das entspricht auf der Stufe des
feldfallenden N rund 77 % des Wirtschaftsdiingers aus der Tierhaltung. Die rdumliche Verteilung ist klar.
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Symbiontische Stickstoffbindung

[kg/Betrieb]

[kg/Betrieb]

Haufigkeit

600 1000

0 200

800 1200

400

0.0006  0.0012

0.0000

9.9

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 90,0%)
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Symbiotische N-Bindung
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Beschreibung

Die Bewertung der symbiontischen N-Bindung beruht im Grinland auf der quantitativen Bestimmung des
Leguminosen-Anteiles im Bestand. Gruber et al. 2000 hat tber mehrere Jahre den Klee-Anteil in intensiv
genutzten Bestanden in Abhangigkeit von Schnittfrequenz und Dingung untersucht. Flachen ohne
Diingung hatten dabei einen Leguminosen-Anteil von 10 %. Auf Flachen mit intensiver Diingung (150 kg
N/ha) reduzierte sich der Anteil auf 5 %. Die aus diesem Zusammenhang ableitbare lineare Funktion
bildet die Basis flr die Bewertung des symbiontischen N im Dauergrinland, wobei ein Gewichtsprozent
rund 3 kg N/ha bindet (siehe Pdtsch, 1998 und andere im Einleitungstext). Fir die Schlagnutzungen der
Leguminosen im Ackerbau (vor allem Bohnen, Erbsen, Linsen und Lupinen) wurden Standardwerte aus

der Literatur hinterlegt.
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Teilsumme Stickstoff

9.10

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 99,3%)
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Werte pro Zelle
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Beschreibung
Die potenzielle, dem Pflanzenbau zur Verfiigung stehende N-Menge berechnet sich so:

Gesamt-Menge kg N/ha = feldfallenden Wirtschaftsdiinger-N
+ mineralischen Handelsdiinger N
+ symbiontische N-Bindung

Den hier nicht relevanten gesetzlichen Schwellwert von 170 kg N vor Augen, werden einige fruchtbarere,
intensivere Lagen in Osterreich kartografisch sichtbar. Im nationalen Durchschnitt betragt das N-Angebot
durch die Dungung 108 kg N/ha. Schweinebetriebe haben in der Gesamtkombination aus Wirtschafts-
und Handelsdiinger bzw. symbiontische N-Bindung nun 18,7 kg N/ha mehr an N fir das
Pflanzenwachstum als die Milchviehbetriebe. Insgesamt sind die Unterschiede in den produktbezogenen

Verwertungsklassen deutlich geringer als die Streuung innerhalb der Klassen.
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Stickstoff im Erntegut

9.11

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 99,6%)

In den Betrieben Pro ha
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N im Erntegut
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Beschreibung

N im Erntegut lehnt sich direkt an das Kapitel 8.2 an. Zur Erinnerung: Fir das Dauergriinland liegt als
Ertragskomponente der Futterbedarf von intensiv wirtschaftenden Betrieben zugrunde, die Ackerkulturen
wurden Uber die Daten der Statistik Austria bewertet. Die Nahrstoffkonzentration stammt aus nationalen
Daten des Futtermittellabors Rosenau oder aus anderen internationalen Tabellen. Fir die N-Teilbilanz in
9.12 ist festzustellen, dass die Anteile von Stroh im Getreidebau zur Hélfte berlcksichtigt wurden. Im
nationalen Schnitt betragt der N-Gehalt des Erntegutes, das ist zugleich auch der pflanzenbauliche N-
Entzug, 134,4 kg N/ha. Grinland entzieht insgesamt dem Boden mehr an N als dies im Ackerbau
maglich ist.
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Teilbilanz

[kg/Betrieb]

[kg/Betrieb]

Haufigkeit

1000

0

-2000

1000

0

-2000

0.000 0.005 0.010 0.015

9.12

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 99,6%)
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N-Bilanz
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Beschreibung

AbschlieBend zum Kapitel der N-Kreislaufe in Osterreich der Versuch einer Teilbilanz auf Feld-Stall-
Basis wie in der Einleitung des Kapitels beschrieben:

N-Teilbilanz Feld/Stall

= Wirtschaftsdiinger feldfallend (116 Millionen kg N)
+ Handelsdunger (91 Millionen kg N)

+ Symbiontische N-Bindung (41 Millionen kg N/ha)
- Entzug durch das Erntegut (280 Millionen kg N)
Bilanzdefizit (-32 Million kg N = - 15 kg N/ha)

Diese negative Bilanz wird final durch die Mobilisation, Deposition und Auswaschung sicherlich deutlich
positiv. Die Annahme einer richtliniengeméfRen Diungung in Obst und Weinbau fuhrt durch den geringen
Entzug an N zu positiven Bilanzen. Gerade in diesen Bewirtschaftungsklassen ist aber anzunehmen,
dass die Realitat stark vom Modell abweicht und auch dort neutrale Teilbilanzen erreicht werden.
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Kapitel 10
Energetisches Gesamtmodell der dsterreichischen Landwirtschaft

Der in Kapitel 9 besprochene Stickstoff steht als Parameter einer an den Standort angepassten
Landwirtschaft exemplarisch fir das Nahrstoffmanagement. Das in diesem Kapitel dargestellte
Energieflussmodell beschreibt viel starker die Ressourcenabhangigkeit und die Effizienz der Betriebe in
ihren Produktionssystemen.

Mit gutem Grund wird erstmals der Begriff Markt in das Gesamtkonzept der GGS-Austriaag.r €ingefuhrt.
Obwohl nicht die 6konomischen GréRen, sondern stoffliche Aspekte untersucht werden, stellt die
Effizienz auf diesen Markten eine bedeutende Information fir die Zukunftsfahigkeit von Betrieben dar.
Wer viele externe Betriebsmittel benétigt, muss aus diesen entsprechenden Nutzen ziehen. Fixe
Betriebsmittel wie Geb&ude und Maschinen missen sich wirksam auf die Arbeitswirtschaft auswirken,
variable Hilfsmittel missen effizient zur Leistungserstellung beitragen, ohne die Produktionseffizienz
negativ zu beeinflussen. Dies gilt sowohl im kurzen als auch im langfristigen Zeithorizont. Aber auch fur
effiziente landwirtschaftliche Betriebe gilt: Der letzte Schritt fur einen dkonomischen Erfolg wird beim
Verkauf der Produkte an die Verarbeitungsbetriebe oder die Konsumenten gemacht.

Kapitel 10 stellt eine hohe Anzahl von Informationen zur Beschreibung dieser Markte zur Verfigung und
verwendet dabei fur einige drei unterschiedliche Parameter. Quantitativ beschreibt die Einheit Tonne (t)
den Mengenfluss, qualitativ stehen die Gesamtenergie in Gigajoule (GJ BE) fur die Energiedichte der
Stoffe und der Rohproteingehalt in kg bzw. Tonnen fur die Qualitat der Produkte. Die Beriicksichtigung
des Proteingehaltes kompensiert bis zu einem gewissen Grad in der Gesamtinterpretation die
Schwachen der verwendeten Energieeinheiten.

Die einfachste Energiebestimmung organischer und anorganischer Stoffe ist deren Verbrennung. Im
Bombenkalorimeter werden solche Stoffe bei Sauerstoffatmosphare und hohem Druck verbrannt. Die
entstehende Warme wird von einem flussigen Medium aufgenommen. Aus dem Grad der Erwarmung
kann auf den Energiegehalt geschlossen werden. Fur pflanzliche Stoffe kann die Gesamtenergie auch
aus den Rohnahrstoffen berechnet werden (DLG, 1997). Die dazu verwendete Formel lautet:

Gesamtenergie MJ = 0.0239 x Rohprotein + 0.0398 x Rohfett + 0.0201 x Rohfaser + 0.0175 x N-freie Extraktstoffe

Die Faktoren zeigen, dass Fett die hochsten Brennwerte anzeigt und in den N-freien Extraktstoffen (oft
finden sich hier Starke und Zucker) die geringste Brennenergie zu finden ist. Rohprotein verbrennt etwas
energiereicher als die Baustoffe der Pflanzen in der Rohfaser. Fur die Erndhrung des Menschen
verandert sich die tatséchliche Nutzung aber durch das Verdauungssystem. Proteine und Fette sind gut
aufzuschlieBen, ebenso Starke und Zucker. Strukturkohlenhydrate (oft als Ballaststoffe bezeichnet)
hingegen kdnnen kaum verwertet werden. Warum wird die Gesamtenergie trotzdem als Energiemal3stab
verwendet? Weil wir auf dieser Ebene den gesamten Stoffkreislauf schlieRen kénnen. Brennwertenergie
steckt in Pflanzen, Milch und tierischen Geweben ebenso wie im Diesel und in der Vorleistung fir die
Produktion von Maschinen und Gebauden. Der Strombedarf lasst sich von Watt auf Joule umrechnen.
Wichtig ist die Kenntnis der Schwachen der Einheit fir die Interpretation.

Neben den Basisdatenbestdnden des INVEKOS und der davon abgeleiteten Modelle in Kapitel 1 bis 9
liefern folgende Arbeiten zuséatzlichen Input:

e Maschinen: Standardmechanisierung, Maschinengewicht, Dieselverbrauch, Feldarbeitstage und
Arbeitszeit (Formayer et al., 2000, Gattin und Handler, 2007, Greimel et al., 2002, KTBL, 2009)

e Gebaude: Gebaudestrukturen und Energiebedarf in der Vorleistung (Ecoinvent V2.01, 2011)

e Strom: Stromeinsatz in der Landwirtschaft (Hopfner et al., 1999)

e Stroh: Anteil des geernteten Strohs und dessen Nutzung (Dissemond und Zaussinger, 1995)

Aus fachlichen Grunden konnte nur fir 98 % der landwirtschaftlichen Betriebsflache auch eine
Energiebilanz erstellt werden. Deshalb werden einige Input-GroRen aus den Vorkapiteln noch einmal
dargestellt.
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Landwirtschaftliche Produktionssysteme und ihre Markte
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Abbildung 17: Systemaufbau

Nutzungspfad: Marktfruchtbetrieb

Abbildung 18: Nutzungspfad im Marktfruchtbetrieb
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Innerhalb der landwirtschaftlichen Produktionssysteme und ihrer Austauschmarkte entsteht eine hohe
Anzahl unterschiedlicher Prozesse. Diese werden durch die naturwissenschaftlichen Zusammenhange
getrieben und bedienen sich der notwendigen Markte um Leistungen aufzunehmen oder Produkte
abzustoRen. Die in den Abbildungen 18 und 19 uber das Grundschema gelegten Pfeile werden in
Summe als Nutzungspfade bezeichnet. Die zwei exemplarisch dargestellten Nutzungspfade sind Teil
eines Gesamtkonzeptes mit Uber 20 Nutzungspfaden.

Nutzungspfade im _Marktfruchtbetrieb: Auf Basis der Schlagnutzungsinformationen und der davon
abgeleiteten Produkte bendtigen landwirtschaftliche Betriebe verschiedene Hilfsmittel und
Verbrauchsgiter von externen Markten. Als fixe Ausstattung werden Maschinen nach Vorgabe von
Standardmechanisierungskatalogen an die BetriebsgréfRe und die lokalen Feldarbeitstage angepasst.
Diesen Maschinen werden aliquote Gebaudestrukturen zugeteilt. In  Verbindung mit der
Schlagnutzungsinformation wird der Saatgutbedarf festgestellt und in Anlehnung an Kapitel 6 und 9
werden Handelsdiingermengen berechnet. Die pflanzenbaulichen Ertrage aus Kapitel 8 werden nach
einem Nutzungsmodell mit Verlusten versehen und in Abhangigkeit der Ausgangslage verschiedenen
Endmarkten zugeteilt. Kbérnermais etwa wird Uber den Futtermittelmarkt abgefihrt, Starkekartoffel Uber
die industrielle Verwertung. Gemuse, Obst und Wein sowie verschiedene Brotgetreide reichern den
externen Nahrungsmarkt direkt an. Interne Zyklen sind nicht notwendig.

Nutzungspfade der Rinderhaltung: Die Besatzdichten landwirtschaftlicher Nutztiere aus Kapitel 4, die
Leistung der Milchproduktion aus Kapitel 5 sowie die in diesem Kapitel dargestellte Fleischproduktion
sind die entscheidenden Treiber fir die tierische Leistungserstellung. Gemal Kapitel 7 zieht das System
Tierproduktion Grund- und bei eigenem Anbau auch Kraftfutter vom innerbetrieblichen Futtermarkt.
Externe Futtermarkte werden zusatzlich angesprochen. Die fir die Tierproduktion notwendigen
Gebaude, der Strombedarf sowie die Innenmechanisierung werden Uber die Herdenbeschreibung
abgerufen. Als Leistungen erstellt das System Tierproduktion Produkte fiir den externen Nahrungsmarkt
sowie Wirtschaftsdunger fur den innerbetrieblichen Dingermarkt. Der Austausch von Zuchttieren auf
eigenen Markten wurde nicht beriicksichtigt. Der pflanzenbauliche Aspekt in diesem komplexeren Modell
definiert seine Schlagnutzungen wieder aus Kapitel 2. Von externen Markten werden Maschinen, Diesel,
eventuell auch Handelsdinger und Saatgut geliefert. Der interne Wirtschaftsdingermarkt erganzt die
Diingermengen am Feld. Alle Inputgréf3en dienen der Produktion pflanzenbaulicher Ertrage, die im Falle
von Rinderbetrieben fast immer an den internen Futtermarkt geliefert werden.

Die Nutzungsfade wurden im System Agricultural GIS Sphere (AGS) dynamisch implementiert. Dieser
Aspekt ermdglicht eine Simulation sich andernder Input/Output-Strome auf das Gesamtkonzept.
Denkbare Simulationen waren die Auswirkung von sich andernden externen Futtermarkten, eine weitere
Extensivierung der Landwirtschaft oder Verdnderungen am Diingermarkt. Von dieser Méglichkeit wird
hier noch Abstand genommen. Ziel dieser Arbeit ist die Darstellung und Analyse der Ist-Situation im Jahr
der Datenerfassung.
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Milchmenge

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 34,2%)
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Beschreibung

Die in Kapitel 5 dargestellte, an die Milchverarbeitungsbetriebe abgelieferte Milch wird flr die tatséchlich
produzierte Milch noch um einige Teilfaktoren erweitert. Fir die Aufzucht von Zuchtkalbern werden 350
kg Milch, fur die Produktion vom Milchmastkélbern 1.000 kg Milch unterstellt. Der Eigenverbrauch wird
uber die Betriebsarbeitskrafte aus dem Datenbestand der Agrarstrukturerhebung berechnet. Pro
Arbeitskraft und Jahr werden 250 Liter unterstellt. Fir jede Nachtigung im Betriebszweig ,Urlaub am
Bauernhof* wird ein Liter angerechnet. Als Verluste beriicksichtigen wir 1%. In Summe ergeben sich 3,3
Milliarden kg Milch, die in Summe aller 532.735 Milchkiihe eine jahrliche Durchschnittsleistung von 6.205
kg Milch bedeuten. Dieser Wert liegt um rund 600 kg unter dem von der Milchleistungskontrolle
festgestellten Wert. In Ergénzung der nationalen Mutterkuhherde mit einer unterstellten Milchleistung
von 3.500 kg Milch/Jahr erzeugt ein durchschnittliches Muttertier 5.300 kg Milch pro Jahr.
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Schlachtgewicht
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Schlachtgewicht
t/iZelle
-
P 10<30
30 <60
60 < 120

I >- 120

TAFL

Schlachgewicht
kg/ha

B - 250

[ 250 <500

500 < 1.000
1.000 < 2.000

P >=2.000

TAFL

Werte pro Zelle

20
Kilometer

120 =
Kilometer o L\H

Beschreibung

Das jahrlich von der Tierhaltung abgeleitete Schlachtgewicht wird fur jede Tierkategorie so bestimmt:

Lebendgewicht kg = Anzahl an Stallplatzen x finales Lebendgewicht kg x Anzahl jahrlicher Umtriebe
Schlachtgewicht kg = Lebendgewicht kg x Ausschlachtung % x jahrlicher Nutzungsanteil an der Lebenszeit %

Am Schlachtgewicht der Betriebskulisse wird deutlich, wie spezialisiert die Schweinemast in einigen
Osterreichischen Regionen tatsachlich ist. Der tendenziell héhere Viehbesatz fuhrt durch eine hohe
Ausschlachtungsrate und kurze Umtriebszeiten zu hohen Produktionsmengen. Die oft ausgelagerte
Ferkelproduktion wird am Betrieb nicht wirksam. Im Schnitt erzeugen Schweinemastbetriebe 2.079 kg
Schlachtkdrper pro ha und damit das 6,5-fache der Rindermastbetriebe. Die in geringen Anteilen
bertcksichtigten Gefliigelbetriebe erzeugen jedoch noch einmal das Doppelte der Schweinemaster.
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Futtermenge in der Tierproduktion

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 86,2%)

Pro ha

In den Betrieben

:

G Ga Ag A Gm O W V

T
—]
I

Zb oL 8 9 v T 0
(eun]

-

=

T E

penne- |-

pommmmmmee- 1

e ol

pommmmemee- ol

— =

I I I I I I I

05z  0SL 05 0
[gewegn]

G Ga Ag A Gm O W V

Bewirtschaftung

Bewirtschaftung

Nach produktbezogener Verwertung

In den Betrieben

Pro ha

e -
oo -
|| == +
.
e || +
||
A
(eun]
— :
|
e =

Ps

0s¢ 0§l

[geegn]

05 0

Ps

Mu

Mu

Verwertung

Verwertung

Verteilung

Konzentration

Summe

I I I T
0co 010

uexbineH

000

9000 ¥#00°'0 <2000 0000

yexByneH

200 300 400

100

[t/ha]

[t/km?]



Datenbasis: 2010 Seite 235 T. Guggenberger

Werte pro Zelle

Futtermenge an Tier S
tiZelle G ) L
H -5 N . il
50 < 150 . Ao
150 < 300 Bl
300 < 450 ,
>= 450 o b
TAFL

0 20 40 80 120
[ Kilometer

Werte pro ha

Futtermenge an Tier ) N,

t/ha Eop 28 gt ——pdia

-<3 AN J’:V ‘I'.l i 4
3<4 o 9 - - e
4<5 X
5<6
>=6 i : : £k s A e

TAFL

0 20 40 80 0
[ — Kilometer

Beschreibung

Der Futtermittelbedarf der 6sterreichischen Tierhalter betragt jahrlich in Summe 8,5 Millionen Tonnen.
Rund 2/3 dieser Menge ist Grundfutter, das von Grinlandfutter dominiert wird. Der Anteil an reinen
Eiweil3futtermitteln ist mit 5 % relativ gering. Der verbleibende Rest besteht vor allem aus Futtergetreide,
das Uber den nationalen Futtermittelmarkt ausgetauscht wird. Die Fremdanteile an diesem Markt sind im
Gegensatz zum EiweilBmarkt relativ gering. Quantitativ dominiert das Grundfutter in guten Lagen
(mehrméhdiges Griinland und Silomais) die raumliche Verteilung. Rinderhaltende Betriebe verbrauchen
pro ha grof3ere Mengen an Futter als andere Verwertungsbetriebe.

Interpretationshinweis: Der Futterbedarf wird rdumlich am Betriebsstandort festgemacht. Natirlich
produzieren Getreidebaubetriebe in Ostosterreich groRe Mengen an Futtergetreide. Dieses erreicht die
lokalen Tierhalter vor allem aber tGber den nationalen Futtermarkt.
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Futterenergie in der Tierproduktion

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 86,6%)
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Beschreibung

ey

(- P o G

Der Gesamtenergiebedarf der nationalen Tierproduktion betragt hier 154 Petajoule. Diese enorme
GroRRe setzt sich aus strukturreichem Grundfutter, starkehaltigem Energiekraftfutter und proteinreichem
Eiweil3futtermittel zusammen, betragt aber trotzdem nur 12,2 % der national im Jahr 2010 importierten
Energiemenge. Die im Rahmen des nationalen Energieplanes flr erneuerbare Energie angesprochene

Landwirtschaft kann unter

Bericksichtigung dieses Aspektes nur

einen geringen Antell

Zur

Energiewende beitragen, ohne eine deutliche Verschiebung der Produktionsfunktionen auszuldsen.

Raumlich lassen sich wieder die intensiven Grinlandgebiete sowie die Gebiete mit Schweineproduktion
erkennen. In einer fast normal verteilten Kurve benétigen die ¢sterreichischen Betriebe 74,3 GJ/ha.
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Beschreibung

Protein ist in der Tierhaltung, wie bereits in Kapitel 7 und 9 dargestellt, ein existenziell notwendiger Stoff.
Griunlandfutter bietet von sich so hohe Proteingehalte an, dass Wiederkduer in der Milch- und
Fleischproduktion auch ansprechende Leistungen ohne die Zufuhr externer Proteinmengen realisieren
kénnen. Gelegentlich fehlt es hier aber an Energie, die Gber Futtergetreide zugefuihrt werden kann.

Umgekehrt in der intensiven Fleischproduktion: Energie durch Futtergetreide oder in der spezialisierten
Rindermast auch hochwertiger Silomais steht auf den Betrieben ausreichend zur Verfigung. Da die
genannten Pflanzen wenig Protein beinhalten, 6ffnet sich ein Mangel. Dieser muss vom externen
Futtermittelmarkt ergénzt werden und wir benutzen mit Importsoja erstmals auslandische Markte.
Bestehen zuséatzliche Anspriiche an spezielle Protein- bzw. Aminosdurearten, steigt die Abhangigkeit.

Durch die Leistung des Grinlandes und des nationalen Eigenaufkommens an Eiweil3futter liegt die
Importquote nur bei 14 %.
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Futtermengen fir den Grundfuttermarkt 10.6
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Die in Kapitel 8 dargestellte Modellierung des Griunlandertrages stitzt sich auf eine Auswahl
leistungsorientierter Betriebe, die sehr gut (iber ganz Osterreich verteilt sind. Deren Ertrag wird fir
benachbarte Betriebe zur lokalen Messlatte fur die Ausnutzung des Grinlandpotenzials. Futter, das
nach diesem Ertrag auf den Betrieben nicht gefressen werden kann, findet sich mit diesem Kapitel auf
einem ,virtuellen“ nationalen Futtermittelmarkt fir Grundfutter wieder. Deutliche lokale Uberschiisse
zeigen sterbende Betriebe. Diese beantragen gelegentlich Uber die Flachen noch Fdérderungen, halten
aber kaum noch Tiere. Weitere Quellen fur Grundfutter, das lokal nicht verwertet wird, sind mehrjéahrige
Grunlandbestande, die die Ackerbaugebiete begleiten.

Nach diesem Ansatz finden sich auf dem Grundfuttermarkt eine Menge von 1,27 Millionen Tonnen oder
22,7 % an Futter. Diese Menge ist empirisch betrachtet potenziell Uberhoht, darf aber auch als Mal3stab
fur die Ertragsbewertung und die Verlustraten betrachtet werden.



HBLFA Raumberg-Gumpenstein Seite 242 GGS-AUSTRIAAGrAR

Futterenergie flr den Grundfuttermarkt 10.7
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Beschreibung

Der durchschnittliche Energiegehalt von Futtermitteln am Grundfuttermarkt betrégt 18 MJ GE. Dieser
Energiegehalt schwankt nicht sehr stark zwischen den einzelnen pflanzenbaulichen
Bewirtschaftungsklassen und der produktionsbezogenen Verwertung.

Potentiell finden sich starke Uberschiisse am Grundfuttermarkt in Begleitung des Ackerbaues im Wald-,
Mihl- und Innviertel, sowie im Wechselgebiet und in einigen inneralpinen Téalern. Die hier
angesprochenen Futtermengen muissen praktisch nicht den Markt bereichern, sondern kénnen nach
einer vegetativen Periode auch als Grindingung weitergenutzt werden.
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Futterprotein flr den Grundfuttermarkt 10.8
Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 44,3%)
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Sinngemaf wie 10.6 und 10.7, nun aber qualitativ noch schérfer. In grin verbleibenden Gebieten wird
Feldfutter aus dem Bereich des Grunlandfutters (etwa Kleegras) angebaut.
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Futtermengen vom Grundfuttermarkt

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 30,0%)
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Das Gegenteil zu den Uberschussmarkten fiir Grundfutter sind die Angebotsmérkte. Reicht auf
Betrieben das potentiell notwendige Futter nicht aus um die Tiere zu erndhren, muss auf diese Markte
zugegriffen werden. Das ist, wie die Abbildungen zeigen, aulRerst selten der Fall.

Die Mengennachfrage auf dem Grundfuttermarkt betragt in Summe nur 439 Millionen Tonnen oder 7,8
% des Gesamtbedarfes. Eine lokale Haufung zeigt sich im Inn- und Zillertal. Hier haben auf vielen
Betrieben die modellierten Ertrage nicht ausgereicht, um den Grundfutterbedarf der Tierherden zu
decken.

Insgesamt bilanziert der ,virtuelle* Grundfuttermarkt quantitativ positiv. Ausgehend von Marktangebot mit
1,3 Millionen Tonnen und reduziert um das Angebot im Ackerbau von 481 Millionen Tonnen sowie
bereinigt um die Marktnachfrage von 439 Millionen Tonnen, verbleibt ein Uberschuss von 346 Millionen
Tonnen. Das sind 6 Prozent. Es empfiehlt sich fur spatere Arbeiten die Verlustraten im Grunland aus
Kapitel 8 um diesen Anteil zu reduzieren.
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Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 30,0%)

Energiemengen vom Grundfuttermarkt
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Futterenergie vom GF-Markt
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Beschreibung

Wie in 10.9 beschrieben, bildet der Gesamtenergiebedarf vom virtuellen Grundfuttermarkt zum Teil die
echte Nachfrage, zum Teil die modellbedingten Schwankungen zwischen Ertragsschatzung und

Futterbedarf der Tiere ab.

Bereinigt um die mdglichen Unsicherheiten bilanziert der Energiemarkt fur Grundfutter mit rund 4 % des
Grundfutterbedarfes leicht positiv. Die resultierende Futtermenge betragt rund 348.000 Tonnen. Bei

einem mittleren Ertrag von 6 Tonnen wird das Grundfutter von 58.000 ha mobil.
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10.11

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 30,0%)
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Auch der Markt fur Grundfutterprotein weist, wie schon 10.9 und 10.0, leichte Uberschiisse auf.
Bilanziert dieser Markt bereinigt, verbleiben nur noch 2,8 % aus Bilanziiberschuss. Der Grund liegt im
Wegfallen des qualitativ besseren Futters (Kleegras, ...) in den Ackergebieten.

Die Bruttomenge von 36.482 Tonnen Rohprotein verteilt sich auf Betriebe mit 675.000 ha. Der
Proteinbedarf vom Grundfuttermarkt betrégt somit 54 kg/ha. Bei durchschnittlichem Grundfutter betragt
die Erganzungsmenge 360 kg Futter/ha.
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Futtermengen fir den Futtermittelmarkt 10.12
Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 34,0%)
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Werte pro Zelle

Futtermenge an KF-Markt
t/iZelle
I -0
[ 30<60
60 < 120
120 < 240

- - 200

TAFL

0 20 40 80 120
[ Kilometer

Futtermenge an KF-Markt
t/ha
B <05
[ o5<10
1,0<2,0
2,0<4,0
- >=40

TAFL

0 20 40 80 120
e s— Kilometer

Beschreibung

Die Schlagnutzungsinformation des INVEKOS definiert tber weite Strecken bereits die Verwertung der
pflanzenbaulichen Erzeugnisse. Angelehnt an Kapitel 2 wurde eine erweiterte Einteilung aller
Schlagnutzungsinformationen in 17 verschiedene Endnutzungsklassen vorgenommen. Diese Gruppen
sind Brotgetreide, Futtergetreide, EiweiRfrichte, Olfriichte, Silomais, Energiepflanzen, Futterriiben,
Zuckerriiben, industrielle Starkeproduktion, Feldfutter, Gemuise, Wein, Obst, Wirtschaftsgriinland, Almen
und Stilllegungs- und Sonderflachen.

Fur jede Endnutzungsklasse, vor allem fur die Marktfriichte, wird ein Anteil in die hier besprochenen
Endmarkte (Futtermarkt, pflanzlicher Nahrungsmarkt, Industrie, Stroh, Verluste) vorgegeben.
Verarbeitungszyklen wurden berucksichtigt.

Die Endnutzungsklassen Futtergetreide, Eiweil3frichte sowie die industriellen Abfallprodukte der Klasse
Olfriichte fihren dem Futtermarkt, dieser enthdlt mehr als 2 Millionen Tonnen Futter, die grof3ten
Mengen zu.
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Futterenergie flr den Futtermittelmarkt 10.13
Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 34,0%)
In den Betrieben Pro ha
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Nach der Beschreibung in 10.12 beliefern vor allem das Norddstliche und Sudéstliche Flach- und
Hugelland den Futtermittelmarkt. Deutlicher ausgeprégt zeigen sich hier die Getreideregionen, die nicht
direkt mit Brotgetreide bepflanzt wurden, sowie die Gebiete mit Zuckerriiben und Olfruchten. Im Siden
dominiert der Anbau von Kornermais den Beitrag zum Futtermittelmarkt. In Oberdsterreich liefern
gemischte Fruchtfolgen aus Gerste, Triticale und Kdrnermais ihren Anteil an diesen Markt.

Von den insgesamt 37,5 Millionen GJ an Energie im Futtermittelmarkt liefert der Ackerbau 78 %. Die
restlichen 22 % werden von den anderen Bewirtschaftungsklassen beigetragen, wobei nennenswerte
Mengen nur von Betrieben mit Ubergangsklassen zwischen Acker und Griinland kommen. Nach der
produktbezogenen Klassifizierung liefern die spateren Adressaten des Futtermittelmarktes nur geringe
Uberschussmengen (~15 %).
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Futterprotein an KF-Markt
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Beschreibung

Das Angebot an Futterprotein am Futtermarkt folgt den Mengen aus 10.12. Bedingt durch die Dominanz
von Getreide und Koérnermais ist das Angebot an Rohprotein eher gering und betragt 11,2 % des

Gesamtproteinbedarfes.

GGS-Austriaagar unterschatzt allerdings das Marktangebot an Rohprotein geringfligig, da der Zyklus der
industriellen Verarbeitung nicht vollstdndig nachgebildet wurde. Derzeit gehen aliquote Anteile des
Originalfutters in die Markte ein. Das ist nicht korrekt, weil sich gerade Protein oft im Verarbeitungsrest
anreichert. Auf den Energiegehalt hat dieser Aspekt wenig Einfluss.
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Futtermengen vom Futtermittelmarkt 10.15
Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 68,7%)
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Das Angebot am Futtermarkt aus dem Nordéstlichen Flach-und Hiigelland verlasst die Region und wirkt
in den intensiveren inneralpinen Lagen. Der im steirischen Teil des Siiddstlichen Flach- und Hugellandes
anfallende Kornermaistberschuss wird lokal verwertet. Weitere Nachfragegebiete finden wir im
obergsterreichischen Zentralraum, im Inn-/Zillertal und in Vorarlberg.

Die Nachfrage am Futtermittelmarkt betragt 1,7 Millionen Tonnen, das Angebot 2 Millionen Tonnen. Der
Futtermittelmarkt wird von der Tierhaltung somit zu 81 % geleert. Das verbleibende Funftel liefert das
Potenzial fur die industrielle Weiterverarbeitung von Stérke aus Getreide und dem Export.

Der Entleerungsgrad erscheint tendenziell etwas zu gering. Dies lasst darauf schlieRen, dass die
Annahmen Uber die Ertrage im Untersuchungsnetz der Statistik Austria tendenziell zu hoch eingeschéatzt
wurden oder das die nationale Futterbilanz, an der sich Kapitel 7 orientiert, zu geringe Nachfragen
aufweist.
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Futterenergie vom Futtermittelmarkt 10.16
Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 68,7%)
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Die vom Futtermittelmarkt fur die Tierproduktion bereitgestellte Gesamtenergie korreliert sehr stark mit
10.15, allerdings reduziert sich das Uberangebot auf rund 16 %.

Auf der Ebene der Gesamtenergie lassen sich sehr gut die produktbezogenen Adressaten untersuchen.
Rund 50 % der Nachfrage entféllt auf die Schweinehalter, 33 % auf die Milchproduzenten. 13 % der
Energienachfrage entfallt auf die Mutterkuhhaltung und die Rindermast. Die nachgefragte Energiemenge
betragt 22,4 GJ GE/ha. Das entspricht im Schnitt einer Futtermenge von 1,2 Tonnen/ha.

Die betroffenen Milchviehbetriebe benétigen im Mittel 1,1 Tonnen/ha. Bei einem Durchschnittsertrag von
6 Tonnen betragt der nationale Kraftfutteranteil somit 15,7 %. Die betroffenen Schweinebetriebe
importieren pro ha rund 2,5 Tonnen. Im Schnitt aller Getreideertragslagen ergibt sich ein externer Anteil
von rund 1/3.
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Futterprotein vom Futtermittelmarkt 10.17
Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 68,7%)
In den Betrieben Pro ha
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Im Gegensatz zum quantitativen Futtermarkt, der sehr eng mit der Gesamtenergie verbunden ist,
bilanziert der Markt fur Futterprotein negativ. Dem Gesamtangebot von rund 144.000 Tonnen steht eine
Nachfrage von 309.000 Tonnen gegentiber. Das entspricht einer Deckung von 46 %.

Mindestens 165.000 Tonnen an Futterprotein missen von externen Markten bezogen werden, da das
nationale Aufkommen nicht ausreicht. Besonders stark von diesem externen Markt sind die
Schweinebetriebe abhangig. Ihre Nachfrage macht 57 % der Gesamthachfrage aus.

Im Vergleich zu 10.15 und 10.16 ist diese Abhangigkeit auch kartographisch erkennbar.
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10.18

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 87,4%)
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Die pflanzenbaulichen Ertrage lassen sich nicht verlustfrei auf den Markten unterbringen. Wie in Kapitel
8 ausgefunhrt, fallen bei der Ernte und Futterung von Grundfutter Verluste auf dem Feld und im Stall an.
Auch der Ackerbau hat, ausgehend vom Bruttoertrag Verluste (Puten, Schwund, Verderb, ...) zu
bertucksichtigen.

Die Verlustmengen/ha sinken vom reinen Griinland mit 1,4 Tonnen/ha nahezu linear auf 0,9 Tonnen im
Ackerland. Verluste im Gemuseanbau und in der Obst/Weinproduktion wurden produktionsspezifisch
festgelegt. Im Schnitt aller Futtermengen erreichen potentiell 17 % nicht den vorbestimmten Endmarkt.
In Anlehnung an 10.9 sind 3 - 6 % der hier berechneten Mengen systembedingt. Die wahrscheinliche
Verlustrate liegt bei 12,5 %.
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10.19

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 87,4%)
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Beschreibung

Etwas geringer als die quantitativen Mengenverluste sind die qualitativen Energieverluste. Deren
Verlustrate betragt 6sterreichweit insgesamt 9 %. Die angestellte Berechnung bericksichtigt allerdings
nicht, dass im Griunlandbereich die Feldverluste starker aus qualitativ hochwertigen Fraktionen bestehen

als im Ackerland.

Unter der Annahme einer neutralen Wirkung, der etwas zu hoch geschatzten Verlustrate im Grinland
und einer Unterschatzung des Energiegehaltes der Blatterverluste auf dem Feld verlassen im reinen
Grunland mindestens 10 Millionen GJ GE vorzeitig den Verwertungskreislauf. Diese Menge entspricht in
etwa dem Energiegehalt des zugekauften Kraftfutters. Strategien zur Optimierung dieses Problems

liegen vor.
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Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 87,2%)
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Proteinverluste
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Beschreibung

Die starkere pflanzenbauliche Differenzierung der Schlagnutzung (ber ihren Proteingehalt wird
kartographisch sichtbar. Verluste im Grinland oder bei speziellen Kulturen im Ackerbau mit h6herem
Proteingehalt kdnnen klar erkannt werden.

Der Verlust an pflanzlichem Rohprotein im Ackerbaugebiet ist allerdings ein Verlust, der oft auf3erhalb
des Betriebes entsteht. Im Rahmen der Aufbereitung der Ertrdge verlassen diese Fraktionen meist den
Betriebskreislauf. Im Grinlandbetrieb ist der Verlust ein schleichender und ein gréRRerer Anteil des
verlorenen Futterproteins (=N) verlasst nicht einmal das Feld sondern wirkt dort als organischer Dinger.
Ahnliche Wirkungen ergeben sich beim Riibenblatt im Ackerbau. Stroh auf Getreide und Maisflachen
wurden per Definition nicht als Verluste bezeichnet. Fir abgefiihrtes Stroh besteht ein eigener Markt und
verbliebende Mengen verlassen die Systemgrenzen nicht. Das Stroh wurde auch nicht in der

Ertragsfeststellung beriicksichtigt.
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Strohmengen 10.21

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 87,2%)

In den Betrieben Pro ha
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Strohmengen
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Beschreibung

Der Strohertrag in Osterreich orientiert sich am Kornertrag der Getreidearten. Beschrieben wird dieser
Anteil Gber das Korn:Stroh-Verhaltnis. Angelehnt an Literaturangaben, die fir Osterreich eine Strohernte
von rund 2 Millionen Tonnen Stroh prognostiziert haben, wurden folgende Erntefaktoren definiert:

Strohertrag kg/hagotgetreide

= Kornertrag kg/ha x (0,85 * 0,5)

Strohertrag kg/hagiergereice = Kornertrag kg/ha x (0,5)

Der Faktor 0,85 im Brotgetreide ist ein Versuch, der Kurzstrohigkeit gerecht zu werden. Kartographisch

schlagt sowohl der Faktor, als auch der Mengenertrag von Futtergetreide durch.
Mit dieser Faktorenkombination wird die Literaturvorgabe fast exakt erreicht.
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Energie im Stroh 10.22

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 49,7%)

In den Betrieben Pro ha
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Der Gesamtenergiegehalt von Stroh liegt bei rund 16 MJ/kg T. Dieser Wert, bestimmt als
kalorimetrischer Brennwert, liegt sinngemal3 sehr nahe am Brennwert der Heiztechnik.

Ungeachtet der Emissionsproblematik bei der Verbrennung wurde Stroh in den 90igern des letzten
Jahrhunderts als erneuerbarer Hoffnungstrager beschrieben. Bis zu einem Dirittel sollte der Verbrennung
zugefuhrt werden. Das waren nach dieser Arbeit 10,6 PJ. Ausgeschopft wurde dieses Potential nie.
Heute werden groRe Mengen an Stroh flr eine artgerechtere Tierhaltung verwendet. Es dient dort als
Liegematratzen bis es als Mist verrottet und als Wirtschaftsdiinger wieder ausgebracht wird.

Die hier dargestellte Stroh-Energie wurde nach dem Anfallsort klassifiziert.
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Protein im Stroh 10.23

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 49,7%)

In den Betrieben Pro ha
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Werte pro Zelle

Protein im Stroh
tiZelle
.-
- 1<2

2<4

4<8
B

TAFL

0 20 40 80 120
—_— e s Kilometer

Protein im Stroh
kg/ha

- <15

I 15<30

30 <60
60 <75

. -5

TAFL

0 20 40 80 120
_—E esss— ilometer

Beschreibung

Der Proteingehalt der Strohernte wurde mit 39 g Rohprotein/kg T konstant gesetzt und variiert nicht. In
Summe entzieht das Stroh den Ackergebieten 77 Millionen kg Rohprotein bzw. 12,32 Millionen kg N. Fur

die Getreideflachen bedeutet dies einen zusatzlichen Entzug von 10 - 15 kg N/ha.
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Pflanzliche Nahrungsmenge 10.24
Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 48,5%)
In den Betrieben Pro ha
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

DefinitionsgemaR flieRen die pflanzenbaulichen Brotgetreideertrage, aliquote Anteile an Olfriichten
sowie die Ertrage aus dem Gemise-, Obst- und Weinbau direkt auf die humanen Konsummarkte fur
pflanzliche Nahrung. Die angelieferte Menge von 235 kg entspricht 2/3 der nationalen Nachfrage nach
pflanzlichen Nahrungsmitteln.

Die betroffenen Betriebe liefern im Getreidebau rund 1,3 Tonnen Nahrung pro ha. Das entspricht 1/4 bis
1/5 der Fruchtfolge. Gemiise-, Obst- und Weinbaubetriebe liefern den gesamten Ertrag. Dieser betragt
im Mittel im Gemuseanbau 3,9 Tonnen/ha, im Obstbau 3,6 Tonnen/ha und im Weinbau 4.900 Liter pro
ha.

R&aumlich zeigen sich die aus Kapitel 3 bereits bekannten, aber nun gemeinsam dargestellten Regionen.
Dominierend fur die pflanzliche Nahrungsproduktion ist das Nordostliche Flach- und Hugelland, das
Qualitatsgebiet entlang der Donau, die Steirischen Wein- und Obstbaugebiete sowie die Gemisebauern
im Eferdinger Becken und im Umkreis grof3erer Stadte.
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Pflanzliche Nahrungsenergie 10.25

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 48,5%)

In den Betrieben Pro ha
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Pflanzliche Nahrungsenergie
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Beschreibung

Ausgehend vom Ertrag an pflanzlicher Nahrungsenergie lassen sich in den Marktsegmenten besonders
energiereiche Anteile isolieren. Von hoher Bedeutung ist hier der Weinbau, der die geernteten
Weintrauben in der Kellereiwirtschaft zu Wein vergart. Dieser hat mit seinem Alkoholanteil einen
besonders hohen Brennwert. Ahnliches gilt auch fiir Gebiete mit starkerer Olproduktion. Pflanzliche Ole
haben etwa den doppelten Brennwert als Brotgetreide oder Gemdse.

In Summe erstellt die nationale Landwirtschaft 37 Millionen GJ GE an pflanzlicher Nahrung. Diese
Menge reicht aus, um 4,3 Millionen Osterreicher rein vegetarisch zu erndhren (FAO Energiebedarf, 25-
51 Jahre, leichte Tatigkeit = 10,87 MJ UE = 18,15 MJ GE > + 30 % Verluste = ~ 23,5 MJ GE pro Tag =

~ 8,6 GJ/Jahr).
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Pflanzliches Nahrungsprotein
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Beschreibung

Der Proteingehalt in Brotgetreide ist bescheiden und mit Obst und Wein wird kaum pflanzliches Protein
erzeugt. Es verbleibt im pflanzlichen Nahrungssegment nur noch der Gemiseanbau, der in seiner

Variationsbreite aber immerhin 125 g Rohprotein pro kg T anbietet.

Das nationale Angebot am Markt fur pflanzliches Nahrungsprotein betrdgt 117 Millionen kg. Diese
Mengen reichen aus um 3,6 Millionen Osterreicher rein vegetarisch zu ernahren (WHO Proteinbedarf,
defensiv, erwachsene Person, keine hohe Belastung 1 Gramm/kg Korpergewicht = 70 Gramm/Tag - +
30 % Verluste = 91 Gramm/Tag = ~ 33 kg pro Jahr).
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Tierische Nahrungsmengen

10.27

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 44,2%)
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Beschreibung

Nahezu spiegelbildlich zur Belieferung der pflanzlichen Nahrungsmarkte gestalten sich die lokalen
Markte fur die Nahrungsmittel tierischen Ursprungs. In 10.1 und 10.2 noch voneinander getrennt, addiert
sich hier die Produktionskapazitat auf der Ebene der Trockenmasse (Milch 12%, Fleisch 65 %).

Hohe Nahrungsmengen tierischer Herkunft werden in Osterreich nur in den lokal verdichteten
Veredelungsregionen erzeugt. Aus dem Bereich Milchvieh reichen nur das Inn-/Zillertal sowie die

Vorarlberger Milchviehgebiete an dieses Niveau heran.

Schweinemastbetriebe erzeugen mit 44 GJ GE/ha das 2,3-fache der Milchviehbetriebe, das 4-fache der

Rindermastbetriebe, das 6-fache der Mutterkuhbetriebe und die Halfte der Geflugelbetriebe.
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Tierische Nahrungsenergie

10.28

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 75,4%)
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Tierische Nahrungsenergie
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Beschreibung

Fir die Bewertung des Energiegehaltes wurde die Milch mit einer Gesamtenergie von 3,1 MJ/ Liter und
die Fleischproduktion mit 20,53 MJ/kg Schlachtkdrper bewertet. Dieser Wert entspricht einer mittleren
Zusammensetzung von Fleisch aller Tierarten.

In Summe erstellt die nationale Landwirtschaft 27 Millionen GJ GE an tierischer Nahrung. Diese Menge
reicht aus, um 3,14 Millionen Osterreicher rein tierisch zu erndhren (FAO Energiebedarf, 25-51 Jahre,
leichte Tatigkeit = 10,87 MJ UE = 18,15 MJ GE - + 30 % Verluste = ~ 23,5 MJ GE pro Tag = ~ 8,6

GJ/Jahr).
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Tierisches Nahrungsprotein 10.29
Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 75,4%)
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Beschreibung

Fur die Bewertung des Proteingehaltes wurde die Milch mit einer Gesamtenergie von 33 Gramml/Liter
und die Fleischproduktion mit 160 Gramm/kg Schlachtkdrper bewertet. Umgerechnet auf die
Trockenmasse der Nahrungsmittel betragt der Proteingehalt im Mittel 22,9 %.

Das nationale Angebot am Markt flr tierisches Nahrungsprotein betragt 239 Millionen kg. Diese Mengen
reichen aus, um 7,2 Millionen Osterreicher rein mit Fleisch zu ernahren (WHO Proteinbedarf, defensiv,
erwachsene Person, keine hohe Belastung 1 Gramm/kg Kdrpergewicht = 70 Gramm/Tag = + 30 %
Verluste = 91 Gramm/Tag = ~ 33 kg pro Jahr).
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10.30

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 19,7%)
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Die Zuteilung einzelner landwirtschaftlicher Erzeugnisse zum Markt der Industrierohstoffe erfolgt Gber
die Schlagnutzungsdefinition. Diese sieht nur fir die Produktion von Industriestarke und pflanzlicher
Fasern einen direkten Marktzugang vor. Dementsprechend gering ist auch der Anspruch des
industriellen Rohstoffmarktes. Klarerweise kauft dieser Markt aber auch Produkte aus dem
Futtermittelsegment auf. Die Bilanz in diesem Markt bestétigt diese Aussage. Der Anteil ist aber
unbestimmit.

Insgesamt wurde der Marktbestand mit rund 84.000 Tonnen bewertet. Dieser Markt wird vor allem durch
die Produktion von Starkekartoffeln bestimmt. Das kann auch kartografisch nachvollzogen werden.
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Energiemengen fur die Industrie
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Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 19,7%)
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Energiemengen fiir die Industrie
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Beschreibung

Der Gesamtenergiegehalt der Industrieprodukte ist fur Pflanzen vergleichsweise hoch. Der hohe
Starkeanteil steigert den fur pflanzliche Produkte sonst Ublichen Energiegehalt zwischen 17 und 19 MJ

GE auf rund 23,5 MJ GE.

Der Proteingehalt der fur den industriellen Markt bestimmten Produkte ist zu vernachlassigen.
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Energieaufwand fir Handelsdlnger 10.32
Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 49,8%)
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Die energetische Bewertung des Handelsdiingereinsatzes fokussiert auf die Produktion von Stickstoff
(N) mit dem Haber-Bosch-Verfahren. Moderne Anlagen erzeugen damit Handelsdinger-N aus
atmospharischem N unter Einsatz von Erdgas, wobei fur 1 kg Stickstoff aktuell rund 44 MJ an Energie
veranschlagt werden. Andere mineralische Komponenten sowie der Transport des Dingers wurden
nicht bericksichtigt.

Die nationale Summe des Gesamtenergiebedarfs fur die Stickstoffproduktion im Handelsdlnger betragt
rund 3,5 Millionen GJ. Diese Summe liegt leicht unter den Ergebnissen von Kapitel 9.8, da fir sehr
kleine Betriebe eine Reduktion der Dingewahrscheinlichkeit eingefuhrt wurde.

R&aumlich zeigt sich ein deutlicher Handelsdungerbedarf im viehlosen Ackerbaugebiet, wobei vor allem
Hackfrichte und Qualitatsgetreide bei entsprechendem Ertrag hohe N-Mengen brauchen.
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Energieaufwand fur Strom 10.33
Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 75,4%)
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Der Strombedarf der Landwirtschaft wird von der Tierhaltung dominiert. Im Rinderbereich benétigen
Melkanlagen bzw. die Kuihltechnik und Warmwasserbereitung der Milchviehhaltung sowie
Liftungsanlagen in der Rindermast kontinuierlich Strom. Besonders hoch aber ist der Stromverbrauch
fur die Warme- und Liftungsregulation von Schweinemast- und Geflligelbetrieben.

Der Strombedarf im GGS Austriaag Orientiert sich an den von Hopfner et al. 1999 dargestellten
Einzelprozessen. Diese werden in der Tierhaltung meistens Uber die vorhandenen Stallplatze
angesprochen. Im Ackerbau wurde der Strombedarf von der Maschinenkapazitét abgeleitet.

Der landwirtschaftliche Gesamtbedarf von 3,482 Petajoule betragt 1,6 % des nationalen Strombedarfs
im energetischen Endverbrauch.
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Energieaufwand fir Diesel 10.34
Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 89,8%)
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Beschreibung

Fur jede Schlagnutzung hinterlegt GGS-Austriaagsr €in Bewirtschaftungsmodell, das sowohl die
verwendeten Maschinen, als auch deren Kraftstoffverbrauch hinterlegt. Unter Bertcksichtigung der
Einmischungsrate von Biodiesel wurde fur jeden Betrieb der Kraftstoffverbrauch modelliert und die
raumlichen Strukturen Ubertragen. In Summe ergibt sich ein fossiler Dieselbedarf von 209.000 Tonnen.
Dieser Wert liegt um rund 10 % hinter anderen nationalen Statistiken. Die Differenz darf aber der
Verwendung in der privaten Mobilitat zugerechnet werden.

Die im Ackerbau abgerufenen Leistungen fir die Bodenbearbeitung und die hohe Schnittfrequenz in
beginstigten Grinlandregionen sind bedeutende Aspekte fir den Gesamtverbrauch von Diesel.
Wahrend extensive Grinlandlagen durchaus mit einem echten Bearbeitungsbedarf von rund 50 Liter/ha
auskommen, bendétigen schwere Ackerbdden und komplexe Produktionsprozesse bis zu 200 Liter/ha.
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Energieaufwand fur zugekauftes Energiekraftfutter 10.35

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 54,7%)
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Energiekraftfutter, das sind bevorzugt Futtermittel mit hohem Stérkeanteil, werden von tierhaltenden
Betrieben entweder selber erzeugt (siehe 8.1, 10.13 - 10.15) oder mussen vom Futtermittelmarkt (10.16
—10.17) zugekauft werden. Die tatsachliche Menge berechnet sich nach der Formel:

Zukaufsfutter = Bedarf in der Tierhaltung — Eigenproduktion im Ackerbau

Akkordiert an der nationalen Kraftfutterbilanz kaufen tierhaltende Betriebe im Jahr 23 Millionen GJ an
Energiekraftfutter zu. Das sind 74,8 % des gesamten Kraftfuttermarktes.

In wenigen Grinlandregionen steigert das zugefiihrte Getreide die Milchleistung der Betriebe. Meistens
bendtigen Veredelungsbetriebe hohe Getreidemengen, um groRe Bestandskapazitaten zu erreichen.
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Energieaufwand fur zugekauftes Proteinkraftfutter  10.36

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 65,0%)
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Da Grunlandfutter gut mit Eiweif3 ausgestattet ist, hat die Milchproduktion nur bei sehr hohen
Leistungsanspriichen einen nennenswerten Bedarf an Proteinkraftfutter. Anders verhalt sich die
intensive Rindermast in den Silomaisregionen. Dieses Grundfutter liefert ebenso wie Getreide sehr
wenig an Protein und fUhrt zu einem Erganzungsbedarf. Sinngeman gleiches gilt fir die Schweinemast-
und die Geflugelbetriebe.

Diese Aspekte fihren zu einem hohen Bedarf in den Veredelungsregionen, die in Summe rund 8
Millionen GJ an Gesamtenergie ausmachen.



GGS-AUSTRIAAGrAR

Seite 302

HBLFA Raumberg-Gumpenstein

10.37

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 89,8%)

Energieaufwand in Maschinen
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Maschinen ersetzen seit 60 Jahren in der modernen Landwirtschaft die Handarbeitskrafte. Die durch den
Strukturwandel zunehmend dezimierte bauerliche Gesellschaft kompensiert ihre Leistung bei steigender
Flachenbewirtschaftung durch gro3ere Maschinen.

Das komplexe Ausstattungsmodell in GGS-Austriaaga SChétzt einen Gesamtbestand an Zugmaschinen
von rund 251.000. Diese Maschinen installieren eine Leistung von tber 10 Millionen kW. Der mittlere
Traktor wiegt 2.180 kg und hat 43 kW. Fir seine Produktion und nachhaltige Wartung mussen jahrlich
3,5 MJ Gesamtenergie/kg investiert werden.

Jeder Traktor wird mit Zusatzgerdten ergdnzt. Diese binden in ihrer Produktion und nachhaltigen
Wartung jahrlich 2,5 MJ/kg. Im Mittel aller Ausstattungen und ergé&nzt um die selbstfahrenden
GroRRmaschinen vervielfacht sich das Gewicht jedes Traktors um das 6-fache.

Die jahrliche Summe von 9,4 Millionen GJ uUbersteigt so den direkten Dieselbedarf um 30 %.
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Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 87,6%)

Energieaufwand in Gebauden

Pro ha

In den Betrieben

G Ga Ag A Gm O W V

- I
.......... B
R

-

T I I T I I

s ¥ € ¢ | 0
leurol

G Ga Ag A Gm O W V

[qeuieg/ro]

Bewirtschaftung

Bewirtschaftung

Nach produktbezogener Verwertung

In den Betrieben

Pro ha

[ey/ro]

[asmeg/rol

Ps

Mu

Ps

Mu

Verwertung

Verwertung

Verteilung

Konzentration

Summe

¥0 €0 20 10 00
yexbuyneH
[ I I
G100 0L0'0 S000 0000
yexByneH

100 150 200

50

[GJ/ha)

[GJkm?]



Datenbasis: 2010 Seite 305 T. Guggenberger

Werte pro Zelle
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Beschreibung

Angelehnt an die nationalen Anforderungen in der Tierhaltung schaffen b&uerliche Betriebe fur ihre
Nutztiere geeigneten Stall- und Bewegungsraum. Je nach Tierart mussen in diesen Raum zusétzliche
Einrichtungen und Ausstattungen eingebaut werden. Zusatzlicher Raumbedarf besteht durch die
Errichtung von Futterbergeraum und Raum fir die Lagerung von Maschinen.

Mit rund 3,5 Millionen GJ GE schreibt die 6sterreichische Landwirtschaft nach dem Model im GGS-
Austriaagsr rund die Halfte des Dieselbedarfes an Gebaudeenergie ab. Das Modell unterstellt den
Rinderbetrieben — bedingt durch die Lagerkapazitaten fur Futter — einen hdheren Bedarf als den
Veredelungsbetrieben. Ackerbaubetriebe benétigen nur geringe Kapazitaten.

Die kartographisch orange-rot gefarbten Regionen werden nicht von der Tierart, sondern von den
Bestandsdichten getrieben.
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Variabler Energieaufwand 10.39
Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 92,0%)
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Werte pro Zelle

Variabler Energieaufwand
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Beschreibung

Der variable Energieaufwand berechnet sich nach der Formel:

Variabler Energieaufwand = Futtermengen vom Futtermarkt + Diesel + Strom

Landwirtschaftliche Betriebe in Osterreich benétigen im Mittel 22,3 GJ GE/ha an variabler
Vorleistungsenergie. Diese Energie stammt aus unterschiedlichen Quellen, wobei der interne nationale
Anteil an Getreide Uberwiegt. Schweinemastbetriebe bendtigen aber 3,3-mal mehr an variabler Energie
als Milchviehbetriebe. Etwas unabhangiger sind die extensiven Rinderhaltungsformen, besonders autark
ist der reine Ackerbau, der nur 10 % vom variablen Energieaufwand von Schweinemastbetrieben zu
tragen hat. Extrem ist die Geflugelproduktion. Diese — hier unterreprasentierte Klasse — bendtigt 4 mal
mehr an externer Energie als die Schweinemastbetriebe oder 40mal mehr als die reinen
Ackerbaubetriebe.
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Fossiler variabler Energieaufwand 10.40
Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 92,0%)
In den Betrieben Pro ha
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Werte pro Zelle

Datenbasis: 2010

Fossiler variabler Energieaufwand
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Beschreibung

Der fossile Energieaufwand berechnet sich nach der Formel:
Fossiler Energieaufwand = Fossile Vorleistung im zugekauften Futter (12 % im EKF, 29 % im PKF)
+ Energieaufwand fur die Produktion von Handelsdiinger

+ Energiegehalt im Diesel
+ nationaler Anteil an fossiler Energie im Strom (42 %)

Die fossile Vorleistung fiir die externe Produktion von Kraftfutter, der hohere Aufwand fur die Bestellung
der Ackerkulturen und die energieintensiveren Stallungen flihren dazu, dass der fossile Energieaufwand
dem variablen Energieaufwand folgt. Die Produktionsgebiete mit gréReren Anteilen an Rinder-,
Schweine- und Gefligelmast werden sichtbar.
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10.41

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 90,9%)
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Fixer Energieaufwand
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Beschreibung
Der fixe Energieaufwand berechnet sich nach der Formel:

Maschinen und Gebéauden

den einzelnen

Bewirtschaftungsbereichen fihrt dazu, dass reine Grinlandregionen éhnliche Aufwendungen tragen als
reine Ackerregionen. Allerdings dominieren im Griinlandbereich die Gebaude die Bewertung starker.

Problematisch wird der fixe Energieaufwand, wenn die Flachenkapazitdten geringer werden. In
Regionen mit besonders kleinstrukturierter Landwirtschaft steigt die Last des fixen Maschinenaufwandes
bis zum Doppelten der beglnstigteren Lagen. Diese Tatsache wurde von anderen Quellen ebenso
dargestellt und ist nicht zuletzt auch der Grund fur héhere Férderungsquoten auf diesen Betrieben.
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Ertragsmengen

10.42

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 92,2%)
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Werte pro Zelle
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Beschreibung
Die Ertragsmengen an landwirtschaftlichen Produkten fir die Markte berechnen sich nach der Formel:

Ertragsmenge = Pflanzliche Nahrung + Futtermittelméarkte + Tierische Nahrung
+ Industrieller Markt + Markt fiir die Produktion erneuerbarer Energie

Ungeachtet der spateren Konzentrationen an Energie und Rohprotein zeichnen die Ertragsmengen die
lokalen Produktionskapazitaten ab. Deutlich differenziert sich das Marktfruchtgebiet vom
Grinlandgebiet. Nur einige inneralpine Taler erreichen anndherungsweise die Ertrage des Ackerbaus.
Zu begriinden ist dies mit den Umwandlungsverlusten von pflanzlichem Futter in Milch und Fleisch durch
die landwirtschaftlichen Nutztiere. Rinder sind davon starker betroffen als Schweine bzw. Geflugel.
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Gesamtenergieertrag
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Der Energieertrag der dsterreichischen Landwirtschaft folgt grundsétzlich dem Masseertrag. Durch eine
etwas hohere Energiedichte in tierischen Produkten holen nun allerdings die Bereiche der Tierproduktion
sowie die Produktionsgebiete von Industriestarke etwas auf.

Im Mittel aller Betriebe werden pro ha 36,5 GJ an Energie fur die unterschiedlichen Markte erzeugt. Der
reine Ackerbau liefert das Doppelte des Mittelwertes, extensive Mutterkuhhalter nur 1/3. Besonders
geringe Marktleistungen finden sich in der Klasse Pferde/Schafe, Ziegen. Dieser Aspekt betrifft vor allem
die Lieferung des Konsumguts ,Freizeitvergniigen® durch die Pferde, das hier aber nicht abgebildet
werden kann. Die grofite Marktleistung kommt von den Geflugelbetrieben. Sie kdnnen 4 mal mehr an
Produktenergie am Markt abgeben als die Milchviehbetriebe.
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Werte pro Zelle
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Beschreibung

Im Gegensatz zum Energieertrag treten beim nationalen Gesamtproteinertrag die Verwertungsgruppen
der Tierhaltung starker in den Vordergrund. Tierische Gewebe und Milch binden im Verhéltnis zur
Gesamtenergie grundséatzlich mehr an Eiweil3, als dies Pflanzen im Allgemeinen tun. Dies kompensiert
zum Teil die Verwertungsdefizite der Tier-, insbesonders der Rinderhaltung. Ausgenommen von dieser
Aussage sind die Eiweil3pflanzen (Bohnen, Erbsen,...).

Jeder landwirtschaftliche ha in Osterreich liefert im Durchschnitt rund 194 kg an Rohprotein an die
Markte. Reine Ackerbaubetriebe erreichen den Durchschnitt, Milchviehbetriebe liegen geringfugig
dariiber. Besonders viel an Nahrungsprotein, es ist auch der priméare Zweck dieser Verwertungsgruppen,
liefern Schweine- und Gefligelmastbetriebe. Sehr geringe Beitrage leisten die extensiven Formen der
Tierhaltung. Beachtenswert: Der Gemuiseanbau erzeugt zwar nur 1% der Rohproteinmenge, jedoch
erreicht er aber mit seinen Eiweil3frichten auch das Leistungsniveau der Mastbetriebe.
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Fossiles Risiko pro Flache
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Werte pro ha

Fossiler Energieaufwand
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Beschreibung

Fur die Bewertung der Effizienz landwirtschaftlicher Betriebe bietet es sich an, die Aufwendungen mit
den ProduktionsgréfRen zu vergleichen. Im Sinne der nationalen Definition landwirtschaftlicher Ziele
kommen als ProduktionsgroRe sowohl die Flachenbewirtschaftung, als auch die Erstellung von
Produkten fir die unterschiedlichen Markte in Frage. Die 6konomische Produktionsgrof3e, die im
Rahmen der landwirtschaftlichen Kostenrechnung sehr haufig dargestellt wird, ist im Zusammenhang mit
den Zielen des GGS-Agrarasiia VOn geringer Bedeutung. Diese Arbeit konzentriert sich auf die
naturwissenschaftlichen Zusammenhange. Diese sind sicherlich Input fur die 6konomische Leistung,
letztlich bestimmt aber das gemeinsame Auftreten der Produzenten und Verarbeiter auf den Markten
den Preis. Sehr oft ist ein 6konomisches Versagen weniger ein Versagen der landwirtschaftlichen
Produktion, sondern vielmehr ein Versagen auf den Markten. Ausgeldst wird dies fast immer durch die
Produktionskapazitaten und deren Schwankungen. Nur gelegentlich treffen naturbedingte Faktoren die
landwirtschaftliche Produktion auf direktem Wege. Die Veranderung im Klima kann hier aber zukiinftig
eine groRere Rolle spielen.

Als ersten Effizienzmal3stab untersuchen wir den fossilen Energieaufwand pro ha und benennen diesen
als fossiles Risiko. Dieses errechnet sich nach der Formel:

Fossiles Risikogische = (Variabel fossile Energie + Fixer Energieaufwand) / Betriebsflache

Ein hoher Wert senkt die Autarkie landwirtschaftlicher Betriebe im Hinblick auf die Rohstoffmarkte fur
fossile Energie, landwirtschaftliche Gerdte und Gebéaude. Schwankungen auf diesen Markten sind vom
Betrieb auszugleichen.

Im Mittel aller Betriebe liegt das fossile Risikogscne bei 17,7 GJ Gesamtenergie pro ha. Ausgedrtickt in
Dieselmengen bedeutet diese Abhangigkeit, dass pro ha landwirtschaftlicher Betriebsflache und Jahr
rund 529 Liter an fossiler Energie in direktem Wege oder als Vorleistung bendétigt werden. Deutlich unter
diesem Wert bilanzieren nur Ackerbaubetriebe. Rinderhaltungsbetriebe liegen in der Nahe des
Durchschnitts, Schweinemastbetriebe deutlich darlber.
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Energieabhangigkeit pro Flache 10.46
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Werte pro ha

Externer Energieaufwand
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Beschreibung

Die stofflich homogene Gruppe fossiler Energiequellen wird nun um den pflanzlichen Bedarf an
Futtermitteln am Betrieb erganzt. Diese MalBhahme ist prinzipiell zu diskutieren, jedoch verhalten sich
beide Stoffgruppen aus physikalischer Sicht &hnlich. Nur 6konomisch misste eine Differenzierung
vorgenommen werden, da jede Einheit an GE im Diesel mindestens 1/3 teurer ist als am
Futtermittelmarkt.

Die Energieabhéngigkeit berechnet sich nach der Formel:
Energieabhangigkeitrscne = (Variabler Energieaufwand + Fixer Energieaufwand) / Betriebsflache

Eine hohe externe Abhangigkeit setzt landwirtschaftliche Betriebe dem fossilen Energierisiko, zusétzlich
noch dem Risiko schwankender Futtermérkte aus. Schlechte Ernten etwa senken das Angebot am
Futtermarkt. Das macht es fur Betriebe schwieriger, an die notwendige Futterenergie zu kommen.

Die Energieabhangigkeitrscne liegt im Mittel um 85 % Uber der fossilen Abhangigkeitrsche. Reine
Ackerbaubetriebe sind nur um den marginalen Anteil ihrer Tierhaltung betroffen und liegen um 11% Uber
der fossilen Abhéangigkeitrsche. Am anderen Ende des Spektrums liegen die Schweinemastbetriebe, die
300 % daruber liegen. Schwankungen am Futtermittelmarkt sind fir diese Betriebe schnell
existenzbedrohend. Milchviehbetriebe verdoppeln durch den Zukauf von Futtermitteln aus energetischer
Sicht ihre Abhangigkeit auf das Doppelte. Der Gemiiseanbau sowie die Wein- und Obstproduktion sind
wie der reine Ackerbau kaum betroffen. Aus dem Bereich der Tierhaltung kann nur die Mutterkuhhaltung
unter dem nationalen Mittelwert produzieren.

Die externe Energieabhéangigkeit ist die bedeutendste GrofRRe flr Betriebe mit Betriebszweigen zur
Erhaltung der Kulturlandschaft. Deren Produktionssysteme mussen mit geringem externen Aufwand und
Arbeitszeitanspruch auskommen und verwenden deshalb oft extensive und robuste Tierarten. Der Ertrag
ist bescheiden, liegt aber auch nicht im Focus der Betriebe.
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Gesamtaufwand pro Flache
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Werte pro ha

Gesamtenergieaufwand
GJ/ha
- <75

75 < 100

100 <150

150 < 200

I - 200

120
— — Kilometer

Beschreibung

Das fossile Risiko und die Energieabhangigkeit richten sich nach auf3en. Der Gesamtaufwand dient der
inneren Betrachtung. Als Malstab fir den gesamten Energieaufwand — wir kénnten diesen auch als
Angebot bezeichnen — erganzt der Gesamtaufwand die externe Abhéangigkeit um das innere Angebot.
So entsteht eine Gesamtrechnung, die den Gesamtaufwand der einzelnen Bewirtschaftungs- bzw.
Verwertungssysteme anzeigt. Sie berechnet sich nach der Formel:

Gesamtaufwandgche = (Energie in allen Futtermitteln + externe, nicht biogene Energie) / Betriebsflache

Im Mittel betragt der Gesamtaufwandgqsce pro ha 96,8 GJ. Dieser Wert wird von extensiven
Rinderméastern und den Haltern von Pferden bzw. Schafen/Ziegen in etwa erreicht. Deutlich unter
diesem Wert liegt der Acker-, Gemise-, Obst- und Weinbau. Deren Gesamtaufwandgsce entspricht
weitgehend dem externen Energieaufwand; die Tierhaltung in diesen Betrieben spielt nur eine marginale
Rolle.

Anders in tierhaltenden Betrieben: Grinlandbetriebe, im Besonderen in der Milchproduktion, kénnen von
einem hohen Gesamtaufwandg;che ausgehen. Dieses liegt um 45 % Uber dem Durchschnitt. Ihr Problem
ist allerdings die Qualitat ihrer Energiequelle. Wiesenfutter ist nur von Wiederkauern verwertbar, deren
Gesamteffizienz ist im Vergleich zu anderen Tierarten bescheiden, aber immerhin kdénnen sie die
Futterquellen verwerten. Schweinehalter verwerten ein wertvolles Produkt des Ackerbaues. Ihr gesamter
Energieaufwand beginnt auf dem Niveau des Ackerbaus und hebt sich von dort durch die Futterzukaufe
um 80 % uber den nationalen Durchschnitt.

Der Gesamtenergieaufwand pro ha ist eine informative SchliisselgroRe der Produktionseffizienz und
spielt fir Betriebe mit dem Wunsch der Flachenerhaltung eine geringe Rolle.
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Fossiles Risiko pro Produkteinheit 10.48

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 92,0%)
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Werte pro ha

Fossiler Energieaufwand je Ertragseinheit
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Beschreibung

Landwirtschaftliche Betriebe fiihren ihre Erzeugnisse den unterschiedlichen — hier bereits ausfihrlich
dargestellten — Markten zu. Aus dem Vergleich der unterschiedlichen Aufwendungen an Energie mit
dem Energieertrag kann die Produktionseffizienz abgeleitet werden. Diese GroRe wird neben dem
okonomischen Aspekt in vielen Bereichen als Leistungsmalstab angesprochen und beschreibt das
Vermbgen der Betriebe, den Betriebsaufwand in Endprodukte umzuwandeln. Sowohl die
kartographische Darstellung, als auch die Verteilung zwischen den Bewirtschaftungs- und
Verwertungsklassen fuhren hier leicht zu schnellen, aber nicht hilfreichen Bewertungen. Die regionalen
Bedingungen sowie das Managementwissen und die bestehende Infrastruktur binden die Betriebe in
ihrer Bewirtschaftungs- bzw. Verwertungsklasse. Es ist nicht so, dass ein Bergbauernhof die Strategien
seines Marktfruchtkollegen anwenden konnte. Entscheidender fir die Weiterentwicklung der
Landwirtschaft ist die Streuung innerhalb einer Klasse. In den meisten Féllen zeigt sich, dass diese
groRer ist als die Unterschiede zwischen den Klassen! Da die Streuung so hoch ist, werden hier die
Medianwerte besprochen.

Als ersten MalRstab der Produktionseffizienz untersuchen wir das Verhaltnis des fossilen
Energieaufwandes zur erstellten Produktenergie:

Fossiles Risikopoqukt = (Variabel fossile Energie + Fixer Energieaufwand) / Produktenergie

Als direkte Folge der oft aufwendigeren technischen Bewirtschaftung im Berggebiet und der dort pro ha
hoheren Maschinen- und Geb&audekapazitaten sowie der geringeren Ertragseffizienz benttigt ein reiner
Grinlandbetrieb im Median um 68 % mehr an fossiler Energie als er an Ertragsenergie erwirtschaften
kann. Dieser Wert kann um das Vielfache Uberschritten werden, wenn extensive Formen der Tierhaltung
wie die Mutterkuhhaltung und die Haltung von Schafen und Ziegen angewendet werden. Besonders
deutlich wird dies in der Pferdehaltung. Auch wenn die Flachenanspriiche nicht hoch sind, so findet doch
fast keine Leistungserstellung statt.

Die produktionsbereiteren Verwertungsklassen der Milchproduktion und der Schweinemast
unterschreiten in ihrer Leistungserstellung den fossilen Energieaufwand im Median. Milchkuhbetrieben
gelingt das deutlich, Schweinemastbetrieben sehr deutlich. Selbstverstandlich bendtigen alle reinen
Variationen des Acker-, Gemuise-, Obst- und Weinbaus weniger fossile Energie als sie an
Ertragsenergie erstellen.
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Energieabhangigkeit pro Produkteinheit 10.49

Nach pflanzenbaulicher Bewirtschaftung (Betriebsanteil = 92,0%)
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Werte pro ha

Externer Energieaufwand je Ertragseinheit
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Beschreibung

Die externe Abhangigkeit kennt eine indirekte Beziehung zwischen Flachen- und Produkteffizienz. Eine
hohe Abh&ngigkeit auf der Flache zwingt die Betriebe zu einer effizienten Produkterstellung. Der
Umkehrschluss ist zulassig.

Die Energieabhéngigkeit berechnet sich nach der Formel:
Energieabhangigkeitp,oqu = (Variabler Energieaufwand + Fixer Energieaufwand) / Produktenergie

Die unter 10.45 (Energieabhangigkeitrscne) Noch deutlich sichtbaren Veredelungsgebiete der Schweine-
und Rindermast, sowie die intensiven Milchkuhgebiete sind nicht mehr auffallig. Die hohen
Betriebszufuhren werden in ausreichende Produktmengen umgewandelt. Die dabei entstehende
Abhangigkeit ist ein zweischneidiges Schwert: Billige Energie, Handelsdiinger und Futtermittel kénnen
diese Betriebe 06konomisch erfolgreich machen. Tritt das Gegenteil ein, missen oft noch alte
Investitionen getilgt werden und die Betriebe geraten an den Rand der Liquiditat.

Die extensiven Randlagen der Alpen und die inneralpinen Hochtaler zeigen deutlich, dass sich die
Produktion an der Kulturlandschaftserhaltung orientiert. Die Verwertung externer Energie gelingt hier nur
unbefriedigend. Die Milchleistung der Betriebe ist niedrig oder es werden Mutterkiihe oder extensive
Masttiere gehalten. Dieser Aspekt ist aber nicht ganz so bedeutend, da aus 10.45 abgelesen werden
kann, dass die Summe der externen Energie gering ist.

Im Median aller Betriebe liegt die Energieabhéngigkeitp,oque Um 44% Uber dem Output. Dieser Wert wird
stark von der Grunlandwirtschaft und der damit verbundenen Rinderhaltung getrieben. Deren externe
Abhangigkeit liegt im Median um 63% Uber der Energie der erzeugten Lebensmittel. Die Schweinemast
bendtigt im Median um 22% mehr als sie erzeugt. Wie schon bei der fossilen Abhangigkeit bleiben der
Acker-, Gemiise-, Obst- und Weinbau deutlich unter ihrer Ertragsenergie und weisen eine geringe
externe Abhéangigkeit bei hohem Output auf.
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Werte pro ha
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Beschreibung

Final wird fir alle produktionsorientierten Betriebe die Effizienz des Gesamtsystems bewertet. Dieses
stellt den gesamten Energieaufwand in GJ der gesamten Energie in den erzeugten Produkten —
ebenfalls in GJ — gegenlber. Aus dem Kehrwert des Gesamtenergieaufwandes lasst sich der
Gesamtwirkungsgrad ableiten. Die Daten sind durch die Vermischung der Systeme nicht gleich verteilt.
Deshalb befassen wir uns in der Interpretation wieder mit dem Median.

Sie berechnet sich nach der Formel:
Gesamtaufwandp,oqu = (Energie in allen Futtermitteln + externe, nicht biogene Energie) / Produktenergie

Im Median betragt der Gesamtaufwandg pro GJ an Produktenergie 6,17 GJ. Der Kehrwert von 0,1621
weist dem nationalen Agrarsystem einen energetischen Gesamtwirkungsgrad von 16,21 % zu. Dieser
Wert weicht in den einzelnen Produktionssystemen deutlich ab. Den geringsten energetischen
Gesamtwirkungsgrad finden wir mit 5 % in der Mutterkuhhaltung, den hdchsten mit bis zu +600 % im
Gemise-, Obst- und Weinbau. Der reine Ackerbau bilanziert mit +430 % immer noch deutlich Uber dem
Gesamtenergieaufwand. Die Rindermast — als Summenklasse extensiver und intensiver Formen — ist
doppelt so effizient wie die Mutterkuhhaltung. Die Milchviehhaltung hat einen energetischen
Gesamtwirkungsgrad von 14,6 %, die Schweineproduktion ist mehr als doppelt so effizient. Ihr
energetischer Gesamtwirkungsgrad betragt im Median 34,8%.

In Bezug auf die produktbezogenen Verwertungsklassen weicht der Median des Parameters
Gesamtenergieaufwandp,oqu Nicht sehr stark vom Mittelwert ab. In den Bewirtschaftungsklassen ist der
Unterschied vor allem im Griinland extrem. Diese Erkenntnis zeigt, dass eine abschlieRende Bewertung
von agrarischen Produktionssystemen am Endproduktionsverfahren durchzufiihren ist. Diese durfen
auch, wie das im Fall der produktbezogenen Verwertungsklasse Pferde, Schafe/Ziegen als negatives
Beispiel der Fall ist, nicht gruppiert werden. Zukunftige Untersuchungen kommen deshalb mit den
pflanzenbaulichen Klassen Reiner Ackerbau, Gemise-, Obst- und Weinbau, sowie den tierischen
Klassen Milchvieh, Mutterkuh, Rindermast, Schweinproduktion und Schafe/Ziegen aus. Die
Ubergangsklassen Griunland zu Ackerland helfen tendenziell bei der raumlichen Interpretation, die
Pferdeklasse wird mangels Produktionsleistung gestrichen. Eine eigene Klasse der Gefligelhaltung
ware winschenswert, allerdings mussen dafir auch entsprechende Daten verflgbar sein.
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Die
wer

Tabellarische Aufarbeitung

im graphischen Teil der Arbeit in Box-Plots dargestellten Ergebnisse der einzelnen Parameter
den abschlieBend in einzelnen Tabellen dargestellt. Die Tabellen sind systematisch immer gleich

aufgebaut und zeigen den betroffenen Parameter inkl. seiner Ordnungsnummer in der Kopfzeile.
Folgende Bereiche kdnnen in der Tabelle grob unterschieden werden:

1.

®

Bestandsdaten auf Betriebsebene: Landwirtschaftliche Betriebe konnen innerhalb ihrer
Betriebsgrenzen als Einheit betrachtet werden. Sie entwickeln dabei eine hohe Vielfalt an
Betriebsmustern, die durch die pflanzenbaulichen Mdglichkeiten der Region vordefiniert werden.
Managemententscheidungen verandern diese Grundlagen in Richtung der produktbezogenen
Verwertung. In beiden grundlegenden Ordnungsmuster wirkt sehr stark die Betriebsgroi3e.

Abbildung 20 zeigt, dass Milchviehbetriebe 28,5 GVE halten und von den Schweinebauern mit 38,6 GVE um
35 % ubertroffen werden.

Gesamtbestand 4.7
in den Betrieben Einheit: Gve Daten: Betroffene Betriebe Erfiillungsgrad: 98,90%
— nach der pflanzenbaulichen Bewirtschaftung
Granland Griniand | Ackerbau Ackebau | Gemuse | Wein Sonstige Gesamt*
e ACKeTDAU Granland | S o N — .
Anzahl | 47407 | 14807 4336 17421 64 504 | 95258
Summe 721631 247.047 347.809 510.985 364 1.438 1.933.507
Mittelwert | 152 234 243 293 X A— 29 203
Median 107 186 | 184 19.7 14 04 135
nach der produktbezogenen Verwertung
Milchvieh Mutterkuh { Rindermast | Schweine F'ferd.e Ackerbau
| | |_Schafe/Ziegen |
Anzahl | 30845 | 19694 | 12518 | 10925 | 6.695 | 8.839 1
Summe | 879903 | 324476 | 223066 | 421258 | 45646 | = B3.966
Mittelwert | 285 i 165 | 178 | 386 | 638 | 95
Liedian 238 122 i 110 i 2086 i 41 i 1
pro ha
nach der pflanzenbaulichen Bewirtschaftung
Grianland Graniand Ackerbau Ackerbau Gemise Obst Wein Sonstige Gesamt
Ackerbau | Grinland | |
Mittelwert | 132 | 1,31 | 1,14 | 1,14 | 1,66 | 046 | 036 | 0,63 124
Median 1,22 1,32 | 1,14 | 0,93 | 0,19 | 0,09 0,06 041 119
__.nach der produktbezogenen Verwertung ___raumich
Mutterkuh | pro km? Zelle
Mittelwert | 143 | 130 %2 | 189 34 03 S
120 118
GGS-Austriaagn, Datenbasis Invekos 2010, LFZ-Raumberg-Gumpenstein, Guggenberger, 2012 _* Gamtwert Ubersteigt fallweise die Spaltensummen, da nicht alle Bewi werden.

o =

Abbildung 20: Aufbau der Tabellen

2.

Konzentrationsdaten auf der Betriebsebene: Werden die Betriebsdaten durch die Betriebsflache
dividiert, ergeben sich die Konzentrationen der Parameter. Bereinigt um die Flachenwirkung zeigen
die Konzentrationen viel deutlicher die Wirkung von Bewirtschaftung und Verwertung.

Abbildung 20 zeigt bei der Flachenkonzentration, dass Milchviehbetriebe 1,43 GVE halten und von den
Schweinebetrieben mit 1,69 GVE um 10 % ubertroffen werden. Der Unterschied zwischen Milch- und
Schweinebetrieben besteht somit aus einer Summenwirkung der tatsachlichen Dichte und der Betriebsgrolie.

Konzentrationsdaten im geographischen Informationssystem: GGS-Agrarausyia Verschneidet die
Betriebsdaten mit ihrer Flachenwirkung im geographischen Informationssystem. Aus der raumlichen
Sicht vermischen sich langsam die Betriebswirkungen benachbarter Betriebe. Je gréfR3er die
gewahlten Teilsticke umso starker die ausgleichende Wirkung.

Die gewahlte Auflosung des Projektes betrdgt 1 km2. Auf dieser Ebene liegt der mittlere, geographische
Flachenbesatz unter dem Mittelwert der Betriebskonzentrationen. Raumlich Uberwiegen die extensiveren
Betriebsformen die intensiveren.
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