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1. Zusammenfassung

Almbéden haben in Osterreich zumindest flichenmiBig eine relativ grofie Bedeutung. Es sind
grofiteils relativ naturnahe Boden. Sie weisen im A-Horizont meist sehr hohe Humusgehalte
auf. Damit verbunden sind ein groBes Bodenwasserspeichervermégen, eine vorwiegend pH-
abh#ingige Kationenaustauschkapazitit und hohe Gesamtgehalte an Stickstoff und Schwefel,

Den groBen Stickstoff-Reserven im Humus stchen allerdings nur sehr geringe Mengen an
tatsfichlich pflanzenverfiigbarem Stickstoff gegeniiber. Nicht die Stickstoff-Menge im Boden,

- sondern die niedrigen durchschnittlichen Bodentemperaturen und die kurze Vegetationsperio-

de sind daher in der Almregion die wichtigsten ertragsbegrenzenden Faktoren,

Stark versauerte Almbé&den weisen im A-Horizont einen relativen Alkali- und Sesquioxid-
Uberschuss sowie einen komplementiren relativen Erdalkali-Mangel auf. Die daraus resultie-
renden Konsequenzen fiir die floristische Zusammensetzung der Vegetation, die Bodenquali-
tit und Almdiingung werden diskutiert,

1.1. Summary

Sails of mountain pastures are widely distributed throughout the Austrian Alps. Most of these
soils are characterized by a relatively high degree of naturalness and they are commonly hu-
mus-rich in the A horizon,

The humus accumalation is associated with a high water-holding capacity, a markedly pH-
dependent cation exchange capacity and a high content of total nitrogen and sulphur. Almost
1009% of the total nitrogen is present in the form of organic nitrogen, The large organic pool
of nitrogen is not directly available to plants.

Therefore, in mountainous regions not the nitrogen content in the seil, but the low mean soil
temperatures and short growing season are the major limiting factors affecting yield and for-
age quality.

Very acidic topsoils of unfertilized mountain pastures are characterized by a relative excess of
atkali and sesquioxid ions and by a complementary lack of earth-alkali ions, Practical implica-
tions from these observations for the species composition of the vegetation, soil quality and
fertilizer application are discussed.
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3.2. Einleitung

Almen und Bergmihder nehmen in Osterreich eine Fliche von rund 469.012ha ein (Griiner
Bericht 2009). Dies entspricht 6% der Gesamtfliiche Osterreichs oder 17% der landwirtschaft-
lich genutzten Fliche, Almbdden haben somit in Osterreich zumindest flichenmiiBig eine
relativ groBe Bedeutung.

In der Almregion ist in der Regel die Tempetatur der limitierende Standortsfaktor (Solar &
Lichtenegger 1981). Bei einem weiteren Temperaturanstieg auf Grund des globalen Klima-
wandels (Kromp-Korb & Formayer 2005) diirfte sich daber die Artenzusammensetzung der
Almvegetation allmihlich verindern. Dies kinnte zu einem hoheren landwirtschaftlich nutz-
baren Ertrag, zu einem verstirkten Almauftrieb der einzelnen Tiergattungen und zu einer lin-
geren Alpungsperiode fithren. Die Produktionsfunktion der Almboden wird daher bei geeig-
neten sozio-Skonomischen Rahmenbedingungen vermuilich an Bedeutong gewinnen.

Die Almflichen werden vorwiegend extensiv beweidet und meist nur im unmittelbaren Be-
reich der Almhiitten oder Almstille (Almanger) regelmifig gediingt. Lediglich die hiittenna-
hen Flichen, die unmittelbare Umgebung von Viehtréinken und der bevorzugte Lagerbereich
der Weidetiere sind hiufig tiberweidet.

Almbdden konnen daher groBteils als relativ naturnahe Boden betrachtet werden. Sie sind
durch eine natiirliche Horizontfolge und einen weitgehend standortgemiBen Stoffhaushalt
charakterisiert. Uber Almbéden gibt es — im Vergleich zu Acker- und Waldbtden — relativ
wenig publizierte Untersuchungen.,

In dieser Arbeit wurde daher der Versuch unternommen, anhand der vorliegenden Literatur
und eigener Untersuchungsergebnisse einen Uberblick iiber die Eigenschaften und Merkmale
von Almbéden zu geben, Aus den Untersuchungsergebnissen werden auflerdem praxisrele-
vante Empfehlungen zur optimalen Almdiingung abgeleitet.

3. Eigenschaften umd Merkmale von Almbéden
3.1. Bodentypen

Ein engriumiger Wechsel der Bodentypen ist charakteristisch fiir viele Almregionen. Ursache
hierfiir sind meist kleinriumige Relief- oder geologische Substratunterschiede. Die vorherr-
schenden Bodentypen in der Almregion sind — nach der Osterreichischen Bodensystematik
2000 {Nestroy et al. 2000) — Rendzinen, Kalklehm-Rendzinen, Pararendzinen, Ranker, Braun-
erden, Kalkbraunlehme und Haftnsisse-Pseudogleye (Alpine Pseudogleye). Auch erdige Terra
Fuscen und Pseudorendzinen im Sinne von Solar (1964) sind in den Kalkalpen weit verbrei-
tet. Inshesondere bodenskelettarme Brapnerden und Kalkbraunlehme sind in kiihlen, nieder-
schlagreichen Almregionen oder schneereichen Lagen hiufig krumenpseudovergleyt. Die
Kromen-Pseudovergleyung ist makromorphologisch vor allem durch Rostrdhren im Oberbo-
den erkennbar.

Die Krumenwechselfeuchtigkeit resultiert primiir aus einer linger andauernden nivigenen
Staunisse; sie kann aber auch Folge einer weidebedingten Verdichtung des Oberbodens sein,
Haftnsisse-Pseudogleye kommen bevorzugt in der subalpinen und alpinen Hohenstufe vor. Sie
zeigen iiberaus schneereiche Standorte an, daher ist die nivigene Nassbleichung im Oberbo-
den besonders ausgeprigt.
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3.2. Humusfermen, Bodenstruktur und Bodenwasserhaushalt

Die Almvegetation liefert vorwiegend eine relativ leicht zersetzbare Streu. Deswegen und auf
Grund der vergleichsweise stirkeren Bodenerwiirmung und der daraus resultierenden héheren
Aktivitit der Bodenorganismen erfolgt die Streuzersetzung relativ rasch. Daher kommt es bei
den Almbéiden — im Gegensatz zu den Boden unter Zwergstrauchheiden, Latschengebiisch
oder Wald — zu keiner bedeutenden Anreicherung von Auflagebumus.

Als Humusformen treten tiberwiegend Mull, Feucht-Mull, mullartiger Moder, mullartiger
Feucht-Moder und Pechmoder auf. Letzterer ist vor allem in der subalpinen und alpinen Stufe
der Kalkalpen anzutreffen.

Die Bodenstruktur wird von vielen Faktoren beeinflusst; fiir Almbéiden sind vor allem Boden-
art, Stauniisseeinfluss, Zusammensetzung des Kationenbelages, Aktivitit der Bodenorganis-
men and mechanische Druckbelastung relevant. Fm A-Horizont der Almboden iiberwiegt — je
nach Auspriigung der einzelnen Faktoren — die kriimelige, kbrnige oder plattige Bodenstruk-
tur. Ein hoher Schluff- oder Feinsandgehalt, intensive Staunésse, starke Almbeweidung oder
ein siurebedingter hoher Alkali-Anteil am Kationenbelag filhren sehr hifufig zu einer plattigen
Struktur im Oberboden.

Der Bodenwasserhaushalt ist unter dem Einfluss des kiihlen, niederschlag- und schneereichen
Gebirgsklimas meist frisch (gut mit Wasser versorgt) oder krumenwechselfeucht. Die hohen
Niederschlagsmengen und niedrigen Lufttemperaturen wihrend des ganzen Jahres konnen das
geringe Wasserspeichervermogen der seichtgriindigen, sand- und bodenskelettreichen Alm-
boden teilweise kompensieren, sodass halbirockene Standorte vor allem in hitheren Almregi-
onen und auf der Luvseite der Alpen eher selten sind.

3.3. Stoffhaushalt

Almbéden sind im A-Horizont meist sehr humusreich. Die Cop-Gehalte von 42 wurzelfreien
Bodenproben schwanken in einem weiten Bereich, der Median betrigt 8,5% (Tabelle 1). Bei
den untersuchten Almbéden besteht zwischen dem Humusgehalt und ihrem pH-Wert keine
Bezichung, Sowohl saure als auch neutrale oder alkalische Almbdden knnen im A-Horizont
besonders humusreich sein. Mit der Seehthe (1340 bis 2160m) wurde ebenfalls kein Zusam-
menhang festgestellt. Almbtden enthalien in den obersten 10cm im Mittel etwa 99.000kg Corg
pro Hektar (Tabelle 2) und sind somit bedeutende Speicher von organischem Kohlenstoff. Fiir
den Humnusteichtum im A-Horizont sind mehrere Faktoren verantwortlich,

Die Humusakkumulation ist zuniichst einmal eine Folge der langsamen Mineralisierung der
organischen Substanz. Ursache hierfiir sind die ungiinstigen Lebensbedingungen der Boden-
organismen in der Almregion (niedrige durchschnittliche Bodentemperaturen, lang anhaltende
Stanniisse und damit verbunden Sauerstoffmangel insbesondere im Frithjahr zur Zeit der
Schneeschmelze oder wihrend einer Hingeren Regenperiode, selektiver Nihrstoffmangel). Bei
geringer Aktivitiit der Bodenorganismen entstehen infolge mangelnder Vermischung des Bo-
denmaterials durch Bodentiere nicht nur scharfe und deutliche Horizontgrenzen, auch die
Humusanreicherung im A-Horizont wird durch einen geringeren ,,Verdiinnungseffekt” be-
giinstigt. Hinzu kommt, dass die Almvegetation in der Regel eine sehr grofie unterirdische
Phytomasse aufweist. Sie betrigt 150 bis iiber 200dt pro Hektar (Bohner 1998).
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Dies entspricht einer Kohlenstoff-Speicherung von 6.900 bis iiber 9.200kg C pro Hektar in
der Wurzelmasse oder mindestens 7% der mittleren organischen Kohlenstoff-Vorrite von
Almbdden in 0-10cm Bodentiefe. AuBerdem nimmt die Durchwurzelungstiefe des Bodens
von der planaren bis in die alpine Hohenstufe stfindig ab und die Durchwurzelung des Ober-
bodens zu ,,(Kutschera 1981)“. Deshalb ist in den Almboden in den obersten Scm hiunfig ein
Wurzelfilz ausgebildet und 80-93% der unterirdischen Phytomasse sind in 0-10cm Bodenticfe
anzutreffen (Bohner 1998).

Nachdem {iber die abgestorbenen Wurzeln und die organischen Ausscheidungen der lebenden
Pflanzenwurzeln besonders hohe Kohlenstoff-Mengen in den Almboden gelangen (Hitz et al.
2001, Bohner 2003), bewirkt die starke Konzentrierung der groflen unterirdischen Phytomasse
auf den Oberboden gleichzeitig auch hohe Humusgehalte im A-Horizont der Almbdden
(Lichtenegger 1997). Die temperaturbedingte Abnahme des Wurzeltiefganges mit steigender
Seehdhe fithrt auBerdem zu einer Verminderung der Ausntitzung der Nihrstoffvorriite im Un-
terboden (Lichtenegger 1997) und begiinstipt die N#hrstoffauswaschung mit dem Sickerwas-
ser.

Tabelle 1: Humus-Kennwerie (A-Horizont, 0-10cm Bodentiefe, wurzelfreies Bodenmaterial)
von ungediingten (schwach gediingten) Almbdden

%

n=42 _Cgrg N St Corg : Nt Cbg : St Not : Sior
Mirimum 2N 0,21 0,02 957 63,22 419
Maximum 18,67 1,63 027 20,36 195,75 12,00
Avithretischer Mittelwert 993 0,72 0,09 1403 114,30 8,23
Median 850 0,61 0,08 13,32 110,50 786

Tabelle 2: Vorréite* an organischem Kohlenstoff, Stickstoff und Schwefel (A-Horizont, 0-10cm
Bodentiefe) in ungediingten (schwach gediingten) Almbéden

kg ha™
n=42 Corg Niot St
Minimum 27100 2100 200
Maximum 196700 16300 2700
Arithmetischer Mittelwert 99300 7200 200
Median 85000 6100 800

* Annahme: Lagerungsdichte = 1 g cm™

Im A-Horizont von Almb&den nehmen mit steigendem Humusgehalt sowohl die Wasserspei-
cherkapazitit als auch die Gesamtgehalte an Stickstoff und Schwefel zu (Bohner 2005),

Das Wasserspeichervermiigen der Almbdden héngt somit entscheidend von deren Griindig-
keit, Humusgehalt, Bodenart und Grobskelettgehalt ab. Die Gesamtgehalte an Stickstoff und
Schwefel betragen im Mittel 0,72 bzw. 0,09% (Tabelle 1). Die Streuung der Einzelwerte ist
allerdings relativ grof}.
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Ein Stickstoff-Gesamtgehalt von 0,7% entspricht iiblichen Werten von Béden unter Wirt-
schaftsgriinland, Die Vorriite an Stickstoff und Schwefel machen in den obersten 10cm durch-
schnittlich etwa 7.200kg Ny, und 900kg S pro Hektar aus (Tabelle 2).

Der Stickstoff liegt im A-Horizont von ungediingten oder nur sehr schwach gediingten Alm-
biden beinahe zu 100% als organisch gebundener Stickstoff vor (Bohner 1998). Viele Alm-
bdden haben nur einen hohen Gehalt an potenziell mineralisierbarem Stickstoff (Tabelle 3).
Den groBien Stickstoff-Reserven im Humus stehen somit itheraus geringe Mengen an tatséich-
tich pflanzenverfligharem (mineralischem) Stickstoff gegeniiber.

Nicht die Stickstoff-Menge im Boden, sondern die niedrigen durchschnittlichen Bodentempe-
raturen und die kurze Vegetationsperiode sind daher in der Almregion die primiir ertragsbe-
grenzenden Faktoren (vgl. Solar & Lichtenegger 1981, K&mer 2003). In den ungeditngten
oder nur sehr schwach gediingten Almbiiden betragen im A-Horizont die Corg:Niors CorgrStor
und Nioi: Sio- Verhiltnisse im Mittel 14, 114 und 8 (Tabelle 1).

Die Schwankungsbreite der einzelnen Quotienten ist allerdings relativ groff, Es besteht eine
schwache Tendenz zu engeren C:N- und C:S-Verhiiltnissen bei héheren pH-Werten (Bohner
2005). Zwischen dem Humusgehalt und den C:N- und C:S-Verhi#ltnissen konnte keine Bezie-
hung festgestellt werden (Bohner 2005). C:N-Quotienten von 12-14 sind typisch fiir wenig
produktive Gebirgsbiden (Kérmer 2003).

Tabelle 3: Ausgewdhlte Bodenkennwerte (A-Horizont, 0-10cm Bodentiefe) von ungediingten
{schwach gediingten) Almbdden

mg kg™’ mg kg™ 7d”
CAL-P CAL-K H.C-P nachl. N
Minimum 4 25 2 32
Maximum 227 683 64 467
Arithmetischer Mittelwert 29 124 11 226
Median 18 89 7 235
n 139 122 82 80

Im A-Horizont von Almbfden mit niedrigem Tongehalt steigt die effektive Katione-
naustauschkapazitit mit zunehmendem Humusgehalt in Abh#ingigkeit von der Bodenreaktion
mehr oder weniger deutlich an (Abbildung 1).

Allerdings besitzen die Almbdden im A-Horizont wegen des hohen Humusgehaltes vorwie-
gend eine pH-abhiingige variable Ladung. Daher ist ihre Kationenaustauschkapazitit auch
sehr wesentlich von der Bodenreaktion abhiingig. Mit sinkendem pH-Wert nimmt die effekti-
ve Kationenaustauschkapazitiit stark ab, weil die variable Ladung der organischen Bodensub-
stanz zunehmend protoniert wird (Abbildung 1,2).

Daher verarmt der Almboden mit zunchmender Bodenversauerung an austauschbar gebunde-
nen kationischen Nihrstoffen (insbesondere Kalzium und Magnesium), weshalb die Stand-
ortsbonitéit altméhlich sinkt. Der natiirliche Prozess der Bodenversauernng und Nihrstoffver-
armung ist in der Almregion wegen der hohen Niederschlags- und Sickerwassermengen be-
sonders ausgeprigt,
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Abbildung 1: Bezichung zwischen Cy, und effektiver Kationen-austauschkapazitiit {BaCl,-
Extrakt) fiir Almbéden (A-Horizont, 0-10 cm Bodentiefe) mit pH-Werten (pH CaClz) iiber 5
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Abbildung 2: Beziehung zwischen pH-Wert und effektiver Kationenaustauschkapazitéit

(BaCly-Extrakt) im A-Hovrizont von Almbdden (0-10cm Bodentiefe)

Hehe Humusgehalte im Almboden sind aus almwirtschaftlicher Sicht bewertet eher nachteilig,
denn die daraus resultierende groRe Wasserspeicherkapazitiit bewirkt eine relativ langsame und
geringe Bodenerwirmung sowie cine zeitweise schlechte Bodendurchliiftung. Die Rate der

Stickstoff-Mineralisierung ist infolge geringerer mikrobietler Aktivitit dentlich reduziert,

Bei geringerem pflanzenverfiigharem Stickstoff-Angebot wird der Graswuchs gehemmt und
das Kriuterwachstum gefiirdert. Deswegen ist die Almvegetation von Natur aus meist ziem-
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lich kriiuterreich (Ausnahme: stark versaverte Almbiéiden) und hihere Humusgehalte im Alm-
boden wirken ans klimatischen Griinden nicht mehr ertragssteigernd. Die Bonitit dar Almbé-
den wird maBgeblich von ihren chemischen Eigenschaften bestimmt, In den Abbildungen 3-8
ist die prozentuale Sattigung der Austauscher mit Ca, Mg, K, Mn, Al und Fe in Abh#ingigkeit
vom pH-Wert fiir den A-Horizont von ungediingten oder nur sehr schwach gediingten Alm-
boden dargestellt. Mit sinkendem pH-Wert (pH CaCly) nimmt die Ca-Sittigung ab, wihrend
die Al-Sittigung insbesondere unterhalb pH 4.2 (Aluminium-Pufferbereich) und die Fe-Sitti-
gung etwa unterhalb pH 3.8 {Aluminium-Eisen-Pufferbereich) stark ansteigen. Auch die K-
Sittigung nimmt leicht zu.

Daher verengt sich mit zunehmender Bodenversaverung vor allem das Ca:K- und Ca:Al-
Verhiiltnis am Kationenbelag der Almbdden und die Basensittigung sinkt. Magnesium und
Mangan hingegen weisen sowohl bei extrem niedrigen als auch bei sehir hohen pH-Werten ge-
ringe Anteile am Kationenbelag auf, Ein wesentliches Merkmal der ungediingten, stark ver-
sauerten Almbiden ist daher ein relativer Alkali- und Sesquioxid-Uberschuss sowie ein kom-
plementiirer refativer Erdalkali-Mangel i Oberboden. Diese ,,Solodierungsmerkmale™ sind
im A-Horizont umso deutlicher ausgepriigt, je stirker der Almboden versauert ist. Damit ver-
bunden sind eine Verschlechterung der Bodenstruktur ¢hiiufig Plattengefiige im Oberboden)
und ein disharmonisches Nihrstoffangebot (selektiver Nihrstoffmangel) fiir Pflanzenwurzeln
und Bodenorganismen.

Dieser Siure-induzierte Bonitiitsverlust des Almbodens macht sich auch in der Almvegetation
bemerkbar. Entsprechend der Bodenreaktion und den damit gekoppelten Bodeneigenschaften
existiest eine scharfe Differenzierung der Flora. Auf stark versanerten Almbéden im Alumini-
um- oder Eisen-Pufferbereich (pH CaClz: < 4.2) kommen nur ausgesprochen calcifuge Pflan-
zenarten wie beispielsweise der Biirstling (Nardus stricia) vor. Sie ertragen den ausgeprigten
Nihrstoff- und S#urestress bei stark saurer Bodenreaktion (Bohner 2002).
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Abbildung 3: Beziehung zwischen pH-Wert und Calcium-Séittigung (BaCE-Extraks) im A-
Horizont von Almbdden (0-10cm Bodentiefe)
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Sowohl die Gehalte an CAL-16slichem Phosphor und Kalium als auch der Gehalt an wasserltsli-
chem Phosphor schwanken im A-Horizont von ungediingten oder nur sehr schwach gediingten
Almbiden in weiten Grenzen, Der Median betriigt bei 82 bis 139 untersuchten Bodenproben
18mg CAL-P, 89mg CAL-K und 7 mg HyO-P pro kg Feinboden (Tabelle 3). Der natiitliche Ge-
halt an CAI-i6slichem Phosphor diirite bei terrestrischen Almboden hitufig im Bereich von 4-
20mg CAL-P pro kg Feinboden Hegen. Allerdings kénnen vor allem stark versauerte, hydromor-
phe Almbéiden auch sehr hohe CAL- und wasserlosliche Phosphor-Gehalte aufweisen (Tabelle 3).

Durch protolytische Auflosung von Phosphor-haltigen Verbindungen und unter reduzierenden
Bedingungen werden Phosphate in betriichtlichem Ausmaf mobilisiert,

Die mineralogische Zusammensetzung des Ausgangssubstrates der Bodenbildung, ihr Verwit-
terungsgrad, der Tongehalt und die Bodenreaktion haben einen groBen Einfluss auf das bo-
denbiirtige Kalium-Nachlieferungsvermdgen. Daher weisen ungediingte, stark versaverte
Almbdden aus Glimmer- und/oder Feldspat-reichem Gestein sowie tonreiche Almbd&den nicht
selten einen relativ hohen Gehalt an CAL-léslichem Kalivm anf, Hohe CAL-l6sliche Kalium-
Gehalte im A-Horizont von ungediingten, extensiv genutzten Almbéden konnen aber auch
eine Folge der niedrigen Kalium-Entziige und der daraus resultierenden Bioakkumulation im
Oberboden sein.
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Abbildung 4: Beziehung zwischen pH-Wert und Magnesium-Siittigung (BaCly-Extrakt) im A-
Horizont von Almbiden (0-10cm Bodentiefe )

Der Stoffhaushalt der Almbitden wird durch atmosphérischen Stoffeintrag mitbestimmt. Der
Eintrag erfolgt in Form von Flugstaub und nasser Deposition. Flugstiube sind im Gebirge
ubiquitir (Solar 1964, Franz 1979). Die Sedimentation von rétlich-braunem Saharastaub bei-
spielsweise ist in den Alpen ein ziemlich hiufiges Freignis. Die rezente Flugstaubsedimenta-
tion bewirkt eine Mineralstoffzufuhr.

Auf Grund der hohen Niederschlagsmengen im Gebirge kann auch die nasse Deposition fiir
einige Nihrstoffe einen wesentlichen Eintragspfad in Almdkosysteme darstellen (Bohner
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1998). Nur der atmosphirische Stoffeintrag kann die Stabilisierung der Phytomasseprodukti-
on bei starker Bodenversauerung und lang anhaltendem Nahrstoffentzug durch Almbewei-
dung erkliiren (Solar & Lichtenegger 1981).

4. Praxisrelevante Schlussfolgerungen

Aus almwirtschaftlicher Sicht betrachtet sind stark versauerte Almbsden (Boden im Alumini-
um- oder Eisen-Pufferbereich: pH CaCl, < 4.2) ungiinstig, denn sie weisen zumindest im O-
berboden einen relativen Alkali- und Sesquioxid-Uberschuss sowie einen komplementiren
relativen Erdalkali-Mangel auf.
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Abbildung 5: Beziehung zwischen pH-Wert und Kalium-Siittigung {BaCly-Extrakt) im A-
Horizont von Almbdden (0-10cm Bodentiefe)
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Abbildung 6: Beziehung zwischen pH-Wert und Mangan-Séittigung (BaCls-FExtrakt) im A-
Horizont von Almbdden (0-10cm Bodentiefe)
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Abbildung 7: Beziehung zwischen pH-Wert und Aluminium-Sdttigung (BaCly-Extrakt) im A-
Horizont von Almbdden (0-10cm Bodentiefe)

L Wertvolle™ Futterpflanzen wie beispielsweise Alpen-Rispengras (Poa alpina), Gold-Pippan
(Crepis aurea), Braun-Klee (Trifolium badium) oder Rot-Klee (Trifolium pratense} fehlen im
Pflanzenbestand weitgehend, wihrend vor allem der Biirstling (Nardus stricta) bei ausrei-
chenden Lichtverhiilinissen einen hohen Deckungsgrad erreichen kann (Bohner 2002).
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Abbildung 8: Beziehung zwischen pH-Wert und Eisen-Sdittigung (BaCly-Extrakt} im A-
Horizont von Almbdden (0-10cm Bodentiefe)
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Wenn man ertrags- und kleearme Silikat-Magerrasen auf stirker versauerten Almbiden in
kleereichere, futterbaulich wertvollere Pflanzenbestinde umwandeln will, muss unbedingt
Kalk zugefithrt werden. Dies ist notwendig, um S#ure abzupuffern und den relativen Alkali-
und Sesquioxid-Uberschuss im Boden abzubauen.

Bei regelmiBiger Kalkzufuhr steigt der pH-Wert (pH CaCly) im Oberboden an, die effektive
Kationenaustauschkapazitit, der Vorrat an austauschbarem Kalziam, die Ca- und Basensitti-
gung nehmen zu, Durch Kalkdiingung (1000kg pro Hektar kohlensaurer Kalk oder kohlensau-
rer Magnesiumkalk) sollte der pH-Wert im Oberbeden allmihlich bis in den Silikat-
Pufferbereich (pH CaCly: 6.2-5.0) angehoben werden, Auf stark versaverten Almbdden ist
eine Kalium- und Ammonium-betonte Diingung beispiclsweise in Form von Rindergiille oder
Rinderjauche nicht ratsam.

Dadurch werden der relative Alkali-Uberschuss und der komplementiire relative Erdalkali-
Mangel im Oberboden weiter erhSht und die Bodenstruktur aliméhlich destabilisiert. Auf
stark versaunerten Almboden sind gut verrotteter Stallmist oder StaHmistkompost die mit Ab-
stand besten Diinger.

Durch regelméBlige Ditngung mit diesen Wirtschaftsdiingern werden der pH-Wert (pH CaCl,)
und der austanschbare Kalzium-Vorrat im Oberboden allmihlich erhtht und der relative Kali-
um-Uberschuss abgebaut.

Dadurch und wegen der gleichzeitigen Zufuhr insbesondere von Stickstoff und Phosphor
kinnen Silikat-Magerrasen in ertragreichere und qualitativ wertvollere Pflanzenbestinde wm-
gewandelt werden. Entscheidend ist, dass der Wirtschaftsdiinger im Frithjahr in geringen
Mengen (maximal 10t pro Hektar alle 2 bis 5 Jahre) so fein wie moglich ausgebracht wird.

Der Oberboden solite bereits abgetrocknet und ausreichend erwéirmt sein. Am besten geeignet
fir eine méBige Diingung sind schwach geneigte, wirmebegiinstigte, siidexponierte Hangla-
gen auf frischen Standorten in der montanen und subalpinen Hohenstufe. Stark wechselfeuch-
te Standorte, schattige oder besonders schneereiche Lagen sowie ausgepragte Muldenlagen
hingegen soliten wegen der hohen Verunkrautungsgefahr nicht gediingt werden. Auch Alm-
flichen in der alpinen Héhenstufe (oberhalb der klimatischen Baumgrenze) sind auf Grund
der ungiinstigen klimatischen Bedingungen nicht diingerwiirdig.
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