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Begriinung und Rekultivierung am
. . webduerlichen Betriek
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Geschétzte 15.000 bis 20.000 ha miissen in Osterreich jedes Jahr nach
baulichen Tatigkeiten rekultiviert und wiederbegriint werden. Gerade
am béuerlichen Betrieb sind stindige Arbeiten zur Erhaltung der Infra-
struktur notwendig. Seien es Quellfassungen, Drainagen, Wegebauten,
Revitalisierungen, Trennung von Wald und Weide oder sonstige Flurbe-
reinigungen, immer steht am Ende die Frage nach einer schnellen, effek-
tiven und dauerhaften Wiederbegriinung der dabei entstandenen offenen
Flichen. Zusitzlich stellt sich auch bei der Anlage extensiv genutzter
Griinlandflichen, beispielsweise Wilddsungsflichen oder Weidefldchen in
mittleren und héheren Lagen die Frage, die Frage, welche Methoden
und Saatgutmischungen verwendet werden sollten, wenn der Einsatz
der gédngigen Maschinen oder auch stindige Diingung und Pflege nicht
moglich sind.

Von Dr. Bernhard KRAUTZER und Dr. Wilhelm GRAISS, Institut fiir Pflanzenbau und Kulturlandschaft,
Abteilung Vegetationsmanagement im Alpenraum, HBLFA Raumberg-Gumpenstein
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Prinzipiell sollte man zwischen
kurzfristigen und langfristigen Begrii-
nungszielen unterscheiden. Das we-
sentliche kurzfristige Ziel liegt im Er-
reichen eines schnellen Erosionsschut-
zes. Studiert man die gangige Litera-
tur, so wird fir Hanglagen eine Vege-
tationsdeckung von 70 % bis maximal
80 % als ausreichend dafiir angesehen.
Je héher gelegen der Standort und je
groBer die Hangneigung, desto dichter
sollte dabei auch die notwendige Ve-
getationsdecke sein. Eine entspre-
chend dichte Vegetation kann sich in
tieferen Lagen innerhalb einer Vegeta-
tionsperiode nach der Ansaat entwik-
keln. In Hochlagen (Flachen auf See-
héhen tber 1600 im Kalk und 1800 m
im Urgestein) kann eine ausreichende
Vegetationsdeckung [riihestens erst ab
der zweiten Vegetationsperiode er-
reicht werden. Oberhalb der Wald-
grenze kann also, unabhangig von der
Zusammensetzung einer Saatgutmi-
schung, kein ausreichender Erosions-
schutz im ersten Jahr erreicht werden.
Ausreichender Schutz ist in Hochlagen
daher nur durch den Einsatz einer ef-
fizienten Begriinungstechnik zu errei-
chen!

Als wesentliches langfristiges Be-
griinungsziel gilt es, auf Rekultivie-
rungsflachen eine widerstandsfahige,
pflegeleichte und ausdauernde Vegeta-
tion zu etablieren. Wobei im Unter-
schied zu landwirtschaftlich intensiv
genutzten Grinlandflachen zu beach-
ten ist, dass Arten und Sorten zur Be-
grilnung verwendet werden sollen, die
an schlechte, nahrstoffarme Boden
und extreme Klimaverhaltnisse ange-
passt sind. Dieses Ziel lasst sich durch
die Verwendung geeigneter, moglichst
an den Standort und die weitere Nut-
zung angepasster Saatgutmischung re-
lativ mithelos erreichen. Auch wenn
solche guten Begriinungsmischungen
generell teuer sind, ist deren Verwen-
dung mittelfristig berechnet auch oko-
nomisch sinnvoll.

Léndlicher Wege- und
Bdschungsbau

In der modernen Landwirtschaft
sind KFZ-befahrbare Stralen unum-
ganglich. Guter- und ErschlieBungs-
wege sichern auch entlegenen Betrie-
ben den Anschluss an die regionale In-
frastruktur, das landliche Wegenetz er-
moglicht die ganzjahrige Zufahrt zu
den Feldern und Gebéauden. Forstwe-
ge dienen in erster Linie dem Holz-
transport und sind Aufstellungsort fir
Forstmaschinen. Eine sinnvolle Auf-
schlieBung im Forst muss auch Hand
in Hand mit einer nachhaltigen Wald-
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pflege gehen. Dartiber hinaus kénnen
Forstwege auch eine wichtige Zusatz-
funktion als Wildasungsflachen, vor
allem im geschlossenen Waldbereich,
darstellen.

Wichtigste Funktion der Begriinung
von Béschungen ist ein stabiler Ero-
sionsschutz, der im Zuge der Bau-
malBnahmen geschaffenen Oberbo-
schung sowie des Bo-
schungsfulles.  Dabei
muss man sich bewusst
machen, dass Begru-
nungen umso schwerer
gelingen, je extremer
die Ausgangssituation
ist und je schlechter die
klimatischen Bedin-
gungen sind. Dies er-
fordert eine entspre-
chende Auswahl der
Begrtinungstechnik so-
wie eine an den Stand-
ort angepasste Saatgut-
mischung.

Technische Ausfithrung

Der Giiterwegebau und der Forst-
wegebau fuhren am landwirtschaft-
lichen Betrieb zu Eingriffen in den be-
stehenden Griinland- bzw. Forstfla-
chen. Um den Eingriff moglichst scho-
nend durchzufiithren, sollten einige
MaBnahmen beachtet werden:

Zum Zeitpunkt der Projektierung
soll die Formgebung ausgewogen und
dem Gelande angepasst sein. Extrem
tiefe Einschnitte und Steilhangan-
schnitte sollen unbedingt vermieden
werden. Die Aufhiebe bzw. Rodungen
beim Forstwegebau sollten auf das
Mindestmal beschrénkt werden.

Der Einsatz von Baggern bzw.
Schreitbaggern erméglicht im Wege-
bau die Ausbildung gelandeangepas-
ster, standsicherer, nicht {bersteiler
Boschungen und Ausrundungen der
Boschungsrander. Bei Wegeplanien
soll darauf geachtet werden, dass der
durchwurzelte, humose Oberboden
vor dem Bagger abgezogen und hinter
ihm auf dem fertig aufgebauten Bo-
schungsfull wieder aufgelegt wird
oder auch deponiert und nach Ab-
schluss der Planiearbeiten wieder am
Ober- und Unterhang aufgelegt wird.
Die ansonsten entstehenden sterilen
Boden bieten fir ein erfolgreiches
Pflanzenwachstum nur selten akzepta-
ble Bedingungen. Die Stabilitat der B6-
schung wird zudem geringer, wenn

der humose Oberboden im Bé-
schungsful3 eingearbeitet wird.
EntwésserungsmafBnahmen mit

ausreichenden Graben und befestigten
Rinnen zur Verhinderung von Aus-
schwemmungen und groferen Folge-

schaden sind zu errichten.

Auch bei Verwendung bester Saat-
gutqualitdt hangt der Begriinungser-
folg wesentlich von der Wahl der ge-
eigneten Begrinungsverfahren, spe-

ziell von der gewahlten Begriinungs-
technik, ab. In der Praxis ist die Tech-
nik ,Andecken von Vegetationsteilen”
und zusatzlicher Ansaat bzw. einer rei-

nen Hydrosaat, falls keine Vegetations-
teile vorhanden sind, zu bevorzugen.
Diese Methoden gewahrleisten eine ra-
sche und sichere Wiederbegriinung mit
bestem Erosionsschutz. Die bodenstan-
dige Vegetation ist bestens an Standort
und Klima angepasst. Auf vielen Pla-
nieflachen kénnen mit vorher gewon-
nenen Rasenziegeln zumindest die
steilsten und begrunungsfeindlichsten
Stellen mit Andecken von Vegetations-
teilen begriint werden. Da normaler-
weise nie genug Rasenziegel vorhan-
den sind, um eine Begriinungsflache
komplett wieder abzudecken, werden
die Zwischenflaichen mit standortge-
rechtem Saatgut eingesdt bzw. mit ei-
ner Hydrosaat begrint.

Begriinung

Landliche Wege bzw. Forstwege
sind aufgrund der vorhergegangenen
Planie, der extremen Bodenverhalt-
nisse, des meist fehlenden Mutterbo-
dens sowie der mit der Héhenlage im-
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mer extremer werdenden klimatischen
Bedingungen schwieriger zu begri-
nen, als allgemein angenommen. Un-
begriinte Béschungen konnen leicht
erodieren und stellen eine Gefahr fur
Wege und Umwelt dar. Bei Stichwegen
oder wenig befahrenen Wegen kann
auch die Fahrbahn begriint werden.
Will man Erosionsschaden vermeiden

<

Zur Schaffung von Wildasungsflichen
wird die Fahrbahn von Stichwegen mit
einer passenden Saatgutmischung
begriint.

Die Hydrosaat ist eine voll mechani-
sierbare, kostengiinstige Begriinungs-
technik fiir Wegbdschungen.
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und zusatzlich eine fiir das Weidevieh
bzw. Wild attraktive Weide bzw.
Asungsflache schaffen, ist eine schnel-
le Begriinung unter Verwendung einer
geeigneten Applikationstechnik
Grundbedingung.

Die Wahl des optimalen Begrii-
nungszeitpunktes ist, unabhangig von
Methode und Saatgut, wesentlich fiir
einen befriedigenden Anwuchserfolg.
Eine erfolgreiche Rekultivierung be-
dingt immer das Zusammenspiel von
einer dem Standort angepassten Be-
grinungsmethode mit einer qualitativ
hochwertigen, dem Standort angepas-
sten Saatgutmischung. In der Praxis
wird man versuchen miissen, mit ei-
nem Minimum an Aufwand das Ziel
eines stabilen Rasens zu erreichen. Ziel
der beschriebenen MaBBnahmen ist die
Stabilisierung des stark durchwurzel-
ten Oberbodens. Bei instabilen, zu tief-
griundigeren Rutschungen neigenden
Begriinungsflachen miissen zusatzli-
che MaBnahmen zur Hangstabilisie-
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rung gesetzt werden. Eine Beurteilung
der Situation vor Beginn der Eingriffe
bzw. der Rekultivierungsarbeiten
durch einen Experten ist immer anzu-
raten.

Unterschiedlichstes ~ Ausgangsge-
stein hat wesentlichen Einfluss auf die
Wahl der fiir eine erfolgreiche Begrii-
nung erforderlichen Arten. Die pH-
Werte kénnen zwischen verschiedenen
Standorten extrem schwanken. Je ex-
tremer die Verhaltnisse, desto weniger
Arten koénnen sich etablieren. Die Ex-
position kann zu extremen kleinklima-
tischen Verhaltnissen fithren und steht
oft im Zusammenhang mit einer pro-
blematischen Wasserversorgung. Die
Begrinung der Ober- und Unterbo-
schungen sowie der Fahrbahn sollte
sobald als méglich nach Beendigung
der Bauarbeiten durchgefiihrt werden,
da sonst Pionierpflanzen die offenen
Flachen besiedeln und eine Ansaat
nicht mehr konkurrenzfahig ist.

Normale Boschungsmischungen
sind im Bereich von landlichem Wege-
und Bdschungsbau nur bedingt ver-
wendbar. Sie sind meist zu reich an
Obergrasern und zu nahrstoffbedirf-
tig. Fur durchschnittliche Verhéltnisse
und flache Béschungen kann man auf
landwirtschaftliche Mischungen fir
Dauergriinland zuriickgreifen, wobei
auf das Ausgangsgestein, die Wasser-
versorgung und die Hohenlage des
Begriinungsstandortes zu achten ist.
Unter extremen Bedingungen wie sehr
feuchten oder trockenen Standorten,
extremen pH-Werten oder in sehr ho-
hen Lagen ist auf eine besondere Ar-
tenwahl zu achten.

Der Fachmann kann die Auswahl
oder Zusammenstellung der richtigen
Mischung und des passenden Begrii-
nungsverfahrens am besten beurteilen.
Wenn man diese Vorgaben beachtet,
ist die zusatzliche Nutzung dieser Fla-
chen als Weide- bzw. Wildasungsfla-
che ohne Probleme moéglich. Die wei-
tere Pflege und Nutzung der Begri-
nung muss allerdings auf diesen Ver-
wendungszweck abgestimmt werden.

Pflege und Erhaltung

Die Pflege von Begriinungen dient
der Erzielung eines funktionsfahigen
Zustandes bzw. dessen Erhaltung.
Eine neu hergestellte Vegetationsdecke
wird ohne weitere Diinge- und Pflege-
maBnahmen nicht stabil bleiben, son-
dern durch vom Standort stammende
Vegetation sukzessive abgelost wer-
den. Auch bei optimaler Kombination
von Saatgutmischung und Begri-
nungstechnik sind daher verschiedene
PflegemaBBnahmen im Regelfall not-
wendig:
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Eine Startdiingung mit organischen
Langzeitdingern bzw. Wirtschafts-
diingern ist zu empfehlen, da diese die
Nahrstoffe langsam tiber mehrere Wo-
chen an die heranwachsende Vegeta-
tion abgeben koénnen. Eine Nachdin-
gung dient, je nach Zielvorgabe, der
Existenzsicherung der zu schaffenden
Vegetationsdecke, deren Erhaltung
und bei Nutzung als Asungsflache
auch der Ertragssteigerung. Besonders
auf nahrstoffarmen Rohbdden ist da-
her eine wiederholte Diingung in den
ersten Jahren eine Voraussetzung fir
den Erfolg. Organischen Diingern ist
in jedem Fall der Vorzug zu geben, sie
fordern den Humusaufbau auf dem
Planiematerial, und eine ausreichende
Stickstoffversorgung der heranwach-
senden Saat wird sichergestellt. Prinzi-
piell soll langfristig, aber zurtickhal-
tend gediingt werden, bis ein ausrei-
chender Narbenschluss erreicht ist.

Bei Deckungsgraden unter 70 % im
Jahr nach der Ansaat empfiehlt sich oft
eine Nachsaat bis hin zu einer zweiten
Begrinung. Meist reicht ein kleinfla-
chiges Aufrauen des Bodens mit an-
schlieBender héandischer Einsaat aus.
Die Zeit knapp nach der Schnee-
schmelze, in héheren Lagen zwischen
Mai und Juni, ist daftr ideal.

Das Auszaunen der Béschungen in
der ersten und wenn notig auch noch
in der zweiten Vegetationsperiode ist
notwendig, falls die Flache beweidet
wird. Eine Mahd ist nicht unbedingt
erforderlich, einmalige Mahd wire
aber fur nicht beweidete, graserreiche
Begriinungen empfehlenswert. Bei
Verwendung normaler Boschungsmi-
schungen und stérkeren Diingergaben
ist eine Mahd wegen der hohen Bio-
masseproduktion dieser Mischungen
oft zwingend, da sonst die Vegetation
abstickt. Bei der Beweidung von
Wegen sollte beachtet werden, dass
sehr steile Boschungen von Weidetie-
ren stark zertreten werden und da-
durch erosionsanfallig sind. Diese soll-
ten ausgezaunt und damit von Bewei-
dung freigehalten werden.

Um Wildasungsflaichen auf Forst-
straBBen in ihrer Funktion zu erhalten,
ist eine moderate PK-Diingung oder
das Ausbringen von Stallmist alle 2 bis
3 Jahre sinnvoll. Wichtig ist der jahrli-
che Schnitt im Juli. Damit wird eine
unerwiinschte Bestandesveranderung
vermieden und fiir den Spatsommer
steht wieder frisch nachgetriebene
Asung zur Verfiigung. Das anfallende
Schnittmaterial kann getrocknet und
im Winter als Heu verflttert werden
oder wird abgefiihrt.
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Trennung von Wald und Weide,
Revitalisierung Weidefldchen

Unter Rekultivierung versteht man
im Allgemeinen die Herstellung von
Vegetation auf abgestockten, mehr
oder weniger offenen Flachen, die ein-
erseits durch Wald- Weidetrennungs-
verfahren und andererseits durch Re-
vitalisierungs- und PflegemaBBnahmen
zustande kommen. Bei der Rekultivie-
rung treten immer wieder Probleme
auf, die sehr oft schlechte, vielfach nur
kurzfristige Begriinungserfolge nach
sich ziehen. Dies ist beispielsweise
nach der Trennung von Wald und Wei-
de fiir die urspringlich Weideberech-
tigten &uBerst unbefriedigend und
stellt aus deren Sicht den getatigten
Aufwand sehr oft in Frage. Auch Re-
vitalisierungen von bestehenden Wei-
deflachen bringen ohne Verwendung
passender Ansaattechniken und Mi-
schungen geringe Erfolge. Zur Ver-
meidung von Rekultivierungsfehlern
und damit zur Gewdhrleistung einer
erfolgreichen Neuanlage oder Revitali-
sierung von Reinweideflachen ist eine
Reihe von Malnahmen zu beachten.
Dabei ist zwischen den MalBnahmen
zur Vorbereitung der Flachen bis zur
Begriinung sowie MaBnahmen zur Er-
reichung und Erhaltung einer nutzba-
ren und produktiven Weide zu unter-
scheiden.

Technische Ausfithrung

Bei der Rekultivierung von abge-
stockten Waldflachen sowie bei der
Revitalisierung von extensiven Weide-
flachen werden unterschiedliche Ver-
fahren in der Praxis angewandt:

Bei Abstocken und anschlieBenden
Entfernung des Abraums werden die
Waurzelstécke nicht bearbeitet, es wird
nur der Abraum entfernt oder ver-
brannt. Ein kreuzweises Einschneiden
der Stocke mit der Motorsage fordert
deren schnelle Verrottung. Bei einer
zusatzlichen  Stockrodung  werden
nach der Abstockung der Abraum und
die gesamten Wurzelstocke entfernt,
zum Einsatz kommen groBe Schaufel-
bagger. Diese Variante sollte in der
Praxis bevorzugt werden. Bei der be-
liebten, weil kostengiinstigeren und
gut mechanisierbaren Variante Ab-
stocken und nachfolgender Einsatz
der Stockfrase werden sowohl der Ab-
raum als auch die Stécke aufgearbeitet
und in den Oberboden eingefrast. Bei
geringer Bestockung und vorherigem
Entfernen des Abraums ware der Ein-
satz der Stockfrase unproblematisch.
Bei starker Bestockung und zusatzli-
chem Einarbeiten des Abraums
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kommt es aber zur Bildung einer dem
Rindenmulch ahnlichen oberen
Schicht aus zerfasertem Holz. Der Hu-
mus, der anfangs in der oberen Bo-
denschicht mit dem fein zerkleinerten
Material durchmischt ist, wird durch
den Niederschlag in die tieferen Bo-
denschichten gewaschen und es bleibt
nur mehr der Mulch an der Oberflache
liegen. Der pH-Wert solcher Mulch-
schichten liegt oft deutlich unter vier.
Die Ansaat keimt an, findet aber kei-
nen Bodenschluss, trocknet bei der er-
sten Schénwetterperiode aus und
stirbt groBflachig ab. Durch den mas-
siven Einsatz der Stockfrasen tritt das
Problem in der Praxis sehr haufig auf.
Damit eine weitere Einsaat gelingt,
muss die wuchsfeindliche Schicht ab-
getragen und seitlich deponiert wer-
den.

Far alle Varianten gilt, dass langer
gelagerter Abraum vor dem Abbren-
nen oder Entfernen umgelagert wer-

| 2

Wird zuviel Holzmaterial eingearbeitet,
bleibt eine wuchsfeindliche Schicht
zuriick, eine nachfolgende Begriinung
schldgt meistens fehl.

Der Einsatz von Forstfrisen ist sehr
beliebt, aber kritisch zu betrachten.

v

den sollte, um darin vorkommende
Tiere zu vertreiben. Die Flachenvorbe-
reitung von verheideten Weiden wird
mit Schlageln, Schwenden, Frasen
oder Entsteinen durchgefihrt.
Trennungen von Wald und Weide
werden gewohnlich tiber mehrere Jah-
re durchgefiihrt. Die schnelle Absto-
ckung und Begriinung kleinerer Teil-
flachen ist dabei anzustreben. Ein sehr
héufig zu beobachtender Fehler liegt
in der schnellen Abstockung groBer
Flachen, wobei die notwendigen Be-

griinungsarbeiten nicht innerhalb der
niachsten Monate durchgefithrt wer-
den kénnen und groBe Teilflaichen mit
unerwunschter Vegetation wie Zwerg-
strauchern,  Seggen,  Reitgrasern,
Drahtschmiele etc. zuwachsen.

Begriinung

Die Vorbereitung eines wuchsfor-
dernden Saatbeetes sollte angestrebt
werden, wobei die obere Bodenschicht
aufgeraut und mit Humus bedeckt
sein sollte. Fiir einen besseren Boden-
schluss, eine sofortige Keimung und
eine maoglichst tiefgriindige Wurzelbil-
dung des Saatgutes ist eine gute Riick-
verdichtung des Saatbeetes, vor allem
bei den meist vorherrschenden locke-
ren, humosen Oberbéden, unbedingt
notwendig. Die Einsaat sollte sobald
als moglich nach der Vorbereitung der
Flachen erfolgen, da sonst Pionier-
pflanzen (Ungriaser und Unkrauter)
die offenen Flachen besiedeln und sich




eine Ansaat nicht mehr ausreichend
etablieren kann. Andererseits werden
die MaBnahmen meist erst sehr spit
im Jahr beendet. Falls es bereits spat
im Jahr ist (nach dem zweiten Au-
gustdrittel) und bald die ersten Froste
zu erwarten sind, ist in mittleren bis
hohen Lagen die Verwendung einer
Schlafsaat zu empfehlen (siehe Begru-
nungstechniken). Zusatzlich kann sich
dann der Boden tiber den Winter aus-
reichend setzen.

Bei intensiver landwirtschaftlicher
Bewirtschaftung wird die Verwen-
dung von OAG-Qualitatsmischungen
empfohlen, allerdings nur bis in Ho-
henlagen von 1000 bis maximal
1600 m, je nach Standortsverhaltnis-
sen. Die Verwendung hochwertiger
standortangepasster Arten fiir die ein-
gesate Mischung ist bei einer extensi-
ven Nutzung von Weideflachen zu be-
vorzugen (siehe Tabelle 1). Standort-
gerechte Arten gewihrleisten unter
diesen Voraussetzungen einen zufrie-
den stellenden und zusatzlich langfris-
tigen Qualitatsertrag. Auch gute Griun-
landmischungen bestehen im Gegen-
satz dazu aus hochproduktiven, nahr-
stoffliebenden und unter den herr-
schenden Klima- und Bodenverhalt-
nissen kurzlebigen Griinlandarten.
Ganz allgemein gilt, je extremer der
Standort ist, umso besser bewéahren
sich Mischungen mit standortgerech-
tem Saatgut im Vergleich zu Handels-
mischungen hinsichtlich Ausdauer,
Reproduktionsfahigkeit und Boden-
deckung. Entsprechende Versuchser-
gebnisse aus einem Forschungsprojekt

kénnen den Veréffentlichungen unter
www.raumberg-gumpenstein.at  ent-
nommen werden.
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Pflege und Erhaltung
Es sollten unbedingt die wichtigsten
Standort- und Bodenparameter wie

Tabelle 1: Empfohlene Rezepturen fiir extensive Weideflachen fiir mittlere und
hdhere Lagen (1200 bis 1800 m) bei unterschiedlichem Ausgangsgestein
Extensive Weidemischung fiir mittlere und héhere Lagen mit
kalkhaltigem Ausgangsgestein
Art Sorte Flachen- | Gewichts-
prozent prozent
Kammgras Crystal 5 5,6
Knaulgras Tandem 5 3,7
Alpenrotschwingel Okotyp Osterreich 10 11,2
Rotschwingel Condor, Echo, Gondolin 10 1,2
Deutsches Weidelgras ~ Guru 5 47
Timothe Tiller, Lischka 10 7.5
Wiesenschwingel Bartran, Cosmolit, Darimo, Laura, Leopard 10 11,2
Alpenrispengras Okotyp Osterreich 10 11,2
Wiesenrispe 50% Balin, Compact, Lato 20 224
50% Limagie, Monopoly, Oxford
Hornklee Oberhaunstadter, Rocco 5 3,7
Weiltklee Klondyke, Riesling, Sonja 5 3,7
Alpenrotklee Okotyp Osterreich 5 3,7
Gesamt 100 100
Extensive Weidemischung fiir mittlere und héhere Lagen mit
silikatischem Ausgangsgestein
Art Sorte Flachen- | Gewichts-
prozent prozent
RotstrauBgras Gudrun 6 48
Knaulgras Tandem 7 5,5
Alpenrotschwingel Okotyp Osterreich 15 17,8
Rotschwingel Condor, Echo, Gondolin 10 11,9
Deutsches Weidelgras ~ Guru 5 5.0
Timothe Tiller, Lischka 15 11,9
Alpenlieschgras Okotyp Osterreich 5 59
Wiesenrispe 50% Balin, Compact, Lato 20 23,8
50% Limagie, Monopoly, Oxford
Weiltklee Klondyke, Riesling, Sonja 4 55
Alpenrotklee Okotyp Osterreich 10 7.9
Gesamt 100 100

Gut gelungene Einsaat am Versuchs-
standort Eschwaldalm.

<

Abgestockte Flichen miissen innerhalb
weniger Monate begriint werden, um
das Aufkommen unerwiinschter Vegeta-
tion zu verhindern.

pH-Wert, Humusgehalt und Gehalt an
Hauptnahrstoffen erhoben und bei der
Planung der DingemalBnahmen sowie
bei der Auswahl der Saatgutmischung
miteinbezogen werden. Falls eine
Grundversorgung von Hauptnéhrstof-
fen nicht gewahrleistet ist, sollte zu-
mindest eine Diingung mit Phosphor
und Kalium durchgefiihrt werden, auf
sauren Boden kann sich ohne Kalkung
keine qualitativ oder quantitativ hoch-
wertige Vegetation entwickeln. Eine
Startdiingung mit organischem Lang-
zeitdunger bzw. Wirtschaftsdiinger ist
zu empfehlen, da diese die Nahrstoffe
langsam tiber mehrere Wochen an die
heranwachsende Vegetation abgeben
konnen. Aufgrund der kiirzeren Vege-
tationszeit und der geringen Bodenak-
tivitdit sind bei extensiver Nutzung
solcher Flachen Diingermengen um
80-120 kg K;O bzw. P;O; (korrespon-
dierend mit den Ergebnissen einer
empfohlenen Bodenuntersuchung) so-
wie maximal 60-80 kg N zur Anlage
ausreichend.
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Die rekultivierten Flichen sollten
im ersten und wenn notig auch noch
im zweiten Jahr nach der Anlage aus-
gezdunt werden, um nicht von den
Weidetieren vertreten zu werden. Eine
Nachdiingung und gegebenenfalls
Nachsaat der Flachen sollte durchge-
fihrt werden, falls die Vegetations-
deckung nicht 70 % an Deckung er-
reicht. Neben diesen MaBnahmen soll-
te ein sinnvolles Weidemanagement
angestrebt werden, um eine langfristi-
ge Nutzung der rekultivierten Flachen
zu ermoglichen. Falls notig ist eine
Mahd der tiberstandigen Vegetation
durchzufiihren.

Begriinungen in Hochlagen

Von der HBLFA Raumberg-Gum-
penstein, in Kooperation mit dem
Land Tirol, wurden in den vergange-
nen Jahren intensive Versuche unter-
nommen, neue Standards fir die Be-
griinung in Hochlagen, insbesondere
im Bereich von Schipisten, Aufstiegs-
hilfen, Almrevitalisierungen sowie
Wildbach- und Lawinenverbauungen,
zu entwickeln. Mit interessierten For-
schungsgruppen in den umliegenden
Alpenlandern wurden Forschungskoo-
perationen gestartet. Vor zehn Jahren
konnte in Zusammenarbeit mit der
Karntner Saatbaugenossenschaft be-
reits mit der kommerziellen Produk-
tion von Saatgut standortgerechter Ar-
ten begonnen werden. Unter der Lei-
tung der Abteilung fiir Alpine Vegeta-
tionstechnik wurden in den letzten
Jahren zwei internationale EU-Projek-
te unter Teilnahme von weiteren For-
schergruppen aus dem gesamten Al-
penraum durchgefiihrt. Dabei konnten
die vielen oOkologischen aber auch
wirtschaftlichen Vorteile der Verwen-
dung hochwertiger Begriinungstechni-
ken in Kombination mit standortge-
rechten Saatgutmischungen mit wis-
senschaftlichen Methoden nachgewie-
sen werden (siehe auch www.al-
peros.org. oder www.sureproject.net)

Alpines Klima

Im Vergleich zu den tieferen Lagen
unterhalb der Waldgrenze verschlech-
tern sich Klima und Bodenverhéltnisse
in Hochlagen rapid. Begriinungen
oberhalb der Waldgrenze sind daher
deutlich schwieriger durchzufiihren
als in Tallagen. Die Temperatur nimmt
in der Luft und in den tieferen Boden-
schichten im Mittel um 0,6 °C pro
100 m Meereshéhe ab. Die klimatische
Vegetationszeit mit Tagesmitteltempe-
raturen tber 10 °C betrdgt in 2000 m
Meereshohe etwa 60 Tage, das ist ein
Drittel der Vegetationszeit im Tal. Die
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Nur die Kombination einer hochwerti-
gen Begriinungstechnik mit einer stand-
ortgerechten Saatgutmischung sichert
naturnahe Begriinungen in Hochlagen

tiefen Bodentemperaturen im Gebirge
setzen die Aktivitat der Mikroorganis-
men sehr stark herab. Abbau der toten
organischen Masse und damit die
Nachlieferung mineralischer Grund-
nahrstoffe sind gehemmt. Die Nieder-
schlage nehmen mit der Hoéhe zu,
ebenfalls die Haufigkeit und Starke
der Winde. Das beeinflusst sehr stark
die winterliche Schneeverteilung und
damit die Lange der Aperzeit sowie
den Wasserhaushalt. An exponierten
Stellen ist dadurch auch starke Ero-
sionswirkung moglich.

Technische Ausfithrung

Eine Entfernung der obersten Bo-
denschicht, wie bei technischen Ein-
griffen Giblich, bedeutet die Zerstérung
des fir diesen Standort spezifischen
Mutterbodens. Ohne diesen kann ein
okologisch  darauf
abgestimmter Rasen
nicht mehr aufkom-
men. Vor allem bei
Rekultivierungs-
mabBnahmen,  wo
keine weitere Nut-
zung der Flachen
vorgesehen ist,
wire eine Lagerung
und Wiederverwen-
dung der urspring-
lichen  Vegetation
vom Standort unbe-
dingt anzuraten.
Die in diesem Bei-
trag  beschriebene
Technik des ,An-
deckens von Vegetationsteilen® ist die
sicherste und schnellste Methode der
Wiederbegriinung (siehe auch Be-
schreibung der Techniken). Speziell in
extremen Hochlagen sollte sie, wann
immer moglich, angewendet werden.
Auf vielen Planieflichen kénnen mit
den vorher gewonnenen Rasenziegeln
zumindest die steilsten und begri-
nungsfeindlichsten Stellen mit dieser
Methode begriint werden. Dabei ist zu
beachten, dass Eingriffe in Hohenla-
gen Uber 2400 m prinzipiell zu ver-
meiden sind.

Wo keine landwirtschaftlichen Ma-
schinen zur Ansaat verwendet werden
konnen, wird gewohnlich auf die ein-
fache Trockensaat oder die Hydrosaat
zurtickgegriffen. Naturlich  besteht
auch die Maoglichkeit, auf alternative
Techniken wie die Heublumen- oder
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Vergleich einer
herkémmlichen

(links) mit einer
standortgerech-

ten (rechts) Saat-
gutmischung auf
1850 m Seehdohe.

Heumulchsaat zurtickzugreifen. Gera-
de in Hochlagen ist manchmal noch
brauchbares Material von Heustadeln
oder Bergméhdern zu gewinnen.
Wichtig ist, auf exponierten und stei-
leren Flachen mit Erosionsgefahrdung
unbedingt eine Mulchsaat mit ausrei-
chender Abdeckung des Oberbodens
mit Heu oder Stroh auszufihren. Eine
ganz gute, sehr sichere Methode in
Hochlagen ist die Schlafsaat, welche in
der Praxis beste Ergebnisse bringt und
auch auf Almflachen mit Erfolg einge-
setzt werden kann. Deckfruchtansaa-
ten ohne Mulchschicht sind in Hoch-
lagen ungentigend.

Spezielle Saatgutmischungen wer-
den benotigt

Meist sind die zu begrinenden Fla-
chen weitaus groBer, sodass auf Saat-
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gutmischungen zurtckgegriffen wer-
den muss. In Hochlagen stehen Fut-
terwert und Ertragsfahigkeit solcher
Mischungen nicht mehr im Vorder-
grund. Einerseits kann durch die kur-
ze, kithle Vegetationsperiode nur mehr
wenig Biomasse produziert und Nahr-
stoff umgesetzt werden, andererseits
liegt die wichtigste Eigenschaft der Be-
griunungen in der Ausbildung eines
langlebigen, dichten und relativ an-
spruchslosen Pflanzenbestandes. Bei
der in solchen Hohenlagen ablichen
extensiven Nutzung sind solche auch
im Handel erhéltlichen standortge-
rechten Alpinmischungen den her-
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kommlichen Mischungen deutlich
uberlegen. Wie Langzeitversuche ge-
zeigt haben, sind Ausdauer und Ero-
sionsschutz signifikant besser, die Er-
tragsleistung sowie die Futterqualitat
zumindest vergleichbar. Der deutlich
hohere Preis standortgerechter Alpin-
mischungen relativiert sich durch ge-
ringere Aufwandsmengen an Saatgut.
Je nach Qualitat des Saatbettes werden
60 bis 150 kg/ha empfohlen gegen-
tiber 250 bis 400 kg bei herkommlichen
Begriinungsmischungen.

Rasenziegel vom Standort sind wert-
volles Begriinungsmaterial und miissen
sorgsam gelagert und wieder verwendet
werden.

Mit Hochlagensaatgut wiederbegriinte
Schipisten sind hochwertige und stabile
Weideflachen.

Pflege und Erhaltung

Bei Verwendung standortgerechter
Saatgutmischungen in Kombination
mit einer guten Applikationstechnik
ist im Regelfall eine einmalige Diin-
gung zur Aussaat zum Erreichen einer
stabilen Vegetationsdecke ausreichend.
Nur in Ausnahmefallen, bei schlechter
Deckung im Jahr nach der Ansaat,
sind weitere DiingemaBnahmen not-
wendig. Im Gegensatz zu Besténden,
welche sich vorwiegend aus Tieflagen-
saatgut entwickelt haben, bendtigen
bodenstandige Arten aus Alpinmi-
schungen keine Erhaltungsdiingung.
Trotzdem kann die Ertragsfahigkeit
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durch regelmaBige, moderate Diin-
gung deutlich gesteigert werden, ohne
dem Pflanzenbestand zu schaden. An-
dererseits  zeigen standortgerechte
Pflanzenbestande auf Flachen, die
Uber mehrere Jahre nicht geschnitten
oder gediingt wurden, keinerlei nega-
tive Erscheinungen wie Absticken im
Frihjahr.

In der Praxis missen standortge-
rechte Begriinungen also nicht stindig
gemaht oder genutzt werden und kén-
nen im Bedarfsfall sich selbst Giberlas-
sen werden, vertragen aber auch eine
nicht zu intensive Dingung und Nut-
zung problemlos. Zum Einsatz sollen
dabei ausschlieBlich organische Diin-
ger kommen. Ideal wéare gut kompo-
stierter Mist, im Handel beziehbare or-
ganische Diinger — wenn moglich mit
Biozertifizierung ~ haben sich eben-
falls bewahrt. Nattirlich lasst sich auch
Biotonnenkompost bei entsprechender
Mechanisierung und Befahrbarkeit der
Flachen verwenden. Aufgrund der be-
grenzten Vegetationszeit und der ge-
ringen Bodenaktivitat sind Dinger-
mengen um 50-70 kg K;O bzw. P;0s
sowie 40-50 kg N einmalig zur Anlage
ausreichend.

Bei Deckungsgraden unter 50 % im
Jahr nach der Ansaat empfehlen sich
oft Nachbesserungsarbeiten bis hin zu
einer zweiten Begriinung. Meist wird
ein kleinflachiges Aufrauen des Bo-
dens mit anschlieBender handischer
Einsaat ausreichen. Die Zeit knapp
nach der Schneeschmelze, in Hochla-
gen zwischen Mai und Juni, ist dafir
ideal. Naturlich kann auch fiir Nach-
saaten auf die bewédhrte Technik der
Schlafsaat zuriickgegriffen werden.
Frisch rekultivierte Flachen sollen im
ersten Jahr zur Vermeidung groBfla-
chiger Schadigungen durch das Wei-
devieh unbedingt ausgezdaunt werden.
Friihestens in der zweiten Vegetations-
periode soll eine erste, vorsichtige Be-
weidung stattfinden. In der Praxis ha-
ben sich dabei Schafe und Ziegen be-
sonders bewédhrt. Rinder sollen erst
nach einem ausreichenden Verfestigen
der Vegetation aufgetrieben werden, in
der Praxis nicht vor dem Spatsommer
der zweiten Vegetationsperiode.

Begriinungstechniken

Auch bei Verwendung bester Saat-
gutqualitat hangt der Begriinungser-
folg wesentlich von der Wahl der ge-
eigneten Begriinungsverfahren, spe-
ziell von der gewihlten Begriinungs-
technik, ab. Diese so genannten
.Deckbauweisen” und die dabei ein-
gesetzten Pflanzen, Samen und/oder
Pflanzenteile schiitzen die Bodenober-
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flache vor schadlichen mechanischen
Kriften (Wasser, Regen, Hagel, Wind,
Frost), verbessern den Feuchte- und
Warmehaushalt und damit die Ent-
wicklung des pflanzlichen Lebens im
Boden. Zu beachten ist aber, dass die
Tiefenwirkung dieser Bauweisen von
untergeordneter Bedeutung ist und
normalerweise nicht unter den Wur-
zelhorizont reicht. Das bedeutet, dass
die nachfolgend dargestellten Techni-
ken nur zur Stabilisierung des durch-
wurzelten Oberbodens verwendet
werden kénnen (siehe Tabelle 2). Jede
der nachstehend beschriebenen Tech-
niken hat dabei ihre spezifischen An-
forderungen sowie Vor- und Nachteile
(siehe Tabelle 3). Ist eine tiefer wir-
kende Stabilisierung des Bodens not-
wendig, muss auf Methoden der Inge-
nieurbiologie oder auf ,harte” Verbau-
ungen aus Holz, Beton, Stahl etc. zu-
rickgegriffen werden, die in diesem
Beitrag nicht dargestellt werden.

Einfache Trockensaat

Trockensaaten kénnen sowohl per
Hand als auch mit geeigneten Sédma-
schinen ausgebracht werden. Ein Pro-
blem bei der handischen Einsaat gro-
Berer Flachen liegt in der gleichmaBi-
gen Verteilung des Saatgutes sowie
der Einhaltung der empfohlenen Aus-
saatmenge. Um grobere Fehler zu ver-

darauf das restliche Saatgut ausgesit.
Durch das rasche Auflaufen der im
Boden liegenden Deckfrucht kommt es
zu einer schnellen Abdeckung der er-
doffenen Stellen (dieser Effekt wird
durch das raue Klima in Hochlagen
stark gehemmt, deswegen wird fur

solche Standorte eine zuséatzliche
Mulchabdeckung empfohlen). Zwi-
schen der Deckfrucht entwickelt sich
die eigentliche Begriinungssaat. Geeig-
net ist diese Methode vor allem fur
steilere, stark sonnenexponierte Bo-
schungen. In tieferen Lagen, vor allem
bei guter Nahrstoffversorgung muss
die Deckfrucht rechtzeitig (bei max.
30 cm Wuchshéhe) gemaht und abge-
raumt werden, weil sie sonst die auf-
gehende und ausdauernde Vegetation

Wiesengraser und -krdauter reife Sa-
men ausbilden konnten. Oft empfiehlt
sich ein Aussieben, um eine entspre-
chend hohe Samenkonzentration zu
bekommen. Die Heublumen
(0,5-2 kg/m? werden mitsamt den
Halmen maximal zwei Zentimeter
dick ausgestreut. Eine zusatzliche Ab-
deckung des Bodens mit einer Mulch-
schicht ist nur bei Verwendung von
gesiebtem Material auf steilen Bo-
schungen notwendig. Um Verwehun-
gen zu verhindern, soll die Aussaat
nur auf feuchtem Boden erfolgen bzw.
die Heublumen (wo moglich) nach der
Aussaat mit Wasser benetzt werden.
Die zusatzliche Verwendung einer
Deckfrucht hat sich bewahrt. Bei zu
geringer Keimfahigkeit der Heublu-

Tabelle 2: Vergleich verschiedener Begriinungsmethoden

Begriinungsmethode Standortsbedingungen Vorteile Erosions-
schutz*

Handsaat Kleinflichen, nicht zu steil geringe Kosten 3
Trockensaat maschinell maschinenbefahrbare Flachen Maschineneinsatz, geringe Kosten 3
Deckfruchtansaat nicht zu steile Flachen in tiefen

(Saatgut + Deckfrucht) bis mittleren Lagen billig, schneller Schutz 2
Heublumensaat uber der Waldgrenze, nicht zu steile Flachen billig, standortgerechtes Saatgut 2
Heumulchsaat/Heudruschsaat auf allen Standorten, nicht zu steile Flachen standortgerechtes Saatgut, 1

mechanischer Schutz

Mulchsaaten (Saatgut + Mulch) | alle Standorte, besonders tber der Waldgrenze | optimaler Schutz vor Erosion 1
Hydrosaat (Saatgut) Rohbdden, steile glatte StraRenbdschungen voll mechanisiert, 2
relativ kostenguinstig, rasch
Vegetationsstiicke + Handsaat auf allen Standorten, besonders Béschungen Vegetation vom Standort 2
Vegetationsstiicke auf allen Standorten, besonders Boschungen Vegetation vom Standort,
guter Erosionsschutz 1
*1=sehrgut 2=gut 3 =schlecht

meiden, sollte das Saatgut fur passen-
de Teilflachen portioniert werden.
Trockensaaten eignen sich besonders
gut fir ebene Flachen, konnen jedoch
auch auf Boéschungen mit grober Bo-
denoberflaiche angewendet werden.
Die Saatstarke betragt bis zu 10 g/m?
auf ebenen Flachen und bis zu
15 g/m? auf steilen Fliachen.

Deckfruchtansaat

Bei dieser Ansaatmethode werden
Roggen, Hafer oder Gerste (letztere
eignen sich nur im Frihjahr und Som-
mer) in den Boden eingearbeitet und

42 DER FORTSCHRITTLICHE LANDWIRT ,BEGRUNUNG*"

verdrangt und nach dem Absterben
groBe Licken hinterlasst. Die Saatstar-
ke betragt 5-10 g/m? Roggen/Ha-
fer/Gerste und 10-15 g/m? Saatgut.

Heublumensaat

Voraussetzung daftr ist das Vor-
handensein samenreicher Reste auf
den Tennenbdden oder von Heusta-
deln, wo Heu (1. Schnitt) von extensi-
ven Grinlandflachen gelagert wird.
Dieses Material soll nicht dlter als ma-
ximal zwei Jahre sein. Weitere Voraus-
setzung ist, dass das Heu spét genug
geschnitten wurde, wodurch viele

men kann mit einer gekauften passen-
den Saatgutmischung aufgebessert
werden.

Heumulchsaat und Heudruschsaat

Material intensiv bewirtschafteter
Wiesen ist fur beide beschriebenen
Methoden nicht geeignet! Bei Vorhan-
densein entsprechender Flachen kann
das ,Saatgut” durch spezielle Mahd
gewonnen werden. Die Mahd wird
zur Samenreife der Spenderwiese am
frihen Morgen (taunass) durchge-
fihrt. Das so gewonnene Schnittgut
mit den darin enthaltenen Samen ist
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Eine Mulchschicht aus Heu oder Stroh gewihrleistet besten Erosionsschutz und for-
dert eine schnelle Entwicklung der Ansaat.

v

gleichmaBig auf die zu begriinenden
Flachen aufzubringen. Ein zu dickes
Aufbringen ist zu vermeiden, um
Faulnisprozesse im  aufgebrachten
Mahgut zu vermeiden. Ist das Auf-
bringen nicht gleich moglich, muss
das Material getrocknet werden.

Eine ahnliche Methode ist das Aus-
bringen von Heudrusch geeigneter ex-
tensiver Spenderwiesen. Dazu werden
geeignete, ebene Spenderflichen im
optimalen Reifezustand gedroschen.
Die Erntemenge betragt ca. 200 kg/ha,
das Verhdltnis Spender- zu Begri-
nungsflache liegt bei etwa 1:1 bis 1:2.
Ist das Aufbringen des Drusches nicht
gleich nach der Ernte méoglich, so
muss dieser getrocknet oder trocken
gelagert werden.

Mulchsaaten

Mulchsaaten sind mit verschiede-
nen organischen Materialien abge-
deckte und geschiitzte Ansaaten. Fir
ein optimales Wachstum darf die Di-
cke der Mulchschicht nie
mehr als 3-4cm betragen
und soll lichtdurchlassig
sein. Die gebrauchlichsten
Mulchstoffe sind Heu und
Stroh. Bei der einfachen
Heu- bzw. Strohdecksaat
wird Gber das Saatgut eine
3-4cm hohe Heu- oder
Strohdecke ausgebracht.
Voraussetzung fiir diese Be-
grinungsmethode sind
windgeschiitzte und nicht
zu steile Lagen. Der Materi-
alaufwand betragt
300-600 g/m? im trockenen
Zustand. An steilen Stellen
und vor allem dber der
Waldgrenze, ist die Bitumen-
Strohdecksaat eine geeignete
Methode, die sehr oft zur
Begriinung von Schipisten in
Hochlagen verwendet wird.
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Dabei werden in die 3-4-cm hohe
Strohschicht Samen und Diinger ein-
gebracht und dartiber eine instabile
Bitumenemulsion gespritzt (nicht in
Trinkwasserschutzgebieten anzuwen-
den). Heu eignet sich fur das Besprit-
zen mit Bitumen sehr schlecht; als
Heudecksaat allein wirkt es wegen der
diinneren Halme und deren intensiver
Verzahnung untereinander stabiler als
Stroh.

Hydrosaat

Bei dieser Saatmethode werden Sa-
men, Diinger, Klebemittel, Bodenhilfs-
stoffe und manchmal auch Mulchstof-
fe mit Wasser in einem speziellen
Spritzfass vermischt und auf die zu
begriinenden Flachen gespritzt. Nor-
malerweise erfolgt die Ausfithrung
durch Begriinungsfirmen mit geeigne-
tem Spezialgerat. Bei Vorhandensein
von einem Giillefass mit integriertem
Rihrwerk koénnen solche Begrinun-
gen durch einfache Adaptionen und
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dem nétigen Fachwissen prinzipiell
auch in Eigenregie ausgefiihrt werden.
Mit dieser Methode kénnen selbst stei-
le Boschungen mit glatter Oberflache
begriint werden. Daher wird die
Hydrosaat vorzugsweise nach Wege-
bauten und vor allem bei der Begrii-
nung von Forstwegen verwendet. An
steilen Hangen kann das Samen-Din-
gegemisch auch auf ein vorher ange-
nageltes Jutenetz gespritht werden. In
Extremfallen ist diese Methodik auch
vom Hubschrauber aus anwendbar. In
Hochlagen soll die Hydrosaat nur in
Kombination mit einer Abdeckung des
Oberbodens  mittels Mulchschicht,
Netz oder Saatmatte verwendet wer-
den.

Schlafsaat

Die Schlafsaat nimmt eine besonde-
re Stellung ein, da sie genau genom-
men keine eigene Methode darstellt
und wegen der Kahlfrostgefahr im zei-
tigen Frithjahr nur in hoheren Lagen
tiber 1400 m zum Einsatz kommen
soll. Dafiir kénnen alle vorher vorge-
stellten Begriinungsmethoden ange-
wendet werden. Der Unterschied liegt
einzig in der gezielten Wahl eines
moglichst spdten  Begriinungszeit-
punktes Ende Oktober, Anfang No-
vember, moglichst knapp bevor der
Schnee dauerhaft liegen bleibt. Da-
durch soll ein Ankeimen des Saatgutes
im Herbst unterbunden werden (Ach-
tung in Fonlagen). Die Saat tiberwin-
tert auf der Flache und keimt bereits
bald nach der Schneeschmelze. Die Ve-
getationszeit und die Winterfeuchte
konnen so optimal ausgeniitzt wer-
den. Im Vergleich zu einer spaten Saat
im Sommer/Herbst sind die Begri-
nungsergebnisse deutlich besser (siehe

Abbildung 1).

Andecken
tionsteilen

Rasenziegel (auch Rasenso-
den genannt) oder groBere
Vegetationsstiicke, die bei Pla-
nierungen oder beim Wege-
bau gewonnen, gestapelt und
nach Fertigstellung der Fla-
chen gruppenweise aufgelegt
werden, eignen sich sehr gut
zur schnellen Begriinung von
aufgerissenen Stellen. An stei-
leren Boéschungen miissen die
Rasenziegel mit Holznageln
angenagelt werden.

von Vegeta-
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Begriinungen miissen, je nach

Hohenlage, ein bis zwei Vege-

tationsperioden vor Beweidung
geschiitzt werden.
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Vor Beginn der Planierungsarbeiten
werden der vorhandene Rasen oder
die Vegetationsstiicke samt dem
durchwurzelten Boden abgehoben
und nach der Planie wieder ausgelegt.
Je nachdem, ob die Ziegel handisch
ausgestochen oder maschinell abgeho-
ben werden, betragt die GréBe 0,15 bis
0,50 m?. Falls erforderlich, sind die Ra-
senziegel in Mieten (max. 1 m Breite
und 0,6 m Hohe) oder auf Paletten zu
lagern, um Austrocknung, Ersticken
und Faulen zu verhindern. Die Lager-
zeit sollte im Sommer zwei bis maxi-
mal drei Wochen nicht ibersteigen.
Nach Beendigung der Planierarbeiten
werden die Rasen-

Begriinungsmischungen

Auch im Bereich des Landschafts-
baues und der Begriinung von Bo-
schungen sowie bei extensiv genutzten
Grinlandflachen hat die Wahl einer
geeigneten Saatgutmischung einen
wesentlichen Anteil am Gesamterfolg.
Dabei spielt vor allem die richtige Zu-
sammensetzung in Hinblick auf
Standort, Begriinungsziel und gerin-
gem Pflege- und Erhaltungsaufwand
eine wesentliche Rolle. Bei Wegbauten
im Steilgelande und in héheren Lagen
entstehen vielfach auch extreme
Standorte, die neben einem entspre-

unterschieden werden. Die Hohenlage
potenziert samtliche negative Effekte,
welche durch die Standortsbedingun-
gen und das Klima hervorgerufen
werden. Nicht zu vergessen ist der
mogliche Einfluss einer mehr oder we-
niger starken Beschattung der Stand-
orte, vor allem im Bereich des Wald-
gurtels. Dies alles ist bei der Wahl der
geeigneten Saatgutmischung unbe-
dingt zu beachten. Zusatzlich ist es
auch wichtig, die notwendigen Eigen-
schaften solcher Mischungen je nach
Hohenlage und Nutzung bzw. Begrii-
nungsziel differenziert zu betrachten
(siehe Abbildung 2). Nattirlich hat in

der Praxis kaum jemand die

ziegel oder Vegeta- Abbildung 1: Zeitplan fiir die Ausfiihrung von Begriinungsarbeiten notwendigen Fachkenntnisse,
tionsstiicke wie_der Zeltraii Aktivitat eine Begriinungsmischung
ausgelegt, leicht standortbezogen  zusammen-
angedrijckt und wo [ . 0 | . 1 2 zustellen. Deswegen kann man
=i o Rasenziegel, Vegetationsstiicke i el =
moglich bewassert. ’ v fir durchschnittliche Verhalt-
Bei koordinier- Mulchsaat, Heublumensaat nisse auf Mischungen zuriik-
tem hBaufabIan] i}r;t [ ommm @ Omm | Hydrosaat, Handsaat, Trockensaat | Kgreifen, die zumindest auf
es sehr oft maéglich, wesentliche Aspekte der Ho-
. ; Schlafsaat
die Zwischenlage- L . henlage und Wasserversor-
rung der Rasenso- =3 optimal 8 maglich (Verdndert nach Schiechtl & Stern, 1992) gung sowie des Ausgangsge-
den zu umgehen. steines Riicksicht nehmen.
POV VIV X X XX

Tabelle 3: Anforderungen und Richtkosten

Eigenleistung Richtkosten* | Aussaatmenge
Begriinungsmethode, Saatmethode Zufahrt | mdglich Gerateausstattung €/m? g/m?
Handsaat nein ja keine 0,40-0,80 8-15
Trockensaat maschinell ja ja Zug-, Samaschine 0,20-0,40 6-10
Deckfruchtansaat (Saatgut + Deckfrucht) nein ja evtl. Sdmaschine 0,30-0,90 10-15 + 5-10
Heublumensaat nein ja keine 0,70-1,20 500-2000
Heumulchsaat/Heudruschsaat ja ja keine 1,50-3,50 500-2000/20-40
Mulchsaaten (Saatgut + Mulch) ja teilweise | evtl. Behalter+Pumpe 1,35-2,10 8-15 + 300-500

fir Bitumenemulsion

Hydrosaat (Saatgut) ja nein Spritzfass, Rihrwerk, Pumpe | 0,50-0,90 6-15
Vegetationsstiicke + Handsaat nein teilweise | Bagger ab 2,00 6-10
Vegetationsstiicke nein nein Bagger ab 2,00 -
* Bezogen auf Flache von 0,5 ha und geschultes Personal, kénnen in der Praxis deutlich abweichen

Im Idealfall werden die Vegetationstei-
le an einer Stelle des Bauvorhabens
entnommen und an anderen Orten
desselben Bauvorhabens direkt zur
Rekultivierung eingesetzt. Diese Vor-
gangsweise spart Manipulationskosten
(Zwischenlagerung) und bewirkt eine
groBtmogliche Schonung der zu ver-
pflanzenden Vegetationsteile.

Sehr oft ist die Begriinungsflache zu
groB fiir ein flichiges Abdecken mit
vorhandener Vegetation. Die Rasenso-
den werden in diesem Fall auf trocke-
nen Standorten in Gruppen (damit sie
nicht austrocknen), in niederschlags-
reichen Gebieten auch schachbrettartig
auf der zu begrinenden Flache ange-
deckt. In die Bereiche zwischen den
Soden wird geeignetes Saatgut einge-
bracht. Dieses Saatgut bewirkt eine
Stabilisierung des noch offenen Ober-
bodens.
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chenden Applikationsverfahren eine
hochwertige Saatgutmischung verlan-
gen. Die immer noch ibliche beden-
kenlose Aussaat moglichst billiger Sa-
menmischungen ist einer der Haupt-
grinde fiir mangelnde Bestandigkeit
solcher Begriinungen. Unterschiedlich-
stes Ausgangsgestein hat wesentlichen
Einfluss auf die Wahl der fir eine er-
folgreiche Begriinung erforderlichen
Arten. Die pH-Werte konnen zwischen
verschiedenen  Standorten  extrem
schwanken. Je extremer die Verhalt-
nisse, desto weniger Arten konnen
sich etablieren. Die Exposition kann zu
extremen, kleinklimatischen Verhalt-
nissen fithren und steht oft im Zu-
sammenhang mit einer problemati-
schen Wasserversorgung. Prinzipiell
muss zwischen trockenen und feuch-
ten Standorten in Klimagebieten mit
unterschiedlichem Jahresniederschlag
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Geeignete Saatgutmischungen fiir
niedere bis mittlere Lagen

Werden Rekultivierungsflachen
nach der Begriinung wieder landwirt-
schaftlich genutzt, ist die Einsaat einer
passenden, landwirtschaftlichen Mi-
schung fiir Dauergriinland eine gute
Moglichkeit, solche Flachen wieder
schnell und effizient zu begriinen. Die
zur Wahl stehenden Mischungen kon-
nen, je nach weiterem Verwendungs-
zweck, fir trockene, feuchte, extensive

solche Unterschiede meist grob aus-
machen.

Geeignete Saatgutmischungen fiir
mittlere und héhere Lagen

In mittleren Lagen erfordern vor al-
lem der Bau und die Erhaltung von
ForststraBen, Asungsflaichen und MaB-
nahmen im Zusammenhang mit der
Anlage von Weideflichen nach der
Trennung von Wald und Weide oder
auch der Revitalisierung von Extensiv-

SONDERBEILAGE

Forstfrasen) werden die Flichen im
Regelfall nur extensiv bewirtschaftet.
Unter solchen Bedingungen halten
sich Saatgutmischungen, die guten
Futterwert, geringe Nihrstoffansprii-
che und eine gute Anpassung an rau-
es Klima haben, besonders gut. For-
schungsergebnisse zeigten bei ver-
gleichbarer Ertragsleistung und guter
Futterqualitat viel bessere Ausdauer
solcher Mischungen (,Rekultivierung
nach Wald-Weidetrennung”

oder intensive Nutzung aus-
gewahlt werden. Allen land-
wirtschaftlichen Saatgutmi-
schungen gemeinsam ist
aber eine hohe Nahrstoffbe-
darftigkeit. Um  solche
Pflanzenbestande stabil zu
erhalten, sind eine regelma-

Abbildung 2: Empfehlungen fiir den Einsatz passender
Saatgutmischungen nach Begriinungen in unterschiedlichen
_ Héhenlagen. b L0 s 32

www.gumpenstein.at). Sol-
che Mischungen gibt es,
auch wegen der Vorgaben
des Saatgutgesetzes, nicht
fertig sondern nur auf Be-
stellung zu kaufen (siehe

Bige Nutzung und eine gute
Nahrstoffversorgung unbe-
dingt nétig.

Sollen  solche Flachen
nicht oder nur mehr sehr ex-
tensiv genutzt werden (zB 1
Schnitt im Jahr), aber trotz-
dem eine stabile Pflanzen-
decke ausbilden, sollte man
keine landwirtschaftliche Saatgutmi-
schung wihlen, sondern auf eine so
genannte Boschungsmischung zurtk-
kgreifen. Passende Mischungen sollten
im Idealfall Arten enthalten, die nicht
zu viel Biomasse produzieren, extreme
Standortsverhaltnisse (zB Trockenheit)
gut ertragen und ohne viel Pflege
(Dingung, Schnitt) stabile Pflanzenbe-
stande ausbilden. Alle gréBeren Saat-
gutfirmen bieten solche Mischungen
far unterschiedliche Standortsverhalt-
nisse an. Wobei aus fachlicher Sicht
die Palette von véllig unzureichenden
Billigmischungen bis hin zu guten Mi-
schungen mit standortgerechten Arten
reicht. Am Preis und an den empfoh-
enen Aufwandsmengen lassen sich

Heft 14 / 2005

weiden die Verwendung passender
Saatgutmischungen. Liegt das Begrii-
nungsziel nur in einem ausreichenden
Erosionsschutz (zB entlang von Wege-
boschungen), soll auf eine Béschungs-
mischung fir mittlere und héhere La-
gen zurickgegriffen werden. Auch
hier sollen gute Mischungen Arten
enthalten, die wenig Biomasse produ-
zieren, wenig Dinger brauchen und
an die meist schlechten Boden dieser
Hohenlagen angepasst sind.

Intensive landwirtschaftliche Nut-
zung solcher Flachen findet in Héhen-
lagen dber 1000 m nur mehr selten
statt. In diesem Fall kann die Verwen-
dung einer OAG-Qualitdtsmischung
fur raue Lagen (Dauerwiese D oder
Dauerweide H) empfohlen werden. In
Seehéhen tber 1400 m haben sich in
Versuchen der HBLFA Raumberg-
Gumpenstein aber generell standort-
gerechte Saatgutmischungen als besser
erwiesen. Bei der Anlage von Asungs-
flachen kann man ebenfalls auf Griin-
landmischungen oder eine passende
Wildasungsmischung fiir hohere La-
gen zurtickgreifen. Nach Wald-Weide-
trennung oder der Revitalisierung ex-
tensiver Weideflachen (Rodungen,
Entfernen des Abraums, Einsatz von

<4

Saatgut einheimischer Okotypen wird
in Gumpenstein wissenschaftlich bear-
beitet und von der Kérntner Saatbau-
genossenschaft mit heimischen Bauern
produziert.

Tabelle 1). Nachdem die
Mischungszusammenset-
zung je nach Standort
unterschiedlich sein soll,
lohnt sich bei groBeren Re-
kultivierungen die Einbin-
dung eines Fachmannes,
der dann eine passende Re-
zeptur erstellt. Bei Bedarf
kénnen entsprechende Aus-
kinfte gerne von den Auto-
ren eingeholt werden.

Geeignete Saatgutmischungen fiir
Hochlagen

In Hochlagen zeigen die ausfiihr-
lichen Untersuchungen der letzten
Jahrzehnte ganz deutlich, dass kon-
ventionelle Mischungen nicht mehr
zur Begriinung taugen. Solche Saat-
gutmischungen, auch wenn sie fiir den
Einsatz in Hochlagen deklariert sind,
bestehen hauptséachlich aus hoch-
wiichsigen, standortfremden Nieder-
ungspflanzen, die urspriinglich fir die
Grunlandwirtschaft in Tallagen oder
fir Sportrasen geziichtet wurden. Die-
se Sorten sind an niedrigere, warmere
Lagen angepasst und eignen sich nur
sehr schlecht fur Begriinungen in
Hochlagen. Bis auf Wiesenlieschgras,
Rotschwingel, RotstrauBgras, Weil-
klee und manchmal Wiesenrispe ver-
schwinden alle Arten innerhalb der er-
sten drei Vegetationsperioden. Die
hohe Nahrstoffbedurftigkeit dieser Ar-
ten erfordert aber trotzdem langfristi-
ge, kostspielige, unékologische Diin-
gemaBnahmen, um den notwendigen
Rasenschluss zu erhalten.

Standortgerechte  Alpinmischun-
gen haben viele Vorteile

Standortgerechte, subalpine und al-
pine Pflanzen sind optimal an das
Hochlagenklima und die extremen
Standortsverhiltnisse angepasst. Sie
produzieren trotzdem qualitativ hoch-
wertiges Futter und vertragen eine
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Alpenrotklee ist ein
wichtiger Bestandteil
standortgerechter Mischun-
gen fiir mittlere und

hohe Lagen.

moderate Diingung im Fal-
le landwirtschaftlicher oder
sonstiger Nutzung (Bewei-
dung, Wildasung). Ansaa-
ten mit standortgerechtem
Saatgut benotigen aber nur
geringe Nahrstoffmengen und kurzfri-
stige PflegemaBnahmen und fithren in
kiirzester Zeit zu naturnahen, sich
weitgehend selbst erhaltenden Rasen,
die eine hohe Persistenz gegen Folge-
nutzungen durch Tourismus und
Landwirtschaft haben. Bei Verwen-
dung standortgerechter Saatgutmi-
schungen kénnen die erforderlichen
Aussaatmengen von praxisiblichen

(siehe Tabelle 4). In der Zwischenzeit
werden Gumpensteiner Okotypen in
Kooperation mit der Kérntner Saat-
baugenossenschaft auf mehr als 90 ha
von osterreichischen Bauern vermehrt
und in Qualitits-Begriitnungsmischun-
gen, abgestuft nach Hohenlagen und

unterschiedliches  Ausgangsgestein,
auf den Markt gebracht. Seit dem heu-
rigen Jahr werden in standortgerechte

250 bis tber 400kg/ha auf 60 bis

Alpinmischungen auch subalpine und
alpine Kleearten wie beispielsweise
der Alpenrotklee (eine alpine Unterart
des Wiesen-Rotklees) oder der Alpen-
wundklee eingemischt. Diese in Hoch-
lagen ausdauernden Leguminosen
konnen mit Hilfe Stickstoff sammeln-
der Bakterien im Wurzelbereich die
fir einen stabilen Rasen wichtigen
Graser mit Stickstoff versorgen.

Was ist eine standortgerechte Mi-
schung?

Eine Saatgutmischung fir Begri-
nungen in Hochlagen ist standortge-
recht, wenn sie zumindest 60 Ge-
wichtsprozente an Arten enthalt, de-
ren ausschlieBlicher oder Hauptle-
bensraum im Bereich der Hochlagen
liegt (Hauptkomponenten); die ver-
bleibenden 40 Gewichtsprozente miis-
sen aus Arten zusammengesetzt sein,
die in der Natur zumindest auch in je-
ner Héhenlage wachsen koénnen, in

150 kg/ha wverringert werden. Die
HBLFA Raumberg-Gumpenstein ar-

Tabelle 4: Haupt- und Nebenkomponenten zur Begriinung in Hochlagen

beitet seit Jahren an der Entwicklung

Folgende Hauptkomponenten sind derzeit im Handel erhéltlich:

der kommerziellen Samenproduktion | Alpenlieschgras® Buntschwingel

ausgesuchter subalpiner und alpiner | Alpenrispengras® Drahtschmiele

Graser und Krauter. In mehrjahrigen Alpenrotschwingel Felsenschwmgel
Kurzschwingel

Versuchen wurden Gréaser und Leg-

Lagerrispe™ Alpenrotklee*
Rasenschmiele Alpenwundklee
Violettrispe

Violettschwingel®

uminosen selektiert, die sich zur Sa-

Folgende Arten konnen als Nebenkomponenten angesehen werden:

menproduktion in Tallagen eignen | Kammgras* Schafgarbe Hornklee*

und aufgrund ihrer breiten okologi- | Rotschwingel* Rauer Lowenzahn* Schwedenklee

schen Amplitude und unterschied- ?otstrhaliﬁgras WeiBklee*

lichen Anspriiche in verschiedenen | HMothe® Wundklee
Wiesenrispe

standortgerechten Alpinsaatgutmi-

* Arten mit gutem Futterwert

schungen eingesetzt werden kénnen

Folgende Osterreichische Firmen produzieren Begriinungsmischungen fiir unterschiedliche Ein-
satzbereiche im Landschaftsbau:

Austrosaat, Oberlaaerstrale 279, A-1232 Wien, Tel.: +43 (0) 1616 7023,

Fax: +43(0)1616 3965, E-Mail: officewien@austrosaat.at

Hesa, SaatengroBhandlungs GmbH & Co Nfg KG, Haidedckerstralle 8, A-2325 Himberg,
Tel.: +43 (0) 2235 87391, Tel.: +43 (0) 2235 87391-19, E-mail: verkauf@hesa.co.at
*Kérntner Saatbau, Kralnigstralle 45, A-9020 Klagenfurt, Tel: +43 (0) 4635 12208,

Fax: +43 (0) 4635 1220 885, E-mail: office@saatbau.at

**RWA, Raiffeisen Ware Austria AG, Wienerbergstralie 3, A-1100 Wien,

Tel.: +43 (0)1 60515-0, E-mail: e-marketing@rwa.at

Samen Schwarzenberger, Bahnhofstrale 32, A-6176 Vdls, Tel.: +43 (0)512 303333,
E-mail: office@samen-schwarzenberger.com

* Eigene Produktion standortgerechter Okotypen fiir mittlere und héhere Lagen
** Eigene Produktion einheimischer Griinlandgréser und -leguminosen

der die BegrinungsmaBnahmen ge-
plant sind  (Nebenkomponenten).
Weiters miissen Mischungen aus min-
destens 5 Arten zusammengesetzt
sein, der Anteil einer einzelnen Art
darf 40 Gewichtsprozente nicht tber-
schreiten. Leguminosen miissen im
Ausmal von mindestens 10 Gewichts-
prozenten in Hochlagenmischungen
enthalten sein. Alle Begrinungsmi-
schungen, die diesen Kriterien ent-
sprechen, sind standortgerecht (siehe
auch ,Richtlinie far standortgerechte
Begriinungen” www.oeag-gruen-
land.at). [ |

Fachgruppe:

Vorsitzender:
Dr. Bernhard Krautzer

Geschéftsfiihrer:

Osterreichische Arbeitsgemeinschaft fiir Griinland und Futterbau

Saatgutproduktion und Ziichtung von Futterpflanzen

INFO
3/2005

Univ. Doz. Dr. Karl BUCHGRABER, HBLFA Raumberg-Gumpenstein
A-8952 Irdning, Telefon: 03682/22451-277
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