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Nutztiere haben ein steigendes ge-
netisches Leistungspotenzial. Dieses
kann nur dann optimal ausgeschopft
werden, wenn Frischfuttermittel und
Futterkonserven eine entsprechende
Dichte an wertvollen Inhaltsstoffen lie-
fern und eine hygienische Unbedenk-
lichkeit aufweisen. Erde ist in Futter-
mitteln unter anderem als Ausgangs-
punkt fiir viele negative Auswirkungen
wie z.B. Buttersduregarung verantwort-
lich. In Osterreich diirften etwa 50 %
der Betriebe regelmiRig mit Erde im
Grundfutter zu tun haben. 10-15 % der
Landwirte kimpfen mit deutlichen bis
massiven Problemen (Rohasche iiber
120 g/kg TM, Sandanteil tiber 25 g/kg
TM, Eisen tiber 1.000 mg/kg TM). Die-
ser Teil der Sonderbeilage befasst sich
mit den Ursachen der Erdkontamina-
tion von Grundfutter. Dariiber hinaus
werden vorbeugende Moglichkeiten be-
sprochen, wie die Verschmutzung ver-
hindert oder zumindest reduziert wer-
den kann.

Einfluss des Wetters

In Regionen mit geringer Nieder-
schlagsmenge oder auf krumentrocke-
nen Standorten kann der Oberboden
insbesondere in den Sommermonaten
austrocknen. Winderosion von Boden-
teilchen kann in Folge zur Belastung
der Pflanzen mit Erde fithren. In einer
Feldstudie konnte auf 21 Dauerwiesen-
flichen mit krumentrockenen Béden
festgestellt werden, dass das Griinfutter
dieser Flichen einen Rohaschegehalt
von 127 g/kg TM aufwies. Vergleich-
bares Griinfutter von rund 1.500 Fli-
chen mit giinstigerer Wasserversorgung
enthielt nur 98 g Rohasche/kg TM.

In Exaktversuchen wurde festgestellt,
dass Griser in der Folge von Welter-
ereignissen mit etwas weniger Erde (6 g
Erde/ kg Futter-TM) belastet werden als
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Langere Trockenheit dorrt die in den
oberen Bodenschichten liegenden Gri-
serwurzeln aus und 6ffnet die Grasnar-
be. Der Erdboden kann damit grof3fla-
chig zum Vorschein kommen. Beson-
ders kritisch kann sich so eine Liickig-
keit des Pflanzenbestandes auf die Fut-
terverschmutzung auswirken, wenn es
wieder regnet. Je liickiger die Grasnarbe
ist und je mehr Niederschlag fallt, umso
hoher wird der Erdbesatz auf den Pflan-
zen aufgrund hochgeschleuderter und
anhaftender Erdpartikel.

In Osterreich fiihrten in den letzten
Jahren kleinrdumige Extremereignisse

Das Erntegut ist nach Verschlimmungen meist nicht mehr fiir die Fiitterung geeignet.

zweikeimblittrige Pflanzen wie Legu-
minosen und Kréuter (10 g Erde/kg
Futter-TM). Bei krautigen Pflanzen wur-
den knapp 70 % der Verunreinigung
durch Regenfall verursacht, wahrend
bei Grisern 53 % der Erdbelastung von
Winderosion stammen. In einem Wei-
deversuch wurde zudem gezeigt, dass
die Erdverschmutzung beim Klee ho-
here Werte als beim Englischen Raygras
erreichte (35 % bzw. 25 %). Es ist daher
anzunehmen, dass klee- und kriuter-
reiche Pflanzenbestdnde einem héheren
Risiko der Verschmutzung ausgesetzt
sind als Grasbestiande.

(Uberschwemmungen, Vermurungen,
Hagelschlag, Trockenheit etc.), verstarkt
zu katastrophalen Schdden an Futter-
pflanzen. Wasserbedingte Schiden kon-
nen die Ernte durch massive Kontami-
nation mit Erde, Schlamm, Sand, Stei-
nen, Treibgut (Holz, Miill etc.) und
sonstigen Problemauslésern (Mineralol,
Giftstoffe, Schadkeime etc.) zerstoren.
Verdreckte Futterpartien diirfen den
Tieren nicht vorgelegt werden, weil die
Tiere davon erkranken kénnen. Nur
tiber den Weg der Kompostierung kann
dieses Futter wieder in den landwirt-
schaftlichen Kreislauf als Diinger ein-
flieBen. Die Sanierung
verschlammter  Griin-
landfldchen ist meist du-
Berst aufwindig und es
kann oft Jahre dauern bis
sich wieder eine ver-
gleichbare Ertrags- und
Qualitdtssituation ein-
stellt.

<4

Liickige Grasbestinde in
Gebieten mit Trockenheit
konnen kaum ohne erdige
Futterverschmutzung ge-
erntet werden.
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Optimale Narbendichte
verringert Erdeintrag

Eine optimale Narbendichte des
Griinland- und Feldfutterbestandes ver-
ringert den Erdeintrag in das Futter.
Das Maf fiir die Narbendichte eines
Griinlandbestandes ist die sogenannte
projektive Deckung in Prozent. Die Un-
tersuchung von 1.884 &sterreichischen
Griinlandfldchen ergab eine durch-
schnittliche Liickigkeit (offener Boden)
von 2,5 % bzw. 97,5 % projektive De-
ckung. Der héchste Liickenanteil lag
bei 50 % offenem Boden. Besonders auf
trockenen bis halbtrockenen Standorten
war die Liickigkeit mit durchschnittlich
ca. 7 % offenem Boden deutlich héher
als bei frischen, feuchten oder gar nas-
sen Verhiltnissen. Die Foérderung nar-
benverdichtender Bestandesbilder wie
z.B. Wiesenrispe, Englisches Raygras
und Weilklee ist durch eine bedarfs-
gerechte Diingung und Nutzung sowie
Nach-/ Ubersaat zielfithrend, um einen
hohen projektiven Deckungsgrad zu er-
reichen. Aus neuseeldndischen Weide-
versuchen ging hervor, dass fette Be-
stinde mit intensivem Pflanzenwachs-
tum zu weni-ger als 2 % Erdaufnahme
an der TM-Aufnahme fiihrten, magere,
liickige Bestédnde bis zu 14 % Erdauf-
nahme verursachten.

Liicken durch gezielte
Vegetation schliefen

Dauergriinlandbestdnde mit spéter
Schnittnutzung weisen haufiger aufge-
lockerte Grasnarben und bei Diinger-
gaben {iber dem Bedarf auch erhdhten
Unkrautdruck auf. Feldfuttermischun-
gen, aber auch Uberdiingung mit Stick-
stoff fithren bei den Bestdnden auch zu

Bestandesliicken werden gerne von der
Gemeinen Rispe (Poa trivialis) besie-
delt. Die Futterqualitit verbessert sich
dadurch aber nicht.
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geringerer Narbendichte, wodurch sich
das Verschmutzungsrisiko erhtht. In-
tensive Weidehaltung mit zu vielen Tie-
ren je Flicheneinheit erzeugt ebenso
Liicken und damit mehr Erdkontami-
nation im bodennahen Bereich. In liicki-
gen Bestédnden findet man Erdbesatz
auf den Pflanzen grofitenteils bis 10 cm
iiber dem Boden. Die Reduktion des
Tierbesatzes auf der Weide von 16 auf
8 Mutterschafe/ha konnte im Exaktver-
such die Erdaufnahme von 8 % auf 2 %
verringern.

Liicken im Pflanzenbestand sollten
rasch durch eine umbruchlose Regene-
ration geschlossen werden, bevor min-
derwertige Liickenfiiller wie die Ge-

meine Rispe (Poa trivialis) diese offenen
Stellen besiedeln. Fiir die Sanierung
liickiger Bestdnde, egal durch welchen
Umstand diese verursacht wurden,
werden von der Osterreichischen Ar-
beitsgemeinschaft fiir Griinland und
Futterbau (OAG) standort- und nut-
zungsangepasste Qualitits-Saatgutmi-
schungen empfohlen, damit sich die
Grasnarbe wieder nachhaltig schlieflen
kann (siehe Info 6/2011 ,,OAG-Saatgut-
mischungen — Spitzenqualitit setzt sich
durch”). Dr. Bernhard Krautzer vom
LFZ Raumberg-Gumpenstein vertritt
folgenden Standpunkt zur Griinland-
regeneration: ,Ein strategisches Ziel der
Nachsaat ist die Verbesserung der Nar-
bendichte, damit die Futterverschmut-
zung reduziert und die Tragfahigkeit
der Narbe fiir Tiere und Technik ver-
bessert wird.”

Probleme durch tierische
Schadlinge

In Osterreich werden jéhrlich etwa
300.000 ha Griinlandnarben durch wiih-
lende und grabende Wirbeltiere (Wiihl-
maus, Maulwurf, Feldmaus, Wild-
schwein etc.) sowie ca. 5.000 ha durch
Insektenlarven (Engerlinge von Maiké-
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A UngleichmiBig verteilte
Erdhaufen sind ein Hin-
weis darauf, dass Wiihl-
miuse fiir den Erdaushub
verantwortlich sind.

< Ameisenbauten konnen
vor allem in extensiv
bewirtschafteten Wiesen
zu Futterverschmutzung
fithren.

fer, Gartenlaubkifer etc.) und Ameisen
geschiadigt bis zerstort. Insbesondere
Wiihlmaus und Maulwurf bereiten den
Futterkonservierern durch ihren Erd-
auswurf grofite Probleme hinsichtlich
Futterverschmutzung. Withlméduse be-
vorzugen Mahwiesen, vor allem wenn
Krauter wie Léwenzahn (Taraxacum of-
ficinale), Wiesenkerbel (Anthriscus syl-
vestris) und Barenklau (Heracleum sphon-
dylium) sowie die Gemeine Rispe (Poa
trivialis) stirker im Bestand auftreten.
Die Wiihlmaus schéddigt zudem die
Griinlandpflanzen, weil sie tdglich ihr
eigenes Korpergewicht an Wurzeln ver-
tilgen kann. Exakten Erhebungen zu-
folge koénnen bei starkem Schadlings-
besatz auf einem Hektar bis ca. 20.000
Erdhaufen auftreten. Das entspricht ge-
wichtsmifig tiber 80 t Erde/ha an Erd-
aushub.

Mafinahmen
gegen tierische Schad

Eine Mafinahme, die zumindest
kurzfristig die Erdhaufen einebnet, ist
das Abschleppen im Friihjahr mittels
Wiesenschleppe. Der Anteil an offenem
Boden machte bei exakten Beobachtun-
gen auf ,vermausten” Fléchen vor dem
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Abb.

1: Einfluss des Schédlingsbefalls auf den Rohaschegehalt in Grassilage
(LK-Silageprojeki 2009)

Rohasche [gikg TM]

keine Schédlinge 1

V100 m?

tber 20 Erdhaufen/100 m?
Flédchenbelastung mit tierischen Schidlingen (Wiihimaus, Maulwurf)

10 Erdhaufen/100 m?

Abschleppen 2-32 % aus. Nach dem
Abschleppen betrug die Liickigkeit
16-95 %. Bei so viel offenem Boden hat
das gemdhte Futter intensiven Boden-
kontakt und kann fast unméglich
erdfrei geerntet werden. Im LK-Silage-
projekt konnte ein starker Zusammen-
hang zwischen der Anzahl an Erdhau-
fen und dem Rohaschegehalt im Futter
nachgewiesen werden (Abb. 1). Die
Problemstellung zeigt auf, dass es nicht
beim Abschleppen als alleinige Maf-
nahme bleiben kann, weil mit der
Schleppe die Schadlinge nicht oder nur
geringfligig vertrieben werden.
Aufgrund der teilweise extrem hohen
Besatzdichten an Wiithlmédusen haben
sich Landwirtschaftskammern, Maschi-
nenringe und einzelne Landwirte
schwerpunktméRig der Mausbekamp-
fung verschrieben. Es werden regionale
Fangkurse angeboten (Info bei LKs, MR
etc.), um den betroffenen Landwirten
den professionellen Wiihlmausfang zu

-
Grasnarben-
verletzungen
treten beim
Befahren un-
ter feuchten
Verhiltnis-
sen und
Hanglage
verstarkt
durch
Schlupf und
Abdrift auf.
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zeigen (siehe Praktikertipp von Land-
wirt Michael Hauer). Beim Maulwurf
ist in einigen Bundeslédndern zu beach-
ten, dass er unter Naturschutz steht
und daher nicht getdtet werden darf.

Die Engerlinge des Maikifers und
des Gartenlaubkéfers (im Volksmund
Junikéfer) verursachen regional grofie
Probleme. Durch Wurzelfraf} 16st sich
die Grasnarbe und eine saubere Futter-
ernte ist praktisch nicht mehr moglich.
Als wirksame Bekdmpfungsmafinahme

Wildschweinrot-
ten hinterlassen
auf Griinlandfli-
chen vermehrt
Verwiistungen.
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wird in den am stirksten betroffenen
Gebieten die Pilzgerste eingesetzt.

Zunehmend werden massive Flur-
schidden auf Griinland und sogar auf
Almflachen durch Wildschweine ver-
ursacht. Rotten mit mehreren Tieren
ziehen meist nachts durch und reifien
die Grasnarbe mit dem Riissel teilweise
extrem auf, sodass bei der Futterernte
ganze Wasenstiicke mit Erde in das
Erntegut gelangen kénnen. In diesem
Fall ist die Jagerschaft gefordert den
Jagddruck auf das Schwarzwild zu er-
héhen.

Weidemanagement spielt eine
wichtige Rolle

Das Weidemanagement spielt hin-
sichtlich Futterverschmutzung eine sehr
wichtige Rolle. Beispielsweise erhoht
sich der Erdbesatz auf Weideflichen,
wenn wenig Futter zur Verfiigung steht.
Diese Situation kann im Friihjahr oder
bei der Nachweide im Herbst auftreten,
wie auch bei knapp vorgesteckter Por-
tionsweide oder bei zu hoher Besatz-
dichte. In einem Versuch in Siidwest-
England auf zwolf Farmen waren im
April zu Weidebeginn 5,6 % Erde und
im Juni bei ausreichend Futtermenge
nur 1,5 % Erde auf den Pflanzen. Die
Verkiirzung des Weideumtriebes von
28 auf sieben Tage (Koppelweide)

fiihrte zu einer Erhéhung des Erdbe-
satzes von 10 % auf 37 %. Kurz gegraste
Weiden mit offenen Stellen und reich-
lich Regenwurmhdufchen kénnen
starke Erdkontaminationen im Weide-
system aufweisen. Der Weideaustrieb
von schweren Tieren im hingigen Ge-
lande sollte bei feuchten Wetter- und
Bodenverhiltnissen vermieden werden.

Auf Fahrstil achten
Die Ursache der Futterverschmut-
zung mit Erde steht in vielen Fillen mit

der Arbeitsweise der Landwirte in Ver-
bindung.
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Eine Befahrung bei feuchten Boden-
verhiltnissen insbesondere auf hingigen
Flachen bzw. mit schwerem Gerat fiihrt
leicht zu Narbenverletzungen. Hervor-
gerufen werden diese durch Schlupf der
Antriebsriader oder Abdrift in Hangla-
gen. Bei Durchfahrt auf feuchten Wiesen
wird die Grasnarbe bereits bei 15 %
Schlupf vom Unterboden abgerissen und
in Fahrtrichtung verschoben. Dadurch
kann es zu einem Eintrag von Wurzel-
und Erdmassen bei der Futterernte kom-
men. Der gleiche Effekt der Narbenscha-
digung kann bei zu engem Vorgewende
auftreten. Optimale Reifenwahl und ge-
ringer Luftdruck in den Reifen verrin-
gern die Narbenschadigung.

Erntetechnik
richtig einsetzen

Die maschinelle Technik der Futter-
ernte kann auch zu sptirbaren Erdein-

; X X I\: 5 @ N
Eine Mahd bei abgetrocknetem Bestand

und einer Schnitthdhe iiber 5 cm redu-
ziert die erdige Verschmutzung,.

Eine Mahd mit Aufbereiter kann auf stark ausgetrockneten Boden zu Erdauf-
wirbelung und Futterverschmutzung fiihren.

trigen in das Futter fithren. Im LK-Heu-
projekt, einer dsterreichweiten Feldstu-
die, zeigte sich, dass die Bestandes-
feuchte zum Zeitpunkt der Mahd stark
mit dem Rohaschegehalt zusammen-
hing. Je feuchter das Wiesenfutter war,
desto hoher war der Gehalt an Roh-
asche (Abb.2). Deswegen sollte die
Mahd erst dann erfolgen, wenn der
Pflanzenbestand abgetrocknet und der
Boden nicht mehr zu feucht ist. Die ho-
here Bestandesfeuchte in den spéteren
Aufwiichsen (ab Mitte August) und der
Nachweide ist auch der Hauptgrund
fiir das grofere Verschmutzungsrisiko
dieser Futterpartien.

Ebenso kritisch muss die Einstellung
der Schnitthéhe beim Mihgerét betrach-
tet werden. Futter, welches unter 5 cm
Schnitthhe gemaht wurde, hatte deut-
lich héhere Erdanteile als jenes, das
tiber 5 cm geschnitten wurde (Abb. 3).
Die Futterverschmutzung mit Erde

kann bei der Mahd noch verstarkt wer-
den, wenn sehr schnell rotierende Tech-
niken eingesetzt werden. Diese {iben
einen Saugeffekt Richtung Boden aus
(z.B. Mihaufbereiter). ,Staubsaugende”
Méhtechniken sind besonders ver-
schmutzungsrelevant bei liickigen Fut-
terbestinden (z.B. Feldfutter), Flichen
mit Withlmausbefall, aber auch bei
stark ausgetrockneten Boden. Méhauf-
bereiter sind insofern kritisch, weil bei
intensiv aufbereitetem Futter aus den
verletzten Pflanzenteilen zuckerhaltiger
Zellsaft austritt, woran Erdpartikel sehr
gut haften bleiben. Moderne Méhtech-
nik mit Bodenanpassung kann hinsicht-
lich Verschmutzung umso besser ab-
schneiden, wenn neben der optimalen
Geriteeinstellung und Fahrgeschwin-
digkeit auch die Feldbedingungen
(dichte Grasnarbe, keine Erdhaufen)
passen und die Mdhmodule auf unebe-
nen Flachen nicht breiter als 3 m sind.
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Abb. 2: Rohaschegehalt von Raufutter in Abhéngigkeit
von Aufwuchs und Bestandesfeuchte (LK-Heuprojekt 2010/2012)
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Abb. 3: Rohaschegehalt von Raufutter in Abhéngigkeit
von der Schnitththe bei der Mahd (L.K-Heuprojekt 2010/2012)
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Abb. 4: Einfluss des TM-Gehaltes auf den Rohaschegehalt
von Grassilagen (LK-Silageprojekt 2003/05/07/09)
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Bei Feldfutterbestinden ist eine Min-
destschnitththe von 7-8 cm empfeh-
lenswert, um den Erdanteil entspre-
chend zu reduzieren. Erdhaufen ver-
mindern rasch die Messerschneide und
erhéhen den Kraftaufwand und Diesel-
verbrauch bei der Mahd.

Die Voreinstellung der Werbegerite
sollte grundséatzlich auf festem Unter-
grund am Hof durchgefiihrt werden.
Zu tief eingestellte Geridte (Zetter,

LANDWIRT Tipp

Ein Video zum Thema Futter-
verschmutzung finden Sie unter:
www.landwirt.com/gruenland
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<4 Zu tief eingestellte Schwader
konnen zu deutlichen Grasnarben-
schiden fithren.

Schwader, Pick-up) kratzen und erhg-
hen damit das Futterverschmutzungs-
risiko. Die endgiiltige Geréteeinstellung
muss auf dem Feld tiberpriift werden
und ist je nach’' Feldbeschaffenheit an-
zupassen. Der Abstand der Federzinken
wére mit 2-3 cm Abstand zum Boden
optimal. Bei liickigen Bestinden, wo
Futter direkt am Boden liegt, fiihrt eine
»optimale” Gerdteeinstellung zu un-
glinstigen Rechergebnissen, weil einiges
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A Erde wird bei unbefestigten Fahrsilos
iiber das Reifenprofil verschleppt.
Alle Fotos: Resch, aufler S. 4 (Wildschiweine): Thurgauer Zeitung

um 1g/kg TM. Die Futteranwelkung
alleine ist dennoch kein Garant fiir erd-
armes Futter, das zeigen Auswertungen
der Rohaschedaten von mehr als 3.000
Grassilagen aus dem LK-Silageprojekt
(Abb. 4).

Unbefestigte Flachen unmittelbar vor
Flachsilos oder Feldhaufen sind eine
Méglichkeit Erde tiber das Reifenprofil
auf den Futterstock zu verschleppen
und fiir eine entsprechende Kontami-

an Futtermasse liegen bleibt. Wird in nation zu sorgen. In der Folge kann

diesem Fall der Abstand zum Boden
verringert, verbessert sich zwar das Er-
gebnis der Schwadarbeit, allerdings

diese Verschmutzung zu Fehlgirungen
in der Futterkonserve fithren. Auf- bzw.
Abfahrten zu Flachsilos sollten daher

nimmt das Verschmutzungsrisiko mit befestigt ausgefiihrt werden, um diese

Erde stark zu.

Bei der Schwadzusammenlegung
konnte nachgewiesen werden, dass Sei-
tenschwader zu hoéheren Verschmut-
zungen mit Erde fithrten als Mittel-
schwader. Neue Schwadtechnologien
mit Querforderbiandern formen alle
Kulturen ohne Steine, Erde und sons-
tige Verschmutzungen locker zum
Schwad, allerdings ohne exakte Abla-
gekante. Bodenanpassung durch Tast-
réader und richtig vorgewéhlte Fahrge-
schwindigkeit (in Abhéngigkeit von der
Futtermasse: Kreiseln max. 5 km/h,
Schwaden max. 8-10 km/h) verringern
das Risiko der Erdkontamination.

Die hochsten Konzentrationen an
Erde findet man im frischen Griinfutter.
Im angewellcten Silofutter, Girheu und
Heu nehmen die erdigen Verschmut-
zungen ab, d.h. die Trocknung hat
grundsitzlich eine positive Wirkung
beziiglich des Erdbesatzes. Die Zunah-
me der Trockenmasse um 25 g senkt
den Rohaschegehalt im Durchschnitt

Eintragsquelle auszuschliefen. m

Der Futterwert von Griinland-
futter wird durch Erdbesatz deutlich

negativ beeinflusst. Qualititsbe-
wusste Landwirte sind gut beraten,
wenn sie pflanzenbauliche Mafinah-
men ergreifen, welche eine optimale
Dichte der Grasnarbe fordern. Dazu
- gehodren standortangepasste Nutzung
und Diingung sowie Griinlandpflege
und Nach-/Ubersaat. Des Weiteren
ist eine konsequente Bekdmpfung
von Schidlingen unbedingt empfeh-
- lenswert. Erdarme Futterernte kann
umgesetzt werden, wenn der Pflan- |
zenbestand zum Zeitpunkt der Mahd
abgetrocknet ist, die Schnitthéhe iiber
5 cm betrdgt und die Erntegerte op-
timal eingestellt wurden. Im Weide-
management ist auf Futterangebot, |
Hangneigung und Wetterlage sowie
Besatzdichte und Weidesystem Riick-
sicht zu nehmen, um den Erdbesatz
auf den Pflanzen niedrig zu halten,
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