Stallklima und Licht im Rinderstall

Theorie, Mangel und Potenziale

LFI Tirol — Arbeitskreis Stallbau 12.11.2014
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Gliederung

& Abteilung Stallklimatechnik und Nutztierschutz
@ Rechtliche Vorgaben — Bundestierschutzgesetz 2005
« Stallklima — Stallklimafaktoren
& Potenzial - Kélberhaltung inkl. Mast
@ 630.000 geborene Kilber/Jahr in Osterreich
& 15% = 95.000 iiberleben das 1. Jahr nicht!
& Kilbersterblichkeit einzelner Betriebe > 60%
& In der Mast ist eine Gefdhrdung bis etwa 300kg gegeben
& Schwiachung des Immunsystems - Sekundarkrankheiten
& Moglichkeiten zur Verbesserung im Stall

& Zusammenfassung
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Abteilung Stallklimatechnik und Nutztierschutz

@ Projekte: Reduzierung von Emissionen u.
Immissionen aus der Nutztierhaltung —
Schwein - Gefliigel

@ Stellungnahmen und Beurteilungen bei
Genehmigungsverfahren, im Speziellen bei
Anrainerproblemen

@ Teilnahme an Bauverhandlungen —
Amtshilfeverfahren, wenn Probleme zu
erwarten sind

@ Stallklimauntersuchungen in der Praxis —
Tierarzte — LWK — Tiergesundheitliche
Probleme — Rinder — Schweine

Stallklima und Flachenwidmung

@ Fehler in der Raumordnung fiihren zu schweren Problemen
fiir bestehende und geplante Rinderstallungen

& Es entsteht die Forderung zum ,,Dichtmachen“ von Rinder —
Laufstéllen — Richtung Warmstall !?

@ Einbau von Ventilatoren analog zur Schweinehaltung!?
& Dies wiirde unnétig zu:
& LeistungseinbufBen

& hoher Feuchte,

& hohen Temperaturen,
& hohen Gasgehalten
flihren!!!
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Erweiterung Milchviehstall - Zwangsentliiftung

2 DORIS Quallen: DORIS, BEV
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Erweiterung Milchviehstall - Zwangsentliiftung

§ 1 Begriff und Abgrenzung
(2) Raumordnung im Sinne dieses Landesgesetzes bedeutet, den Gesamtraum
und seine Teilrdume vorausschauend planméBig zu gestalten und die
bestmégliche Nutzung und Sicherung des Lebensraumes im Interesse des
Gemeinwohles zu gewéhrleisten

§ 2 Raumordnungsziele und -grundsétze
5. Die_Sicherung oder Verbesserung der rdumlichen Voraussetzung fiir eine

existenz- und leistungsfahige Land- und Forstwirtschaft, insbesondere die
Verbesserung der Agrarstruktur;
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Bundesldander — Fall 1 - 2013
@ Flachenwidmung - Quelle: GIS 2014
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~} Rinderbetrieb.seit 12 Jhdt.
" Be ‘Betrieb wird aufgelassen!

* Vorstellung auf Behorde wegen Geruch!

- Aufforderung an Lanw~
von Windschutznetzen!
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Ergebnisse Anrainerbefragung Ergebnisse Anrainerbefragung

;/r ﬂ:ll .':' I-'_a'ﬂ”';:" I,"I-" . o Anrainer 1:
5 ¥ s | st '
2 % __ﬁr;’l‘J:.’ =1 _.-'_lf-_;'-'h‘g]}_ @:—:;;;l:"' — & ,Ich betrachte die tiglichen Aufzeichnungen als fiir nicht
b4 | 39, Lt B notwendig, da weder bei sich drehenden Winden, noch bei
e unstabilen Wetterverhéltnissen eine Verschlechterung der
e ; Luftqualitit feststellbar ist!*
(O Batrieb Millinggr
@ Fam. Harakd Kigniaigtner Anrainer 2:
@ Fam. Brantner Rudalf u. Klara . . . .
ol & ,,Bis dato haben wir keine Probleme mit Geriichen/Diiften aus der
@ i schedi ) 1 Landwirtschaft unseres Nachbarn. Die Geriiche der
Landwirtschaft (Stall, Giilleausbringung,...) sind fiir uns immer
) wieder wahrnehmbar. Sie werden von uns aber nicht als stérend

S < bzw. beliistigend wahrgenommen.

et ! e Wir bitten um Mitteilung, ob unsere Dokumentation trotz unserer
wisn
Stellungnahme erforderlich ist.
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Ergebnisse Anrainerbefragung

Ergebnisse Meteorologie

Anrainer 3:

@ ,Da wir einer der griofiten Beherbungsbetriebe in der Gemeinde

Waidring sind, kann ich nicht verstehen, wieso hier von
Geruchsbelistigung gesprochen bzw. geschrieben wird. Da ich selbst in
unmittelbarer Nihe des Iw. Betriebes mein Privathaus bewohne und
Appartments vermiede, und keiner meiner Giiste auf dem gesamten
Areal jemals von oben genannter Beliistigung gesprochen hat, kann ich
nur mitteilen, dass diese in keinster Weise stattfindet.

Aus diesem Grunde finde ich eine Dokumentation der Immissionssituation
unsinnig, da diese aus meiner Sicht nicht dokumentierbar ist!*

Anrainer 4:

& , 7u keiner Zeit wahrnehmbare bzw. belistigende Geriiche*

Anrainer 5 folgt!
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Windherkunftsrichtung in %
Gesamt Juli 2012 - September 2013
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Beldstigend 6.12.2012

06.12.2013 22.00 - 07.12.2013 06.00
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Zusammenfassung Betrieb M.

# Die Windrichtungsklassen zeigen eine fiir das vorliegende Tal sehr
typische Modellierung, Talein- und —auswinde!

# 4 von 5 Anrainern bestitigen schriftlich, dass es weder eine
Belistigung noch eine unakzeptable Geruchswahrnehmung
ausgehend vom Betrieb Millinger gibt!

& Die Betroffenheit liegt, je nach Anrainer, bei mehr als 17% der
Jahresstunden!

& ler von 5 Anrainern bestitigt schriftlich, dass es eine massive, oft
mehrere Tage dauernde Belistigung, ausgehend vom Betrieb
Millinger gibt.

& Die Betroffenheit liegt allerdings bei kaum mehr als 4% der
Jahresstunden!
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Gesetzliche Grundlagen

« Rechtsnorm Bundestierschutzgesetz 2005:

« 1.ThVO, Anlage 2, 2.3.: In geschlossenen Stallen
muss flr einen dauernden und ausreichenden
L Werden, im
Tierbereich Zu schadlichen Zuglufter-
inungen kommt.

@« TSchG. § 18, Abs. 5.: Die
Staubgehalt der Luft, die

g , der fur die Tiere unschadlich ist.
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Natirliches Ausreizen des genetischen Potenzials

# Die Kalber bringen bei der Geburt ein gewisses Potenzial mit!

& Die Immunisierung der Kélber héngt allerdings auch mit den
Haltungsbedingungen der Muttertiere (Stress) zusammen!

& Nur bei entsprechenden Haltungsbedingungen werden sie dieses
Potenzial auch ausschépfen kénnen!
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Untersuchung Indoor — Outdoor romkins et al. Keine Probleme mit Kalbern in Iglus!?

Haltung — 42 Tage Indoor 20° Outdoor — Iglus -18° +20°

Tiere 24 24
Zunahmen in g/Tag 340 509
Anzahl Behandlungen 6

Behandlungskosten in $ 10,98

Futterverwertung in % 0,36 0,45
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Stallklimafaktor Luft-bewegung

E ]

E ]

E ]

Far alle Nutzungsrichtungen gilt < 0,2m/sec
(Kerzenlicht flackert aber erlischt nicht)

Hohe Windgeschwindigkeiten auf der Weide kein
Problem

1. Punktuelle Geschwindigkeiten = Zugluft,
koénnen liber Nacht zu schweren
tiergesundheitlichen Problemen bei Kélbern
fiihren!

Je groRRer der Temperaturunterschied von Zuluft zu
Stallluft, desto héher die Fallgeschwindigkeit!

2. Permanenter Entzug der Kérperwarme durch
nachstromende Kaltluft (Nacht = 12 Stunden!!)

Im Laufstall besteht im Gegensatz zur Haltung in
Boxen und Anbindehaltung die Mdéglichkeit der
permanenten Platzwahl

@ Smperiiein
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Kalberaufzucht

Lichtstarke 10 Stunden mit 100 bis 200 Lux (40 Lux Min. It. Tierschutz)
@ Weidehaltung > 10000 Lux

Luftgeschwindigkeit im Liegebereich nicht tber 0,2 m/sec
Thermoregulation nach Geburt stark eingeschrankt!

Unterschreiten der thermoneutralen Zone kann nicht durch
Futteraufnahme (Energie) kompensiert werden!!

Temperatur bis zum 10 Lebenstag nicht unter 10° Celsius
Temperatur ab dem 10 Lebenstag nicht unter 5° Celsius
Wérmeproduktion stark abhangig vom Gewicht und Wachstum

Erkrankungen die l&nger als 5 Tage dauern reduzieren die Zunahmen im
ersten Monat um 50%! (Steinh&fel 2000)

Innere Kdrpertemperatur fallt ab - Unterkihlung - Husten -
Lungenentziindung, Abgang - Tod

@ Simperiiein
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Probleme in der Zuluftfiihrung — Zugluft!
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@ Kaltlufteintrag trotz Windschutznetz mit hohen Kalber - Gruppenhaltung
Geschwindigkeiten in den Liegebereich der Kélber!

# Schlitz mit 80 x 2 cm am Fenster - Doppelstegplatte
@ Zulufttemperatur -10° Celius = perm. Warmeentzug

s
Bl
ERRannn
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Thermoregulation nicht iiberfordern!! Kalber auf Tieflauf, Zuluft iiber mech. regelbare
Doppelstegplatten, Abluft Luft- Lichtfirst

7

# Permanente Warmeabgabe fiihrt zu Unterkiihlung
# Optimalsituation, wenn Eigenwdrme aus Stoffwechsel

= Summe der Warmeverluste an die Umgebung
Untere Obere
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Probleme in der Zuluftfiihrung — Zugluft! Kalber - Gruppenhaltung

# Schlitz mit 80 x 2 cm am Fenster - Doppelstegplatte
@ Zulufttemperatur -10° Celius = perm. Warmeentzug
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Zuluft in den Warmstall liber die Kailberbox? Thermoregulation nicht liberfordern!!

# Permanente Warmeabgabe fiihrt zu Unterkiihlung

« Optimalsituation, wenn Eigenwdarme aus Stoffwechsel
= Summe der Warmeverluste an die Umgebung

Untere Obere
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a i
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Tendenzen in der Kdlberaufzucht Porenliiftung — Zuluftsystem

& Geschlossene und vollklimatisierte Abteile @ Systeme aus der Schweinehaltung
@ Heizung, Liiftung - Unterflurabsaugung, Hell und Warmegedammt
@ Bis zu 120 Kalber/Abteil
@ Solltemperatur 15° Celsius und < 50% rel. Feuchte

SrLIR
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Aufgabe der Stallliiftung

& Frischluftversorgung der Tiere
& Abtransport von:
@ Feuchtigkeit

@ Kohlendioxid (max. 2000ppm)
#«Ammoniak (max 20 ppm)

#Schwefelwasserstoff (max 5 ppm)

ng der Tier- und Strahlun e im Sommer

@ Ausgleich von groRen Temperaturunterschieden bzw.
Turbulenzen im Stall

.‘ ruumber Stallklima Rinderstall E. Zentner

gumperistein



(Frisch-)Luftraten fiir Rinderstalle

Luftvolumenstréome in m3h") im Sommer nach DIN 18910 -1 fir
Kélber, Jungvieh, Zuchtbullen und Masttiere in Abh&ngigkeit vom

Tiergewicht und von der zuldssigen Erhéhung der Stalllufttemperatur

gegeniber der Aufdentemperatur von 3 K

LMin kg 50 100 | 150 | 200 300 | 400 500 600 1000
Kalber und Jungrinder 21 46 68 81 124 162 197
Mastrinder 24 | 52 77 92 139 181 220 256 | 224

D Fir geschlossene, warmegedammte Rinderstélle mit Zwangsliftung

Da die DIN 18910-1 nur Luftraten zu zwangsbelifteten Stallen enthalt, sind diese fir
die Praxis in der Milchviehhaltung nicht anwendbar. Fir frei gellifteten Stéllen lassen
sich im Sommer Luftraten aus den Angaben der CIGR ableiten.

Stallklimafaktor Schadgase

@ Goperiiein
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Keim- Pilzbildung (Schimmel) nach 13 Jahren? Keim- Pilzbildung (Schimmel) nach 3 Jahren

B3 Facs ! _ -'_.',I.':_-:__i.:.::

{ .

i o OV | Al i
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Kalberbereich zuluftseitig unabhangig regeln!!

Entliiftung - Lichtband

211022012 12:18.
Bei tiefen Temperaturen schlieBen!
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/\ Windanstrémung Stallklimafaktor Schadgase
| @ Schadgase nehmen mit sinkender Luftrate, mit steigender

Stalltemperatur zu — alte Stallungen!!

& Sie fUhren in Kombination mit trockener Luft zur Reizung des
Respirationstrakts (Atemwegsentziindung)

# Schwachung des Immunsystems, Wegbereiter fiir
Sekundéarinfektionen

& Fazit hoher Konzentrationen: Leistung sinkt,
Gesundheitsgefdhrdung, Bausubstanz leidet nachhaltig,
insbesondere durch die Kombination Feuchte und Ammoniak

& Vorsicht bei allen Gillezusatzen: Ausgasung der Gulle im Stall kann
zu enormen Problemen fiihren, Fliefahigkeit kontra Tiergesundheit

& \erlangen sie entsprechende Untersuchungsberichte von den
Firmen!
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Diplomarbeit Rinderstallklima 2011; M. Liebminger Diplomarbeit Rinderstallklima 2011; M. Liebminger

@ Rinder — Maststall - Gruppenhaltung

@« Regelbarer Lichtfirst — Zuluft Giber temperaturgesteuerte
Doppelstegplatten
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Diplomarbeit Rinderstallklima 2011; M. Liebminger Diplomarbeit Rinderstallklima 2011; M. Liebminger
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Diplomarbeit Rinderstallklima 2011; M. Liebminger Fallwirkung von kalter Zuluft

@ Aullentemp.: @ NH3 Uber
-1° Gllleoberflache
@ Stalltemp.: 56 ppm
+ 3° @ Emission im
@ Zugluft 0,78 — Tler(k)Jerelch plus
1,35 m/sec 100%
im @ Krankheits-
Kélberbereich "=t sum fordernde
@ Falschluft in ' Bedlngungen,
insbesondere

den

Gillekeller! fur Jungtiere
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Schadgas Ammoniak - NH,

Warmeproduktion von Nutztieren

@ Experimentelle Untersuchungen haben gezeigt, dass die Tier Kérpergewicht (kg) Wé&rmeabgabe (Watt/h)
Infektabwehr durch Ammoniakkonzentrationen von o
>50ppm (0,005 Vol.%) signifikant vermindert wird, wobei Kalb 100 (M
eine gestorte Zilienfunktion (staubpartikelreinigende <
Funktion < 5um) vermehrt zu Atemwegserkrankungen Jiogdie Ll Qﬁzl )
durch Bakterien, Viren und Parasiten, fiihrt. Mastbulle 200 766

T~

@ Bereits ab einem Ammoniakgehalt von 20ppm (0,002 kuh 600 ( 986 )
Vol.%) werden klinische Symptome wie Reizhusten und ~—
gerotete Schleimhiute (Lidbindehiute, Nase) festgestellit. Mastschwein - s
Ammoniak stellt fiir den Organismus in entsprechend Sau, tragend 150 260
hohen Konzentrationen ein starkes Zell- bzw. Atemgift
dar. Sau + 10 Ferkel 200 341
Quelle: Prof. M. Schuh 2010

Quelle: TU MUNCHEN, Skriptum Tierhygiene
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Andern der Zuluftfiihrung in der Wintersituation Andern der Zuluftfiihrung in der Wintersituation

a Frischluft am
Futtertisch

« Keine Zugluft

« Keinen Eintrag
in den
Glllebereich

& 6 ppm NH3 im
Tierbereich

« Optimierte
Luftverteilung

@ Verbesserte
Tiergesundheit
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Faktor Licht - Beleuchtung Faktor Licht — Beleuchtung ox.-ms 72 - 2013

# Allein durch zusétzliche und ausreichende Beleuchtung, Sowohl beim Menschen als auch bei Rindern wird Licht
bis 100 bis 300 Lux und bis zu 16 Stunden, ist eine nicht nur zum Sehen, sondern auch fiir lebensnotwendige
Erhohung der Milchleistung zwischen 4% und 11% biologische Vorgéange geniitzt:

nachgewiesen!! Trockensteher 8 Stunden
& Verbessert das Wohlbefinden im Stall

& Verbesserte Aktivitat und gesteigerte Futteraufnahme

& Lichtaufnahme iiber die Kérperoberflache
& (Vitamin A/Beta-Carotin, Vitamin D)

# Nervenreiz v.a. fiir den Melatoninhaushalt in der
& Ausschopfen des natiirl. Leistungspotenzials Zirbeldriise (wichtig fiir Tag-Nacht-Rhythmus,

a Friihere Geschlechtsreife bei Jungtieren Fruchtbarkeit, Wachstum, Immunsystem, Milchbildung)

Mindest-Lichtanfordemungen im Stall

Einflussgrofie 1. Tierhaltungsverordnung Ti ml "“"Hl Prevt

3 % der Stallbodenflache 5 % der Stallbodenfliche

& Notlampen in der Dunkelphase
«Videobeobachtung Abkalbebucht

& Stallklima = lhr Arbeitsklima

& Amortisation unmittelbar gegeben

& Bei Weidehaltung > 10000 Lux

Ausmal der Fenster und sonstiger
transparenter Flachen (Architekturlichie)

Beleuchtungsstarke 40 Lux {Ober mindestens B Stunden pro Tag)
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Licht — Stand der Technik

& Derzeit Hauptaugenmerk auf LED Technik

Neser 2012

LED-Strahler WE 130 LST
* 130 LED's, 85 W

* mit 650 Lumen Leuchtkraft
- T *230V -
= * LED-Lebensdauer ca, bis zu 50,000 h
L [

» Schutzgrad IP44

—_
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Faktor Licht: Die Planung ist entscheidend!
Neuer Rinder - Laufstall! Luxmessung = 600 Lux

Auswirkungen von schlechter Stallluft

« Atemwegserkrankung bei hohen Schadgasgehalten

orgﬂmg’g%mm Stallklima Rinderstall

Abnehmende Leistung |

Nachhaltige Gefdhrdung der Tiergesundheit

& Hohe Luftfeuchte bringt Verkiihlungen in Herbst - Winter

& Nasses Haarkleid
& 9 (15) Liter Wasser/Kuh/Tag sind abzuliiften

Reaktion bei Problemen = Dichtmachen der Stallungen

= steigender Erregerdruck — héhere Emissionen

Bausubstanz leidet nachhaltig — Ndsse und Schimmelbildung

gﬂmg’g%!ﬂm Stallklima Rinderstall E. Zentner



2. Mastphase — Ehemaliger Anbindestall 2. Mastphase — ehemal. Anbindestall, Tiere verenden!!

(Skizze)
0 Zuluft Futtergang
Liegebereich
Hofseite
g ©_ - w | 5
5} w
Futtergang £ 2 512
= < = on )
) &P 5 -] o0
g0 | = 2 ERI)
2| & £ S|3
- | = = 0
9 Zuluft
Liegebereich
AuBen
raurnber Stallklima Rinderstall E. Zentner
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Temperaturverlauf - Rinderstall - kalter Tag Stiermast — 7 Jahre Probleme — Dez. 2011

&« Schwere Probleme in der Nachtsituation!
19

14

Temperatur °C

-6
o Lvw o v o L o v O v o v O v o v o L o w
S v ® ¥ & v 6 ¥ 9 - o 39 - a F o - o 7
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Tagesverlauf
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Zuluft beid- langsseitig — Abluft Lichtfirst
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Unterflurabsaugung Problem 1: Hitze?
mit altem Heugeblase
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Problem 2: Ammoniak — Harnséure in Silage?
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Verbindung Giillelager zu Silage!!?

I .
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Problem 3: Falschluft in der Endmast!?
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Problem 3: Falschluft in der Endmast!? Problem 3: Zuluft tiber Giille mit 50ppm NH3

24 Std./Tag — gesamte Wintersituation
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Betriebsbesuche der letzten 3 Wochen: Betriebsbesuche der letzten 3 Wochen:
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Hitzestress im Rinderstall

Betriebsbesuche der letzten 3 Wochen:
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Temperaturen — Anforderungen von Milchkiihen

& Kiihe wenig hitzeresistent!

& am kéltesten Tag des Jahres 4 kg Milch/Kuh mehr als
am heiBesten Tag des Jahres

& Hitzestress beginnt ab 22 °C mit hoher Luftfeuchte

@ Futteraufnahme sinkt
28°C- 5%
32°C-10%
>35°C-20%

& Mastitisraten steigen,
Fruchtbarkeit sinkt,

& Klauenrehe steigt

-y
20 Tatm=20 Abst=2.0 FOV 45
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raumber
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Warme(ab)gebende Komponenten

& Strahlung von Oberflachen wie Decke, Boden und
Wande (Radiation)

@ Verdunstung von Warme — Wasser zu Wasserdampf
(Respiration und Transpiration)

& Leitung mit direktem Koérperkontakt (Konduktion)
& Kontaktflachen zweier Tiere

& Zwischen Hautoberflache und Liegeflache (Spalten,
etc.)

& Mitfilhrung von festen, fliissigen oder gasformigen
Medien durch Bewegung von Luft (Konvektion)

& Futter und Wasseraufnahme!

& Ausscheidung von Exkrementen
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Mechanismen der Warmeabgabe Folgen von Hitzestress

WAL Warmeaustausch

%m} mit der UI'!‘Ig&bI.IHg @ Ansteigen der IKT

& Sinkender Milchfettgehalt

d’_‘\’i‘:; @ Sinkender MilcheiweiRgehalt

& Extremer Leistungsriickgang
bei hoher Milchleistung

T 4] L]

44 chwitzen & Sinkende Fruchtbarkeitsraten
Strémung ., . & Erhohte embryonale
L R e w7 i 1 =3 —» Atmung Sterblichkeit und Abortrate,
SR ‘41."’? kleine-schwichere Kilber
Leitung ? m - I\Sntof:y:_eczlchselerkrankungen -
astitiden

FAT-Berichte Nr. 620/2004
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Diplomarbeit Hitzestress Sommer 2010
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Diplomarbeit Hitzestress 2011; R. Wilfinger Ungedammte Dachkonstruktionen

- - i "
« Rinder - Milchvieh - AuRenklimastall - Enomer Eintrag an Strahlungswarme Boden.

] ' ¥ TETEIF TRIFTF]
pr=26-Akst=2.0 FOV 24

-40 - +120 e=0.96

“'gﬂmgr tein Stallklima Rinderstall E. Zentner “'Eﬂmgr tein Stallklima Rinderstall E. Zentner



Diplomarbeit Hitzestress 2011; R. Wilfinger

Temperaturen heiBer Tag - 21.07.2010

— AuBen Nordost —— Liegeflache Stid —— Fressgang Mitte —— Jungvieh Nord
35

Diplomarbeit Hitzestress 2011; R. Wilfinger
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s e har i SRS Vot el tind Ltisactite Diplomarbeit Hitzestress 2011; R. Wilfinger
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Vorbeugen bereits bei Stallplanung! Nachtriagliche MaBRnahmen - Wasservernebelung

).
|

T i f
i L|I1ﬁl‘TTTT"|'-|'rﬂ'I‘1‘|"‘-Tm. -rrr«"J

D,

&

" raurmber ima Ri raurmkber —
gumper%tein Stallklima Rinderstall E. Zentner o aumbe r%!em A —



Nachtragliche MaBnahmen - Ventilatoren Wartebereich - Melkstand

# Stressbereich — Abfiihrung von Temperaturen und Feuchtigkeit

& Fliegenplage

i‘rgﬂmggr i Stallklima Rinderstall E. Zentner ! 'rgﬂmggr bain Stallklima Rinderstall E. Zentner



Zusammenfassung Stallklima

« Enorme tiergesundheitliche Probleme, vor allem in der
Kélber- bzw. Jungviehhaltung!

« Kilbersterblichkeit teilweise bis zu 60%, enorme
wirtschaftliche Belastung der Betriebe

« Ausfiihrungs- und Planungsmaingel insbesondere bei
neuen Stallungen!?

« Intensive Tierbeobachtung — Liegeverhalten, welche
Boxen, etc., gibt wertvolle Erkenntnisse!

« Grundlegende Kenntnisse werden auch von Stallbaufirmen
nicht beachtet und an den Landwirt vermittelt!

« Messgerate zur Stallklimabeurteilung sinnvoll, ein Auge
und Gespiir dafiir zu entwickeln ist noch sinnvoller!
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