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Emissionsmindernde Maldhahmen
In der Nutztierhaltung

Abteilung Stallklimatechnik und Nutztierschutz
HBLFA Raumberg — Gumpenstein

Eine Dienststelle des Lebensministeriums
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Stallseitig im Tierbereich
(Quelle KTBL 2005)

# Bedarfsgerechte Eiweil3versorgung, bis - 40%

@ Futter-/Gullezuséatze - 20 bis - 50%

# Einsatz von Sauren (Benzoe) in der Fltterung, bis - 40%
@ Luftgeschwindigkeit im Tierbereich, - 10 bis - 50%

# Temperaturen - Stallklima, bis - 20%

@ Luftwechsel — Luftrate — Stallkihlung bis - 25%

@ Zuluftkonditionierung bis - 25%

@ Teillunterflurabsaugung (15%) und Filter bis - 40%

@ Versprihen von Ol und Wasser, fur Staub bis - 90%
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Emissionsreduktion Rinderhaltung
(Quelle: Hartung, KTBL 2011)

« Kaum neue Mdglichkeiten seit 2006 — Literatur!

@ Einzig bedarfsgerechte Fltterung — nachweisbar! —
kontrollierbar?

& Aktuelle Untersuchungen:

« Rasche Harnableitung von Laufflachen — Senkung
ph —Wert im FlUssigmist

« Verminderung Harnstoffhydrolyse — Ureasehemmer
@ Minderung Luftaustausch von Stall und Flissigmistkanal
& Weiterentwicklung von Laufflachen — Schweiz

& Synergieeffekte auf Tiergesundheit, Tierschutz,
Klimaschutz,....
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Emissionsreduktion Schweinehaltung
(Quelle KTBL 2011)

Bedarfsgerechte Eiweil3versorgung, bis - 40%
Zuluftkhlung, — 10%

Reduzierung emittierende Oberflache, — 10%
Abluftreinigung, bis 70 — 90%

Optimierung Luftfihrung

Stallkihlung Tierbereich, - 14%

Luftfilter + Kihlung Tierbereich, Nh3 — 28%, Staub erheblich
reduziert

Lagerdauer fur Flisiggmist verringern (Mast)

Futterzusatze, ph Wert Reduktion, verbesserte N —
Ausnutzung, untersch. Reduktion, Nachweisbarkeit!?

@ Dezentrale Abluftwascher, 60 — 80%

Y
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Schadgas Ammoniak - NH,

@ Experimentelle Untersuchungen haben gezeigt, dass die
Infektabwehr bel Schweinen durch
Ammoniakkonzentrationen von 50ppm (0,005 Vol.%)
sighifikant vermindert wird, wobel eine (gestorte
Zilienfunktion (staubpartikelreinigende Funktion < 5um)
vermehrt zu Atemwegserkrankungen durch Bakterien,
Viren und Parasiten, fuhrt.

& Bereits ab einem Ammoniakgehalt von 20ppm (0,002
Vol.%) werden klinische Symptome wie Reizhusten und
gerotete Schleimhaute (Lidbindehaute, Nase) festgestellt.
Ammoniak stellt fiur den Organismus in entsprechend
hohen Konzentrationen ein starkes Zell- bzw. Atemgift

dar.

Quelle: Prof. M. Schuh 2010
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Emissionsminderung — VDI 3894 Blatt 1

Tabelle 18. MaBnahmen zur Vermeidung und Verminderung der Ammaoniak- und Geruchsstoffemissionen

aufzucht-~mast

Ort der Tierart, Emissionspotenzial
Emission/ Produktions- niedriger tendenziell h&her
Einflussfaktor | richtung |
|
MaBnahme
alle Tierarten j & Raumtemperatur hohe Raumtemperatur
und Produktions_ geschlossenes oder (teiweise) offenes, nicht wirmegedammtes Gebaude) geschlossenes, warmegedimmtes GebiudeZwangsliftung
richtungen freie Laftung
) freie LOftung, warmegedammtes Dach freie LOftung, ungedammteas Dach
Eﬂfl:: :Ile.- niedrige Strdmungsgeschwindigkeit Gber emissionsrelevanten Flachen h@here Strdmungsgeschwindigkeit Uber emissionsrelevanten Flachen
9 hnische MaBnahme zur Minderung der Luftrate (zwangsgelliftete Si3 technische MaBRnahme zur Minderung der Luftrate nicht vorhanden
z.B. (hlung) vorhanden
Gefllgel- FufBkoden wﬁrmagedammf (Eogenmanamg FuBboden nicht warmegedammt (Bodenhaltung)

Y
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4.2.1 Bauhulle und Liaftungsverfahren

Bauhille und Luftung sollen ein Stallklima sicherstellen, das den Anforderungen der
Tiere gerecht wird, hohe Produktionsleistungen ermdglicht und gemald DIN 18910-1
ausgeleqgt ist.

Durch ein moéglichst niedriges Temperaturniveau im Stall unter Beachtung der
tierphysiologischen Anforderungen werden mikrobiologische Abbauvorgange
verlangsamt und gasformige Emissionen verringert.

Da frei geltUftete Stalle im Jahresdurchschnitt ein niedrigeres Temperaturniveau
als warmegedammte, zwangsgellftete Stalle aufweisen, ISt ihr
Emissionspotenzial geringer. Eine gedammte Dachhaut reduziert den Eintrag von
unerwinschter Strahlungswarme.

Lichtplatten sind so anzubringen, dass der Aufenthaltsbereich der Tiere nicht unnétig
erwarmt wird.

Eine Absenkung des Temperaturniveaus im Stall insbesondere unter
Sommerbedingungen ist auch durch Kuhlen der Zuluft madglich (z.B.
Wassernebel-Verdunstungskihlung, Erdwarmetauscher). Zudem sollte die Zuluft
SO angesaugt werden, dass sie im Sommer nicht zusatzlich erwarmt wird (z.B. keine
Ansaugung im Dachbereich, Ansaugdffnungen im Schattenbereich).

' rggmgg}sieln E. Zentner; Feinstaub AG Stmk — Feb. 2012



Folgen von Hitzestress bel Rindern

Ansteigen der IKT
Sinkender Milchfettgehalt
Sinkender Milcheiweil3gehalt

$ & & H

Extremer Leistungsrickgang
bei hoher Milchleistung

Sinkende Fruchtbarkeitsraten

L

&

Erhohte embryonale
Sterblichkeit und Abortrate,
kleine-schwachere Kalber

& Stoffwechselerkrankungen -
Mastitiden
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Stallklima — Anforderungen von Milchkuhen

@ Kilhe wenig hitzeresistent!

& am kaltesten Tag des Jahres 4 kg Milch/Kuh mehr als
am heil3esten Tag des Jahres

# Hitzestress beginnt ab 22 °C mit hoher Luftfeuchte

@ Futteraufnahme sinkt
28°C—- 5%
32°C-10%
>35°C-20%

« Mastitisraten steigen,
Fruchtbarkeit sinkt,

¢ Klauenrehe steigt 2006-07-26 09:06:10 40 - +120 e=0.98
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Niederdruckvernebelung in der
Rinderhaltung
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Diplomarbeit Hitzestress 2011; R. Wilfinger

« Rinder - Milchvieh - AuRenklimastall
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Auswirkungen von
Hitzestress bel Schweinen

« Tagliche Zunahmen sinken — Leistungseinbuf3en
durch schlechte Futterverwertung

« Weniger Milch und Gewichtsabnahme bei sdugenden
Sauen, geringe Zunahmen der Saugferkel

« \Verspatete Rausche und ansteigen der
Umrauscherquote

@« Schlechtere Spermaqualitat — sinkende Mobilitat der
Spermien

« Beeintrachtigung des Immunsystems — Anfalligkeit fur
Krankheiten nimmt zu
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Umrauscherquote VLV - OO

Abb. 2: Sauenumrauscherquote 2003 bis 2005
VLV - Ferkelringe
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Umrauscherquote SBS Steiermark
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Kuhlwirkung Hochdruckvernebelung
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Emissionsminderung — VDI 3894 Blatt 1

Tabelle 18. MaBnahmen zur Vermeidung und Verminderung der Ammaoniak- und Geruchsstoffemissionen

aufzucht-~mast

Ort der Tierart, Emissionspotenzial
Emission/ Produktions- niedriger tendenziell h&her
Einflussfaktor | richtung |
|
MaBnahme
Stall
alle Tierarten nigdrige Raumtemperatur hohe Raumtemperatur
und Produktions- | geschlossenes oder (teiweise) offenes, nicht wirmegedammtes Gebaude/ | geschlossenes, wirmegeddmmtes GebaudeZwangsliftung
richtungen freie Laftung
) freie LOftung, warmegedammtes Dach freie LOftung, ungedammteas Dach
Eﬂfl:: :Ile.- niedrige Strdmungsgeschwindigkeit Gber emissionsrelevanten Flachen h@here Strdmungsgeschwindigkeit Uber emissionsrelevanten Flachen
9 technische MaBnahme zur Minderung der Luftrate (zwangsgellftete Stalle, technische MaBRnahme zur Minderung der Luftrate nicht vorhanden
z.B. Zuluftkthlung) vorhanden
Gefligel FufBkoden warmegedammt (Bodenhaltung) FuBboden nicht warmegedammt (Bodenhaltung)

Einstreu und
Entmistung

alle Tierarten
und Produktions-

keine Dunglagerung im Stall, kurzfristige Dunglagerung im Stall

tagliches Entfernen des Dungs

langfristige Dunglagerung im Stall

//

—

richtungen

Rinder geringe Bewegung des Fllssig- mittlere Bewegung des Flissigmists im Kanal (Staumis grole Bewegung des Fllssigmists im Kanal, Aufriihren
mists im Kanal (Treibmist) (Splhverfahren)
Festmistverfahren, separate Jau- | Fldssigmistverfahren Festmistverfahen ohne Jaucheableitung
cheableitung
taglich mehrmaliges Abschieben | perforierte Laufflachen; tiglich mehrmaliges Abschieben plan Wbschieben plan befestigw
perforierter Laufilachen befestigter Laufflachen

Lege- und Kotbereich mit Entmistung durch | Kotereich mit Entmistung Kotbersich mit Entmistung Kotbergich mit maobiler Scharrraum

Junghennen bellftetes Kotband durch Kotband durch Schieber etc. Entmistung

» raumberg |
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: Mormalbetrnel
Betriebsbesuch 12/2010 Stelle | ] 7
Stelle 2 0 4
Stelle 3 0 B
280 Zuchtsauen Stelle 4 0 G
Stelle 5 0 1¢]
-Warmstall mit Auslauf Riuhraerk 5 Min. in Betrieb
_ _ Stelle 1 36 36
-Veritables Gesundheitsproblem |[seje 2 16 112
o . Stelle 3 A2 =1l
-Flissigmist — Slalomsystem tollo 4 110
-Eingebautes Rihrwerk Stele 5 |(_ 64 145
J Rihnwerk TS Betrieb
-3 x taglich zur Vermeidung von Stelle 1 40 114
. _ Stelle 2 15 £l
Sinkschichten Stelle 2 36 197
tationdre G _ Stelle 4 57
-stationare Gasmessung: telle & R 70
Angaben in ppm
Q rgﬂmggastem E. Zentner; Feinstaub AG Stmk — Feb. 2012



Aktuelle Untersuchungen

#« Ammoniakgehalte unter Spaltenboden

Abteil Ost/Bucht Sued 1,3m — — — — Abteil Ost/Mitte 20cm unter Spalten
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Emissionsminderung — VDI 3894 Blatt 1

Tabelle 18. MaBnahmen zur Vermeidung und Verminderung der Ammaoniak- und Geruchsstoffemissionen

aufzucht-~mast

Ort der Tierart, Emissionspotenzial
Emission/ Produktions- niedriger tendenziell h&her
Einflussfaktor | richtung |
|
MaBnahme
Stall
alle Tierarten nigdrige Raumtemperatur hohe Raumtemperatur
und Produktions- | geschlossenes oder (teiweise) offenes, nicht wirmegedammtes Gebaude/ | geschlossenes, wirmegeddmmtes GebaudeZwangsliftung
richtungen freie Laftung
) freie LOftung, warmegedammtes Dach freie LOftung, ungedammteas Dach
Eﬂfl:: :Ile.- niedrige Strdmungsgeschwindigkeit Gber emissionsrelevanten Flachen h@here Strdmungsgeschwindigkeit Uber emissionsrelevanten Flachen
9 technische MaBnahme zur Minderung der Luftrate (zwangsgellftete Stalle, technische MaBRnahme zur Minderung der Luftrate nicht vorhanden
z.B. Zuluftkthlung) vorhanden
Gefligel FufBkoden warmegedammt (Bodenhaltung) FuBboden nicht warmegedammt (Bodenhaltung)

alle Tierarten
und Produktions-

keine Dunglagerung im Stall, kurzfristige Dunglagerung im Stall

tagliches Entfernen des Dungs

langfristige Dunglagerung im Stall

(nur Geruch)

richtungen
Rinder geringe Bewegung des Fllssig- mittlere Bewegung des Flissigmists im Kanal {Staumist) grole Bewegung des Fllssigmists im Kanal, Aufriihren
Ei 4 mists im Kanal (Treibmist) (Splhverfahren)
E"‘ts‘fe:' un Festmistverfahren, separate Jau- | Fldssigmistverfahren Festmistverfahen ohne Jaucheableitung
nimistung cheableitung
taglich mehrmaliges Abschieben | perforierte Laufflichen; tiglich mehrmaliges Abschieben plan | nicht tgliches Abschieben plan befestigter Lauffidchen
perforierter Laufilachen befestigter Laufflachen
Lege- und Kotbereich mit Entmistung durch | Kotereich mit Entmistung Kotbersich mit Entmistung Kotbergich mit maobiler Scharrraum
Junghennen TIPS TIETCIT RO e ia JUrCT Seheper s S
Schweine, Gefll- néhrstoffangepasste Fltterung nicht angepasste Fitterung
el (nur NH
gell 3 multiphasige Ftterung | mehrphasige Fltterung | einphasige Flfterung
. N =
Fiitterung/ Rinder Heu, Stroh, GrUnTUTer 218 : ST T BeW, ater
Trénke

Fitterung geruchsintensiver Futtermittel (z.B. Molke)

Mastgefligel

Mippeltrianke mit Tropfwasser
auffangschale

Mippeltranke

Schalentrdnke

)
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Anhang B Minderungspotenziale

Tabelle B1. Emissionsminderungsmalnahmen Schweine [28]

MaBnahme Reduktionspotenzial Anmerkungen

Referenz: Einphasenfltterung mit 18 %

Rohproteingshalt (RP)

Rohprotein-angepasste FOtterung durch:

+ Phasenfltterung (2 Phasen) bis 10% Anpassung von Vor- auf Hauptmast (von 18 % auf
159% RP)

+ Mehrphasenfltterung (3 bis 4 Phasen) bis 20% Anpassung in mehrwichigen Abstanden (von 18 % auf
13 % RP), Ausgleich essentigller Aminosauren
iLysin, Methionin)

«  Multiph K bis 40 % tagliche Anpassung (von 18 % auf 13 % RP);
Ausgleich essentieller Aminosduren (Lysin, Methionin)

Zuluftkdhlung 10 % .a. durch Einsatz eines Erdwarmetauschers;

in Abhdngigkeit von Standort und AT, nur im Sommer
bei giner Aufenluftemperatur von dber 256 T

Reduzl ttierenden Oberfliche/

innerhalb der Mastperiode entleeran

Referenz: Lagerdauer Ober eine Mastperiode

Maknahme: Gillekanile gin- bis zweimal

g funktioniert nur in der Ferkelaufzucht; z. B. plan befestig-
Bodengestaltung (nur bei Aufzuchtferkeln) | ter, konvexer bzw. geneigter Boden mit Harnrinnen oder
anderen Ableitungseinrichtungen, Trennung der Funk-
e —— tionsbereiche
ﬂtterzus atze/Futterkomponenten z.B. zur Reduktionspoten mit Zusatzkosten verbunden
* Reduzierung des pH-Werts im Urin hicht festlegbar EU-rechtliche Vorgaben zur Zugabe in Futtermitteln
« Verbesserung der N-Ausnutzung milssen gewdahrleistet sein.
Sal O ekt nzial istim | hohe Kosten, Risiken bei der Handhabung,
Einzelfall nac iGen. Kiorrosion maglich
Optimierung der Luftflihrung im Stall Reduktionspotenzial ist i Minimierung der Konzentrationsgradienten im boden-
Einzelfall nachzuwejsef. nahen Bereich des Stalls
Lagm ionspotenzial istim | Die emissionsmindernde Wirkung ist nicht immer nach-
. Einzelfall nachzuweisen. weisbar bzw. unzureichend nachgewiesen; technischer
Mastschweine

Autwand, hdhere Arbeitskosten.

a raumberg .
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E. Zentner; Feinstaub AG Stmk — Feb. 2012




Emissionsreduktion im Tierbereich
Futterzusatz nat. add. 0,2® - APC (Gleisdorf) — Eiweil3red.

@ Geruch und Ammoniak — 25 bis 35%
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Tabelle B2. Emissionsminderungsmalnahmean Milchvieh/Rinderstalle [47]

MaBnahme Reduktionspotenzial Anmerkungen
Bedarfsgerechte Fiitterung bis 259% gut kontrollierbar durch Harnstoffgehalt in der Milch
= nach nXP-Bedarf flttern
« positive ruminale Stickstoffbilanz (RME) Die Minderungsmbglichkeiten sind bei niedriger
bei Grasprodukten etc. ausgleichen Proteinversorgung aus der Grundration (Maissilage,

Pressschnitzelsilage etc.) geringer.

« mikrobielle Stickstoff-Ausnutzung
verbessern

« Start in die Laktation optimigren

« Energieversorgung der Mikroben
verbessern

« Synchronisation von Energie und Protein

« Einsatz ,geschitzter" Proteine

Bauliche Ausfihrung der Laufflichen bis 20 % plan befestigt mit 3 % Gefalle zur Gangmitte und einer
Rinne am tiefsten Punkt zur Harnableitung

plan befestigter Boden mit Rinnen und Lochern zum
darunter liegenden Flissigmistkanal, kammartiger
Schrapper, dadurch schnelle Trennung von Kot und
Harn, mehrmaliges Abschieben am Tag

Q rgﬂmgga%tein E. Zentner; Feinstaub AG Stmk — Feb. 2012



Tabelle B2. EmissionsminderungsmafBnahmen Milchvieh/Rinderstélle [47] (Fortsetzung)

MaBnahme Reduktionspotenzial Anmerkungen

Weide bis 159% nur bei mind. & h Weidehaltung am Tag
Stall weiterhin Emissionsquelle

flhrt insgesamt zu geringeran Ammoniakemissionen,
Verlagerung von N auf Weide

ausreichende Flachen zur Verflgung stellen

Spllen der Laufflachen mit Wasser bis 20 % ungdnstige Einstufung aufgrund hohen Wasserver-
brauchs, hdihere Kosten auch bei Lagerung und Aus-
bringung, Wassereinsatz auf max. 20 ¢ -TP" -d™

begrenzen
/ .
Saurezusatze zu Fllssigmist \ bis 40 9% hohe Kosten bei Zugabe von organischen Sauren
anorganische Siuren: erhihte Risiken bei Handha-
bung, Korrosion, erhdhte Kosten
Anwendung von Ureaseinhibit-cm//ﬂeduktionsputenzial istim | Minderungspotenzial vorhanden; technische Umset-
M —— Eirnzelfall nachzuweisen. | zung in die Praxis noch nicht eingeflhrt, Verteilung
noch in der Entwicklung; Kosten derzeit noch sehr hoch
gesundheits-‘umwelttechnisch geprift
roumberg E. Zentner; Feinstaub AG Stmk — Feb. 2012
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Enzym Urease, Aktivitatsminderer - Fa. Delacon
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Emissionsreduktion im Tierbereich

Futterzusatz Aromex ME+® - Delacon

@ Geruch und Ammoniak — 25 bis 30%

25,00 -

NH;-Werte im Vergleich

Kontrolle @ Aromex®ME Plus

20,00

pm

5,00

15,00 57—

0,00 -

= 1000 0

10

19 28 37 46 55 64 73 82

Masttage
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Emissionsminderung Luftungsverfahren

Durch eine geringere Zulufttemperatur kann
aul3erdem die  Mindestluftrate  fur den
Sommerbetrieb duziert werden.

Dies hat niedrigere Stromungs-
geschwindigkeiten der Zuluft im Stallraum
und emissionsarmere Bedingungen zur
Folge, da eine niedrige StrOmungs-
geschwindigkeit der Luft Uber
emissionsaktiven Flachen, z.B. verunreinigte
Bdden, den Ubergang luftverunreinigender
Stoffe in die Stallluft verringert.

' rggmggasieln E. Zentner; Feinstaub AG Stmk — Feb. 2012



Strahlliuftung — hoher Impuls > Emissionen

~m raumberg
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Porenluftung — geringer Impuls < Emissionen
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Problem Kaltluftabfall in den Gullebereich

&« Nachteile

@ Zugluft - Tiergesundheit
@ Stark erhohte NH3 Emissionen
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Emissionspotenzial Staub

Tabelle 20. MaBnahmen und ihr Einfluss auf die Staubemissionen

Ort der Tierart, Emissionspotenzial
Emission/ Froduktions- niedriger tendenziell héher
Einflussfaktor | richtung |
|
MaBnahme
Stall
Einstreu nicht vorhanden Einstreu vorhanden
alle Tierarten grob strukturiertes Material (z. B. Langstroh, Hobelspéne) fein strukturiertes Material (z. B. Hackselstroh)
Ei und Produktions- wichentliches Einstreuen/geringe Einstreumenge tagliches Einstreuen/grofe Einstreumenge
Instreu richtungen Einstreuverfahren mit geringer Staubentwicklung (z.B. per Hand, Raufe, Einstreuverfahren mit starker Staubentwicklung (z. B. Ballenaufidser mit
Ballen in Bucht setzen, keine Verteilung) Wurfgebldse, Stroh von Bihne abwerfen)
Mastgefligel Einstreu wird nicht bearbeitet Einstreu wird bearbeitest
S —
| S chwe Einzelhaltung mit Fixierung (Sauen) | Kleingruppen in Einflichenbucht | Groﬁgruppmm
chweine
[ —— Fltterung ad libitum Fltterung ein- oder mehrmals taglich "
Tieraktivitit Lege- und Kleingruppenhaltung Bodenhaltung Vaolierenhaltung
Junghennen
Gefliael Kaltscharrraum nicht vorhanden/ Kaltscharraum vorhanden'kein Innenscharrraum Kaltscharraum vorhanden/z usatz lich
g nur Innenscharrraum Innenscharrraum
alle Tierarten Feuchtiutter, Trockenfutter als Pellets oder dlgebunden, Mais- und Trockenfutter (mehlfdrmig), Heu, Stroh
Fltterung und Produktions- Grassi
Liclad It’Gll
— |
mm‘ Gefligel, Staubbindung durch Olvernebelung | Staubbindung durch Wasservernebelung keine technische Maknahme zur\
< MafBnahme Schweine (Rinder) Staubbindung
Ny, _

\

/
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Gumpensteiner Untersuchungen

@ Desaerosol — Wasser —

Olvernebelung - Fa.
Buchrucker in OO
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Zusammenfassung DES — Aerosol - Eukalyptus

& \orteile & Nachteile

@ Keimreduktion @ Kostenfaktor durch
speziellen Kompressor

@ KlUhlung 3 Kelvin :
Euro 2,30/Mastschwein

# Feuchteregulierend ) ..
& Larmemissionen

« Einweichanlage
« Staubablagerung + -

@ Fremdgasreduktion — 30%

@ GeruchsuUberlagerung

& Verbesserte Hedonik
& Staubbindung bis 90%!?

@ = verbessertes Stallklima

» raumberg
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Luftfeuchte = Gefahr + Potenzial

@ Optimalbereich zwischen 50 und 70% r. LF

$

Hohe Luftfeuchtigkeiten mindern die Isolationsfahigkeit des Haarkleids

& Zu geringe Luftfeuchtigkeit reizt den Respirationstrakt = Wegbereiter flr
Sekundarkrankheiten

« Kombination hohe Luftfeuchte und hohe Luftgeschwindigkeit wird tiefer
als die tatsachliche Temperatur empfunden

« Bel zu hohen Ammoniakmengen Atemwegserkrankungen
vorprogrammiert

« Bel Einsatz von Wasservernebelung tropische Bedingungen vermeiden
> 80% Luftfeuchte

Hohe Feuchtigkeiten = Zunahme der Emissionen

« Kondenswasser-, Schimmelpilz- und Keimbildung

Gefahr fur Tier und Mensch
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Diplomarbeit Hitzestress 2011; R. Wilfinger

Temperaturen heier Tag - 21.07.2010
—— Aullen Nordost —— Liegeflache Siid —— Fressgang Mitte —— Jungvieh Nord

35

33 >Z>f<>f<\§ﬁ\

31 /\/\ Ff/\/ >
N

29 4 \

57 Al N

, J
C 25
23 K//\ ]‘V
21 /
19 %x ——_ ///f
17 \%\'\\m 4

15

Uhrzeit

13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00
19:00 ]
20:00
21:00
22:00
23:00
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Diplomarbeit Hitzes

tress 2011; R. Wilfinger

Luftfeuchte}heiser Tag - 21.07.2010
—— Aullen Nordost —— Liegefflache Stid —— Fressgang Mitte —— Jungvieh Nord
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Abluftreinigung — Stand der Technik?
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Abluftreinigung — Stand der Technik?
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Abluftreinigung — Stand der Technik (Quellen: KTBL)

- Elnfache Blofllter permanente Befeuchtung 95%
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Bewertung der Abscheidung von

Anlagenart Nutzun Aufstallun
g d d Ges u Ammoniak—Geruch
Biofilter Schweine, nicht einge- 1)
Rinder streut / -9 o
Rieselbettreaktor Schweine Rinder +2)

nicht einge
streut

Chemowascher

Schweine, Rin-
der Trockenkot-
lager

nicht einge-
streut

+
+
+\

|

n. g

Mehrstufige Abluftreini-

gung

sverfahren

Zwelstufig

Wasserwascher +
Chemowascher

2 Wasserwédscher +

Biofilter

3. Chemowéischer +

Biofilter

4. Chemowischer +

dreis

m

2. Wasserwischer +

“r

Rieselbett
fufig

Wasserwéascher +
Wasserwéascher +

Chemowascher +
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alle Tierarten

alle Tierarten

nicht einge-
streut und
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eingestreu(
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Abluftreinigung — Stand der Technik

= 3- stufiges Verfahren - Quelle KTBL

mBiowascher — Chemowascher - Biofilter
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Untersuchung eines Stallluftgenerators

Ansatz (Optimum):

@ Permanente Filterung der Luft
Im Tierbereich

& Stallluft durchlauft einen Korper
mit installierten R6hren

@ Bestrahlung der Stallluft durch
UV Rohren — Abgabe der
gereinigten Luft in den
Tierbereich

& Kein Effekt auf Geruch
@ Kein Effekt auf Ammoniak

~m raumberg
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Staubreduktion in der Abluft

@ Untersuchung eines Warmetauschers —
Typ WVTL 480 der Fa. Schonhammer auf
die Staubbindung und Partikelkonzentration
In der Abluft

@ Durchgefluhrt auf einem Praxisbetrieb -
Abteil mit 1850 Ferkel durch die Uni. Bonn .
Prof. Buscher

& Sommerluftrate 76.000m3/Std
@ Heizleistung 110 kW
& Partikelklassen in um 1,0 bis 20,0

@ Bindung PM .camt 22,5% .
@ Bindung > PM um 5,0 = 80% v
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Aussichten

&« Entwurf VDI Richtlinie 3894

@ Neufassung der VDI Richtlinien 3471 und 3472 sowie Inhalte der nie
frei gegebenen Entwirfe der VDI Richtlinien 3473 und 3474

& Positive Bewertung geringer Zuluftgeschwindigkeiten
« Niedrige Raumtemperaturen, Zuluftkihlung
& Vermehrtes Augenmerk auf impulsarme Zuluftsysteme

# Loch- Vliesdecken, Strahlliftungen und Betriebsgangltftungen ohne
Zuluftvorwarmung sind als absolut negativ zu beurteilen

& Sowohl tiergesundheitlich als auch emissionstechnisch!

« Im Fall von gutachterlicher Beurteilung kann Schadenersatzforderung
auf die Luftungsfirmen zukommen!

& Zusammenschau von MalRnahmen: Tiergesundheit — Klimaschutz —
Anrainerschutz - Wirtschaftlichkeit!
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