Luftung und Stallklima im Schweinestall

Theorie und Praxis
Arbeitskreise Horn u. Raabs, 26.01.2015

E. Zentner - Abteilung Stallklimatechnik und Nutztierschutz
Eine Dienststelle des Lebensministeriums

E. Zentner

@ Projekte: Reduzierung der Emissionen u.
Immissionen aus der Nutztierhaltung —
Schwein - Geflugel

@« Stellungnahmen und Beurteilungen bei
Genehmigungsverfahren, im Speziellen bei
Anrainerproblemen, Stmk,00,K,T,S

@ Teilnahme an Bauverhandlungen —
Amtshilfeverfahren, Abklarung der
Verhaltnisse vor Ort, Meteorologie, ....

@ Stallklimauntersuchungen in der Praxis —
Tierarzte — LWK — Tiergesundheitliche
Probleme — Rinder — Schweine

ﬂrgmm E. Zentner

Gliederung

& Tatigkeitsbereich
& Projekt Stallklima und Tiergesundheit — Schwein
«Ergebnisse und Potenziale

& Ausziige aus stallklimatischen Untersuchungen
obergsterr. Schweinebetriebe 2013

& Ausziige aus Gumpensteiner Untersuchungen
& Mangel und Potenziale — Zu- und Abluft

# Zusammenfassung
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Projekt Stallklima und Tiergesundheit

@ Ubermittlung von Betriebsdaten mit Prioritatenliste
anhand der Befunddaten

@ Daten aus einem zertifizierten Schlacht- und Zerlege-
betrieb mit Schlachtkérperbewertung durch den Veterinar

@ Dateninhalt:

& Lungenveranderung — entziindung

@ Brustfellentziindung

& Lunge am Brustfell verwachsen
@ Bauchfellentziindung

@ Organe ohne besonderen Befund
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Betriebsbesuche

@ Untersuchungszeitraum: 2006 — 2009
@ 1. Besuch unter Sommerbedingungen flr 29 Betriebe

@ Einsatz entsprechender Technik zur Untersuchung der
Zuluftsysteme

@ Porenliftung, Unterflur — Betriebsgang, Zuluftdecken, Fenster-
und Tidrgangluftung

@ Bei Detektion von Mangeln entsprechende Beratung zur
Sanierung der Zuluftsysteme

@ 2. Besuch unter Winterbedingungen fir ausgewéahlte
Betriebe — nach Umsetzung der Sanierungsvorschlage

@ Ubermittlung der Schlachtkérperbeurteilung 2012 fiir
insgesamt n = > 90000 Mastschweine aus 10 Betrieben
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Ergebnisse Tiergesundheit - Lungenbefunde
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Ergebnisse - Auswertung

Tabelle 2: Einteilung der Betriebe in Klassen nach Liiftungssystem und Mangel
#
Betrieb  Luftungssystem Mangel
B1 / 2\ VAN
B2 [ a \ [ o\
B3 [ &\ [\

B4 a 1l
BS b 1
B6 c 1l
B7 a |

B3 \ c I il
B9 \ a / \ il /
B10 \\c/ \ 1 /

N~
Liftungssystem: a = Porendecke, b = FensterlGftung, ¢ = Strahllaftung
Mangel; | = Luftkurzschluss, Il = hohe Raumtemperatur, Ill = Eintrag in die Giille
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Ergebnisse Tiergesundheit - Lungenbefunde

Lungen- Lungen- Lungen- Lungen- Lungen- Lungen-
befund, befund, hefund, betund befunde
2005 In% 2006 in% 2007 in% 2008in% 2009in% 2010in%

Kombinierter

B1 55,37 57,72 19,02 8,10 42,88 0,55
Retrieh

B2 Kombinierter g 27 33,73 22,96 14,35 11,88
Retrieh

83 Kombinierter  4e 09 43,63 42,66 43,14 14,88
Batrieh

B4 Mastbetrich 36,53 35,79 19,02 nn 22,86

BS Komblrierter oy 16 51,69 42,74 33,19 45,07 47,52
Betrich

B6 Rorbhiientet  cad 38,50 30,51 33,62 19,61 27,32

= Betrieh

87 Mastbetrich 41,38 41,44 39,07 29,38 20,85 20,36

B8 Kombinierier 44 74 39,04 48,52 41,68 35,26 37,17
Betrich

89 Konibimectar 59,17 54,94 32,51 36,13 43,83
Betrich

810 Komoimenty 57,22 45,35 35,70 29,51 37,10
Betrich
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Ergebnisse Tiergesundheit - Lungenbefunde

Mehrfachvergleich der Lungenbefunde nach Jahren; Methode 95 % LSD

* kennzeichnet eine statistisch signifikante Differenz

Kontrast ~ Sign. Differenz ~ +/- Grenzen Kontrast ~ Sign. Differenz +/- Grenzen
2005 - 2006 0.210877  7.42214 2006 - 2009 18.9743  7.42214
2005 - 2007 7.87558 7.42214 2006 - 2010 14.9906  7.42214
2005 - 2008 12.0227 7.42214 2007 - 2008 41471 7.42214

. *
Shos_ 2008 . - 2007 - 2009 11.3096 7.42214
2007 - 2010 7.32585  7.42214
2005 - 2010 15.2014 7.42214
2008 - 2009 7.1625  7.42214
- 76647 42214 2008 - 2010 3.17875 7.42214
2006 - 2008 11.8118 7.42214 2009 - 2010 -3.98375 7.42214

Die Jahre 2005-2006 unterscheiden sich signifikant von den Jahren 2007-2010!

ﬂ.ram E. Zentner

Betrieb 1 in OO — Besuch 2013

@ Problem:

& Braucht je nach Abteil zwischen 24,5 und 26 Grad um Zugluft im
Tierbereich zu vermeiden!

@ Punktuelle und hohe Luftgeschwindigkeiten
& Schlechte Luftqualitat
& Starker Unterdruck im Abteil

@ Warmebild zeigt sehr unterschiedliche Durchléassigkeiten der
Porendecke

@ Notlosung: Starkes zuheizen oder
@ senken der Luftrate = schlechte Luftqualitat
@ Was ist die Ursache?
@ Im Abteil selbst und im Zentralgang keine Auffalligkeiten!
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Betrieb 1 in OO- Besuch 2013

@ Neuer 720er Maststall

@ Ausfuhrung:
@ Porendecke — Heraklith mit 5 cm Dammauflage
@& Zuluftfihrung tber isolierten Dachraum
@ Zentralabsaugung

& Zuluftkihlung — Cool Pads

hrg% E. Zentner
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Betrieb 1 in OO — Besuch 2013

@ Begehung des Dachraumes!
@ zeigt schwere Staubablagerungen???
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Betrieb 1 in OO — Besuch 2013

@ Schwere Staubeintrage auch in den Cool Pads
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Betrieb 1 in OO — Besuch 2013

@ Begehung des Dachraumes!
@ zeigt schwere Staubablagerungen???

@ Ursache?

@ Zyklon im Zuluftbereich?

E. Zentner

Betrieb 2 in OO — Besuch 2013

@ Neuer 400er Maststall

@ Ausfiihrung:
@ Abgehangte Lochdecke - teilflachig
& Zuluftfihrung Gber Zentralgang
@ Einzelabsaugung
& Keine Zuluftvorwarmung

ﬂrﬁmw E. Zentner




Betrieb 2 in OO — Besuch 2013

@ Problem:
@ Mit Inbetriebnahme schwere tiergesundheitliche Probleme
@ Stark erhdhte Ammoniakkonzentrationen (gemessen)
@ Insgesamt schlechte Luftqualitat
@ Vermittlung Gber Veterinar
& Was ist die Ursache?
# Lochdecke ist keine Porendecke
& Ein tiergerechter Betrieb ist ohne Zuluftvorwédrmung unméglich!

@ Messungen der Abluftmenge am Dach ergibt eine
Minderversorgung von 50%

@ Anruf bei der Liftungsfirma — Erledigung 2 Stunden spéater
@ Falsche Ausfuihrung durch den Hauselektriker (Phasen)!??
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Betrieb 2 in OO — Besuch 2013
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Betrieb 2 in OO — Besuch 2013
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Betrieb 3 —Besuch 2013

@ 50 Zuchtsauen inkl. Ferkelaufzucht

@ Ausfiihrung:
@ Abgehangte Foliendecke
& Zuluftfihrung Gber Zentralgang - Heizkorper
@ Einzelabsaugung
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Betrieb 3 —Besuch 2013

@ Problem:

@ Standig Husten und Ohrrandnekrosen bei den Ferkeln,
insbesondere in der Ferkelaufzucht

& Was ist die Ursache?
@ Alle Abdeckungen und Gitter im Zentralgang sind verdachtig!!

.
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Betrieb 3 — Besuch 2013 - Abferkelung

.
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Betrieb 3 — Besuch 2013 - Ferkelaufzucht
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Betrieb 4 in OO — Besuch 2013

@ 80 Zuchtsauen mit Ferkelaufzucht und 550 Mastplatze

@ Ausfuhrung:
@ Poren - Trapezdecke ganzflachig
& Zuluftfihrung Gber Dachraum
@ Zentralabsaugung

& Warmwasserheizung in der Abferkelung und Ferkelaufzucht
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Betrieb 4 — Besuch 2013 — FAZ und Abferk.
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Betrieb 4 in OO- Besuch 2013

@ Problem:

@ Standig hustende und schnupfende Tiere, insbesondere in der
Ferkelaufzucht und Mast

& Was ist die Ursache?
@ Keine Abdeckungen und Gitterroste im Zentralgang

« Warmwasserfiihrende Leitungen in alle Abteile!!
r -
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Ammoniakgehalte unter Spaltenboden Betrieb 5in OO — Besuch 2014
T — P R— @ Mastbetrieb
w . @ Ausfuhrung:
120 NH; uber Giille /’ \\ @ Porendecke ganzflachig
e
- SN \\ @ Zuluftfihrung tber Zentralgang
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, // o @ Zentralabsaugungen
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Betrieb 5in OO — Besuch 2014 Betrieb 5in OO — Besuch 2014

@ Problem:

« Immer wieder tiergesundheitliche Probleme
@ Was ist die Ursache?
& Ammoniak bis zu 46 ppm?

@ Kohlendioxid mit 2500 ppm allerdings in Ordnung!
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Betrieb 5in OO — Besuch 2014
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Einstellungen Liftung

Sommer = =
Spreizung Spreizung
D 22°C 4,0 °C 08 23°C 4,0-50 °C 08
Wartestall 20-22°C 4,0 °C 08 22-23°C 4,0-50 °C 08
22°c 40°C 08 23°c 40-50°C 08
Ferkelnest 35 °C - je nach Lie Temp. senken
i 28-30°C 35-40 °C [ os -3 | 40°c [ os
Mast 23-247C 40°C [ os 5.5 | 40°C [ os
Winter = : ote
i Spreizung i ich | Spreizung
20°C 35-40 °C 05 20°C 35-40 05
Wartestall 20°c 35-40 °C 05 20°C 35-40 05
Aberkelstall dece::‘:::';e’:g:;;mc“ 35-40°C 05 23°C 35-40 05
Ferkelnest 35°C- je nachlL Temp. senken
Mast 24-19°C 35-40°C 05 24-19°C 35-40 05

Quelle: SBS Steiermark
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Auswirkungen auf das Mastschwein

@ Gehemmte Infektabwehr durch erhdhte Schadgasgehalte
& Gestorte Zilienfunktion, klinisch ab 20 ppm NH3
@ Zunehmende Aufnahme von Sekundéarkrankheiten

@ Die Symptome sind vielfaltig

@ Sie reichen von Atemgerauschen, verminderte Fresslust, niessen,
husten bis zu Veranderungen am Gewebe und Entziindungen der
Lunge

@ Die Folge:
@ ist eine verlangerte Mastdauer, ca. € 20/MS bei 50% Lungenverand.
& vermehrte Notwendigkeit von medikamentdsen Applikationen
& in logischer Konsequenz eine verminderte Wirtschaftlichkeit

@ Die Sanierung der Mangel hat unmittelbar zu erfolgen!
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Aktuelle Untersuchungen - Innen!

@ Teilweise schwerste Eintrage in und aus dem
Gullebereich - Zuluftsystem!!

roumbeng
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Aktuelle Untersuchungen - Innen!

@ Teilweise schwerste Eintrage in und aus dem
Gullebereich — zugluftfrei?? - Zuluftsystem??
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Aktuelle Untersuchungen - Auf3en!

@ Abluft unter First — Planungsphase!!

@ Ubertragung von Krankheitserregern innerhalb des
Stalles, Ferkelaufzucht in Abferkelung, erhéhte
Emissionen!
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Aktuelle Untersuchungen - Innen!

@ Teilweise schwerste Eintrage in und aus dem
Gullebereich — zugluftfrei?? - Zuluftsystem??

rgﬂmen E. Zentner
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050

Holzwolleplatten - Fa. Knauf — (Heraklith)

045

035

030

Luftdurchlasszahl
«s=0osterhaut 12,07m*/m*hPa

—a-Simbach Z

025

020

Druck (Pa)

015

010

005

Luftdurchlasszahl
/ 38,50 m*/m?hPa

000

]
Luftdurchlasszahl
67,03 m*/m*hPa

50,000 100,000 150,000 200,000 250,000 300,000 350,000 400,000
Luftmenge (m¥m?h)
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Holzwolleplatten — Fa. Schauer
070
Luftdurchlasszahl
060 6,22 m*/m*hPa
==klassische Porenplatte mit 120mm /
Fr R E— WDF/ohne Viies L L
7,18 m*/m*hPa
«m=Klassische Porenplatte mit 50mm /

040 WDF/ohne Vlies

. /

030

g

3

) /

020

010 %

000

,000 50,000 100,000 150,000 200,000 250,000 300,000 350,000 400,000
Luftmenge (m¥m?h)
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070

060

050

040

Druck (Pa)

030

020

010

000

Holzwolleplatten — Fa. Moser

«=Nr. 1 +5cm Telwolle

Luftdurchlasszahl
e, 1 7,46 m*/m*hPa

e=e=Nr. 1 +5cm
Telwolle/Viies
NI, 2 Luftdurchlasszahl
14,10 m*/m*hPa
wweNr. 3
Luftdurchlasszahl
16,79m*/m*hPa

Luftdurchlasszahl
22,34m*/m*hPa

Luftdurchlasszahl
31,16m*/m*hPa

\ 1\

50,000 100,000 150,000 200,000 250,000 300,000 350,000 400,000
Luftmenge (m¥m?h)
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Lochplatten weil3
300
Luftdurchlasszahl
250 1,38m*/m?hPa
+ Lochplatte mit 50mm WDF mit
Vlies/ohne Lattung
200 -
hol " it Vli Luftdurchlasszahl
~#=Lochplatte mit 50mm WDF mit Vlies + 1,78m*/mihpa
50mm WDF ohne Vlies/ohne Lattung /

150
= +
s
3

]

2
a *

100

*
050
000 1
,000 50,000 100,000 150,000 200,000 250,000 300,000
Luftmenge (m¥m?h)
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Druck (Pa)

Lochplatten Polystyrol oder XPS

400
~@=Lochplatte blau i uitdurehlosszanl
350 | | 1,07m*/m*hPa
e=Lochplatte blau + Vlies mit
300 Lattung
=®=Lochplatte blau + 5cm Telwolle
mit Lattung
250
Luftdurchlasszahl
- Lochplatte blau + Sem 2,65 m*/mhPa Luftdurchlasszahl
Telwolle/Vlies mit Lattung S
200 —— 3,31m*/m*hPa

=e=Lochplatte blau + Vlies ohne

Luftdurchlasszahl

e irperen

Lattung 3,95m*/m*hPa
Luftdurchlasszahl
4,25m*/m*hPa
,000 50,000 100,000 150,000 200,000 250,000 300,000 350,000
Luftmenge (m¥m?h)
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Druckwiderstande!!

LuftfGhrender Anteil der versch. Produkte
Produkt Zuluftfiihrender Anteil in %/m?
Trapezdecke Kunststoff gelocht 54
Schénhammer Backstop Kunststoff gelocht 2,6
Polystyrol geschdaumt gelocht unbeschichtet 0,9
Styropor gelocht beschichtet 2,6

ruummr&eh
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«Eurotier 2012 — Foto: Macher SBS
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Hoher Widerstand = hohe Energiekosten
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Hoher Widerstand = hohe Energiekosten ) )
- Erkenntnisse dieser Untersuchungen

Vollig unterschiedliche Luftdurchlassigkeiten mit
Auswirkungen auf den Jahresenergieverbrauch!

Verlangen sie von den Liftungsfirmen:

@ Ein Schreiben, in dem die erforderlichen
Sommerluftraten in Kombination mit den gelieferten
Ventilatoren gewahrleistet werden!

& Zertifikate Uber die Luftdurchlassigkeit von
Dammfilzen!

@ Empfehlung seit 20 Jahren:
@ Loch- oder Schlitzanteil rund 7%

ﬂrm E. Zentner ﬂrm E. Zentner
Zusammenfassu ng Problem — Ursache - Vorgehensweise
@ Uberraschend in der Auswertung ist die enorme Bandbreite Vorgehensweise
zwischen >60% und <6% bei den negativen Lungenbefunden! ,
@& Die vorgefundenen Mangel auf die in OO untersuchten

Betrieben sind nicht untypisch fur die Gesamtsituation in O.

@ Sie sind oft leicht behebbar aber in ihrer negativen Auswirkung  Abluftseitig  Stallseitig
dramatisch schwerwiegend! — Verfrachtung in hohe — Fitterung

@ In OO vermehrt Probleme mit Lochdecken. Einbau der Luftschichten « Phasenfiitterung
Schénhammer Back Stop Decke — Unzuléssig ohne — Filteranlagen * Futterzusatze
Zuluftvorwarmung (Heizung, Warmetauscher,..)!!! — Abluftreinigung — Luftung — Impulsreduktion

# Luftmengen in den Luftungsbeschreibungen sind verbindlich!! « Einstufig — Kiihlung

@ Nicht zu vernachléassigen ist die Umweltwirkung (Anrainer) * Zweistufig — Reinigung der Stallluft
stallklimatischer Probleme in Kombination mit hohen « Dreistufig
Schadgasgehalten! L— T

& Hinweis auf die Rinderhaltung und deren Probleme! Nutzen: Mensch - Umwelt Nutzen: Tier — Landwirt - Mensch - Umwelt|

ﬂ'm E. Zentner wgﬁm‘;&%m Ruhstatt, 24.61 2€1tper




Abluftreinigung — Stand der Technik Abluftreinigung — Stand der Technik?

= 3- stufiges Verfahren - Quelle KTBL = Biowascher - Rieselbettreaktor

=Biowascher — Chemowascher - Biofilter

hrgmgg&em E. Zentner rgmggﬂ,’sem E. Zentner

Abluftreinigung — Stand der Technik? Abluftreinigung — Stand der Technik?

= Bijowascher — Rieselbettreaktor

= Reduktion? Kontrolle?
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Abluftreinigung — Stand der Technik? Abluftreinigung — Stand der Technik?
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Biofilter in NO
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Gesamtkosten pro Tier (ohne MwSt. )
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Biofilter in NO

.
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Staubreduktion in der Abluft

@ Untersuchung eines Warmetauschers —
Typ WVTL 480 der Fa. Schonhammer auf
die Staubbindung und Partikelkonzentration
in der Abluft

@ Durchgefuhrt auf einem Praxisbetrieb -
Abteil mit 1850 Ferkel durch die Uni. Bonn
Prof. Blischer

@ Sommerluftrate 76.000m3/Std
@ Heizleistung 110 kW

@ Bindung PM gogamt 52.5%

@ Bindung > PM um 5,0 = 80%

@ Partikelklassen in um 1,0 bis 20,0 .-

e
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit!
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