., Stallkllma im Kalber- und Rinderstall”
Mangel u. Potenziale

E. Zentner - Abteilung Stallklimatechnik und Nutztierschutz
HBLFA Raumberg — Gumpenstein
Eine Dienststelle des Lebensministeriums

O'Sﬂﬁ'ﬁﬁ%em o m

Wie kann es funktionieren?

@Kalberhaltung abseits der Herde!

@Bei Zukauf Quarantanebereich einrichten!
@Besser kalt als warm!

@Besser trocken als feucht!

@\Verringern des Infektionsdruckes!
@Schadgase minimieren!

@ Zugluft minimieren!

Thematik Luft und Licht

@ Die folgenden Erkenntnisse resultieren aus eigenen
Erfahrungen aus den Betriebsbesuchen

@ Kontaktaufnahme durch den Veterinar und in der Folge
gemeinsamer Ansatz zur Problemldsung!

@ Derzeitiger Stand auf den Betrieben

@ Theorie und Praxis
@ 630.000 geborene Kalber/Jahr in Osterreich
@ 15% = 95.000 Uberleben das 1. Jahr nicht!?
@ Kalbersterblichkeit einzelner Betriebe > 60%!

@ Ursachen, Mangel und Potenziale!

O'SHmBEr fein Edelhof 25.02.2015
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Naturliches Ausreizen des genetischen Potenzials

@ Legen Sie ihr Augenmerk zuerst auf diese Generation und
investieren Sie gezielt!

‘
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Wo liegt das grdfite Potenzial??

@ Zweifelsohne nicht im Milchvieh- und im Maststall!
@ Es liegt eindeutig im Bereich der Nachzucht!

@ Nur jene Kalber, die unter optimalen Bedingungen
aufgezogen wurden, entfalten ihr genetisches Potenzial
in der Milchleistung und den tagl. Zunahmen!

@ Aus diesem Grund beginnt jede Betriebssanierung im
Bereich der Kalber!

@ Beachten Sie:

Die Entwicklung und Auspragung der Lunge
dauert bis zu einem Korpergewicht von 300 kg an!!

raumber
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Praxis im Rahmen der Besuche

unc Null Lux!?

Praxis im Rahmen der Besuche

Q rSHEEEE lein Edelhof 25.02.2015
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Falsche Positionierung der Zuluftéffnung

Frischluftversorgung??

o
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(Frisch-)Luftraten fir Rinderstélle

Luftvolumenstrome in m3/h") im Sommer nach DIN 18910 -1 fir
Kalber, Jungvieh, Zuchtbullen und Masttiere in Abhangigkeit vom
Tiergewicht und von der zulassigen Erhéhung der Stalllufttemperatur
gegenuber der AuRentemperatur von 3 K

LM in kg 50 (100 | 150 | 200 (300 (400 | 500 |600 | 1000
Kalber und Jungrinder |21 |46 |68 |81 124 | 162 | 197
Mastrinder 24 |52 |77 |92 [139 |181 [220 |256 |224

1 Fir geschlossene, warmegedammte Rinderstalle mit Zwangsliiftung

Da die DIN 18910-1 nur Luftraten zu zwangsbelifteten Stéllen
enthalt, sind diese fur die Praxis in der Milchviehhaltung nicht
anwendbar. Fur frei gelifteten Stéllen lassen sich im Sommer
Luftraten aus den Angaben der CIGR ableiten.

Untersuchung Indoor — Qutdoor tomkins etal.

Indoor 20°
Tiere 24
Zunahmen in g/Tag 340
Anzahl Behandlungen 6
Behandlungskosten in $ 10,98
Futterverwertung in % 0,36

Outdoor — Iglus -18° +20°
24
509
2,6
1,49

0,45
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Was braucht der Nachwuchs?

@ Definitiv Frischluftqualitat
@ Zugluftfreie Einbringung
@ Am Atmungsorgan

@ |m Ausstellerbereich gibt es sehr funktionale
Nachrustmoglichkeiten fur Altstallungen!

@ Achtung bei Unterdrucksystemen
&= auch Schwerkraftliftung

b
‘ 'gﬂmpgh%lein
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Haltung unter AuRenbedingungen!
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Einzel- und Gruppeniglus Intention? Minimierung des Keimdruckes!!

"Eﬂmlﬂg%ein Edelhof 25.02.2015 "gﬂmlﬂﬁﬁ%mm Edelhof 25.02.2015

Tendenzen in der Kéalbermast

@ Geschlossene und vollklimatisierte Abteile
& Heizung, Luftung - Unterflurabsaugung, Hell und Warmegedammt

. A5 T
| 'Trefl=20 Tatm=20 Abst=1.0 FOV 45z=1.0
2010-12-16 15:56:06" 40 - +120 £=0.95
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Kéalberaufzucht - Stallhaltung

Lichtstarke 10 Stunden mit 100 bis 200 Lux (40 Lux Min. It.
Tierschutz)

.

Rel. Luftfeuchte < 50 bis 70% - gesamte Rinderhaltung
Luftgeschwindigkeit im Liegebereich nicht tiber 0,2 m/sec
Ammoniak < 20 ppm — Rinderstall Uiblicherweise 3 bis 6 ppm

¢ & & &

Thermoregulationsméglichkeit ist nach der Geburt stark
eingeschrankt!

¢

Warmeproduktion stark abhéangig vom Gewicht und Wachstum

¢

Permanentes Unterschreiten der thermoneutralen Zone kann nicht
durch Futteraufnahme (Energie) kompensiert werden!!

@ Innere Korpertemperatur fallt unter thermoneutrale Grenze -
Unterkihlung - Husten - Lungenentziindung, Abgang — Tod

@ Die Tiere haben keine Mdglichkeit, sich diesen negativen
Bedingungen zu entziehen! Es liegt an lhnen!

Q'EHQBEF%mm

Zuluft in den Warmstall tber den Kélberschlupf?

Edelhof 25.02.2015

Klimazonen im Aul3enbereich!!

Q'Eﬂm'ﬂﬁ%em Edelhof 25.02.2015

Q'SHEBEF%mm Edelhof 25.02.2015

Kéalber - Gruppenhaltung

@ Schlitz mit 80 x 2 cm am Fenster - Doppelstegplatte

@ Zulufttemperatur -10° Celius = perm. Warmeentzug

| IFI | -
\ | il ..' l | ]

| |
AL
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Stressfaktoren in der Kéalberaufzucht

Die thermoregulatorische Anpassungsféhigkeit darf nicht
Uberfordert werden:

~Warmeverluste hangen von der Temperatur und
Luftgeschwindigkeit ab

=Kritische Temperatur héngt von der Wachstumrate und vom
Gesundheitszustand des Kalbes ab

EHBRER
A
k

SEailkbrre Kadbar
Lusio Van Caeregem, Forschungsanstal Aceosoope Reckenhoiz-Tankse ART

Kalberschlupf im Innenbereich!!

ot a2
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Thermoregulation nicht tiberfordern!!

@ Permanente Warmeabgabe fuhrt zu Unterkihlung

@ Optimalsituation, wenn Eigenwérme aus Stoffwechsel =
Summe der Wéarmeverluste an die Umgebung

Untere Obere

00~ —~ — o X

Tiergewicht

"Eﬂm'ﬂﬁ%em Edelhof 25.02.2015
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Keim- Pilzbildung (Schimmel) nach 3 Jahren Luft- Lichtfirst zu kurz — die Folge!

I’
-
-
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Keim- Pilzbildung (Schimmel) nach 13 Jahren? Luft- Lichtfirst zu kurz — die Folge!
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Kéalberbereich zuluftseitig unabhangig regeln!! Betriebsbesuch Mutterkuh — Karnten 2014:

: sl ZTieerane 12:13-
Bei tiefen Temperaturen und in der Nacht schlieRen! ®
algﬂmlﬂg%ein Edelhof 25.02.2015 "gﬂmlﬂﬁ%em Edelhof 25.02.2015

Faktor Schadgas Ammoniak - NH3 Betriebsbesuch Mutterkuhhaltung OO Dez. 2014:

@ Experimentelle Untersuchungen haben gezeigt, dass die
Infektabwehr durch Ammoniakkonzentrationen von >50ppm
(0,005 Vol.%) signifikant vermindert wird, wobei eine gestorte
Zilienfunktion (staubpartikelreinigende Funktion < 5Spm)
vermehrt zu Atemwegserkrankungen durch Bakterien, Viren
und Parasiten, fuhrt.

¢ Bereits ab einem Ammoniakgehalt von 20ppm (0,002 Vol.%)
werden klinische Symptome wie Reizhusten und gerdtete
Schleimhéute (Lidbindehdute, Nase) festgestellt. Ammoniak
stellt fur den Organismus in entsprechend hohen
Konzentrationen ein starkes Zell- bzw. Atemgift dar.

Quelle: Prof. M. Schuh 2010
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Betriebsbesuch Mutterkuhhaltung 00:

Fallbeispiel: Tirol 2015
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Fallbeispiel: Tirol 2015

@ Milchviehstall
@Kalberhaltung integriert
&Melkstand in offener Form integriert

&Immer wieder gesundheitliche Probleme bei
Kalbern

&Gillle — Slalomsystem

&Glllemixer im AufRenbereich

- 'SﬂmBEr fein Edelhof 25.02.2015
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Fallbeispiel: Tirol 2015

ol

Fallbeispiel: Tirol 2015

< 35 Meter >

"ggmggrn%mm Edelhof 25.02.2015
Fallbeispiel: Tirol 2015

®
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Andern der Zuluftfiihrung in der Wintersituation

@ Frischluft am
Futtertisch

@ Keine Zugluft

@ Keinen
Eintrag in den
Glullebereich

@ 6 ppm NH3 im
Tierbereich

@ Optimierte
Luftverteilung

O ot Edelhof 25.02.2015



Stallklimafaktor Licht: Die Planung ist entscheidend!
Neuer Rinder - Laufstall! Messung = 600 Lux

i'l
s
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Faktor Licht — Beleuchtung oxv - me 72 - 2013

Sowohl beim Menschen als auch bei Rindern wird Licht nicht
nur zum Sehen, sondern auch fiir lebensnotwendige
biologische Vorgéange genutzt:

@ Lichtaufnahme Uber die Kérperoberflache
@ (Vitamin A/Beta-Carotin, Vitamin D)

@ Nervenreiz v.a. fir den Melatoninhaushalt in der Zirbeldriise
(wichtig fur Tag-Nacht-Rhythmus, Fruchtbarkeit, Wachstum,
Immunsystem, Milchbildung)

@ Gesetzlich:
Mindest-Lichtanforderungen im Stall

= Gehobener
EinflussgroRe 1. Tierhaltungsverordnung Tiergerechtheitsstandard
AusmaR der Fenster und sonstiger 3 % der Stallbodenfliche 5 % der Stallbodenflache

transparenter Flachen (Architekturlichte)

Beleuchtungsstarke 40 Lux (Uber mindestens 8 Stunden pro Tag)

Faktor Licht - Tierspezifisch

@ Rinder verfigen mit 330° tUber ein ausgepréagtes Sehfeld!

@ Umschalten von Nah- auf Fernsicht stark eingeschrankt!

@ Sehscharfe betragt nur 1/12 bis 1/22 des Menschen!

@ Konturensehen im Schatten und im Dunkeln stark eingeschréankt!
@ Dammerungssehen durch Restlichtverstarkung sehr gut!

@ Farbsehen: blau, gelb, griin = gut, rot = wenig bis gar nicht!

@ Die Lichtintensitat wird Gber das Gehirn zur Steuerung der
biologischen Rhythmen verwendet!

@ So zeigen die Ergebnisse bei Kalbinnen, die unter sogenannten
Langtagbedingungen mit einem 16 Stunden Lichttag gehalten
wurden, eine erhéhte Wachstumsrate und eine frihere
Geschlechtsreife

Q'Eﬂm'ﬂﬁ%em Edelhof 25.02.2015
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Faktor Licht - Beleuchtung

@ Allein durch zusatzliche und ausreichende Beleuchtung, bis 100
bis 300 Lux und bis zu 16 Stunden, ist eine Erhéhung der
Milchleistung zwischen 4% und 11% nachgewiesen!!
Trockensteher 8 Stunden

@ Verbessert das Wohlbefinden im Stall
@ Verbesserte Aktivitat und gesteigerte Futteraufnahme
@ Ausschdpfen des natirl. Leistungspotenzials (Weide)
@ Frihere Geschlechtsreife bei Jungtieren
@ Notlampen in der Dunkelphase

@ Videobeobachtung Abkalbebucht
@ < 10 Lux in der Nacht
@ Amortisation unmittelbar gegeben
@ Bei Weidehaltung > 25000 Lux

Q'Sﬂmﬁﬁ%em Edelhof 25.02.2015



Licht — Stand der Technik

@ Derzeit Hauptaugenmerk auf LED Technik

Neser 2012

O'Eﬁmﬁﬁ%mm Edelhof 25.02.2015

Faktor Licht

Achtung:

@ Ein genereller Langtag (16 Std.) bringt keine verbesserte
Leistung.

@ Es braucht Kurz- und Langtag!!

@ Neben der Luftversorgung im Hinblick auf eine
verbesserte Tiergesundheit erachten wir die positive
Wirkung einer verbesserten Lichtintensitat als das grof3te
Potenzial in der Kalberaufzucht Milchvieh-haltung.

@ Beachten Sie die Technik im Ausstellerbereich und
lassen Sie sich insbesondere auch im Bereich der
Nachriustmoglichkeiten beraten!

O'SHmﬁ"EF%mm Edelhof 25.02.2015

Hitzestress im Rinderstall

@ Smperiien

Temperaturen — Anforderungen von Milchkuhen

Edelhof 25.02.2015

@ Kiihe wenig hitzeresistent!

@ am kéaltesten Tag des Jahres 4 kg Milch/Kuh mehr als
am heil3esten Tag des Jahres

@ Hitzestress beginnt ab 22 °C mit hoher Luftfeuchte

@ Futteraufnahme sinkt
28°C- 5%
32°C-10%
>35°C-20%

@ Mastitisraten steigen,
Fruchtbarkeit sinkt,

@ Klauenrehe steigt

O'Eﬂmﬁﬁ%mm Edelhof 25.02.2015



Folgen von Hitzestress Diplomarbeit Hitzestress Sommer 2010

@ Ansteigen der IKT

@ Sinkender Milchfettgehalt

@ Sinkender MilcheiweiRgehalt
e

Extremer Leistungsriickgang
bei hoher Milchleistung

@ Sinkende Fruchtbarkeitsraten

@ Erhohte embryonale
Sterblichkeit und Abortrate,
kleine-schwachere Kalber

@ Stoffwechselerkrankungen -

Mastitiden
g'ggmgg;g,em Edelhof 25.02.2015 g'ggmgg;%,em Edelhof 25.02.2015
Fallbeispiel Hitzestress: Neubau — Offenfront — Diplomarbeit Hitzestress 2011; R. Wilfinger

Laufstall - Weststeiermark
@ Rinder - Milchvieh - AuRenklimastall

@ Milchleistung 10.000lI
@ Optimale Ausrichtung
@ Grol3zugig ausgestattete Laufgange und Aufstallung

Problem:

@ Fruchtbarkeit im Sommer = anndhernd Null

O'Sﬂm'ﬁﬁr fein Edelhof 25.02.2015 O'SHEEE sain Edelhof 25.02.2015



Diplomarbeit Hitzestress 2011; R. Wilfinger

35
33
31
29
27

23
21
19
17
15

Temperaturi

—— AuBen Nordost —— Lie!

en heiler Tag - 21.07.2010

efléache Stid —— Fressgang Mitte —— Jungvieh Nord
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Diplomarbeit Hitzestress 2011; R. Wilfinger

100

Luftfeuchte heiRer Tag - 21.07.2010

—— AuRen Nordost —— Liegefflache Stid —— Fressgang Mitte —— Jungvieh Nord
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rel. Luftfeuchte in %

Hitzestress bei Kiihen in Abhdngigkeit von Temperatur und Luftfeuchte

b1 = a0 2 4 @ = 40
Temperatur in °C
[FR—Begm —* Lasirgicgag ——

Quelle: Heidenreich

-

@ Enormer Eintrag an Strahlungswarme - Dach!!
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MZV - Mehrzweckversuchsstall
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MZV - Mehrzweckversuchsstall Vorbeugen bereits bei Stallplanung!

@ Enormer Eintrag an Strahlungswéarme - Dach!!

"Eﬂmlﬂg%ein Edelhof 25.02.2015 "gﬂmlﬂﬁﬁ%mm Edelhof 25.02.2015

MZV - Mehrzweckversuchsstall Vorsicht bei der Wasservernebelung

@ Enormer Eintrag an Strahlungswéarme - Boden!!
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Nachtragliche Mafnahmen - Ventilatoren

C’EH%BSF%mm Edelhof 25.02.2015 . lgﬂmg&%g[n Edelhof 25.02.2015

Kuhlwirkung der Luft in K durch Nutzung der
Verdunstungskalte (Wind-Chill-Effekt)

Temperatur in °C 25 30 35

rel. Feuchte in % 50 70 50 70 50 70
Kuhlwirkung
0,00 |-1,60 | 0,00 /2-,-29\ 0,00 |-3,30
1,10 |-0,50 2,80( -0,60 )2,80 -0,50
2,80 | 0,60 | 5,00 \2726/ 8,40 | 4,50
3,90 | 1,70 | 6,60 | 3,90 |10,60 | 6,20

6,20 | 3,90 | 8,30 | 5,00 [11,70 | 8,90

7,30 | 5,10 | 9,40 | 6,10 |12,80 |10,60

Quelle: Heidenreich 2009
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