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Stallklima im Kalber- und Rinderstall
Mangel und Potenziale

AK Mutterkuh — Freistadt/Urfahr 11.04.2014

E. Zentner

‘FUUIT‘II:I'EI'Q Lehr- und Forschungszentrum fiir Landwirtschaft Raumberg-Gumpenstein
gumperistein Abteilung Stallklimatechnik und Nutztierschutz

Gliederung

« Abteilung Stallklimatechnik und Nutztierschutz
# Rechtliche Vorgaben — Bundestierschutzgesetz 2005
& Stallklima — Stallklimafaktoren

& Luft und entsprechende Qualitatsparameter
(Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Schadgasgehalte, ...)

& Stallklima in der Kélberaufzucht
# 630.000 geborene Kalber/Jahr in Osterreich
@ 15% = 95.000 Uberleben das 1. Jahr nicht!
& Kalbersterblichkeit einzelner Betriebe > 60%
« Mangel und Probleme in der Praxis
@ Zusammenfassung
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Abteilung Stallklimatechnik und Nutztierschutz

« Projekte: Reduzierung von Emissionen u.
Immissionen aus der Nutztierhaltung —
Schwein - Geflugel

« Stellungnahmen und Beurteilungen bei
Genehmigungsverfahren, im Speziellen bei
Anrainerproblemen

« Teilnahme an Bauverhandlungen —
Amtshilfeverfahren, wenn Probleme zu
erwarten sind

» Stallklimauntersuchungen in der Praxis —
Tierarzte — LWK — Tiergesundheitliche
Probleme — Rinder — Schweine
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Verwendete Technik — Kaltlufteintrag!

&ggm%r tein Stallklima Rinderstall E. Zentner
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Verwendete Technik — Kaltlufteintrag!

raumberg S
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Stallklima und Flachenwidmung

# Fehler in der Raumordnung fihren zu schweren Problemen
fur bestehende und geplante Rinderstallungen

# Es entsteht die Forderung zum , Dichtmachen” von Rinder —
Laufstallen — Richtung Warmstall !?

Einbau von Ventilatoren analog zur Schweinehaltung!?
Dies wirde unnétig zu:
LeistungseinbulRen
hoher Feuchte,

¢ & & & ¥

hohen Temperaturen,
# hohen Gasgehalten
fihren!!!
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Erweiterung Milchviehstall - Zwangsentltftung

|’ r‘aﬂmﬁr tein Stallklima Rinderstall E. Zentner

—
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Erweiterung Milchviehstall - Zwangsentliftung

§ 1 Begriff und Abgrenzung - -

(2) Raumordnung im Sinne dieses Landesgesetzes bedeutet, den Gesamtraum
und _seine TeilrAume vorausschauend planmaBig zu gestalten _und die
bestmdégliche Nutzung und_Sicherung des Lebensraumes im_Interesse des
Gemeinwohles zu gewéhrleisten

§ 2 Raumordnungsziele und -grundsatze

5. Die_Sicherung oder Verbesserung der réaumlichen Voraussetzung fiir _eine
existenz- _und leistungsfahige Land- und Forstwirtschaft, insbesondere die
Verbesserung der Agrarstruktur;

“ r‘agm%a tein Stallklima Rinderstall E. Zentner

s ieb.seit 12 Jhdt.
‘4 etrieb wird verkauft

* Vorstellung auf Behdrde wegen Geruch!

i
- = Aufforderung annw
von Wingschutz !
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Stallklima Rinderstall E. Zentner

Weitere Vorgangsweise

« Abklaren der Widmung
» = Dorfgebiet
& =Landwirtschaftszone
@ Schutzanspruch der Anrainer in Landwirtschaftszone
@ =kein Schutzanspruch (Freiland, Grunland, Dorfgebiet,....)
« allerdings darf keine Beléstigung oder Gesundheitsgefahrdung eintreten!
» Andert sich der Schutzanspruch bei Verkauf und Erwerb eines
Wohnhauses oder Iw. Betriebes?
@« Laut permanenter Rechtssprechung VwGH = Nein!
@ Abklarung der tatséachlichen Verhaltnisse vor Ort
# Meteorologie
@ Windrichtungsklassen
@ Windgeschwindigkeiten

@ Feststellung, ob es tatsachlich eine Betroffenheit der Anrainer gibt!

raumberg S
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Messhdhe (ber Grund

Windrichtung 5m 10m 15m
N 4 66 464 385

RNO 584 591 922

MO 803 552 456
CNO 12,95 16,73 16,14

o] 749 772 77

0s0 714 5,05 424

S0 811 858 839
S50 5583 443 386

= 580 5,03 6,73
SSW 504 452 435
S 599 585 594
WS 478 577 567

i 399 373 410
WY 297 302 294
WY 626 653 687
NI 3a7 298 2 69
Calmen in % 228 13,3 10,5
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Gesetzliche Grundlagen - Stallklima

# Rechtsnorm Bundestierschutzgesetz 2005:

« 1.ThVO, Anlage 2, 2.3.: In geschlossenen Stéllen
muss fur einen dauernden und ausreichenden

W gesorgt werden, ohne N
Tierbereich zu schadlichen Zuglufter-
Wn kommt. /

@ TSchG. § 18, Abs. 5.: Die Luftzirkulation, der

Staubgehalt der Luft, di|e
i AC die

relative iftfeuchtigkeit

Gaskonzentration (0....) mussen in einem Bereich
g , der fur die Tiere unschadlich ist.
Iﬂr‘aﬂmﬁa tein Stallklima Rinderstall E. Zentner

Nattrliches Ausreizen des genetischen Potenzials

& Die Kélber bringen bei der Geburt ein gewisses Potenzial mit!

# Nur bei entsprechenden Haltungsbedingungen werden sie dieses
Potenzial ausschdpfen kdnnen!

H rgﬂm%[-, fain Stallklima Rinderstall E. Zentner
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Kalberaufzucht

« Optimale Aufzuchtbedingungen gewéhrleisten entsprechende
Leistungen!

& Aus einem permanent kranken Kalb wird kaum ein Hochleistungstier!

raumberg S
&gumm fein Stallklima Rinderstall E. Zentner

Kalberaufzucht

# Lichtstarke 10 Stunden mit 100 bis 200 Lux (40 Lux Min. It. Tierschutz)
@ Weidehaltung > 25000 Lux

&« | uftgeschwindigkeit im Liegebereich nicht tiber 0,2 m/sec

L]

Thermoregulation nach Geburt stark eingeschrankt!

Unterschreiten der thermoneutralen Zone kann nicht durch
Futteraufnahme (Energie) kompensiert werden!!

Temperatur bis zum 10 Lebenstag nicht unter 10° Celsius
Temperatur ab dem 10 Lebenstag nicht unter 5° Celsius
Warmeproduktion stark abhangig vom Gewicht und Wachstum

L I I

Erkrankungen die langer als 5 Tage dauern reduzieren die Zunahmen im
ersten Monat um 50%! (Steinhéfel 2000)

Schwere negative wirtschaftliche Auswirkungen — Motivation leidet,
Sofortmalinahmen ergreifen — Veterindr und Beratung einbinden!

*

raumberg S
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Kalberaufzucht — Haltungssysteme
Innenbereich
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&ggm%r tein Stallklima Rinderstall E. Zentner

# & & & & & & & & &

Kalberaufzucht — AulRenbereich - Iglus

Windgeschutzter, planbefestigter und beschatteter Bereich
Stressfaktoren ausschalten bzw. minimieren

Zwei Klimazonen nutzen: AufRenbereich — Mikroklima im Iglu
Ausreichend Einstreu —trockene Kéalber Einstallen
Tageslicht wirkt positiv — 25000 Lux!! 40 = Min. im BTSG
Ration im Winter anpassen — Futtermenge — Kélberstarter
Erhéhten Eigenenergiebedarf berticksichtigen

Trennung von der Herde — beste hygienische Bedingungen
Reduzierung des Keimdruckes auf ein Minimum

Kalte AuRentemperaturen und geringe Luftfeuchte vermindern
den Keimdruck zusétzlich

raumberg S
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Eingestreut
u. Trocken

raumber
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fain

Einzel- und Gruppeniglus

raumberg
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Einzel- und Gruppeniglus

raumber
QUM

: Stallklima Rinderstall E. Zentner
fain

Kalberaufzucht - Stallhaltung

& Eigenes, abgetrenntes und nach oben isoliertes Abteil

& |ichtstarke 10 Stunden mit 100 bis 200 Lux (40 Lux Min. It.
Tierschutz)

Rel. Luftfeuchte < 50 bis 70%6 - gesamte Rinderhaltung

Y

& | uftgeschwindigkeit im Liegebereich nicht Gber 0,2 m/sec

« Ammoniak <20 ppm — Rinderstall Ublicherweise 3 bis 6 ppm
-

Thermoregulationsmadglichkeit ist nach der Geburt stark
eingeschrankt!

& Permanentes Unterschreiten der thermoneutralen Zone kann nicht
durch Futteraufnahme (Energie) kompensiert werden!!

& Innere Korpertemperatur fallt unter thermoneutrale Grenze -
Unterkihlung - Husten - Lungenentziindung, Abgang — Tod

& Die Tiere haben keine Moglichkeit, sich diesen negativen
Bedingungen zu entziehen!

Lmpernstain

lirgumber Stallklima Rinderstall E. Zentner

10.12.2013
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Probleme in der ZuluftfiUhrung — Zugluft!

E. Zentner

raumberg imaRi 0
mumm tein Stallklima Rinderstal

Kalber - Gruppenhaltung

& Schlitz mit 80 x 2 cm am Fenster - Doppelstegplatte
& Zulufttemperatur -10° Celius = perm. Warmeentzug

P
:

E. Zentner
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Stressfaktoren in der Kalberaufzucht

Die thermoregulatorische Anpassungsféhigkeit darf nicht
Uberfordert werden:

~Warmeverluste hangen von der Temperatur und
Luftgeschwindigkeit ab

= Kritische Temperatur hangt von der Wachstumrate und vom
Gesundheitszustand des Kalbes ab

= [ — = _-F-'_F-'-.-
— —
- o w
bk Toa
Aealikiema Hallimn
Luse van Cseregem, Forschungsansint Aorossope Reckenhoz-Taslkon 28T
Mﬂmgg:%min Stallklima Rinderstall E. Zentner

Zuluft in den Warmstall Uber die Kéalberbox?

Stallklima Rinderstall E. Zentner

10.12.2013
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Thermoregulation nicht Uberfordern!!

& Permanente Warmeabgabe flhrt zu Unterkthlung

& Optimalsituation, wenn Eigenwarme aus Stoffwechsel
= Summe der Warmeverluste an die Umgebung

Untere Obere

OO0 M —+ — O X

raumberg S
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Untersuchung Indoor — Outdoor vomkins et ar.

Haltung — 42 Tage Indoor 20° Outdoor — Iglus -18° +20°

Tiere 24 24

Zunahmen in g/Tag 340 509
Anzahl Behandlungen 6

Behandlungskosten in $ 10,98

Futterverwertung in % 0,36 0,45

raumberg S
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Fallbeispiel: Umbau Anbindestall

Originaltext:

« Wie mit Ilhnen heute frih telefonisch
besprochen, schicke ich Ihnen hier ein paar Fotos
von unserem Kalberstall. Heuer haben wir
bereits zum 3. Mal die Kéalbergrippe ( sehr
schwer).

« Wir haben diesen Stall vor 3 Jahren in den friher
bestehenden Milchviehstall integriert. Die Kalber
sind immer supersauber und sehr gut entwickelt.
Aber jedes Jahr haben wir des Ofteren die Grippe
und dann auch mit Todesfallen.*

I’ r‘aﬂmﬁr tein Stallklima Rinderstall E. Zentner

Praxisbetrieb 1: Besuch Dez. 2013

I,-I-g'ﬂ.‘;“-';.’ljl. 2 I.""
“ | —4
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Einzeliglus AuRen - Gesund!
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Praxisbetrie 1: Besuch Dez. 2013

Grpre Inhen = Krank!

Hygieneproblem: Feuchte —Vielkstand- Melkkammer

raumber
QUM

: Stallklima Rinderstall E. Zentner
fain

Praxisbetrieb 1: Besuch Dez. 2013

rﬂmggr fein Stallklima Rinderstall E. Zentner
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E. Zentner

E. Zentner

Stallklima Rinderstall
Stallklima Rinderstall

Mittelwert rel. Luftfeuchte 85%o!

Kalber auf Tieflauf, Zuluft Gber mech. regelbare
Doppelstegplatten, 10 tote Kalber im 1. Jahr!!

rﬂumb-er% )
M qumpernstei
| .rﬂumber% )

gqumpensiei
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Stallklima Rinderstall E. Zentner

Tendenzen in der Kalberaufzucht

@ Geschlossene und vollklimatisierte Abteile
@ Heizung, Luftung - Unterflurabsaugung, Hell und Wéarmegedammt
@ Bis zu 120 Kalber/Abteil
@ Solltemperatur 15° Celsius und < 50% rel. Feuchte

raumberg S
Iigum%f%!’eln Stallklima Rinderstall E. Zentner
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Tendenzen in der Kalberaufzucht

# Geschlossene und vollklimatisierte Abteile flir 400 Kalber

raumberg S
hgumpe fein Stallklima Rinderstall E. Zentner
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&ggm%r tein Stallklima Rinderstall E. Zentner

Klimazonen im Aul3enbereich schaffen!!

&ggm%r tein Stallklima Rinderstall E. Zentner

10.12.2013
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Kéalberbereich zuluftseitig unabhangig regein!!

Entliiftung - Lichtband
-

ZTioz/2002 12:18-
Bei tiefen Temperaturen schliel3en!

M r‘aﬂmﬁr tein Stallklima Rinderstall E. Zentner

Neubau: Luft- Lichtfirst nicht zu kurz!!

M r‘aﬂmﬁr tein Stallklima Rinderstall E. Zentner

10.12.2013
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Windanstromung

</

raumber
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: Stallklima Rinderstall E. Zentner
fain
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Aufgabe der Stallliftung

@ Frischluftversorgung der Tiere
& Abtransport von:
@ Feuchtigkeit

aKohlendioxid (max. 2000ppm)

#«Ammoniak (max 20 ppm)

«Schwefelwasserstoff (max 5 ppm)

& Abftihrung der Tier- und Strahlungsw e im Sommer

@ Ausgleich von groRen Temperaturunterschieden bzw.
Turbulenzen im Stall

raumberg S
mumm fein Stallklima Rinderstall E. Zentner
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Auswirkungen von schlechter Stallluft

& Abnehmende Leistung

« Nachhaltige Gefahrdung der Tiergesundheit

& Atemwegserkrankung bei hohen Schadgasgehalten

# Hohe Luftfeuchte bringt Verkiihlungen in Herbst - Winter
# Nasses Haarkleid
& 9 (15) Liter Wasser/Kuh/Tag sind abzuliften

& Reaktion bei Problemen = Dichtmachen der Stallungen
« =steigender Erregerdruck —hdhere Emissionen

& Bausubstanz leidet nachhaltig — Nasse und Schimmelbildung

« Stallklima = Arbeitsklima

raumberg S
mumm tein Stallklima Rinderstall E. Zentner

Keim- Pilzbildung (Schimmel) nach 3 Jahren

raumberg P
|igumpe fein Stallklima Rinderstall E. Zentner
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Keim- Pilzbildung (Schimmel) nach 13 Jahren?

raumberg P
Ilgun'iﬂef%!'eln Stallklima Rinderstall E. Zentner

(Frisch-)Luftraten fur Rinderstéalle

Luftvolumenstrome in m3/hY im Sommer nach DIN 18910 -1 fiir
Kélber, Jungvieh, Zuchtbullen und Masttiere in Abh&ngigkeit vom
Tiergewicht und von der zulassigen Erhéhung der Stalllufttemperatur
gegenuber der AuRentemperatur von 3 K

LMin kg 50 [100 |150 |200 |300 |400 500 |600 |1000
Kélber und Jungrinder 21 46 68 81 124 162 197
Mastrinder 24 |52 77 92 139 | 181 220 256 | 224

1 Fir geschlossene, warmegedammte Rinderstélle mit Zwangsluftung

Da die DIN 18910-1 nur Luftraten zu zwangsbeliifteten Stéllen enthalt, sind diese fir
die Praxis in der Milchviehhaltung nicht anwendbar. Fur frei gellifteten Stéllen lassen
sich im Sommer Luftraten aus den Angaben der CIGR ableiten.

raumberg P
Ilgun'iﬂef%!'eln Stallklima Rinderstall E. Zentner
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(Frisch-)Luftraten fiur Rinderstalle

Luftvolumenstrome in m3/h im Sommer nach CIGR fir Kihe in
Abhangigkeit von der Milchleistung und der Lebendmasse bei einer
zuléassigen Erhéhung der Stalltemperatur gegeniber der
AuR3entemperatur von 3 Kelvin. LM = Lebendmasse

Milchleistung in kg
LM in kg 5000 6000 7000 8000 9000 10000
500 319 335 351 367 383 399
550 334 351 367 384 401 417
600 348 365 382 400 417 435
650 365 383 401 419 437 456
700 375 394 413 431 450 469

raumberg
“ gumperistein

Stallklima Rinderstall

E. Zentner

Abmessungen Zu- und Abluftsystem

Gebaudelange

m

Traufenschlitz
cm

Firstschlitz

cm

5,00 5 10
10,00 8 16
15,00 10 20
20,00 12 24
25,00 13 26
30,00 15 30

raumberg
“ qumperistein

Stallklima Rinderstall

E. Zentner
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Abluftschachtbemessungen

Tabelle 2. Umrechnungsfaktoren fir die Werte aus Tabelle 1 bei anderen Tierarten.

Tierart/Produktionsrichtung Multiplikationsfaktor‘”
Mastkalber/Mastrinder 1,25
Ferkel bis 25 kg 2.5
Mastschweine bis 50 kg 2.0
Mastschweine tiber 50 kg 1,25
Jungsauen bis 130 kg und sadugende Sauen 1,25
Tréchtige Sauen und Eber 0,75
Masthuhner 4,5
Legehennen/Junghennen 3,0
Schafe/Ziegen 1,00
Mastlammer 1,25

" bezogen auf 500 kg Lebendmasse (GVE)

raumberg
gumpensiain

Stallklima Rinderstall

E. Zentner

Stallklimafaktor Schadgase

& Schadgase nehmen mit sinkender Luftrate, mit steigender
Stalltemperatur zu — alte Stallungen!!

& Sije fuhren in Kombination mit trockener Luft zur Reizung des
Respirationstrakts (Atemwegsentziindung)

& Schwachung des Immunsystems, Wegbereiter fur

Sekundéarinfektionen

& Fazit hoher Konzentrationen:

Leistung sinkt,

Gesundheitsgefahrdung, Bausubstanz leidet nachhaltig,
insbesondere durch die Kombination Feuchte und Ammoniak

& Vorsicht bei allen Glillezusatzen: Ausgasung der Giille im Stall kann
zu enormen Problemen fuhren, Fliel3fahigkeit kontra Tiergesundheit

« \erlangen sie entsprechende Untersuchungsberichte von den

Firmen!

raumberg
gumpensiein

Stallklima Rinderstall

E. Zentner
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Stallklimafaktor Schadgase

&ggmgﬁr tein Stallklima Rinderstall E. Zentner

Diplomarbeit Rinderstallklima 2011; M. Liebminger

@ Rinder — Maststall — Gruppenhaltung

@ Regelbarer Lichtfirst — Zuluft Uber temperaturgesteuerte
Doppelstegplatten

raumberg S
mumm fein Stallklima Rinderstall E. Zentner
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Diplomarbeit Rinderstallklima 2011; M. Liebminger

ﬂgm%r tein Stallklima Rinderstall E. Zentner

Diplomarbeit Rinderstallklima 2011; M. Liebminger

raumberg S
&gumm fein Stallklima Rinderstall E. Zentner
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Diplomarbeit Rinderstallklima 2011; M. Liebminger

&ggm%r tein Stallklima Rinderstall E. Zentner

Diplomarbeit Rinderstallklima 2011; M. Liebminger

+« AulRentemp.:
—1°

« Stalltemp.:
+3°

@ Zugluft 0,78 —
1,35 m/sec
im
Kalberbereich

&« Falschluftin
den
Gullekeller!

raumberg S
mumm fein Stallklima Rinderstall E. Zentner
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Fallwirkung von kalter Zuluft

« NH3 Uber
Gllleoberflache
56 ppm

« Emission im
Tierbereich plus
100%

« Krankheits-
férdernde
Bedingungen,
insbesondere
fur Jungtiere

! '%Hm%r tain Stallklima Rinderstall

E. Zentner

Warmeproduktion von Nutztieren
Tier Korpergewicht (kg) Wairmeabgabe (Watt/h)
P
Kalb 100 (/2&1\)
S ———m
Jungrind 300 QGZ] )
Mastbulle 400 766
T
Kuh 600 ( 986 >
S ——
Mastschwein 60 139
Sau, tragend 150 269
Sau + 10 Ferkel 200 341
Quelle: TU MUNCHEN, Skriptum Tierhygiene
M r‘aﬂmﬁr tein Stallklima Rinderstall E. Zentner

10.12.2013
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Schadgas Ammoniak - NH3

& Experimentelle Untersuchungen haben gezeigt, dass die
Infektabwehr durch  Ammoniakkonzentrationen von
>50ppm (0,005 Vol.%) signifikant vermindert wird, wobei
eine gestorte Zilienfunktion (staubpartikelreinigende
Funktion < 5um) vermehrt zu Atemwegserkrankungen
durch Bakterien, Viren und Parasiten, fuhrt.

# Bereits ab _einem Ammoniakgehalt von 20ppm_ (0,002
Vol.%) werden klinische Symptome wie Reizhusten und
gerotete Schleimhaute (Lidbindehaute, Nase) festgestellt.
Ammoniak stellt fur den Organismus in entsprechend
hohen Konzentrationen ein starkes Zell- bzw. Atemgift
dar.

Quelle: Prof. M. Schuh 2010

raumberg S
&gumm fein Stallklima Rinderstall E. Zentner

Andern der Zuluftfuhrung in der Wintersituation

& Frischluft am
Futtertisch

« Keine Zugluft

& Keinen
Eintrag in den
Glllebereich

@ 6 ppm NH3 im
Tierbereich

« Optimierte
Luftverteilung

raumberg S
&gumm fein Stallklima Rinderstall E. Zentner

10.12.2013
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Stallklimafaktor Licht: Die Planung ist entscheidend!
Neuer Rinder - Laufstall! Messung = 600 Lux

&ggm%r tein Stallklima Rinderstall E. Zentner

Faktor Licht — Beleuchtung oxw - mg 72 - 2013

Sowohl beim Menschen als auch bei Rindern wird Licht
nicht nur zum Sehen, sondern auch fur lebensnotwendige
biologische Vorgange genutzt:
& Lichtaufnahme Uber die Kdrperoberflache

& (Vitamin A/Beta-Carotin, Vitamin D)

# Nervenreiz v.a. fur den Melatoninhaushalt in der
Zirbeldruse (wichtig fur Tag-Nacht-Rhythmus,
Fruchtbarkeit, Wachstum, Immunsystem, Milchbildung)

Mindest-Lichtanforderungen im Stall

Einflussgrofie 1. Tierhaltungsverordnung T rﬂ' "b'“""l ard

Ausmal der Fenster und sonstiger

transparenter Flachen (Architekturlichte) 3 % der Stallbedenfiicho 5 % dor Stallbodenflache

Beleuchtungsstarke 40 Lux (Ober mindestens 8 Stunden pro Tag)
&gﬂm%r tein Stallklima Rinderstall E. Zentner

10.12.2013
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Faktor Licht - Beleuchtung

@ Allein durch zuséatzliche und ausreichende Beleuchtung,
bis 100 bis 300 Lux und bis zu 16 Stunden, ist eine
Erhdhung der Milchleistung zwischen 4% und 11%
nachgewiesen!! Trockensteher 8 Stunden

& Verbessert das Wohlbefinden im Stall

& Verbesserte Aktivitat und gesteigerte Futteraufnahme

& Ausschopfen des natirl. Leistungspotenzials

@ Frihere Geschlechtsreife bei Jungtieren

& Notlampen in der Dunkelphase
«\Videobeobachtung Abkalbebucht

& Stallklima = lhr Arbeitsklima

& Amortisation unmittelbar gegeben

& Bei Weidehaltung > 22000 Lux

raumberg S
&gumue:%!em Stallklima Rinderstall E. Zentner

Licht — Stand der Technik

# Derzeit Hauptaugenmerk auf LED Technik

Neser 2012

Licht im
Rinderstall

raumberg S
&gumue:%!em Stallklima Rinderstall E. Zentner

10.12.2013
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Verbesserung Altstall

LED-Strahler WE 130 LST
+ 130 LED's, 85 W

* mit G50 Lumen Leuchikraft

« 230V

* LED-Lebensdauer ca. bis zu 50.000 h
« Schutzgrad P44

= mit Anschlusskabel und Stecker
1202253

sillién,

&ggm%r tein Stallklima Rinderstall E. Zentner

Stallklimafaktor Luftbewegung

« FUr alle Nutzungsrichtungen gilt < 0,2m/sec
(Kerzenlicht flackert aber erlischt nicht)

« Hohe Windgeschwindigkeiten auf der Weide kein
Problem

# 1. Punktuelle Geschwindigkeiten = Zugluft,
kénnen Uber Nacht zu schweren
tiergesundheitlichen Problemen bei Kalbern
fuhren!

& Je groRer der Temperaturunterschied von Zuluft zu
Stallluft, desto hoher die Fallgeschwindigkeit!

& 2. Permanenter Entzug der Kérperwarme durch
nachstrémende Kaltluft (Nacht = 12 Stunden!!)

« |m Laufstall besteht im Gegensatz zur Haltung in
Boxen und Anbindehaltung die Mdglichkeit der
permanenten Platzwahl

raumberg S
mumm fein Stallklima Rinderstall E. Zentner

10.12.2013
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Fallbeispiel: Neuer Liegeboxen — Laufstall an
Altstall angebaut

mgm%r tein Stallklima Rinderstall E. Zentner

Fallbeispiel: Neuer Liegeboxen — Laufstall an Altstall
angebaut

Zugluft mit bis zu 3m/sec!

mgm%r tein Stallklima Rinderstall E. Zentner

10.12.2013
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Fallbeispiel: Neuer Liegeboxen — Laufstall an Altstall

angebaut

Zugluft mit bis zu 3m/sec!

&ggm%r tein Stallklima Rinderstall E. Zentner

Fallbeispiel:
Neuer Rinder - Laufstall! Probleme mit der Nachzucht im
angebauten Altstall — Husten — Lungenentzindung .....!

raumberg S
|igumpe fein Stallklima Rinderstall E. Zentner

10.12.2013
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Fallbeispiel:
Schubumkehr der Liftung!

| WIREEE

« Der Abluftkamin saugt
Frischluft an???

I’ r‘aﬂmﬁr tein Stallklima Rinderstall E. Zentner

Fallbeispiel:
Seit dem Stall - Neubau sind die Kalber krank!

I’ r‘aﬂmﬁr tein Stallklima Rinderstall E. Zentner

10.12.2013
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Fallbeispiel:

Zugluft in die Liegeboxen 2,5 m/sec.

.:"-:T I_ . S — -
Trefi=20Tatm=20 Abst=2.0
2012-01-26 14:11:42 -40 -

« Durchgang in den neuen Stall schlieBen oder Zuluft im
neuen Stall erhdhen!

raumberg
gumpensiein

Stallklima Rinderstall E. Zentner

2. Mastphase — Ehemaliger Anbindestall

raumberg
gumpensiain

Stallklima Rinderstall E. Zentner

10.12.2013
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2. Mastphase — ehemal. Anbindestall, Tiere verenden!!

o Zuluft

Liegebereic
h
Hofseite

Futtergang

e Zuluft

Liegebereic
h
AuRen

(Skizze)

Futtergang

Liegeboxen
Laufgang
Futtertisch @

Liegeboxen

Laufgang

M r‘agm%a tein Stallklima Rinderstall E. Zentner
Temperaturverlauf - Stiermast - kalter Tag
« Schwere Probleme in der Nachtsituation!
19
Futtergang
Zuluft Liegebereich AufRen
14 = = = . Zuluft Liegebereich Hofseitg
0
L 9
=
©
3
E, 4
-1
-6
8 B 3 2 8 8 8 ¢ 88 8¢ 838389384188 ¥
k&% 6 4998385383373 QoS0
Tagesverlauf
“ r‘aﬂmﬁa tein Stallklima Rinderstall E. Zentner

10.12.2013
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Fall aus Tirol - Nauders — Februar 2013

Neubau 2005

€ 6000,-/Jahr fur Veterinar und Medizinal??

|’ r‘aﬂmﬁr tein Stallklima Rinderstall E. Zentner
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Neubau 2005 — kein Zuluftsystem!?

raumberg S
|lgumpe fein Stallklima Rinderstall E. Zentner

Neubau 2005 — kein Zuluftsystem!?

raumberg P
&gumm fin Stallklima Rinderstall E. Zentner

10.12.2013
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Andern der Zuluftfihrung in der Wintersituation

ﬂﬂmﬁr tein Stallklima Rinderstall E. Zentner

Stallklimafaktor Luftfeuchte

& Optimalbereich zwischen 35 und 70% r. LF
« Hohe Luftfeuchtigkeiten mindern die Isolationsfahigkeit des Haarkleids

& Kombination hohe Luftfeuchte und hohe Luftgeschwindigkeit wird tiefer
als die tatsachliche Temperatur empfunden

& Bei zu hohen Ammoniakmengen Atemwegserkrankungen
vorprogrammiert

& Bei Einsatz von Wasservernebelung tropische Bedingungen vermeiden
> 80% Luftfeuchte

Feuchtigkeit = Zunahme der Emissionen
« Kondenswasser-, Schimmelpilz- und Keimbildung
Gefahr fur Tier und Mensch

raumberg S
mumm fein Stallklima Rinderstall E. Zentner

10.12.2013
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10.12.2013

Stallklimafaktor Luftfeuchte

& Absolute Feuchte
& = die Warmedampfmenge, die sich in 1 m3 Luft befindet
& Sattigungsfeuchte

& Warmedampfmenge, die bei einer gegebenen Temperatur
maximal aufgenommen werden kann. Erhdht sich bei

steigender Temperatur
-10°C 2,14 g/m3
0°C 4,84 g/m3
10°C 9,39 g/m?3
20°C 17,28 g/m3
30°C 30,32 g/m3

raumberg S
Iigum%f%!’eln Stallklima Rinderstall E. Zentner

Luft: Hinweise fur Probleme

= raumberg P
Iigumper%tem Stallklima Rinderstall E. Zentner
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Fallbeispiel: Rinderstall — Neubau Salzburg

&ggm%r tein Stallklima Rinderstall E. Zentner

&ggm%r tein Stallklima Rinderstall E. Zentner

10.12.2013
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raumberg P
&gumper%!eln Stallklima Rinderstall E. Zentner

Stallluft tritt Gber Traufe wieder aus - Systemumkehr

Abluft e—- |

Zuluft

raumberg P
&gumper%!eln Stallklima Rinderstall E. Zentner

10.12.2013
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Zuluft Gber Traufe, Tar zu, Entfernung von 2 m
Vogelschutzgitter am First

M r‘aﬂmﬁr tein Stallklima Rinderstall E. Zentner

Problemlésung!?? Falsches Gitter!!
Reduktion der Zu- und Abluftflache um 2/3

M r‘aﬂmﬁr tein Stallklima Rinderstall E. Zentner

10.12.2013
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Problemlésung! Neues Gitter einbauen!

raumberg P
&gumper%!eln Stallklima Rinderstall E. Zentner

Fallbeispiel: Laufstall Neubau 2013, Anbau an
Altbestand - Salzburg

@ Rinder - Laufstall
« Offener Melkstand im Altstall
« Altstall sehr niedrige Konstruktion
# Abluft durch Ventilator verstarkt
« Alt- und Neubau =1 Raum
@ Problemstellung:
« Besuch mit Tierarzt Dez. 2013
« Tiergesundheit
# Schlechte Luftqualitat
« Gase!

« Kondenswasser

raumberg S
Iigumuer%!em Stallklima Rinderstall E. Zentner

10.12.2013
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raumberg
gumpenstein

Stallklima Rinderstall E. Zentner

raumber
guImpe

: Stallklima Rinderstall E. Zentner
fain
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raumber
QUM

: Stallklima Rinderstall E. Zentner
fain

BLL=TrTTININ

raumber

f Stallklima Rinderstall E. Zentner
qumpenstein a
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raumberg
gumpenstein

Stallklima Rinderstall E. Zentner

raumber
guImpe

: Stallklima Rinderstall E. Zentner
fain
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raumberg
gumpensiain

Stallklima Rinderstall E. Zentner

-

raumberg
gumpensiain

Der Stall sucht nach Luft !?

Stallklima Rinderstall E. Zentner

10.12.2013
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Falschluft tber Gullelager und Abwurfschacht!?

gumpensiain

? raum I:rerg Stallklima Rinderstall E. Zentner

Fallbeispiel: Laufstall Neubau, Anbau an Altbestand -
Karnten

@ Rinder - Laufstall
#« Angeschleppte Dachkonstruktion
« Sehr flaches Dach
& Traufe — Lichtfirstliftung
« Verstellbare Abluft in Lichtband integriert
@ Alt- und Neubau =1 Raum
« Problemstellung:
« Tiergesundheit
« Stallklima unzureichend — stickige Luft

« Kondenswasser

p rgﬂmggk%ein Stallklima Rinderstall E. Zentner

10.12.2013

54



\olders

ik

raumber
|! qumpe

fain

Stallklima Rinderstall

E. Zentner

10.12.2013
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Abluftschachtbemessungen

multiplizieren).

& Tabelle 1. MindestgréBen von Abluftquerschnitten und anderen Rauméffnungen bei
natdrlicher Luftung (bezogen auf Zuchtrinder — fir andere Tierarten bzw.
Produktionsrichtungen sind die Werte der Tabelle 1 mit den Faktoren aus Tabelle 2 zu

Schacht- oder Systemhohe™

Gesamt-Abluftquerschnitt-
flache

Gesamtflachen an Toren,
Turen, Fenstern oder sonsti-
gen Wandoffnungen®

2

[mAGVE]

unzulassig (da zu wenig leistungsfahig) |

[m]
<2
Z
3
4
5
6
8
10

12 und mehr

0,065
0,055
0,048

. 0,042
0,039
0,035
0,031
0,024

0,35

2) GVE =500 kg Lebendmasse

3) Diese Flachen miissen je nach Bedarf zuluftfihrend gestellt werden konnen.

1) Systemhéhe = lotrechter Abstand zwischen Lufteinstromdffnung im Stall und Fortluftdffnung ins Freie

raumberg
&gumpe tein

Stallklima Rinderstall

E. Zentner

b 1l Al

o ) e

10.12.2013
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Kaminwirkung deutlich sichtbar!

raumberg P
mumm fain Stallklima Rinderstall E. Zentner

Stiermast — 7 Jahre Probleme — Dez. 2011

raumberg P
mumm fain Stallklima Rinderstall E. Zentner

10.12.2013
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Zuluft beid- langsseitig — Abluft Lichtfirst

&g

umberg
umpenstein

Stallklima Rinderstall E. Zentner

10.12.2013
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Unterflurabsaugung
mit altem Heugeblase

raumberg
gumpenstein

Stallklima Rinderstall E. Zentner

Problem 1: Hitze?

raumber
QUM

: Stallklima Rinderstall E. Zentner
fain
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: Stallklima Rinderstall E. Zentner
fain

raumber
|! qumpe

Problem 2: Ammoniak — Harnséure in Silage?

raumberg P
&gumm tin Stallklima Rinderstall E. Zentner

10.12.2013

61



\olders

! !rﬂgmﬁr tein Stallklima Rinderstall

E. Zentner

Verbindung Gullelager zu Silage!!?

! !rﬂgmﬁr tein Stallklima Rinderstall

E. Zentner

10.12.2013
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Problem 3: Falschluft in der Endmast!?

Stallklima Rinderstall E. Zentner
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Problem 3: Falschluft in der Endmast!?

! rg Hm 833%1@“ Stallklima Rinderstall E. Zentner

Problem 3: Zuluft Gber Gille mit 50ppm NH3

24 Std./Tag — gesamte Wintersituation

! rg Hm 833%1@“ Stallklima Rinderstall E. Zentner

10.12.2013
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Betriebsbesuche der letzten 3 Wochen:

raumberg S
|igumpe fein Stallklima Rinderstall E. Zentner

Betriebsbesuche der letzten 3 Wochen:

umber
umpe

m

f Stallklima Rinderstall E. Zentner
fain
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Betriebsbesuche der letzten 3 Wochen:

Stallklima Rinderstall E. Zentner

Betriebsbesuche der letzten 3 Wochen:

Stallklima Rinderstall E. Zentner
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Hitzestress im Rinderstall

' rg Hrmn E:g\gﬂein Stallklima Rinderstall E. Zentner

Temperaturen — Anforderungen von Milchkihen

&« Kuhe wenig hitzeresistent!
& am kaltesten Tag des Jahres 4 kg Milch/Kuh mehr als
am heilResten Tag des Jahres

# Hitzestress beginnt ab 22 °C mit hoher Luftfeuchte

& Futteraufnahme sinkt
28°C—- 5%
32°C-10%
>35°C-20%

& Mastitisraten steigen, .
Fruchtbarkeit sinkt, - TRE
| Trefi=20/Tatm=20 Abst=2.0 FOV 45
"LZDI]G-D?-ZE 09:06:10 <40 - +120 e=0.98

b e il ™

& Klauenrehe steigt

raumberg
o

qumpenstain Stallklima Rinderstall E. Zentner
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warme(ab)gebende Komponenten

& Strahlung von Oberflachen wie Decke, Boden und
Wande (Radiation)

& Verdunstung von Warme — Wasser zu Wasserdampf
(Respiration und Transpiration)

& Leitung mit direktem Kdrperkontakt (Konduktion)
& Kontaktflachen zweier Tiere

& Zwischen Hautoberflache und Liegeflache (Spalten,
etc.)

& MitfiUhrung von festen, flissigen oder gasférmigen
Medien durch Bewegung von Luft (Konvektion)

& Futter und Wasseraufnahmel!
& Ausscheidung von Exkrementen

)

raumberg
qumpernstein

Stallklima Rinderstall E. Zentner

Mechanismen der Warmeabgabe

My Wairmeaustausch
?5-.“«3 mit der Umgebung
Verdunstung
T T H&Ehwnzrn
Stromung —t P
Wind - — f'_f::f '-Jezb —» Atmung
A
Z

FAT-Berichte Nr. 620/2004

)

raumberg
qumpenstein

Stallklima Rinderstall E. Zentner
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Folgen von Hitzestress

Ansteigen der IKT
Sinkender Milchfettgehalt
Sinkender Milcheiweil3gehalt

& & & &

Extremer Leistungsrickgang
bei hoher Milchleistung

Sinkende Fruchtbarkeitsraten

*

.

Erhdhte embryonale
Sterblichkeit und Abortrate,
kleine-schwachere Kalber

& Stoffwechselerkrankungen -
Mastitiden

raumber
guImpe

f Stallklima Rinderstall E. Zentner
fain

Fallbeispiel Hitzestress: Neubau — Offenfront —
Laufstall - Weststeiermark

« Milchleistung 10.000l
« Optimale Ausrichtung

« Grol3zlugig ausgestattete Laufgange und
Aufstallung

Problem:

« Fruchtbarkeit im Sommer = annahernd Null

r‘aﬂmﬁr tein Stallklima Rinderstall E. Zentner

10.12.2013
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Diplomarbeit Hitzestress Sommer 2010

- -i-l' 4 i X 1 ¥
Mumb‘e' : Stallklima Rinderstall E. Zentner

Stallklima Rinderstall E. Zentner
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Diplomarbeit Hitzestress 2011; R. Wilfinger

« Rinder - Milchvieh - AuRenklimastall

raumber

&gumpe tein

Stallklima Rinderstall

E. Zentner

Diplomarbeit Hitzestress 2011; R. Wilfinger

Temperatur,

— AuRen Nordost — Lie,

en heiBer Tag - 21.07.2010

eflache Sid —— Fressgang Mitte —— Jungvieh Nord

&gumpe tein

35
A TN

31

29

27

C 2 7

2 A

21

19 -

17 4

Uhrzeit

A5 A [
o o o o o o o o o o =3 o o o o o o o o o o o o o
g 8 8 8 8 &8 8 88 8B & 88 88 88 8 8 8|8 & 8
(=3 - o o < n o ~ 0 D =3 - o~ (2} < wn © ~ 0 a o - ~N [ag]
o o o o o o o o o o — - - - - - - - - - o~ o~ o~ o~
raumber Stallklima Rinderstall E. Zentner

10.12.2013
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Diplomarbeit Hitzestress 2011; R. Wilfinger
Luftfeuchtejheifer Tag - 21.07.2010
— AuRen Nordost —— Liegeflache Sid —— Fressgang Mitte —— Jungvieh Nord
100 -
90 |
80 %
70
* \|
o N
%0 ' N/
40
Uhrzeit
T e B 2 I e e
S 8 8 &8 8 8§ 8 8 8 83 § 8 8 3 8 8 8 8 3 8 & 8 B 8
S o & @ % b B K~ ® & 3 9 A @ % ;b B K ® o o o N o
o o o o o o o o o o s - Ll - - - - — — — o~ o~ N o~
&ggmgﬁr tein Stallklima Rinderstall E. Zentner
Hitzestress bei Kiihen in Abhangigkeit von Temperatur und Luftfeuchte
=] i + i
@ \l_ 4
=] ..'
£ ™ B + -
E \ ’ @
& W L ]
g \ | e
é = Ceren
3 o
Ew w_
e ",
. "u :
i *
2 l"] £y
= = Y = -] x © » ¥ -l ©
Temperatur in °C
[Fo—tgm * Lewrguingarg —w—terwin|
Quelle: Heidenreich
Mﬂmggr tein Stallklima Rinderstall E. Zentner
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Diplomarbeit Hitzestress 2011; R. Wilfinger

Innere Korpertemperatur

‘—Q—Tier 1 -—=—Tier2 Tier 3 Tier 4 ‘

39,5

39,0 2 3
} — y%v%‘v
i N

o 38,5 —W

38,0
37,5
37,0
@@@@@@@@@@@@@@@@@
N N4 Na IS G A
Uhrzeit
&ggm%r tein Stallklima Rinderstall E. Zentner

MZV - Mehrzweckversuchsstall

@ Versuchsabteile mit Porendecke ausgefihrt!!

raumberg S
mumm fein Stallklima Rinderstall E. Zentner

10.12.2013
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MZV - Mehrzweckversuchsstall

& Dachkonstruktion zuluftfihrend — aber nicht isoliert!!

SFLIR

Abst = 1.0 Trefl = 20.0 € = 0.95 18/06/2013 14:46

raumberg S
Iigumwr%!em Stallklima Rinderstall E. Zentner

MZV - Mehrzweckversuchsstall

& Enormer Eintrag an Strahlungswarme - Dach!!

raumberg S
Iigumwr%!em Stallklima Rinderstall E. Zentner
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MZV - Mehrzweckversuchsstall

& Enormer Eintrag an Strahlungswarme - Dach!!

raumberg S
Iigum%f%!’eln Stallklima Rinderstall E. Zentner

MZV - Mehrzweckversuchsstall

& Enormer Eintrag an Strahlungswarme - Boden!!

T

Messpunkt 1536

raumberg S
Iigum%f%!’eln Stallklima Rinderstall E. Zentner
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Vorbeugen bereits bei Stallplanung!

raumberg P
&gumm fein Stallklima Rinderstall E. Zentner

Nachtragliche Mal3nahmen - Wasservernebelung

1' .

o T .1;.i‘|'|n|-;'.-'mi..m.lﬂﬂfi ‘i
| |
i i

N ——

raumberg P
&gumm fein Stallklima Rinderstall E. Zentner
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Nachtragliche MalRnahmen - Ventilatoren

' rgﬂm%{%em Stallklima Rinderstall

E. Zentner

Wartebereich - Melkstand

& Stressbereich — Abflihrung von Temperaturen und Feuchtigkeit
« Fliegenplage -

rgﬂmﬁwﬂein Stallklima Rinderstall

E. Zentner
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Kuhlwirkung der Luft in K durch Nutzung der
Verdunstungskalte (Wind-Chill-Effekt)

Temperatur in °C 25 30 35

rel. Feuchte in % 50 70 50 70 50 70
Kuhiwirkung

0,00 |-1,60 | 0,00 |-2726(] 0,00 |-3,30

1,10 |-0,50 2,80( -0,60 )2,80 -0,50
2,80 | 0,60 | 5,00 \2'20/ 8,40 | 4,50

3,90 | 1,70 | 6,60 | 3,90 |10,60 | 6,20

6,20 | 3,90 | 8,30 | 5,00 [11,70 | 8,90

7,30 | 5,10 | 9,40 | 6,10 (12,80 | 10,60

Quelle: Heidenreich 2009

&ggm%r tein Stallklima Rinderstall E. Zentner

Zusammenfassung Stallklima

« Enorme tiergesundheitliche Probleme, vor allem in der
Kéalber- bzw. Jungviehhaltung!

« Kalbersterblichkeit teilweise bis zu 60%, enorme
wirtschaftliche Belastung der Betriebe

« Ausfihrungs- und Planungsmangel insbesondere bei
neuen Stallungen!?

& Intensive Tierbeobachtung — Liegeverhalten, welche
Boxen, etc., gibt wertvolle Erkenntnisse!

« Grundlegende Kenntnisse werden auch von Stallbaufirmen
nicht beachtet und an den Landwirt vermittelt!

« Messgerate zur Stallklimabeurteilung sinnvoll, ein Auge
und Gespur dafur zu entwickeln ist noch sinnvoller!
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