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Nahrstoffdenken und Bio-Landwirtschaft?

* am Bio-Grunlandbetrieb hat es wenig Tradition an Einzelnahrstoffe zu denken

+ gerade die Wirtschaftsdinger sind wertvolle Volldinger und verfigen Gber alle
wesentlichen Nahrstoffe und Spurenelemente

* diese sind sowohl fir das Bodenleben als auch fiur die Pflanzen die optimalen
Nahrungsgrundlagen

» Kalkulation von Hoftorbilanzen war eines der ersten Instrumente mit denen die
Forschung zur Bio-Landwirtschaft sich beschaftigte
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Nahrstoffdenken und Bio-Landwirtschaft?

* Hoftorbilanzen werden aktuell kaum mehr berechnet

* Optimierung der Produktion und Erhchung der Flachenleistung hat zur Folge,
dass mehr Lebensmittel und somit auch mehr Nahrstoffe exportiert werden

* Kenntnis Uber die Hohe der abtransportierten Nahrstoffe war die letzten
Jahrzehnte nicht so wichtig

* viele Betriebe verfigten Uber stark aufgedingte Boden aus der
Vorbewirtschaftung
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Nahrstoffdenken und Bio-Landwirtschaft?

* daher wurde immer von der Nachlieferung aus den Boden gesprochen

 diese Vorrate sind heute auf vielen Flachen erschopft und konnen in Bilanzen
auch kaum mehr bericksichtigt werden

* teilweise zeigt es sich auch bei Bodenanalysen durch geringe Nahrstoffgehalte
 Verfugbarkeit der Nahrstoffe im Boden mal3geblich vom pH-Wert beeinflusst

* zur Einschatzung der Situation am eigenen Betrieb kann die Erstellung einer
Hoftorbilanz einen ersten Uberblick verschaffen
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Nahrstoffexporte vom Grunlandbetrieb

* Nahrstoffexporte Uber Milch und Tiere

pro 1 kg Milch pro 1 kg LG-Rind
N g/l 5,45 N  g/kglG 24
P g/l 0,95 P g/kg LG 8,6
5 g/l 0,3 S g/kglLG 1,3
K g/l 1,5 K glkglG 1,7

Quelle: D.C. Whitehead (2000): Nutrient elements in grassland. Soil-plant-animal relations. CAB International 2000, CABI Publishing, 369 S.
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Beispiel Stoffbilanz fur Grunlandbetrieb

20 ha grof3er Betrieb mit 20 Milchkihen und Nachzucht
* proJahr 130.000 kg verkaufte Milch
* 20 Stick Kalber und Jungtiere als Verkaufstiere
« Kalkulation von 3 Varianten
- Variante 1: gesamtes Kraftfutter (ca. 8oo kg/Kuh und Jahr) und Stroh wird zugekauft
- Variante 2: halbe Kraftfuttermenge (ca. 400 kg/ Kuh und Jahr ) und Stroh wird zugekauft

- Variante 3: von den 20 ha werden 3 ha als Ackerflaichen genutzt, von denen Stroh und

Kraftfutter genutzt werden
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Kalkulation der 3 Varianten

Parameter Einheit Variante 1 Variante 2 Variante 3
Zukauf
Kraftfutter kg 18.000 9.000 o)
Mineralstoffmischungen kg 400 400 400
Stroh kg 25.000 25.000
Grinlandsaatgut kg 100 100 100
Saatgut Ackerbau kg 0 0 300
Nahrstoff-Import
Stickstoff kg/Betrieb 579 359 10
Phosphor kg/Betrieb 134 101 39
Nahrstoff-Export
Stickstoff kg/Betrieb 829 829 829
Phosphor kg/Betrieb 168 168 168
Né hI'StOffbi Ia nZ (ohne Legum. N)
Stickstoff  kg/Betrieb -212 -432 -814
Stickstoff kg/ha -11 -22 -41
Phosphor  kg/Betrieb -27 -60 -123
Phosphor kg/ha -1 -3 -6
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Verkaufsprodukte -
-36 kg N/ha Ausbringungsverluste
bei1o % = -10 kg N/ha
Aus Kraftfutter + Min. 4 v -
+17 kg N/ha Lagerungsverluste - N-Fixierung beizo % Leg.;
bei1o % =-11 kg N/ha { 7000 kg TM = +41 kg N/ha
\
’ Vd J N-Eintrag Regen/Wind (+5-
| N +20) +12 kg N/ha
- J
95 kg N/ha
{_ N-Stroh+Saatgut
86 kg N/ha 2kg N/ha

206 kg N/ha N-abg. in
Atmosphare
_‘[’ (-5-20)-15 kg N/ha

aus Grundfutter
ca. 124 kg N/ha

N Nettozufuhr
Boden ‘

ca. 123 kg N/ha
Verlagerung im Boden

nach Steinwidder A. Bio-Institut -2 (c-5)kg/ha
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Verkaufsprodukte
-36 kg N/ha

Aus Kraftfutter + Min.

+17 kg N/ha Lagerungsverluste

bei1o % = -11 kg N/ha
»
142 kg N/ha J
|

ca.70-80 %

C

aus Grundfutter 106 kg N/ha

ca. 124 kg N/ha

Eine Einrichtung des Bundesministeriums fur
Landwirtschaft, Regionen und Tourismus

Ausbringungsverluste
bei 25 % = -24 kg N/ha

- N-Fixierung bei15 % Leg.;
7000 kg TM = +31 kg N/ha

N-Eintrag Regen/Wind (+5-
+20) +12 kg N/ha

N-Stroh+Saatgut
2 kg N/ha

72 kg N/ha

N-abg. in
Atmosphare
~" (-5-20) =15 kg N/ha

Y
- nichEntZug v N Nettozufuhr (~
tausgegz_d Nacy, i Boden 4
m’.tte/ﬁ.l;ff'h S Efe"Ung ca. 100 kg N/ha Verlagerung im Boden
nach Steinwidder A. Bio-Institut stnke;tragw,',d -2 (o5 kgfha

2. Biobauerntage Tirol 2021 — Ohne Nahrstoffe keine Lebensmittel



= HBLFA Eine Einrichtung des Bundesministeriums fur
Raumberg-Gumpenstein Bi@® Institut Landwirtschaft, Regionen und Tourismus
|_ an d W | rt SC h a ft raumberg-gumpenstein.atjbio-institut

Naturlichen Nahrstoffkreislaufe

naturliche Stoffkreislaufe sind 100 % Recycling-Systeme

* diese Uber Jahrmillionen evolutionar entwickelten und optimierten Kreislaufe
basieren auf Stoffab- und Stoffaufbau

 organische ,Abfalle" werden von Kleinstlebewesen und Mikroorganismen soweit
abgebaut, dass aus den Molekilen wieder neue Stoffe aufgebaut werden

* dieser naturliche ,,Abbau" ist aus der Sicht der landwirtschaftlichen Produktion
teilweise negativ und durch unterschiedlichste Malinahmen wird versucht diese
Prozesse zu verlangsamen
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Woher stammen die Nahrstoffe

* der Naturzustand ist ein Gleichgewicht und es befinden sich mehr oder weniger
die benotigten Stoffe im Gleichgewicht - Ab- und Aufbau halten sich die Waage

» will die Landwirtschaft etwas ernten, muss die Nahrstoffkonzentration in den
Boden erhoht werden

* erst dieses Mehr fihrt zu einem Ertrag und kann als solcher entzogen werden

* bei einer ausgeglichenen Nahrstoffbilanz sind die Wirtschaftsdinger kein
zusatzlicher Dinger sondern werden im Betriebskreislauf gehalten

2. Biobauerntage Tirol 2021 — Ohne Nahrstoffe keine Lebensmittel 11



= HBLFA Eine Einrichtung des Bundesministeriums fur
Raumberg-Gumpenstein Bi@® Institut Landwirtschaft, Regionen und Tourismus
Landwirtschaft B e S SR

Beispiel: Weg des Phosphor

| ﬂﬁ_ r ™ it
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Komplexer Prozess der N-Bindung bei Leguminosen

* P stellt als ATP Energie fir Bakterien bereit

* S ist fUr die Bildung von Enzyme in den Knollchen ein
wichtiger Nahrstoff

* Leghamoglobin bendtigt Fe und farbt die Knollchen rot
* nur rote Knollchen fixieren Luft-N

* Weiter Spurenelemente sind fiur die Fixierung
notwendig: Co, Mo, B und Ni
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Boden pH und Nahrstoffe

pH-Wert

L s comals o kalsch - optimaler pH-Wert in landwirtschaft-

S sicksot lichen Boden liegt um 6

Sehwerl
- oo Optimaler pH Wert ist auch fur das
- cation Bodenleben gunstig und erhoht deren

Haonestum Aktivitat

e * idealerweise sollte das Verhaltnis Ca : Mg
— an im Mittel bei 6 : 1 liegen bzw. Ca 60-90 %
I —— o und Mg max. 20 % am Sorptionskomplex
Quelle: nach Schroeder und Blum, 1992 ausmachen
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Kalkung ein wesentlicher Baustein

 die Kalkung der Boden war eine Malinahme, die in der Bio-Landwirtschaft oft
wenig Beachtung fand

* Ca wird in der Bodenlosung durch die biologischen Prozesse mit der Zeit
ausgewaschen

* jenachdem wie hoch die Vorrate sind, sinkt der pH-Wert unterschiedlich stark

* gerade die in der Bio-Landwirtschaft einsetzbaren Ca-Dunger haben keine
schnelle Wirksamkeit und Effekte meist erst nach Jahren erkennbar
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Wo treten Nahrstoffverluste auf meinem Betrieb auf?

* bereits im Stall und in weiter Folge bei der Lagerung und Ausbringung

« feste Wirtschaftsdinger werden idealerweise luftig gelagert - die optimierte
Behandlung ware die Kompostierung

* kompakt lagernde Festmiste entwickeln bei der Ausbringung unangenehme
Geriche, die Nahrstoffverluste bedeuten

* flussige Wirtschaftsdinger fermentieren unter Luftabschluss im Idealfall
* bei der Ausbringung sollten sie so rasch wie moglich in den Boden gelangen um

gasformige Entweichungen zu reduzieren
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Wo verlassen und kommen Nahrstoffe auf meinem Betrieb?

* mengenmallig die groRten Verluste an Nahrstoffe entstehen beim Verkauf der
Lebensmitteln

* am Grinlandbetrieb sind dies in erster Linie Milch und Lebendtiere

* bedeutendster Zukauf von Nahrstoffen am Grinland stellen die Futtermittel dar

* bei einem Einsatz von um 1.000 kg Kraftfutter je Tier und Jahr kann schon von
einem NahrstoffUberschuss ausgegangen werden

* diese Nahrstoffe sind jedoch aus Ackerboden und werden dessen Kreislauf
entzogen und verlagern das Ungleichgewicht nur
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Wie kann ich als Betrieb reagieren?

* die Hoftorbilanz, durch Ermittlung was kommt auf meinen Betrieb und was
verlasst meinen Betrieb, schafft einen ersten Uberblick

* die Erfassung der Wirtschaftsdingermengen pro Jahr und deren
schlagbezogene Zuteilung sollten vorab geplant werden

* Verlustquellen bei Lagerung und Ausbringung sollen erkannt und optimiert
werden

* bei der Lagerung und Ausbringung der Wirtschaftsdinger geht es in erster Linie
darum die Verluste an N zu reduzieren
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Beispiel Dungerplanung-Betrieb hoher Tierbesatz

» Davuergrinlandbetrieb mit 28 ha und
einem Tierbesatz von 1,8 GVE/ha

Mist in| Sum
kg N/Jahr Glle 1:1 verdinnt in m3 Glle Mist
.. . 3 28 ha m? me
Stuck Kategorie System | m3/Jahr feldfallend e | Nutzung - 2 - i
eldralien Frihling| _ > 2. 3 Nperbst| NKI | M fypa | Nka [m? g8 Nha
MI hkh 6 9 Schnitt | Schnitt | Schnitt gesamt] Gille |gesamt] Mist
ilchkUhe 6.000 ..
30 k92 GU”E1 1.062 1.604 8 4-Schnitt 15 15 15 15 10 725 | 480 | 91 | 219 80 | 27/| 118
7 |[Kalbinnen3 Tiefstall 58 155 7 | 3Schnitt ] a5 | 2 % 0 | 476 [ 35| 68 | 02| 70 [27)] o5
Jungvieh 1-2 J3 Tiefstall 50 137 4 | 2Schnitt 22 | o Jofo um ||l
9 Jungvieh 1/2-1 .J3 Tiefstall 56 154 9 |Dauerweide| 15 15 408 | 270 | 45 o o ol 45
10 [Kalber bis 1/2 J* Tiefstall 34 95 summd 1609 | 1065 542 | 208

*:GUlle 1:1 Verdinnung mit Wasser

%: Milchkihe auf Tagesweide (10-12 h) = *0,75 der in Tabelle 4 kalkulierten m3 und N aus
Gulle

3; Jungvieh und Kalbinnen auf Vollweide (24 h) = *o,5 der in Tabelle 4 kalkulierten m3und N
aus Tiefstallmist

“: Kélber ohne Weidegang

Quelle: Sachgerechte Dingung 7. Auflage 2017
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Beispiel Dungerplanung-Betrieb niedriger Tierbesatz

» Davergrinlandbetrieb mit 24 ha und
einem Tierbesatz von 1,2 GVE/ha

. . ka N/Jahr R N Mist in . n Sum
stUCk Kategorle System m3/Jahr g / 24 ha Not Golle 1:1 verdinnt in m3? m? Gille Mist me
feldfallend GL | "Uund Nkg | Nkg | ™
Frishling ; ; '31 . |Herbst 9 '.‘.‘" N/ha 9| ™ Injhd| N/ha
MlICh kUhe 6.000 . ) Schnitt | Schnitt | Schnitt gesamt] Gille |gesamt] Mist
18 kgz G u I | S 637 963 7 4-Schnitt 15 13 10 10 508 336 73 o o o 73
4 Kalbinnen3 Tiefstall 33 88 6 3-Schnitt 15 10 10 317 | 220 | 53 o o ol s3
3 JUngVieh 1-2 J3 T|ef5ta” 19 5l 5 2-Schnitt 17 o o o 233 85 | 47l 47
X 3 .
4 JUI‘IgVIeh 1/2'1 .J T|efsta” 25 68 6 Dauerweide 15 136 90 23 o o (¢] 23
-~ X 4 .
5 [Kdlber bisa/2J Tiefstall 9 24 summd| 1609 | 1065 o2 | 208
*:GUlle 1:1 Verdinnung mit Wasser
E-'-\ﬂHChkUhe auf Tagesweide (10-12 h) = *0,75 der in Tabelle 4 kalkulierten m3 und N aus Quelle: Sachgerechte Diingung 7. Auflage 2017
ulle

3; Jungvieh und Kalbinnen auf Vollweide (24 h) = *o,5 der in Tabelle 4 kalkulierten m3und N
aus Tiefstallmist
“: Kélber ohne Weidegang
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Nahrstoffverfugbarkeit im Boden verbessern

* je intensiver die Nutzung desto hoher muss das Angebot an Nahrstoffen im
Boden sein

daher wird mit der Intensitat der Nutzung auch der pH-Wert bzw. die Ca-
Sattigung im Boden immer wichtiger

je Gabe konnen 1.000 -2.000 kg/ha kohlensaurer Kalk aufgewendet werden

aufpassen mit Mg-Kalken, wenn Mg im Boden bereits hohe Gehalte aufweist

Erfolg der Kalkung sollte nach ein paar Jahren mit Bodenuntersuchungen
Uberprift werden
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Was kann ich aktiv auf meinem Betrieb tun

* kalkulieren von Hoftorbilanzen

* schlagbezogene Dungerkalkulation durchfihren

* Lagerung und Ausbringung der Wirtschaftsdinger optimieren

* Kontrolle des Boden pH-Wert bzw. der Ca Sattigung

« muss klar sein, dass eine Anderung keine sofortige Wirkung zeigen kann

* esist ein langwieriger Prozess, der aber einmal gestartet werden muss
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Danke fur lhre
Aufmerksamkeit!

DI Dr. Walter Starz
Institut fUr Biologische Landwirtschaft und Biodiversitat der Nutztiere

Abteilung fir Bio Grinland und Viehwirtschaft
walter.starz@raumberg-gumpenstein.at
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