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Moderner Stallbau in der Nutztierhaltung

Herausforderungen im Bereich Haltung, Tierwohl und Leistung

Abteilung Tierhaltungssysteme, Technik und Emissionen
HBLFA Raumberg—Gumpenstein
Bundesministerium fiir Nachhaltigkeit und Tourismus
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Erfahrungen Kalber- und Jungviehhaltung

@ Kuhe und Mast wechselt in den neuen Stall, Kalber
bleiben im Altstall!? Dunkel, feucht, kaum Frischluft!

@ Empfehlung: Optimierung der Kalberaufzucht!

@ Dass auch eine Schwerkraftliiftung fur einen Unterdruck
im Tierbereich sorgt ist weitest gehend unbekannt!

@ Dass im Bereich der Entmistung alle Offnungen nach
AuBen zu verschlieRBen sind, findet sich in allen
Merkblattern. In der Praxis wird dies nicht erkannt!

@ Wir schadigen den Respirationstrakt und insbesondere
die Lunge bereits in der Entwicklungsphase =1 Jahr!

@ Medizinaleinsatz u. Veterinar soll Mangel kompensieren!?

@ Ursachendetektion kommt am Schluss!?

Untersuchung Indoor — Qutdoor tomkins et al.

Haltung — 42 Tage

Tiere 24 24

Zunahmen in g/Tag 340 509
Anzahl Behandlungen 6 2,6
Behandlungskosten in $ 10,98 1,49
Futterverwertung in % 0,36 0,45
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Einsatz von Elementarem Schwefel in die Gulle!!

Wirkung: Quelle: chemie.de
« Ubel riechend nach faulen Eiern, stark giftiges, brennbares Gas
@ Verbindung aus Wasserstoff und Schwefel - H2S

@ Entsteht durch die Zersetzung von Proteinen und Aminosauren durch
Faulnis- und Schwefelbakterien

# 100 ppm: Reizung der Schleimh&ute an Auge und Atemwege, Hustenreiz,
erhohter Speichelfluss

« 200 ppm: Kopfschmerz, Atembeschwerden

# 250 ppm: Betaubung der Geruchsrezeptoren

« 300 ppm: Brechreiz

a 500 ppm: Kraftlosigkeit, Benommenheit, Schwindel, Krampfe, Bewusstlosigkeit
a Lebensgefahrlich in 30 Minuten

« >700 ppm: Lebensgeféhrlich in wenigen Minuten

a Rund 5000 ppm: Tédlich in wenigen Sekunden
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Aktuelles - Schadensfall auf Rinderbetrieb

Aktuelles - Schadensfall auf Rinderbetrieb

Auswirkung:

& Totalausfall Rinderherde!

@ Alle Tiere im Stall verendet!

& Landwirt bewusstlos, tUberlebt nur mit viel Glick und Fachverstand
Messergebnisse:

@ 2080 ppm in 1 Meter tber Laufboden (700 ppm todlich in Min.)
Auftrag:

@ Untersuchung des Gullezusatzes in Raumberg-Gumpenstein
Empfehlung bis Berichtlegung:

@ Absolute Vorsicht in allen Bereichen! Bis 8000 ppm!!

& Vorhandene Mittel nicht verwenden!

« Unzahlige ungeprufte Mittel am Markt erhaltlich!??

@« Informieren Sie sich — liegt ein Prufbericht vor?
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Aktuelle Messungen - 2 Monate nach Vorfall

@ Wiederholtes Aufriihren zeigt 2 Monate spater 5000 ppm H2S!

@ Im Vorversuch wurden beim Einmischen bereits 200 ppm gemessen!

b
!

{ I

Faktor Schadgase - Ammoniak - NH3

@ Experimentelle Untersuchungen haben gezeigt, dass die

Infektabwehr durch Ammoniakkonzentrationen

von

>50ppm (0,005 Vol.%) signifikant vermindert wird, wobei
eine gestorte Zilienfunktion (staubpartikelreinigende
Funktion < 5pum) vermehrt zu Atemwegserkrankungen

durch Bakterien, Viren und Parasiten, fiihrt.

@ Bereits ab einem Ammoniakgehalt von 20ppm (0,002
Vol.%) werden klinische Symptome wie Reizhusten und

erotete Schleimhéaute (Lidbindehdute, Nase) festgestellt.

Ammoniak stellt fir den Organismus in entsprechend
hohen Konzentrationen ein starkes Zell- bzw. Atemgift

dar.

Quelle: Prof. M. Schuh 2010
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NH3-Emissionen aus der Landwirtschaft

NH3-Emissionen - Hauptquellen

et umweltbundesamt®
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Negative Umweltwirkung durch artgerechte Tierhaltung!? Ammoniak - Minderungspotenziale

Tab. 4: EBeisplela fir Reduktionspotenziale Iiftungsiechnischer Malknahmen zur
MH-Emissionsminderung der Mastschweinahaltung
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Kalberbereich zuluftseitig unabhangig regein!! Keim- Pilzbildung (Schimmel) nach 13 Jahren?

21/02/2012 12:18.
Be| tlefen Temperaturen und in der Nacht schlieBen!
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Keim- Pilzbildung (Schimmel) nach 3 Jahren Hangepfetten — Hinterliftung, Stmk. Sept. 2016
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Hangepfetten — Hinterluftung, Stmk. Sept. 2016 Klimawandel und die Konsequenzen

@ Zeitraum 1760 bis 2017 in °C

Temperaturabweichung, Osterreich: Jahr 1768 bis 2017
3 Bereich der normaien statistischen Schwankung (/- 0.6 *C) 3
w= 31-jahnger Gauli'sch gefilterter Trend
Maximum +2.5 *C (2014), Minimum -2.3 °C {1829)

Abweichung vom Mittel 1501-2000 [*C)

Quelle: wwav.zamg ahistalp

3 %
1760 1780 1800 1820 1840 1880 1880 1900 1920 1940 1980 1980 2000 2020
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Klimawandel und die Konsequenzen Hitzestress im Rinderstall
«Umgebungstemperatur = innere Korpertemperatur!??

)

« Die derzeitigen Klimaszenarien zeigen, dass die
Temperaturen in den Hauptproduktionsgebieten
Oberosterreichs, Niederosterreichs und der Steiermark
bis zu den 2050er-Jahren (entspricht dem Medium aus
dem 30-jahrigen Mittel) je nach Klimamodell und
Emissionsszenario zwischen ca. 0.8 °C und 2 °C
(Vergleichszeitraum 1961-1990) ansteigen werden.

& Eitzinger et al.; 2007
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a Fir die Tierhaltung ergibt sich die Konsequenz, dass mit der
Erwarmung auch die Wetterextreme, sprich Hitzeperioden
zunehmen werden.

@ Diese fiihren bereits jetzt zu massiven Problemen in der
Nutztierhaltung (leistungsabhangig)!

« Wie geht es mit der Ressource Wasser weiter?
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Mechanismen der Warmeabgabe Folgen von Hitzestress — wirtschaftlich!

& Ansteigen der IKT

{:} Waiarmeaustausch @ Verr. Futteraufnahme
mit der Umgebung @ Sinkender Milchfettgehalt

@ Sinkender MilcheiweiRgehalt

@ Extremer Leistungsrickgang
bei hoher Milchleistung

# Sinkende Fruchtbarkeitsraten

@ Erhohte embryonale
Sterblichkeit und Abortrate,

. v . Trefl=20 Tatm=20 Abst=2.0 FOV 24¥%
kleine-schwachere Kalber $5010-07-02 10:11:46 40 - +120 €=0.96

Wind

@ Stoffwechselerkrankungen —
Mastitiden, Klauenrehe,....

FAT-Berichte Nr. 620/2004
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Wirmeproduktion von Nutztieren — gesunde Tiere!! Dachkonstruktionen — Ausfuhrung!!

Tier Kérpergewicht (kg) Wirmeabgabe (Watt/h) @ Die Oberflachentemperatur steigt tagsuiber auf bis zu 85°!!
Kalb 100 261
Jungrind 300 621
Mastbulle 400 766
P
Kuh 600 < 986 >
N —
Mastschwein 60 139
Sau, tragend 150 269
Sau + 10 Ferkel 200 341
Quelle: TU MUNCHEN, Skriptum Tierhygiene “:\lwétﬂ- {0 Trefl = 20 e = 095 18/06 ;d’l 12:10
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Auswirkung Dachkonstruktionen

© Einfluss der Dach-Warmedammung
auf das Stallklima im Sommer

Lufttemparatur 30 °C
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Zusatzliche Warmequelle - Boden

@ Enormer Eintrag an Strahlungswarme - Boden!!

Messpunkt 15316  °C
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Technische Mafnahmen Stalltemperatur : innere Kérpertemperatur

« Montage Photovoltaik mindert Hitzeeintrag
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Abbildung 3: Einfluss von Umgebungstemperatur auf die RT (LIANG et al., 2013)
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Temperatur-Feuchte-Index THI

THI- Diagramm:

Hitzestress in Abhangigkeit von Temperatur und rel. Luftfeuchtigkeit

Borrgersstun || isfhachtigha i el %]

* THI - Temparatur-Feuchtighest-Index
borschol nach Thom 1959
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Quelle: J. Zahner 2016
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10 bis 15° Neigung, Unterkante 2,5 Meter min.

@ Axialventilation — gefuhlte Kuhlwirkung bis 12 Grad
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Betriebsweise Horizontalventilatoren

#«Massive Warmeeintrage in den Tierbereich — unbrauchbar!!
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Rinder - Kiihlwirkung der Luft in K durch Nutzung der
Verdunstungskalte (Wind-Chill-Effekt)

Quelle: BARNWELL; R., 1997

Temperatur in °C 25 30
rel. Feuchte in % 50 70 50 70 70
Luftgeschwindigkeit in m/s Kihiwirkung
0,00 0,00 |-1,60 | 0,00 |-2,20 | 0,00 |-3,30
0,50 1,10 |-0,50 | 2,80 |-0,60 | 2,80 |-0,50
1,00 2,80 | 0,60 | 5,00 | 2,20 | 8,40 | 4,50
1,50 3,90 | 1,70 | 6,60 | 3,90 |10,60 | 6,20
2,00 6,20 | 3,90 | 8,30 | 5,00 |11,70 | 8,90
IS 0 [ 50 [040 |10 [1280] 00|
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Position ist entscheidend

Einbau von Ventilatoren im Tierbereich
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Wie sieht der klimafitte Tierbereich in Zukunft aus? Der moderne Schweinestall

® Modul — Fertigteilbauweise, System Gumpenstein!? a Signale:

Erhohte Atmungsfrequenz - St
Kreislaufprobleme

Futtertisch .
Wasseraufnahme steigend

Reduzierte Futteraufnahme

Laufbereich

Einbruch der Milchleistung
Zuluftschlitze Vermindertes Wachstum
Umrauscherquote steigend

Unruhe, Aggression - Kannibalismus

#
A
L]
-
&
& Erdriickungsverluste steigen; quelle: Biischer 2007
L
A
Streifenfundamente ‘
a

Platzbedarf in der Gruppenhaltung und Mast? Konduktion?

= wirtschaftlicher Nachteil!!
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Emissionserhéhung - Impuls durch hohe Emissionsminderung — geringer Impuls auf
Geschwindigkeiten — hoher Energieverbrauch Tierbereich, minus 10 bis 30%
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Minderungspotenzial Futterung Schwein

Verbrauch, Verwertung und Verlust von Eiweil} bei der Erzeugung eines
Schweins von 108 kg Lebendmasse; Quelle: Gallmann 2003

Protein
in pig tissues

Protein

in feed Manure
8.7kg 58kg
[ 100% | [ 67% |

67% der Komponente verlassen das Schwein wieder!?
1% Eiweil3reduktion = 10% Emissionsreduktion!

Enormes Minderungspotenzial, grof3er Forschungsbedarf

Technische MaBRnahmen

&« Bauhiille: Unterflur - Zuluftsysteme
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Technische MaRnahmen Technische MaBRnahmen

&« Bauhille: Unterflur — Zuluftsysteme; Quelle: DLG « Bauhille: Unterflur — Zuluftsysteme; Quelle DLG
Mittlere Lufteintrittstemperatur (°C) Temperaturdifierenz (K) Temperaturdifierenz (K)
an den Ansaugschachten zwischen Lufteintritistemperatur aufen zwischen Lufteintrittstemperatur auBen
und Einstromiemperatur in den Zentral- und Einstromtemperatur in den Zentral-
— Q,._ gang im Winter / Friihjahr gang im Sommer

-14,5 +1549
-10 +11.8
' -5 +80
0 +38
3 +2,0
10 +316

15 +1,0 +22

16 +0,1 +20

17 =07 0,0

18 -13 +01

19 -1 -03

20 -28 -14

25 -41 -39

28 -56

29 -7.2

30 -7.6

A -85
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Das Schwein und der Hitzestress

Das Schwein und der Hitzestress

Fruchtbarkeit Zuchtsauen

g oy o

Quelle: Holzheu 2013

Umrauschen 2013 in %
..
—a \ad
- o s = = e
e
"e
=] Ex] == Spteentr  Oweddr Nowemdd  Ocmeddr Dumtanel

@ Anspriche:
a Mast 19 bis 26°C Stalltemperatur
a Zuchtsauen, Eber 15 bis 20°C - Optimaltemperatur

« Die Anspriche des Ferkels werden durch das Ferkelnest
gewahrleistet!

« Thermoregulation uneingeschrankt
« Abgabe von Warme:
a« Einzellage moglich?
& durch Atmung — Luftfeuchte <80>50%; Atem >95% rel. Feuchte
a Spaltenboden kiihl
« Umgebungswarme kihl
& Suhlebildung???

# Emissionen steigend und zusitzl. belastend!!
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Technische MafRnahmen Technische MaBRnahmen
&« Bauhille: Unterflur — Zuluftsysteme &« Bauhiille: Unterflur - Zuluftsysteme

Frischiuft direkt am Atmungsoréan

Trefl=20 Tatm=20 Abst=2.0 FOV 45
BN2009-12-16 09:37:58 40 - +120 e=0.96
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Technische MaBRnahmen Technische MaBRnahmen
« Wasservernebelung: @ Cool Pad: Alt- und Neubau integrierbar
« Hochdruck — beachtliche Kiihleffekte bis 7 Kelvin (Grad)
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~— Ruhe-Liegebereich

Eingestreut

Gekilhl 5."" o

Energieverbrauch um 90% re
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Verstellbare Buchtentrenawand




AuBenklimabereich mit Kotgang=<=: S
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Feinstaubmessung Schweinemast — Mai 2019 1. Fahnenbegehung Tierwohlstall - ungekihlt!

@ Stroheinstreu Zyklon-Entstaubungsanlage — Minderung 80% @ Riickrechnung Geruchsemissionen durch den ASV der
Stmk. Landesregierung

@ ,Gegenuber unserem neuen Standardfaktor fur
Mastschweine von 140 GE/GVE/s ergab sich durch
die Geruchsbegehung in OO eine Reduktion auf 20

Anzahl Feinstaubpartikel: GE/GVE/s, was einem Reduktionsfaktor von 0,14 (!)
Tragersubstanz fir NH3 und entspricht.”
Geruch

ldﬂ[
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Zusammenfassung Stallklima

« Die Planungsphase eines Stalles entscheidet uber die
kiinftige Wirtschaftlichkeit eines Betriebes! In Osterreich
finden sich oft nicht einmal die einfachsten Empfehlungen
und Vorgaben in der Umsetzung wieder!

@ Stellen Sie in der Planung und Umsetzung das Tier mit
seinen Bedirfnissen in den Vordergrund. Je weniger an
Technik umso einfacher die Bedienung!

« Der moderne Stall ist gekuihlt und nahezu emissionsfrei

@ Der Bereich der Schadgase und insbesondere Ammoniak
haben massiv negative Konsequenzen auf Gesundheit
und Leistung lhrer Tiere! Uberpriifen sie Ihre Stallungen!

@ Was bringt die neue Forderperiode?

www.raumberg-gumpenstein.at
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